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Resumen

Se analizaron cincuenta y cinco problemas resu@RB$ relativos a circuitos de corriente alternaadgbs

de una muestra intencional de diez libros de tariversitarios de uso frecuente en la Republica Atige.

El andlisis de contenido permitié identificar y sifcar las imprecisiones que contienen. Los resils
muestran que el 18% de los PR, distribuidos en & @6 los ejemplares seleccionados, tiene alguria def
ciencia. Los errores relacionados con el procesengeesion son los' mas abundantes, en tanto querios
res conceptuales y de datos se presentan en mantdad e igual proporcion. Se concluye que las
imprecisiones identificadas, aunque algunas pamensignificantes, dificultan el aprendizaje.

Palabras clave:Imprecision; Problemas resueltos; Libros de temiversidad; Fisica; Circuitos de corrien-
tejalterna ,

Abstract |

Fifty five solved problems (SP) related to alteimgtcurrent circuits, which were extracted fromiaten-
tional sample of ten university textbooks frequgnised in Argentina, were analysed. Content anabjsis
lowed us to identify and classify the inaccurad@msd in them. The results show that 18% of SRrilised
in 60% of the selected copies, contains some @eiig. Printing mistakes are the most abundant aviate
conceptual and data mistakes appear in minor gyanid equal proportion. On this basis, it is caded
that the identified inaccuracies, although somthein seem to be insignificant, hinder learning pssc

Keywords: Mistakes; Solved problems; Textbooks; Universitlgy$ics; Alternating current circuits.

|. INTRODUCCION

Los problemas de lapiz y papel son uno de los sesudidacticos mas empleados en la ensefianza de
Fisica universitaria del ciclo basico de carremsatte cientifico-tecnoldgicas, por cuanto supguee su
resolucion es un medio por excelencia para la atgomn de competencias consustanciales con el que-
hacer cientifico. Pese a ello, y a la frecuencia laoque se emplean en situaciones &ulicas, tammw c
instancias de aprendizaje o como instrumento dki&si@n, la experiencia docente indica que para un
namero importante de estudiantes, la resoluciéestie tipo de actividades resulta ser una tarealeganp

en general y, en particular, cuando se abordare tércuitos eléctricos de corriente alterna.
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Paralelamente, es de destacar que los abundaptetesede investigaciones educativas -centradas en
los problemas y/o su proceso de resolucién- nmsesponden en forma directa con los niveles de-apr
bacién/promocion que obtienen los estudiantes usiteeios argentinos. Esta problematica, en si mjsm
muestra la necesidad de profundizar en el tema.

No se encontré en la literatura revisada, trabgjsshayan analizado los problemas resueltos de cir-
cuitos de corriente alterna que se exhiben endildeotexto (LT) universitarios y/o errores que worn.

Por ello, el propdsito de este estudio es ideatiflas imprecisiones que contienen los problemssete
tos que se muestran en los LT universitarios, dehabitual en la Republica Argentina, para la prese
cion del tema circuitos de corriente alterna.

Se anhela que los resultados que se derivan damqiseestudio generen reflexiones criticas en t@arno
la trascendental tarea de analizar, seleccionacgmendar LT de Fisica. Asimismo, se espera aportar
elementos que puedan servir de insumo para fuitwwastigaciones destinadas a ahondar en el tema.

En lo que se sigue, se explicita el marco tedriabgunos antecedentes que sustentaron el estudio. A
continuacion, se expone la metodologia empleadadjssuten los resultados obtenidos. La presemtacié
finaliza con las conclusiones y las implicacioniidticas que de los mismos se derivan.

ll. MARCO TEORICO Y ANTECEDENTES

Los LT, segun sugiere Chevallard (1998), ofrecemnaoncepcion legitimada del saber a ensefiar éuinsti
cionalizan una forma de progresién del conocimiatgdos estudiantes. La importancia que tiene este
recurso en el quehacer didactico de docentes-igagstres, pertenecientes a instituciones educatieas
distintos niveles, se refleja en la cantidad dentgs de investigaciones que lo tomaron como olgjeto
estudio (Occelli y Valeiras, 2013, Uribe y Ortif)12). La Revista Alambique: Didactica de las Ciasci
Experimentales dedicé un monografico a los LT (Alame, 1997).

El analisis de LT es complejo; y tal complejidachaee evidente en las multiples aproximaciones con-
ceptuales y dimensiones de analisis que es pasibdmocer en las publicaciones especializadas. &uch
de las mismas han advertido que los LT contienssress 0 imprecisiones (Solbes y otros, 1987: Solaz
Portéles y Sanjosé Lopez, 1993; Otero, 1997; Cammar2006; Pérez Rodriguez y otr@909, Slisko,
2009; Quilez, 2009; Forjan y Slisko, 2014as investigaciones referidas a cuestiones conakstw ter-
minoldgicas se discuten con mayor frecuencia gaerdiacionadas con problemas numéricos, y segun
(Slisko, 2000), los temas complejos contienen magatidad de imprecisiones que los temas sencillos.

Entre las recopilaciones de errores presentessehTiale Fisica se puede mencionar el estudio reali-
zado por John Hubisz (2003). Del andlisis realizeolore doce LT, destinado a estudiantes de 11 a 14
afios, surge que 500 paginas contienen equivocagialgpinas de las mismas ligeras, y otras de earact
grave. Segun este autor, la mayoria de los LT celeados estaban escritos por encima del nivebdect
de sus destinatarios. Entre las conclusiones sefi@lda mayoria de los ejemplares contenian ergores
eran pedagdgicamente ineficaces, s6lo una mineriallds podria ser recomendada para estudiantes de
las citadas edades.

En el ambito especifico de circuitos eléctricoxdgiente alterna; trabajos previos mostraron gse |
graficos cartesianos, presentes en una decena deil&rsitarios de uso frecuente en Latinoamérica,
contienen omisiones y deficiencias que dificulta@haprendizaje del tema y fomentarian, en quitrses
consultan, errores conceptuales dificiles de esaadiGiacosa y otros, 2014).

Slisko ©p.cit.) afirma que los problemas numéricos de la Fisicalas que se encuentran en los LT,
contienen errores y sugiere que los errores seepuedsificar en: errores de valor numérico, esate
datos numéricos contradictorios, errores situadémneerrores de modelacion y errores conceptuales.
Segun este autor, los errores de valor numériguaucen cuando el valor asignado a una cantidad fi
ca, dada o calculada, es poco razonable o imposibteerrores de datos contradictorios surgen auand
los valores de cantidades fisicas proporcionadad enunciado del problema contradicen unos a ,otros
fundamentalmente porque son disefiados para unamietela rama de Fisica (por ejemplo trabajo y
potencia), olvidando leyes de otras ramas (cin@mati dinamica). Los errores situacionales ocurren
cuando el planteamiento de la situacién es errGygsea por ausencia de conexion con las situacione
reales o por sus implicaciones culturales. Losresrale modelacion se producen cuando el modelo ma-
tematico usado para representar la situacion int@dmplicita o explicitamente, simplificacionegsqo
se corresponden con la realidad. El error concépitiarre cuando la formulacién del problema o su
resolucién evidencian que el/los autor/es sostieitkeyas errébneas sobre procesos fisicos relacisraata
la situacién problematica.

En una linea semejante, Fernandez, Garcia y Fesnd2013) ordenan los errores, presentes en un
conjunto de LT de Matematicas analizados, paratagnga siguiente clasificacion: error de concepto
ambigliedad, problemas de enunciados absurdosgeprablen los que faltan datos o que contienen con-
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signas incompletas, enunciados de problemas conenrlos datos o que contienen consignas contradic
torias y error en la respuesta de un problema.

Campanario (2003) recomienda diversas actividades gprovechar los errores o yerros de los LT de
Fisica para el aprendizaje de contenido conceptaastrategias, procesos y métodos de la CieReia
el aprendizaje de conceptos sugiere: analizar gticuer ejemplos de ideas alternativas, comprender
correctamente conceptos 0 magnitudes que se defiméimcién de transferencia o flujo de otras magni
tudes, comprender que las situaciones de equilitwialeben ser necesariamente simétricas, explicitar
todos los factores y elementos que son necesarioaadefinicion, comprender la necesidad y/od#di
de los principios de conservacion, asignar causasuadas a los efectos que se estudian. Paraeabapr
zaje de estrategias, procesos y métodos de lai€jgropone: plantear y resolver problemas abiestos
sin solucion, controlar adecuadamente todas laablas que inciden en una situacion, utilizar cenve
nientemente las variables dependientes e indep@adjereplicar experimentos o analizar posibles def
ciencias en la interpretacién de una experieneiaert en cuenta la precisién de los instrumentos de
medida y detectar formas inadecuadas de concshix[alicaciones cientificas.

lIl. METODOLOGIA

El trabajo se realiz6 sobre diez LT usados habitaate para la ensefianza de Fisica en el ciclodhdsic
carreras de caracter cientifico-tecnologico quenggarten en Universidades argentinas. La muestra
quedo constituida por todos los problemas resu@®B3 que se exhiben en los ejemplares que seaimdic
en la Tabla I, en el capitulo y/o seccidn corregjpte a circuitos de corriente alterna.

TABLA I. Libros de textos analizados y cddigo asignado.

Cdédigo | Libro de texto

Tl Alonso, E. y Finn, E. (197&jisica. Vol. Il Campos y ondaBarcelona. Espafia: Fondo Educat|vo
Interamericano S.A.

T2 Bauer, W. y Westfall, G. (201E)sica para Ingenieria y Ciencias con Fisica modeialumen 21°
Ed. México: McGraw Hill.

T3 Gettys, E.; Keller, F. y Skove, M. (2005)sica para Ciencias e Ingenieria. Tomo México:
McGraw Hill.

T4 Giancoli, D. (2009Fisica para Ciencias e Ingenieria con Fisica modeMalumen Il.4ta Ed. Méxi-
co: Pearson Educacion

T5 Halliday, D.; Resnick, R. y Krane, K. (1998sica. Vol. 24ta. Ed. México: Compafiia Ed. Continental
SA

T6 McKelvey, J. y Grotch, H. (198Hjisica para ciencias e ingenieria. Tomo 1ra. Ed. México: Harlg
S.A

T7 Serway, R. y Jewett, J. (200Bjsica para ciencia e ingenieria con Fisica ModeriM®ol. 2 7ma.
México: Ed. Cenage Learning Editores S.A.

T8 Tipler, P. (1993Fisica Tomo 2 3ra Ed. Espaia: Editorial Reverté S.A.

T9 Tippens, P. (201Bisica, conceptos y aplicacione® Ed. Perd:McGraw Hill.

T10 Young, H. y Freedman, R. (200Bjsica universitaria con Fisica Moderna. Vol.22° Ed. México:
Pearson Educacion.

Se examinaron, mediante la técnica analisis desn@ds (Bardin, 1996; Ander-Egg, 2010) cincuenta
y cinco PR. Se analiz6 el sistema linguistico gistema simbdlico de los enunciados y sus respectiv
resoluciones. Una vez identificadas las imprecisoy en virtud del los antecedentes citados, sad@st
conveniente agrupar aquellas que tuvieran cienteefgaza para facilitar la discusion de los resolad

Las categorias y subcategorias empleadas fuer@mrags conceptualeg b) Otros errores Se con-
sideraron errores conceptuales aquellos dondeigsnt® el uso de una idea o0 una interpretaciérranap
piada para explicar el fendbmeno de oscilacionestrelmagnéticas forzadas. Los denominadtoss
erroresse diferenciaron eearrores de datoy errores de impresiorLos errores de datos, contenidos en
los enunciados y/o figuras con los que se plargsaéive la situacion problematica, se distinguierco
vez enomisiony contradiccion Se estimcrror de dato por omisidéiaquel en el que es evidente la au-
sencia de un dato que luego se utiliza en el piotedto de resolucion; en tanto que &sores de datos
contradictoriosse utilizaron cuando existié discordancia entrglmje linguistico y el lenguaje simbdli-
co empleado para la presentaciéon del problemalrré@mde, bajo la denominacid@rrores de impresion
se agruparon aquellas deficiencias leves que @rdestar asociadas al proceso de digitalizaciodi-y e
cion de los LT.
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IV. DISCUSION DE RESULTADOS

En la Tabla Il se muestra una sintesis del anaksiizado sobre los PR. Se utilizaron las abreréast
N°PR para contabilizar la cantidad de problemasefess en el texto, y N°PRI para contabilizar los-p
blemas resueltos que contienen imprecisiones yfwes. En la misma se aprecia que el 18% de los PR
de la muestra estudiada contiene alguna imprecik@ PR con errores de impresién son los mas abun-
dantes (60%). En menor cantidad e igual proporaéridentificaron errores conceptuales (20%) y-erro
res de datos (20%).

TABLA Il. Sintesis de los problemas resueltos analizadpey tle errores detectados.

Cdédigo| N2PR| N2PR| Numeracién asignaPagina Tipos de errores
daenel LT

Tl 2 1 Ejemplo 17.7 669 Impresion

T2 5 0 - - -

T3 4 0 - - -

T4 3 0 - - -

T5 6 0 - - -

T6 6 2 Ejemplo 22.5.1 927 Conceptual
Ejemplo 22.5.2 927-928 Datos contradictorios

T7 7 3 Ejemplo 33.1 926 Impresion
Ejemplo 33.4 934 Impresion
Ejemplo 33.7 941-942 Impresion

T8 10 1 Ejemplo 28-2 904 Dato por omision

T9 3 1 Ejemplo 32.2 631 Impresion

T10 9 2 Ejemplo 31.4 1073 Conceptual
Ejemplo 31.9 1082-1083 Impresion

A. Errores Conceptuales

Los PR que contienen errores conceptuales soreeidp 22.5.1 del T6 (p.927) y el Ejemplo 31.4 del
T10 (p.1073). El primero de los mismos dice:

“Ejemplo 22.5.1 Un capacitor de iF y un resistor de 10Q estan conectados en serie con una FEM
de CA de frecuencia variable e impedancia interrsprédeiable. La amplitud de la FEM es de 150 V.
Determinar la corriente en el circuito para lasdeetias de 0, 10, 100 y 1000 Hz. Graficar la corient
en funcién de la frecuencia, y explicar por quéavabmo lo hace. Hallar el angulo de fase entreda c

rriente y la FEM aplicada a las frecuencias antesioy trazar una grafica del angulo de fase ecidan

de la frecuencia”. (T6, p.927).

La resolucion completa indica que:

“En este ejemplo, no hay reactancia inductiva sifio capacitiva. El circuito estd ilustrado enidmifa
22.10 (a). Utilizando el método expuesto en la gecanterior, se pueden representar las cantidades v
riables armoénicament&VR y AVC como fasores cuyas magnitudes estan dadas por

AV = 1R | AV, = 16X,

_lg
aC (22.5.15)

El fasor que representeV/R esta en fase con la corriente, y el fasor queesemta &AVC se atrasa 90°
respecto del otro, debido a que la corriente qsa par un capacitor siempre se adelanta 90° aljgolt

en el mismo. En la figura, 22.10.b, se muestraasesiaciones de fase, y como de costumbre, se optéd
por trazar el diagrama de fasores en el instargeetjtivector rotatorio’AVR es horizontal. Ya que no
hay inductancia en el circuito, no hay fasor queesente una caida de potencial inductiva. De ladig
22.10, es evidente que los dos voltajes variablegricamentaAVR y AVC deben dar como suma la
FEM g(t) en todo momento, por lo que la adicion de Mectores” que representan esas cantidades de-
be dar un vector cuya magnitud y direccién represeta amplitud y fase de la FEM. Por lo tanto,

£, = lyy/R? + 1/ aC)?
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de donde

£ £
| = 0 =0 (22.5.16)

JR*+(@1/aC)? Z

en tanto que
tang= 1 (22.5.16)
RaC

Este ejemplo es semejante al circuito que reprasgntrimario de un transformador que se considero
con relacion al ejemplo 20.7.2, en que sélo estéasgmtes inductancia y resistencia. Este casadlifie
principalmente en que la corriente se adelantaREM aplicada, en vez de atrasarse, como en el caso
anterior.

Sustituyendo los valores numéricgs= 100 V, R = 10@2, C = 5 x 1@ F en estas ecuaciones, se en-
cuentra que para = 0, entoncesg = 0,® = 90°. Pard = 10 Hz yo = 20t rad/s, se tieng ¥ 0.0471 A,

@ = 88,2°. Para f = 100 Ha = 200z rad/s, entonceg £0.450 A,® = 72,6°, etc. Estos resultados se
muestran la figura 22.11. Para bajas frecuen@agdctancia capacitivaciC es muy alta y la amplitud
de la corriente es entonces muy baja. Al aumentaedaencia, la reactancia capacitiva (y por lddan

la impedancia total) disminuye, lo que produce umento de la corriente. A altas frecuencias, la-reac
tancia capacitiva se hace mucho menor que la eesist y la corriente se aproxima al valor limite
g/R.” (T6, p.927).

y
- AVg = IR I o
éR AVg ¢ AVe = 1pXc
@5(0:50 cosmt I.___jr__ & __ln
C =/ AV¢ oC
v
(a) (b)

Figura 22.10 (a) Circuito R-C en serie con una feel®e FEM de CA. (b) Vectores
que representan la magnitud y fase relativa dedhajes en (a).

f )

(a) (b)

Figura 22.11 (a) Amplitud de la corriente y (b) dlogde desfasamiento entre la corriente
y la FEM, graficados en funcién de la frecuencieap circuito de la figura 22.1

FIGURA 1. Figuras y epigrafes que se muestran en el T6§f®22) como parte de la resolucion del Ejemplo 22.5

En la resolucion puede advertirse que de los oelfmres numéricos solicitados (corriente maxima y

angulo de fase entre la corriente y la fem) selethsolo seis, de los cuales tres son erréneas yEsb
puede explicarse, advirtiendo que la ecuacidn 28.5ue se presenta en este ejemplar- estd eqdaoca
Debié utilizarse la Ecuacién (1), dondees el angulo de fase entre las cantidades altehaarriente y
voltaje, X, la reactancia inductivac la reactancia capacitivk,la resistenciap la frecuencia angular de
fuente de excitacion € la capacitancia del capacitor.

o- L
tang= ;XC R Z_Rcluc

(1)
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Para este circuito y para las tres primeras freziaenlos valores numéricos del angulo de fase®on:
=-90°® = - 88,2° yd = - 72,6° respectivamente. Ademas, se omite indjoa pard = 1000 Hz corres-
ponde $= 1,43 A y® = -17,7°. El gréfico del angul@ en funcion de la frecuencia que se exhibe en la
Figura 22.11 (b) es inadecuado. Se muestran valleésgulos positivos, cuando para este circuige pr
dominantemente capacitivo, para todos los valoegsetuencias (incluso los indicados en el enugjad
los valores de angulo son negativos. Los valoreardgilo mostrados contradicen la afirmacionld...
corriente se adelanta a la FEM” y la generalizacion que se propone en este d@mifCuando la reac-
tancia inductiva excede a la reactancia capacitighangulo de fasé sera positivo y la corriente en el
circuito se atrasa a la FEM, en tanto que si lactacia capacitiva es mayor, el angulo de faseegmn
tivo y la corriente se adelanta en fase a la FEfM6, p. 925-926). Para este problema, la variaclél
angulo de fase en funcion de la frecuencia angadama funcion creciente que debi6 representarsé en
cuarto cuadrante del sistema de coordenadas easdssile uso habitual; y no el primero.

Algo semejante ocurre con el Ejemplo 31.4, cuymeiado dice:

En el circuito en serie de la figura 31.13a, supomge R = 30@, L = 60 mH, C = 0.5@F, V=50Vy
® = 10,000 rad/s. Determine las reactancgiayXc, la impedancia Z, la amplitud de I, el &ngulo alesf
@ y la amplitud de voltaje a través de cada eleméatoircuito. (T10, p.1073)

En este LT, durante el proceso de resolucion, sietid= 600Q y XC = 200Q, se indica:

El angulo de fas® es
d= arctanM = arctan% =52
R 30CQ

Luego de presentar otros calculos, y a modo deecilice taxativamente:

EVALUAR: Observe que X> Xc por lo tanto, la amplitud de voltaje entre lasrtieales del inductor
es mayor que entre las terminales del capacitdreg negativo. El valob = - 53° significa que el vol-
taje se adelanta 53° a la corriente, esta situaséoomo la que se ilustra en la figura 31.13b0(T1
p.1073)

31.13 Circuito L-R-C en serie con fuente de ca.

d) Circuito en serie R-L-C b) Diagrama de fasores para el caso X, > X

FIGURA 2. Figura 31.13.h. (T10, p.1070) mencionada en ehfdtitulado “Evaluar”

En este ejemplar, en el que la reactancia se dedim® la diferencia entre la reactancia inductiva y
reactancia capacitiva (X = XX¢), si el circuito es predominantemente inductiioyador numérico del
angulo de fase resulta ser positivo. Un valor dgubmnegativo significa que el voltaje se atrasa co
respecto la corriente, pero esto sucede en unitcirdominantemente capacitivo, lo cual no se cpaas
de con el ejemplo mostrado. Ademas, la figura quie remite, muestra que el voltaje se adelanta a la
corriente para un valor de angulo positivo.

B. Otros errores
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En el Ejemplo 22.5.2 (T6, p. 927-928) y el Ejemp&?2 (T8, p.904) se identificaron errores de ddibs.
Ejemplo 22.5.2 contiene errores de datos contraddst En el mismo se presenta un enunciado que em-
plea lenguaje mixto (linglistico y simbdlico) patescribir verbalmente la situacién y se complementa
con un esquema de circuito eléctrico (Figura 2201228). Uno de los datos, la diferencia de potdrezi

los extremos del inductor, no se explicita en einerado y debe tomarse del esquema proporcionado en
la figura. Comparando ambos sistemas se aprecialquaor de voltaje asignado en los extremos del
resistor del esquema¥r= 42,9 V) no coincide con el sefialado en el enulacianglistico (161,8 ¥
Ademas, existen dos subindices de voltimetrosqaehcitor y del inductor) que estan equivocados. En
los extremos de la bobina se indit¥¢ y deberia deciAV,; en los extremos del capacitor se escribe
AV, en lugar deAVc. La resolucion que se muestra y el diagrama dmorerotantes exhibidos toman
los valores del esquema y no los del enunciaddiiltigo.

El Ejemplo 28.2 (T8, p.904) tiene error de dato gmiisién. En el mismo se solicita calcular los valo
res numéricos de reactancia inductiva y de comiemixima que circula en un circuito inductivo puro
para dos valores numéricos diferentes de frecueni@anscilaciéon de la fem. Si bien se proporcidoan
valores numéricos de fem maxima del generador kaslérecuencias, se omite indicar el valor de fa in
ductancia (L = 40 mH) que luego se utiliza en Eohecion propuesta.

Los PR que tienen errores de impressam: Ejemplo 17.7 (T1, p.669); Ejemplo 33.1 (TA26),
Ejemplo 33.4 (T7, p.934), Ejemplo 33.7 (T7, p.9412p Ejemplo 32.2 (T9, p.631) y Ejemplo 31.9 (T10,
p.1082-1083).

En el Ejemplo 17.7 se muestra un valor numéricoedetancia positivo (X = 22@) que contradice el
valor numérico negativo del angulo de fase dadoocoespuesta, la reactancia debié tomar un valor
numeérico negativo. Los enunciados de los tres dmsngel T7 (33.1, 33.4 y 33.7) contienen errores
simbdlicos y linglisticos. En dos ocasiones se taesjuivocadamente el signo menos en lugar del
signo igual Av - (200 V) senmwt y AV s - 150 V] y en una ocasién se reitera una prepasi@e). En la
resolucién del Ejemplo 32.2 se mide una diferedeigotencial en ohm en lugar de voltio (i = V/X
1200/ 188.5Q = 0.637 A) y en el Ejemplo 31.9 la unidad de tesisia se expresa de manera confusa
utilizando la letra griega omega en mindsculy Cuando en este ejemplar se usa mayoritarianmante
letra en mayusculdy).

V. CONCLUSIONES E IMPLICANCIAS DIDACTICAS

Los resultados sefialan que el 60% de los LT anmkizaontiene alguna imprecision o error al mostsr
PR. Este porcentaje refleja la calidad de los efjamap analizados y evidencia una vez mas la impciga
del proceso de analisis, seleccion y recomendatgdrir.

Identificar y difundir los errores que contienes IoT universitarios de Fisica sirve para alertéosa
docentes del area que los utilizan. Pues, tal ceug@re Cobo y Batanero (2004) los LT permiten eono
cer, de manera indirecta, la concepcién del profekosobre un contenido especifico; ya que al rbegi
y tomar la decisién de utilizarlos se esta poseimo y compartiendo, al menos parcialmente, lolosie
autores de los LT proponen.

Los errores conceptuales identificados, el siglovd®r numérico asignado al angulo de fase entre
voltaje y corriente alterna, son precisamente toares que, la experiencia docente de los autpers)i-
te sefialar como los mas frecuentes en las evahexiescritas de los estudiantes. En virtud de gsto;
teniendo en cuenta la investigacion de Fernandar;i&y Fernandeof. cit) es valido preguntar: ¢se
equivocan los estudiantes o se equivocan los LT?

Los errores que se catalogaron como “otros”, aupauezcan insignificantes, dificultan el aprendizaj
del tema. Advertir estas cuestiones a los estuelaids cuales mayoritariamente asumen que loohT s
“reservorios exentos de errores”- y proporcionagivetades destinadas a reconocerlos, tal como peapo
Campanario (2006), Carrascosa (2006) y Slisko (RGfiibilitaria modificar las preconcepciones ak |
estudiantes respecto a los LT. Se sostiene qeedsisea mejorar el desempefio académico de losagstud
tes universitarios se necesita, entre otras cuestialesarrollar habilidades de lectura critica.

Dadas las caracteristicas del estudio, las comlasino son generalizables; sin embargo, se espera
que los resultados obtenidos promuevan investigasi@ducativas centradas en los LT, ya que los mis-
mos son herramientas valiosas para aprender.

Revista de Ensefianza de la Fisica. Vol. 28, NoaEMov. 2016, 49-57 55 www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/



Giacosa y otros

AGRADECIMIENTOS

Este trabajo se realiz6 en el marco de un proyegfistrado, bajo el codigo 16Q-587, en la Secredei
Investigacion y Posgrado de la Facultad de CierEietas, Quimicas y Naturales dependiente de la
Universidad Nacional de Misiones.

REFERENCIAS

Alambique. (1997). Los Libros de Texto. MonograficoN° 11. Disponible en:
http://alambique.grao.com/revistas/alambique/Oktliloros-de-texto (Consulta 23/05/20126)

Ander-Egg, E. (2010Métodos y Técnicas de investigacion social, ValAémo organizar el trabajo de
investigaciénEspafa: Lumen.

Bardin, L. (1996)EI andlisis de conteniddMadrid: Akal.

Campanario, J. (2003). De la necesidad a la vitddio aprovechar los errores e imprecisiones de los
libros de texto para ensefar FisiRavista Ensefianza de las CiencR/1), 161-172.

Campanario, J. (2006). Using textbook errors tahgzhysics: examples of specific activiti&uropean
Journal of Physics27(4), 975-985.

Carrascosa, J. (2006). El problema de las concegsialternativas en la actualidad (parte ). ik
cion didactica de los errores conceptuales quesaparen comics, prensa, novelas y libros de t®ede.
vista Eureka sobre la Ensefianza y Divulgacion dedencias3(1), 77-88.

Chevallard; Y. (1998)La transposicion didactica. Del saber sabio al sabasefiadoBuenos Aires.
Aique.

Cobo, B. y Batanero, C. (2004). Significado de kdia en los libros de texto de secunddiasefianza
de las Ciencias22(1), 5-18.

Fernandez, P., Garcia, P. y Fernandez, J. (20X&xrg el nifio o yerra el libro de Mateméaticas?
Numeros83, 131-148.

Forjan, M. y Slisko, J. (2014). Simplifications aittkalizations in high school Physics in mechanécs:
study of Slovenian curriculum and textbooksiropean Journal of Physics Educati@&f3), 20-31.

Hubisz, J. (2003). Middle-school texts don't mdie gradePhysics today56(5), 50-54.

Giacosa, N., Galeano, R., Zang, C., Such, A. yiBudl. (2014). Los graficos cartesianos relatiaos
circuitos eléctricos de corriente alterna preseetebbros de texto universitarioRevista Extensionismo,
Innovacién y Transferencia Tecnolégica. Claves paraDesarrollo, Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales y Agrimensura. Universidad Nacional deftdéste, Vol. 1, 45-49.

Occelli, M. y Valeiras, N. (2013). Los libros dete de ciencias como objeto de investigacion: @va r
sion bibliograficaEnsefianza de las Ciencid, (2), 133-152.

Otero, J. (1997). El conocimiento de la falta deamimiento de un texto cientificAlambique. Didactica
de las Ciencias Experimentaleg11), 15-22.

Pérez Rodriguez, U., Alvarez Lires, M. y Serrallérkba, J. (2009). Los errores de los libros deotert
primer curso de ESO sobre la evolucién histéridacdeocimiento del univers&nsefianza de las Cien-
cias,27(1), 109-120.

Quilez, J. (2009). Andlisis de los errores que g los libros de texto universitarios de Quintiea
neral al tratar la energia libre de GibBssefianza de las Cienci&s(3), 317-330.

Revista de Ensefianza de la Fisica. Vol. 28, NoaENov. 2016, 49-57 56 www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/



Imprecisiones de los problemas resueltos en libragersitarios: circuitos de CA

Slisko, J. (2000). Errores comunes en problemasériaos de la fisica escol@idactica de las Ciencias
Experimentales y Socialgd,4), 87-98.

Slisko, J. (2003). Errores en los libros de texdd-tsica: ¢ Cémo convertir estos obstaculos de dizega
en oportunidades para el desarrollo del pensamm@iitioo? Educacién en Fisica. Incursiones en su in-
vestigacion,79-120.

Slisko, J. (2009). Repeated errors in physics teoltb: what do they say about the culture of teafhin
Physics Community and Cooperation. Volumdn®ernational Conference GIREP-EPECT & PHEC.
University of Leicester. UK.

Solaz Portéles, J. y Sanjosé Lépez, V. (1993). étigiones en el tratamiento termodinamico de la-dis
lucion de sélidos ibnicos en agiResumenes de Comunicaciones, Tomo Il, de la X>dvaBde la Real
Sociedad Espafiola de Fisigal 36).

Solbes, J., Calatayud, M., Climent, J., y Navalrq]1987). Errores conceptuales en los modelosieddm
cuanticosEnsefianza de las Ciencidg3), 189-195.

Uribe, M. y Ortiz, I. (2014). Programas de estugitextos escolares para la ensefianza secundaria en
Chile: ¢ qué oportunidad de alfabetizacion ciertiifrecenEnsefianza de la Ciencia®?(3), 37-52.

Revista de Ensefianza de la Fisica. Vol. 28, NoaEMov. 2016, 49-57 57 www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/



