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Resumen

Este trabajo de tesis tiene por objetivo diseffapléementar y evaluar una secuencia didactica @ara |
ensefianza de las nociones basicas de la teoriciadspe la relatividad (TER) en la escuela secuagar
utilizando la teoria de los campos conceptualgsétard Vergnaud.

El disefio comprende una etapa de elaboracion wiciéfi de la estructura conceptual de referenaie, q
toma en cuenta tanto el conocimiento cientificaoeeele la TER cdmo las condiciones, restricciones y
disposiciones que operan en la institucion en dawleropone la ensefianza: la escuela secundaria.
Luego, se define la estructura conceptual propysemta ensefiar a partir del disefio de la secuesgia,
decir un conjunto de situaciones que deberian a@indua emergencia de los conceptos centrales de |
TER. La implementacion de la secuencia permite izaralla estructura conceptual efectivamente
ensefiada y conduce a sucesivas reformulacionesasdestructuras anteriores, pues todas ellas se
encuentran mutuamente interconectadas.

La implementacion de la secuencia se realizé enegonaela de la Ciudad de Ensenada, Provincia de
Buenos Aires, Argentina en los afios 2013 y 2014de® cursos del ultimo afio del nivel medio
(estudiantes de 17-18 afios). La secuencia esticestada en tres fases 1) Relatividad de Galileo 2)
Transifién entre la relatividad de Galileo y la Himstein y 3) Relatividad de Einstein. Las fases se
despliegan en nueve situaciones y algunas actiegladmplementariast Uno de los desafios principales
es arribar a los principales resultados de la TBRacla pérdida de simultaneidad, la dilatacién del
tiempo y la contraccion de la longitud sin recurairla formulacién matematica habitual de las
transformaciones de Lorentz, que no resultan duesgparalos estudiantes de este nivel.

La estructura conceptual de referencia se basdefoente, en los postulados de la TER vy los utpaa
obtener los resultados més espectaculares quegiadieoria sin usar la transformacion de Lordrs.
postulados se formulan como sigue:

P1: Principio de Relatividad: las leyes de la #ision las mismas para todos los observadoresatesci

P2: Constancia de la velocidad de la luz: la velagide la luz, es constante para todos los observadores
inerciales en el vacio y es el limite superior mar@quier velocidad.

La secuencia propuesta intenta poner en eviderstas eelaciones basandose principalmente en la
cinematica clasica, en los postulados de la TERIp®resultados cinematicos que de ellos se daduce

La pérdida de la simultaneidad, la dilatacion tehpo y la contraccién de la longitud surgen mesian
situaciones que proponen analizar el encuentroe ediferentes objetos, haciendo uso de ambos
postulados a partir de conceptos cinematicos qtén es disposicion de los estudiantes. El foco esta
puesto en partir de las ideas clasicas de la vielatd de Galileo, que serian mas familiares y luego
cuestionarlas como consecuencia de la introdua®gdns postulados y de su uso.

El proceso de conceptualizacion se analiza utileata teoria de campos conceptuales (TCC) de
Vergnaud. A partir de las producciones de los ésties en el aula se identifican algunos de los
conceptos en acto y teoremas en acto que ellazaatien cada situacion. Este andlisis condujo mwvar
reformulaciones de la secuencia y la propuestadétima versidn disponible que se presenta en este
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trabajo. Los resultados permiten afirmar la vialitl de la secuencia para ensefar las nocioneabésc

la TER, con base en el conocimiento disponiblelg®estudiantes de sexto afio de la escuela se@ndar
segun lo prescribe el curriculo. La secuencia gelassntonces como un dispositivo didactico minimo
con una estructura necesaria, a la vez que al@eatdaptaciones y reformulaciones que cada profesor
podria establecer sobre esta base. Asi mismoyéstigacion amplia el alcance de la TCC en la &sic

pues no se conocen trabajos que utilicen estaatearsu doble proyeccion didactica y cognitiva para
ensefianza de la TER en ningun nivel de la escatdrid
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