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Este video presenta algunas experiencias queatulds leyes de Newton y otras sobre el principioatatividad de
Galileo, utilizando patinadores.

Se comienza con la ilustracién deincepto de fuerzponiendo eJempIos de tirones o empujones por ctmgue
unos cuerpos hacen sobre otros, como se hacecensel de Fisica Basica Nuffield (1973). ¢ Qué verntaje una
persona sobre patines? La simplificacion del fermina eliminar la fuerza de rozamiento por deslizsmto.

Se muestra quias paredes pueden hacer fuer®osiblemente el articulo mas famoso a este respecel de
Minstrell (1982). En él se pone de manifiesto qudulerza normal que el suelo ejerce sobre un olgjeteeposo
situadolsobre él, no es facilmente aceptada p@llmsnos y argumentajpara que lo sea.

& Fuerza que
ejerce la mesa

Peso Peso

Aungué la idea de que una pared empuja, sin maaosipnes produce rechaz®, en principio, cuandstramos el
fenédmeno en el video se admite con bastante fadili€uando empujamos una pared, estando sobre tlosspa
salimos impulsados hacia atrds, como cuando otsmpa nos empuja. Se ha producido el mismo efentdigp que
haga” la pared que por “lo que haga” el alumno gémlonos. Podemos asociar la misma causa a es® refsoio.
Podriamos decir que estamos aplicando la navajzcdam: Pluralitas non est ponenda sine neces@aigiéuralidad
no se debe postular sin necesidad)

Se destaca el conceptofderza como interaccigmaciendo ver la necesidad de que haya un cuepejgrza la

fuerza. Una situacion importante es la de intesuta@ncar Sin que actie una fuerza exterior. Seigenq se puede.
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Insistir en la fuerza como interaccion es impogarimo se muestra en el estudio pionero de Vigd®39) o en el
de Watts (1983) a escolares londinenses en elajles propuso, entre otras, una pregunta en Iagueostraba el
dibujo representando un hombre que lanza una lmticalmente hacia arriba, llega hasta B y vuehe.flecha
representa la fuerza que experimenta la bola cupada por A, subiendo y se les pide que elijantlaaén que
representa mejor la fuerza que actla sobre la. Palea un ndmero muy importante, la fuerza estéiad®a a la
velocidad. Algo similar al impetus de Buridan (12§00x.)

La segunda leyse ilustra de modo cualitativo, con ejemplos itleasiones en las que se arranca, o se frenapyg otr
ejemplos de movimiento circular. Estas situaciodagan pie parampliaciones Por ejemplo, en el caso del
movimiento circular, se podria experimentar cutiitanente la fuerza centripeta, ry variando v o r. En el
movimiento rectilineo, mediante diferentes impulEdx.

Es muy clasico ilustrata tercera leycon patinadores que se empujan. En este caso,aadéenhacerlo con
patinadores de masas parecidas, lo hacemos coamiorén y una nifia de masa aproximadamente, la nutad|o
que se aprecia la diferencia de velocidades.

Este tipo de experiencias también ilustran el fpincde conservacion de la cantidad de movimiers@ podrian
ampliar mediante choques inelasticos o elasticos entnegulaires.

Por lo que respecta ptincipio de relatividad de Galilechay dos experiencias. En una de ellas, el paimsuklta
una pelota, estando en reposo y mientras se dasplda pelota cae a sus pies. Es la experiensiutiila por
Galileo (1632) sobre si un objeto soltado desgmfée alta de un méstil de un barco en movimiergteria en la base
del méstil o méas atras. Otra experiencia muy st es la del patinador que hace juegos malalsaresres bolas,
en reposo y patinando con movimiento uniforme. Biv@s casos, las bolas se mueven del mismo modectesp
él. En un sistema de referencia acelerado, comudousube por una rampa, esto no ocurre.

Podemos hablar también detodologia de la ciencid€Cuando se esta tratando de falsar una proposicidue se
hace en realidad es falsar la conjuncion de unastas proposiciones.

Consideremos este ejemplo:

(Ley) Se cumple la tercera ley de Newton

(Enunciado particular) Dos patinadores de la misraaa se empujan y no actian sobre ellos otrasfierz
horizontales que las que se ejercen mutuamente.

(Conclusién) Saldran despedidos con la misma vedocid

Si la conclusién es falsa, alguna de las premisa@sfalsa. Puede ser que no tengan la misma n@salos pies de
alguno de ellos no estén paralelos y actie sohneéfuerza de rozamiento adicional.

Otra situacion interesante, relacionada con &aébn de una conjuncién de premisas. En el cddwdwre que va
con un mastil con la bola en la parte de arribapla no cae en la vertical del punto desde ehgusido soltada, sino
un poco atras de los pies del patinador. El mats/que para que la bola abandonara la pértigacladié un poco
hacia atras, con lo que dio una pequefia velocideibaal a la bola.
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