La Ley de Ohm: resultados de una
propuesta experimental desde el enfoque
del Aprendizaje Activo de la Fisica
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Resumen

En este articulo proponemos un cambio en el latwoairadicional, plantedndolo de manera que facae|
aprendizaje activo y reflexivo en estudiantes deslnsecundario. La tarea experimental es preserdada
manera de integrar conceptos, procedimientos yudes en iquienes la desarrollan. De los resultados
alcanzados parece claro que recurrir a estas nietpds de ensefianza permite a los estudianteseacaed
niveles de aprendizaje superiores respecto deiveten logrados en las clases tradicionales, y ayudue

los alumnos comprendan la experiencia, interprieEnesultados alcanzados y se involucren en eepmde

su propio aprendizaje. Entendemos que, con unacs@he conveniente de actividades y adecuando la
camplejidad del trabajo experimental, es factiblglementar esta técnica de trabajo activo, conteibdo a
mejorar S|gn|f|cat|vamente aspectos algo deficieete las aulas del nivel secundario, y ayudandoneitar

en estos jovenes el interés por la Fisica.

Palabras clave:Estrategia didactica, Nivel secundario, Practicadatboratorio, Aprendizaje activo de la
fisica, Ley de Ohm.

Abstract

In| this article, we propose a change in the tradél laboratory in a way that favors the active egftexive
learning in students at Secondary Level. The egpéal task is presented in a way that integratesepts,
priocedures and attitudes in those who develop tRkeom the results aghieved, it seems clear thairrieg

to these teaching methodologies allows studen&ztess higher learning levels in comparison tddfels
achieved during traditional lessons. Besides, thesthodologies help students to understand the iexmer,
interpret achieved results and get involved inrtteevn learning process. We understand that, with th
adequate selection of activities and the adaptatiche complexity of the experimental task, ipisssible to
implement this technique of active work. Thus, ctiing to significantly improve lightly deficiergspects
at Secondary Level classrooms and fostering statliemérest in Physics.

Keywords: Teaching strategy, Secondary school; laboratorgtioes, Active learning of Physics, Ohm law.

|. INTRODUCCION

Quienes redactamos este trabajo nos encontrantasdticclases de Fisica desde hace algunos afibs en e
nivel secundario de distintas escuelas publicda deidad de Santa Rosa, La Pampa, Argentina.

En este quehacer hemos vivenciado quela tarea iegeal, tal como la presentabamos, no
contribuia a la participacion activa de nuestrdadiantes, no fomentaba la discusion entre paefs
preparaba para la interpretacion y/o comunicadiémt@ oral como escrita) de los resultados encdosra
en el laboratorio. De la misma manera veiamos queadiamos interesarlos en la tarea experimental
propiamente dicha, no se interiorizaban ni poringgrumentos de medida con los que ibamos a trabaja
ni participaban del armado del equipo. Sumado a &stb los niveles de aprendizaje eran bajos.

Es asi como nos detuvimos a analizar nuestro tiaajoncluimos que el formato tradicional de la
guia de laboratorio con el que plantedbamos lasidades, era bastante guiado. Es decir, un formato
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préximo a una “receta” que los alumnos debian squara poder “comprobar” alguna Ley Fisica que
habiamos estudiado.

Frente a esta situacion es que nos preguntamos odgaaizar la tarea de laboratorio de manera de
promover el aprendizaje conceptual, desarrollailidabdes procedimentales como la toma de datos y su
representacién, mejorar las habilidades interpatssrcomo el trabajo en grupo, optimizarlas hadoilas
de comunicacion(discusion de actividades anteriaedaboratorio y de resultados), favorecer la
redaccién y presentacion escrita de informes darddbrio. Promoviendo de esta manera, que el mhgbel
laboratorio sea unificador de conceptos, procedito®y técnicas de trabajo.

Para poder alcanzar los objetivos anteriores egeperimos a las estrategias de ensefianza basadas
en el Aprendizaje Activo, las cuales ponen el ésfas el rol activo de quien aprende con el fimde
sea el propio alumno el responsable de la consfruate su propio conocimiento (Redish, 2004). Su
papel es central, lo importante en esta aproximan@ es lo que el profesor debe hasémo lo que el
estudiante haceDe esta forma los estudiantes son capaces ddruionsonceptos que luego de
aprendidos pueden ser transferidos a otros comstexta distintas situaciones (Sokoloff y Thornton,
2004).

En esta metodologia de trabajo se hace impresténgile se respeten las etapas de:

« Prediccién en ella se ponen en evidencia las ideas previaglgestudiante trae sobre el concepto a
estudiar, las cuales estan basadas en sus exjEsidrarias. Estas concepciones se reflotan con una
bateria de cuestiones elaboradas por el docestguiadeben ser respondidadividualmentepor
cada estudiantentesde desarrollar la experiencia.

Observacion antes del desarrollo de la tarea experimentalestudiante debera responder,
individualmenteuna serie de preguntas que apuntan a hacerlorpsots@ qué precauciones debe
tomar para al armado del equipo, qué medicionaseszn mayor cuidado y por qué, cuantas debe
efectuar, etc. Una vez que el grupo de trabajaliegun acuerdo sobre los puntos anteriores se
desarrolla la tarea experimental y los estudiattes®n nota de los datos obtenidos para analizarlos
y poder extraer conclusiones.

Contrastacién en esta etapa se confrontan las ideas previassdallmnos con los resultados
alcanzados en la experiencia. Se discuten y actatas las inconsistencias que pudiera haber. Se
busca que los estudiantes analicen e interpreterddtos hallados experimentalmente. Aqui el
docente alienta la discusion entre los grupos deajo, su rol es el dguia en el proceso de
aprendizaje del grupo de estudiantes.

Decidimos trabajar con dos cursos paralelos det@uifio del nivel secundario modalidad Ciencias
Naturales, de un mismo colegio en los cuales dabanases dos de los autores del presente trabajo. E
esta modalidad en primer afio tienen Fisica |, destiedian los conceptos de Mecénica. Mientras gue e
Fisica Il se trabajan los conceptos de energianatecalor, temperatura y electricidad. Dictabamlos
mdédulos semanales cada uno de ochenta minutosggdaiagrupo.

Es en Fisica Il donde implementamos la estrateigi@éctica, aqui los laboratorios realizados fueron
Calorimetria, Ley de Ohm, Circuitos Eléctricos ynsformacién de energia eléctrica en térmica.

Presentamos los resultados alcanzados con esttegitrdidactica especificamente en el laboratorio
de Ley de Ohm. Esta practica de laboratorio (abliglue las demas) se desarrollé una vez que los
docentes habian explicado el tema de corrientesteesia eléctrica y Ley de Ohm y que los alumnos
habian resuelto los ejercicios y las cuestioneseqmales incluidas en las guias de problemas.

Particularmente debemos mencionar aqui que en ik dpi problemas del curso donde ibamos a
plantear la estrategia (nos detenemos con médadetaste respecto en la proxima seccion) incluideoss
Problemas Ricos en Contexto (PRC) que debierorversen pequefios grupos y exponer frente a todos
sus comparieros. En estos problemas (que formam gttt estrategia de Aprendizaje Activo) se plante
una situacion muy préxima a la vida real y su nesiéh no es sencilla. Con ellos se favorece laudiso
en pequefios grupos de trabajo colaborativo y ebrteces quien guia esta discusion y aclara aquellas
inconsistencias que pudieran surgir. Esta estetetiilactica fue desarrollada por el Grupo de
Investigacion de Ensefianza de la Fisica dirigido Ken Heller y Pat Heller en la Universidad de
Minessota (Heller y Heller, 1999). Esta decisiondamamos a efectos de no sorprender a los estadiant
en el laboratorio con una situacion problematiegadla de las que habitualmente trabaja en clasgjea
la guia de Aprendizaje Activo comienza con un PR& §eccion B).

Il. METODOLOGIA
A efectos de poder medir si trabajar con metodakde Aprendizaje Activo propiciaba mejoras respect

de lo conceptual, actitudinal y procedimental cartdrea de laboratorio, decidimos llevar adelamte u
estudio comparativo entre un curso experimental) (@@hde aplicamos la estrategia de Aprendizaje
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Activo, y otro curso que identificamos como gruponttol (GC). Este Ultimo trabajé con una
metodologia de caracteristicas tradicionales (@ecién C).Cada uno de los grupos contaba con démti
estudiantes, cuyas edades oscilaban entre lod I@&fjios.

Entre los instrumentos a los que recurrimos patarte de datos se encuentran los pretest. Estos los
tomamos a todos los alumnos antes de la experiéeclaboratorio, con el fin de obtener informacién
sobre cuestiones pertinentes a lo conceptual yepimental, y poder comprobar si las etapas de
Prediccion y Método (estas etapas forman partasiguias de Aprendizaje Activo y se realizan adées
ejecutar el trabajo de laboratorio propiamente ai¢chl como muestra la figura 2) ayudaban a que los
alumnos llegaran al laboratorio mejor preparadspeaeto de la tarea que iban a realizar. Consideramo
ademas, como fuente de datos las respuestas gestloliantes del GE dieron en las etapas de Pr@udlicc
y Método, cuyo objetivo es que el alumno pienséadisica involucrada en el laboratorio a desaargll
en el armado del equipo y en los cuidados que @elge para minimizar los errores experimentales.

Nos planteamos la necesidad de utilizar recursas iquolucren la evaluacion de todo tipo de
contenidos, ya que ellos no sélo se refieren aaqins propios de la disciplina en estudio, sindbtéma
contenidos actitudinales y procedimentales. Pdoauelb de los autores del presente relato llevdaatie
una observacion no participante de este laboratoritlizé6 una grilla validada y probada para eeaalu
actitudes y procedimientos en las clases experafemnt

Complementamos los datos con los informes escdiéotaboratorio redactados por cada grupo de
trabajo (ver seccion D); en los que debia figutamdlisis de los datos obtenidos, conclusionexklir
dos situaciones proximas a la vida real que inveluel concepto fisico estudiado en este labomatori

A. Caracteristicas de los pretest

Con el propésito de contar con una puntuacionahide cada estudiante y de cada grupo de trabajo,
redactamos e implementamos un pretest antes denzamel laboratorio. El protocolo, basicamente de
estructura cerrada, fue el mismo para el GC y phi@GE, de esta manera nos asegurdbamos que las
respuestas dadas fueran comparables y poderaaartifi analisis confiable.

Las preguntas incluidas en el pretest, perseguiabjetivo de obtener informacién sobre aspectos
conceptuales y procedimentales referidos a la nar@édn de circuitos sencillos y a la disposicid@i d
amperimetro y el voltimetro para medir la corrignta resistencia.

Los pretests los tomamos en el médulo en que ibarhaser la experiencia y antes de llevar adelante
la misma. Tuvimos la precaucién de que los integsadel GE hubiesen discutido, entre ellos y con el
docente, las etapas de Prediccion y Método.

Fisicall - CN
PRE TEST |: EXPERIENCIA DE LABORATORIO: LEY DE OHV

Nombre y Apellido: Fecha:

Un grupo de alumnos;RUPO A, del afio anterior llevé adelante una experieneidatboratorio
para averiguar el valor de una resistencia eléc{ifit) desconocida. Ellos utilizaron un voltimetro

para medir la diferencia de potencial eléctricaefis extremos de la resistencia y un amperimetro
para medir la intensidad de corriente eléctricaaueilaba por ella.

1.- Dibuja el esquema del circuito que consideraslgselumnos armaron en el laboratorio para
tomar los datos. Muestra como te parece que canecgh voltimetro y el amperimetro para hager
las mediciones.

2.- Realiza un gréfico del potencial eléctrico en fanade la corriente eléctrica que represente
datos hallados en la experiencia de laboratorioésjdica la pendiente de la grafica?

0s

3.- Si otro grupo de alumno§RUPO B, contaba para trabajar con una resistencia de sreno
ohmios que eGRUPO A, ¢como se refleja esta diferencia en un graficpatencial eléctrico en
funcion de la corriente eléctrica? Explica congakabras.

FIGURA 1: Pretest dado a los estudiantes

B. Guias de Aprendizaje Activo con las que trabajél GE
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Las actividades de aprendizaje se inician con wblEBma Rico en Contexto (PRC), al cual deben dar
respuesta con los resultados encontrados en laiexpi@ de laboratorio que se realiza a posteriori.
Luego de leer el PRC, los alumnos desarrollan @@as individuales y previas al laboratorio: Preidic
y Método. En la etapa de Prediccién dan respuesta derie de preguntas enfocadas a que reladmmen
conceptos fisicos involucrados con la situacidrsgméada en el PRC, al inicio de la guia. En lazetap
Método piensan en el disefio experimental y en flasgpiciones a tener en cuenta en la toma de datos.
Estas labores previas hacen que cada estudianigerecel concepto fisico involucrado en la pregynta
argumente cada una de sus respuestas entre suafogy el docente. Buscamos el tan necesario
alistamiento para el aprendizaje, para que ini@érlaboratorio mas preparados y conociendo los
objetivos del practico. Una vez que discutierotegdron a un acuerdo grupal de como procederzegali
las mediciones y elaboran conclusiones. Como Ulactavidad obligatoria del practico redactan, fuera
del horario de clase, un informe escrito sobredalizado. En la figura se muestra la secuencia de
actividades que realiz6 el GE. Nuestra labor ctigsis coordinar la discusion entre los grupos.

La discusion de las respuestas a las preguntasdaslen las etapas de Predicciéon y Método junto al
desarrollo de la experiencia demandd un modulo @etmgochenta minutos). Un grupo reducido se
quedo en el recreo para terminar de tomar los datos

FISICAIl. CN
LABOTRATORIO LEY DE OHM

Tu profesora de fisica ha preparado una evalug@ém los conceptos de corriente eléctrica, diféaenc
de potencial eléctrico y resistencia eléctrica.elaluacién consistié en dar respuesta a la siguient
situacion:

Debes reemplazar la resistencia de una estufar@aajue hay en tu casa que se quemo.

Sabes que el valor de la misma es de aproximadan@&ty un amigo te regala una

que tenia de sobra. El problema es que no sabeslaiadecuada pues no conoces el

valor de su resistencia y no dispones de un 6hnpetra medirla.

¢A qué recurririas para determinar el valor de eaistencia desconocida y asi

asegurarte que es la que necesitas?

Tu grupo de trabajo decide hablar con la profesonaroponerle que, para poder contestar esta
pregunta, les permita realizar un laboratorio. Eltaede al pedido de ustedes; pero pone gomo
condicién que antes de hacer la tarea experimmgpbndan de manera INDIVIDUAL, las siguientes

etapas. Quienes no lo hagan no podran ir al aukbdeatorio.

PREDICCION

Antes de la clase de laboratorio debes realizdividlualmente, la tarea d@rediccion Esta tarea tiene
por objetivo que pienses en la fisica del problemerimental a resolver. Si no realizas el esfudezp
entender la fisica de la situacion planteada, nagp podras aprender en la clase de laboratorio y no
tiene sentido que la realices.

1.- Dibuja tres circuitos con las siguientes candsticas cada uno:
CIRCUITO A: una resistencia R en serie con unagsldems.
CIRCUITO B: una resistencia R en serie con dosplafent cada una, conectadas en serie
entre ellas.
CIRCUITO C: una resistencia R en serie con trezspile feng,conectadas en serie entre ellas.

2.- Ordena de mayor a menor las intensidades de&cta eléctrica que circulan por estos circuifos,
indicando la relacién entre estos valores. Fundéargaramente tu respuesta.

3.- Ordena de mayor a menor las diferencias denpiatiecléctrico entre los extremos de la resisgenci
eléctrica R en estos circuitos, indicando la rélacéntre estos valores. Fundamenta claramente tu
respuesta.

4.- Sobre la base de tus respuestas anteriordEagea un sistema de ejes cartesianos ortogofrgles
y) la diferencia de potencial eléctrico (V) en fifmcde la corriente eléctrica (i), considerando |los
pares de valores obtenidos en cada uno de lostos@nteriores.

5.- ¢Consideras que siempre se dara la misma Geldoncional entre diferencia de potencial e
intensidad de corriente, cualquiera sea la resigterilizada?
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METODO
Para verificar las respuestas dadas en la etafaetticcion deberas trabajar con tus compafiergs de
grupo, con el equipo experimental con el que cuehtaboratorio (fuente de alimentacién de CC
variable de 0-12 volt, resistencias eléctricas|esatie conexion, focos, amperimetro y voltimetro).
Para ello es necesario que respondas previamenferrea INDIVIDUAL, las siguientes preguntas
gue te ayudaran a programar el experimento.
1. ¢Qué circuito armarias, en serie o en paralelounarsola fuente? Realiza un esquema de
mismo.
2. ¢Qué variables debes medir?
3. ¢Qué precauciones debes tener para la toma d€ datos
4. ¢Qué cantidad de mediciones consideras que deddzargara verificar y asegurar tus
predicciones?

Al comienzo del practico el grupo de trabajo debdiszutir y llegar a un acuerdo sobre los puntos
planteados.

LABORATORIO: PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

A. Discusion grupal.
1. Antes de realizar la experiencia discutir con losegrantes del grupo de trabajo |as
predicciones individuales para arribar a un acuehaego, discutirlo con el docente.

B. Exploracion y medidas.
« Armar el circuito eléctrico sin cerrarlo.
» Verificar que todas las conexiones sean las casect
e Llamar al docente para que verifique el armadcciletito antes de cerrarlo.

C. Anédlisis de los datos obtenidos

1.- Realizar la experiencia y graficar el potenciat&iéo en funcion de la corriente eléctrica.
2.- Discutir con el grupo de trabajo si la graficaestitla en el punto anterior, esta de acuerdo o nq co
la grafica realizada en la etapaRIREDICCION.
3.- ¢ Como es la relacion entre la diferencia de paaépctrico y la intensidad de corriente elécftiga

CONCLUSIONES
A partir de los datos experimentales obtenidosjizeeaun andlisis que te permita extraer una
conclusiénexperimentd adecuada para dar respuesta a la situacién paelsean la evaluacion por fu
profesora. Explica en detalle y haciendo uso dgueje técnico apropiado, pero suficientemgnte
simple para que sea entendido por una personacgestidia fisica.

Enuncia al menos dos situaciones de la vida cokdsamilares a la estudiada.

FIGURA 2: Conjunto de actividades que realiza el Grupo Erpantal
C. Guias con las que trabajo el GC

La Guia con la que trabajo el GC explicita el dbefede la tarea, las caracteristicas de los equipos
metodologia de trabajo que se va a seguir, cualetas magnitudes que se deben medir y cuélesason |
gue deben calcular. La figura 3 muestra la guid@aque trabajo el GC.

Cuando los integrantes de este grupo llegaron lal @ laboratorio, sobre las mesas estaban los
multimetros, fuente de voltaje, las resistenciastdtas, los cables y las pinzas cocodrilo. Ledimes
que comenzaran a armar el circuito que solicitalgaula de laboratorio y que cuando pensaran gabaest
listo nos llamaran para verificar que estuvieraremip. Luego tomaron los datos y los volcaron en
cuadros que ellos debian construir en su carpeta.

Seguidamente les solicitamos que realizaran lcsuloé necesarios y que realizaran un grafico con
los datos obtenidos. Finalmente realizaron un sisalie este gréafico y extrajeron conclusiones.
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FISICAIl. CN

TRABAJO DE LABORATORIO N° 1: LEY DE OHM Y CIRCUITOS ELECTRICOS

Objetivo
e Comprender la Ley de Ohm.

Materiales a utilizar
» Resistencia eléctrica
» Cablesy pinzas cocodrilo
e Multimetro
e Fuente de voltaje (1,5-12V).

Procedimiento
« Arma un circuito sencillo con una resistencia, fuente de voltajey un interruptor conectados
en paralelo. Selecciona el voltaje que considedteswmdo (ten en cuenta que la fuente prgvee
aproximadamente dicho voltaje).
» Conecta en el circuito anterior un voltimetro yamperimetro, de manera que te permitan
medir el voltaje y la corriente eléctrica. Explar qué los conectas de esa manera.
» Analiza, previamente a la medicion, como debesoceultas terminales del multimetro para
registrar la medida adecuada.
» Varia la cantidad de pilas en el circuito y reales mediciones de la corriente y el potengial
eléctrico correspondientes en cada caso.
e Registra todos los resultados y calculos en tuetarfPuedes ayudarte de un cuadro.
» Realiza un gréfico del potencial eléctrico en fédncde la corriente. Calcula la pendiente|de
esta recta/{\VV/Ai) y analiza su significado.

Analisis de los datos obtenidos
A partir de los datos y los graficos obtenidosJiaaasi tus predicciones fueron adecuadas o no.

Conclusiones
A partir de lo desarrollado determina las conclas#a las que puedes arribar.

FIGURA 3: Guia de laboratorio con la que trabajé el Grup&dntrol
D. Informes de laboratorio

Los informes escritos elaborados por ambos grdpeson considerados un instrumento de analisis cuyo
contenido permiti6 observar la ausencia o la paede caracteristicas que ayudaron al cambio
conceptual y procedimental de los estudiantes. Raemalisis, los fotocopiamos y elaboramos grélas
las cuales volcamos los datos que se desprendiunldetura.

El andlisis de estos documentos lo realizamosd@gamiradas:

1) Organizacién del material presentadentro de este punto evaluamos: a) los elemersados en

el texto y b) la estructura del texto.

2)_Caracteristicas del lenguaje empleaatpui se incluyd tanto el lenguaje verbal, el ¢aabria que

ser comprensible y estar acorde con el nivel deldente que lo estd redactando, y el lenguaje

técnico de la ciencia fisica.

Es necesario recordar que esta ciencia (al igualognas) presenta caracteristicas de lenguajeeque |
son propias, como por ejemplo ecuaciones y simbolos

[ll. RESULTADOS

En la presente seccién buscamos relacionar y saiblay resultados mas relevantes alcanzados luego d
aplicar esta metodologia de trabajo. Para ello Beorganizados los datos en la Tabla 1y en ella
indicamos los instrumentos de recoleccion de datlagros en relacion a los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales, alcanzados paa gaadpo.
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TABLA I: Resultados alcanzados por ambos grupos

Contenidos
Instrumento Conceptuales Procedimentales Actitudiales
Ningun integrante pudo ubicar Dibujan bien el circuito
correctamente (pregunta 1).
los instrumentos de medida
(pregunta 1).
El 15%indic6 que la pendiente Un 55% graficd
GC de larecta de V = f(i) correctamente V= f(i)
representa la resistencia (pregunta 2).
eléctrica (pregunta 2).
El 13% indic6 que las
pendientes de losgraficos de
V= (i) eran distintas sin mas
Pre test aclaracion (pregunta 3).
Ubicaron correctamente los | Dibujaron bien el circuito
instrumentos de medida (pregunta 1)
(pregunta 1)
El 91% indic6 que la pendiente Un 73% grafico
de la recta de V= f(i) correctamente V= (i)
GE | representa la resistencia (pregunta 2).
eléctrica (pregunta 2).
El61% explicd la diferencia
entre las pendientes de los
gréficos de V= f(i) (pregunta
3).
Unen los puntos Transcriben en el informe,
experimentales para casi textualmente la guia de
V= 1(i). trabajo.
No escriben ecuaciones que | No incluyeron una caratula
refieran al grafico de V=1(i). | y, en algunos casos, los
GC No indican qué representa la | integrantes del grupo sélo
pendiente del mismo. figuran con el nombre
(omiten el apellido).
Grafican el circuito y, en
general, detallan
minuciosamente el materia
utilizado en la experiencia.
Escriben la ecuacién que En su presentacion
relaciona las variables para el incluyeron: caratula,
Informes de grafico de V=f(i). objetivos y materiales de
laboratorio trabajo
Establecen con precision el
significado de los términos. Discriminaron la
Establecen relaciones informacién en distintas
adecuadas entre las secciones, identificando
conclusiones y el desarrollo. | cada uno de los integrantes
del grupo, puntualizando
GE | Utilizan mucho mejor el muy bien la experiencia y
lenguaje grafico que el escribiendo una conclusion.
lenguaje de la fisica.
Presentan graficas en ejes
cartesianos e indican
correctamente unidades las
variables.
Analizan los datos para las
redactar sus conclusiones.
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Dima y otros

Denotan dificultad para Muestran dificultad para Dependen, en gran
interpretar los graficos graficar V = f(i), no pueden| medida, de la ayuda del
solicitados en la guia. justificar por qué la docente para llevar
pendiente de esta gréafica gsadelante la tarea.
Tienen un pobre lenguaje tanioR.
grafico como fisico. Tienen dificultad para
GC iniciar la actividad por
si solos.
Observacion No leen las consignas.
no participante
Escaso (casi nulo)
andlisis de la situacion
Establecen diferencias entre | Presentan escasa dificultad Comienzan por si
sus predicciones y los registrgspara realizar los graficos | mismos con el trabajo
de la préctica. de laboratorio
GE
Tienen un mayor
compromiso con la
tarea en el laboratorio.
Ordenan de menor a mayor, | Grafican correctamente los
tanto i como V, entre los circuitos pedidos
extremos de R para los (preguntal).
trescircuitos solicitados en las
consignas 1, 2y 3 (Tabla ll). | Un 73% realiza un grafico
Justiticando con frases como:| correcto para la pregunta 4
Etapa de “al tener una fuente mayor,
o mayor es la corriente eléctricg
Prediccion . AR
(incluida en la que circula por el circuito’
guia de GE
Aprendizaje E! 37% de respuestas correctas.
ACtivo Sin .embargo. no escriben
“relacion funcional” en el
sentido matematico, es decir no
pudieron relacionar conceptgs
matematicos con los fisicos.
Encontramos respuestas tales
como: “cambiar la R” o “de
mas carga’.
Definen bien el tipo de circuitp Refieren que las conexiones
que deben armar en eldeben hacer buen
laboratorio (pregunta 1). contactd.
Etapa de El 68% especifican mal qugAclaran que el material con
Método mediciones hacer (pregunta 2)gl que van a trabajadébe
(incluida en la dado que indican que el valprestar funcionando
. GE .
guia de de R es una de la medidas @orrectamentépara poder
Aprendizaje realizar. comenzar con la
Activo) experiencia.
El 43% opina que se
requierenal menos 2 0 3
medidas para estar segufos
(pregunta 4).

[ll. CONCLUSIONES

Con la evaluacién a partir de cada uno de losunmsntos aplicados para la recoleccién de datos,
podemos inferir que con la estrategia didacticgppesta se han producido mejoras significativaslen e
desempefio académico de los alumnos del GE. Lazwifias entre los integrantes del GE y del GC se
traducen en visibles diferencias respecto de logeoados conceptuales, actitudinales y procedinesta
. Respecto a los contenidos conceptuales hemos aldseque los integrantes del GE establecen
correctamente la relacion entre la corriente alé&ty el potencial eléctrico e interpretan que la
pendiente de la recta, para la grafica de V= é@)Ja resistencia eléctrica R. Ademas son capaces d
establecer como se traduce un cambio en la perdiengsta grafica para distintos valores de R. Los
gréaficos que hicieron mostraron mayor detalle ermgacion.
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La ley de Ohm: Resultados de una propuesta expetahne

Nos parece importante mencionar que al momentdedarladelante la tarea los estudiantes de este
grupo pudieron ubicar de manera correcta los im&#nios de medida para dar comienzo a la toma de
datos. Mientras que en el GC ningun integrante fnaderlo.
Los informes de laboratorio del GE presentan urptatde nivel de relacion entre los conceptos
involucrados, un amplio uso del lenguaje especifieda fisica, una clara relacién entre los obgetiv
y las conclusiones, un detalle de la informacidulistintas secciones. Se detienen en el analidizsde
datos encontrados para, a partir de ellos, redattsirconclusiones. Presentaron ejemplos claros
distintos a los trabajados en el aula. A diferemtdalos informes del GC los que mostraron escasa
informacion y ademas, ausencia de ecuaciones @l@&dn entre las variables involucradas.
. Las consignas incluidas en las etapas de Predigciéfétodo (etapas éstas de la guia de
Aprendizaje Activo, figura 2) prepararon a los dintes del grupo experimental con respecto a los
cuidados y precauciones a tener en cuenta parmsatrdlio de la experiencia. Esto redundé en una
mejora en los contenidos procedimentales paragesp® con respecto al grupo control.
e Con respecto a contenidos actitudinales, los alsrdebdGE fueron capaces de dar comienzo con
la tarea por si solos, tenian una idea clara de@céalizar las mediciones, de qué manera disposer |
instrumentos para comenzar a medir, sabian quérmedjue cuidados tener. Es decir se
desenvolvieron con mayor independencia frente aclevidad de laboratorio comparado a cémo se
desenvolvieron los estudiantes que trabajaron @enetodologia tradicional. Se consiguié un trabajo
grupal mas cooperativo.

Por lo expuesto en los parrafos anteriores paface gue recurrir a metodologias de ensefianza de la
Fisica que promuevan el Aprendizaje Activo, permaittbs estudiantes alcanzar niveles de aprendizaje
superiores respecto de los niveles logrados etldass tradicionales.

Nos permitimos sugerir a nuestros colegas incorpesta metodologia de trabajo, sin modificar
sustancialmente las actividades planificadas. Eet@mos que con una seleccidbn conveniente de
actividades y adecuando la complejidad del trabaferimental es factible implementar esta técnea d
trabajo activo, contribuyendo a mejorar significathente aspectos algo deficientes en las aulas\ag|
secundario, y ayudando, ademas, a fomentar enjégto®es el interés por la Fisica.
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