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Resumen

Una foto de un vestido fue publicada en Interngblarizo las personas en dos grupos, que lo veian c
calores diferentes. Se presenta un tratamientactedmicial de, los conceptos subyacentes a la pokEm
especialmente la constancia del color, la teoitaomatica de la visién y los colores complemen&riA
cantinuacién se presenta una propuesta sencilfctitd, adecuada a la escuela secundaria, pataereko
cantroversia: la foto se transforma en su negagivie la observacion de los colores complementafiossta
negativa, los colores reflejados por los pigmerdgbsdstido (azul y negro) son reveladas. Cabe daseic
caracter interdisciplinario de la actividad y lssitilidad de trabajar con un tema de gran intecgprte de
los estudiantes.

Palabras clave: @lor, Vision, Optica, Ensefianza de la 6ptica, Eased de la fisica.
Resumo

Uma foto de um vestido foi publicada na intern@otarizou as pessoas em dois grupos, que o obsanvav
cam cores diferentes. E apresentado um tratamedtica inicial dos conceitos subjacentes & polémica
principalmente a constancia da cor, a teoria tmética da visdo e as cores complementares. Apeesent
entdo uma proposta didatica simples, adequada sinoemédio, para se resolver a controvérsia: a €oto
transformada em seu negativo, e a partir da obg&ovdas cores complementares nesse negativo, &s cor
refletidas pelos pigmentos do vestido (azul e preém reveladas. Ressalta-se o carater interdisaiptia
atividade e a possibilidade de trabalhar com unatdengrande interess? por parte dos estudantes.

Palavras chave:Cor, Viséo, Optica, Ensino de éptica, Ensino dedisi
Abstract

A picture of a dress was published on the inteanéltpolarized people into two groups, who obsefvedth
different colors. The article presents an initiflledretical treatment of the concepts underlying the
controversy, especially color constancy, trichramegision theory and complementary colors. A simipigh
school didactic proposal is presented, in ordeselitle the dispute: the photo is turned into itgatiee, and
from the observation of negative complementary iplthe colors reflected by the dress pigmentse(lald
black) are revealed. The interdisciplinary naturéhe activity is emphasized, along with the podisjbof
working with a topic of great interest from student

Keywords: Color, Vision, Optics, Optics teaching, Physics ké@ag.

|. INTRODUCAO

Em 26 de fevereiro de 2015, uma comocéo inespesadpu entre os usuarios da internet ao redor do
planeta: uma fotografia de baixa resolucdo de ustide aparentemente comtos dividiu em dois

Foto original: < http://swiked.tumblr.com/post/173818575/guys-please-help-me-is-this-dress-white>aAcesso: 09/09/15.
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grupos rivais. O primeiro grupo de pessoas, enfrequais se inclui um dos autores desse artigo,
observava o vestido como branco e dourado, enguaotiro grupo via a pega nas cores preto e azul. A
polémica se tornou uma sensacao midiatica murmbalespondendo a um exemplo tipico da pratica da
viralizacdo na internet. Um fendbmeno midiatico viral é enteindpor Araldjo e Costa (2011) a partir de
uma metéafora relacionada a infeccao viral de unarosgno: assim como um virus biolégico pode se
alastrar com grande velocidade entre as célulata de um foco local,a viralizagdo na comunicacdo
mediada por computadores se relaciona com a r&pldaidade com que um conceito (video, imagem,
texto, etc.) pode se propagar, a partir das intedes dos usuarios.

Em retrospecto, a popularidade do fendmeno peroditepara-lo a um experimento global sobrea
percepcao humana, realizado com milhdes de pesspasm curto periodo de tempo.Essa incomum
popularidade fez com que respostas de variados gecomplexidade para o dilema comecassem a ser
publicadas na prépria internet e em outras midiasercurto intervalo de tempo (Corum, 2015; Lewis,
2015; Luntz, 2015; Rogers, 2015; Stout, 2015).

E possivel perceber, entretanto, que o assuntgalezzu na obscuridade com a mesma velocidade
que ele emergiu, em uma tipica curva de efemeridasizalizacdo. Para fins de exemplo, fizemos uma
busca pelo termdress(vestido) na ferrament&oogleTrends a qual permite verificar a tendéncia de
busca global de certo termo ao longo do tempo.

O resultado encontrado esta mostrado na fig.1:nbopmais alto do gréafico (indicado pela lefkn
representa a época da viralizacdo do vestido, modé més de fevereiro de 2015. O grafico permite
inferir que a frequéncia de buscas pelo tedr@ssfoi muito superior a sua média histérica proximo a
data de viralizagdo.O segundo ponto mais alto déicgr (G, data de um casamento da realeza briténica
em 2011) é inferior em cerca de 30% a maxima frecjaéalcancada no ponto A. Em uma ampliagdo do
grafico (ndo mostrada), percebe-se que a frequéleciauscas retorna & média histérica em meados de
marco de 2015, cerca de duas semanas ap0s aagéaida imagem.

Interesse com o passar do tempo

v’ Titulos das noticias Previsdo

FIGURA 1.Gréfico da média histérica da frequéncia de busdeinodressna ferrament&oogleTrends

A explicagdo rapida para a controvérsia acercadia@&s observadas no vestido diz respeito ao cérebro
do observador. A cor observada de um objeto ndendkpapenas dos pigmentos presentes na superficie
do mesmo, sendo também influenciada pelo espeatforde de luz que ilumina o corpo. Entretanto, é o
mecanismo cerebral de interpretacdo da luz deteajad detém a palavra final sobre a coloragdo do
objeto. Assim, algumas pessoas descontam o ladodazespectro refleti doe, portanto,observam o
vestido como branco e dourado.

Essa explicagdo curta, entretanto, ndo € satigfatima resposta mais completa envolve o
entendimento do processo de visdo colorida em hospam especial algumas relagdes entre visdo e
neurociéncia no tocante ao conceito de constarcizod Nao € comum nos livros didaticos de fisiea d
ensino médio essa linha de abordagem, sendo frieqeem tais obras que o olho humano seja tratado
apenas por um modelo geométrico. Essa modelagatequada a explicacdo dos problemas refrativos
(miopia, hipermetropia, astigmatismo), mas se eeuskficaz para um entendimento mais completo do
processo de visao.

Assim, acreditamos ser vdlida a apresentacdo depuoposta pedagdgica sobre o tema, dado o
fascinante interesse dos estudantes sobre o fedneedata da viralizacdo da imagem, fato que podera
vir a se repetir em uma abordagem didatica do téxdamais, ndo identificamos em nossa revisdo

2Pélgina dos resultados da busca: <https://www.gamgtebr/trends/explore#g=dress>. Acesso: 07/10/2015
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nenhuma discuss&o sobre a controvérsia produzidavpstido em revistas de ensino de fiSica ano
corrente.

A cor de um objeto opaco é resultado de trés fatooacorrentes: a radiacao incidente (iluminacao do
ambiente), os pigmentos presentes na superficigjas refletem algumas frequéncias e absorvem
outras) e o aparato visual/cerebral do observédsim, ndo se pode falar em cor “real” do vestithga
a sua dependéncia desses trés fatores. Entresarfiar, dada primazia para as frequéncias reflepdas
pigmento do vestido (ou impressdo em papel do meemacondi¢des de iluminagdo por luz branca, tais
frequéncias poderiam ser descobertas com o audliam espectroscopio, aparelho raro em laboratérios
de escolas de ensino médio, ou a partir da ardgigmntos da fotografia com um programa de edigdo d
imagens - por exemplédobe Photoshom qual é utilizado por Rogers (2015) em sua eapho sobre o
fendbmeno publicada na imprensa a época da virdlizaEsse método também seria valido para a
reproducéo digital da fotografia, na qual a luztetaipelas telas de celulares e computadores osieri
analisada para detectar quais frequéncias sdalaemjtelos visores.

N&o discutiremos essas possibilidades nesse tmlyakferindo apresentar uma nova atividade sobre
0 processo de visdo colorida a partir da fotografiqgual pode ser realizada pelos préprios estadamh
um celular. A atividade se apoia no conceito des@omplementares, e permite mostrar aos estudantes
que eles ndo estdo observando as cores refletddas pigmentos do vestido quando o observam como
branco e dourado. Para esse fim, é conduzida uew& lexplanacéo teérica sobre o processo neural da
visdo colorida em humanos, principalmente o meoamimtituladoconstancia da cqrseguida de uma
discussdo acerca do conceito de cor complementafigca. Apds a exposicdo desses referenciais
tedricos, apresentamos a proposta de trabalho soestadantes, a qual é bastante simples e de baixo
custo, reforgando o seu potencial didatico.

Admitimos de antem&o que o trabalho aqui descét esta baseado em resultados de pespaisa
se ao contrario, esse artigo se propde a ser und@sikploratoério sobre o modelo de ensino de cores
complementares e sua relagdo com os mecanismassigiacia de cor na visdo humana.

Na elaboracdo dessa proposta didatica, estabelea@mm objetivos didaticos principais a facilitagcao
da aprendizagem do tema das cores complementanesattin do dilema citado no titulo: a notéria
discordancia entre as pessoas sobre as cores atsermo vestido estabelece uma controvérsia a ser
investigada, a qual pode ser resolvida a partertendimento de alguns aspectos do mecanismo & vis
humana e do tema especifico da complementaridameatica. Para o seu desenvolvimento, tomamos
como intencional a valorizacdo dos aspectos matimacs no processo de aprendizagem, inspirados pela
hipétese de Moraes e Varela (2007): “a desmotivagésfere negativamente no processo de ensino-
aprendizagem, e entre as causas da falta de néitivagplanejamento e o desenvolvimento das aulas
realizadas pelo professor séo fatores determirafey.

ll. CORES E A VISAO HUMANA

Um raio de luz ndo tem cper se conforme percebido por Newton (1730) em seu sainiatado sobre

a optica. A sensacdo de cor é uma resposta cesbetimulo luminoso captado pela retina. Conforme
Cowey e Heywood (1995) relatam, lesdes cerebragierpolevar a acromatopsia - incapacidade de
perceber algumas ou todas as cores -sem que maisteular em si tenha sido afetado pela lesdo. Essa
constatacéo reforca a concepgao da sensagéo dencorum processo de origem encefalica.

A visao ocupa boa parte do processamento cerebead. da metade do cortex cerebral se dedica de
alguma forma a enxergar o mundo (Snowden e ouR@%2). O processo de captacdo da radiagédo
luminosa, entretanto, se inicia na retina, a pdeincéo de duas células especializadas, chamaues €
bastonetes. Ha trés tipos de cones na retina hyntamaumente chamados cones S, M e L, por
detectarem ondas luminosas com comprimento de amttaghorf, médio (Mmediun ou longo ong).

A captacéo da luz é feita por proteinas fotorramagt (pigmentos) existentes na membrana dessas
células. BastonetesR) contémrodopsina enquanto cada tipo de con®, (M, ) contém uma forma
diferente deotopsina(Wyszecki e Stiles, 1982).Tais proteinas podenesearadas como pigmentos, ou
seja, sao capazes de refletir alguns comprimemasnda luminosos e absorverem outros. Assim, quando
tais moléculas sao submetidas ao espectro da &umcdrobserva-se que cada uma dessas proteinas tem
seu pico de absor¢do luminosa para um determir@dpramento de onda, como mostrado na fig.2.

3Foram revisadas as edi¢bes de 2015 dos peridtim®hysics TeachdPhysics Educatiorfisica na EscolaCaderno Brasileiro
de Ensino de Fisic&evista Brasileira de Ensino de Fisjéevista de Ensefianza de la Fisidaatin-American Journal of Physics
Education
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FIGURA 2.Curvas de absor¢do luminosa para cada pigmentoétldascretinianas. Imagem construida a partir dos
graficos constantes em Costa e outros (2008).

Assim, os conek detectam principalmente a luz vermelha, os cdfhesluz verde e os con&sa luz
azul. Esse comportamento é a base do modelo tritimomda visdo humana: os diferentes comprimentos
de onda presentes na luz emitida por uma fontenlusai séo captados e diferenciados pelos trésdeos
cones. O numero acima de cada curva representanpricoento de onda para o qual cada tipo de
proteina apresenta maxima absorcao.

A rodopsina R), proteina presente nos bastonetes, detecta mlismente a cor verde, como
mostrado na fig.2. Entretanto, essa molécula ézcdpacaptar intensidades luminosas menores que as
fotopsinas. Essa é a razdo pela qual os bastos@tesonsiderados as células da visdo monocromatica,
permitindo que as pessoas enxerguem em ambientggerdenbra ou diferenciem tons mais claros
(branco) dos escuros (preto).

Uma vez processada pela retina, a informacao Iwsaigoenviada pelo nervo optico ao cérebro, onde
€ processada principalmente nos lobos occipitasedérgdo, localizados na parte de tras da cabéca.
foram identificadas nessa regido do encéfalo maistrohta areas (nomeadas V1, V2, V3, etc.)
responsaveis por varios aspectos da visao, tais ooovimento, cor, profundidade, forma, entre outras
Snowden e outros (2012) nos diz que as principaasaenvolvidas no processamento da cor sdo as
denominadas V1 e V4. Abordagens aprofundadas thmjorocessamento retiniano quanto do realizado
pelo coértex cerebral fogem do escopo desse antigs, podem ser consultadas em livros voltados de
forma especifica para as rela¢des entre a neun&iéno processo de visdo, tais como Tovée (2008) e
Schiller e Tehovnik (2015).

Uma consequéncia importante do processamento dpticosistema visual humano éanstancia
das coresA cor de um objeto, a principio, pode ser entemdiomo resultado dos diversos comprimentos
de onda refletidos pelo mesmo. Assim, uma macdevpodsui essa cor por ser capaz de refletir uma
combinacdo de comprimentos de onda que o sistesnalveéntende como verde. Entretanto, se essa maca
for iluminada com a luz solar ao meio-dia e duranpente, a intensidade desses comprimentos @& ond
refletidos por ela sera sensivelmente menor durameente, dada a coloracdo avermelhada do céu e da
luz incidente sobre ela,levando a uma alterac&ons de comprimentos de onda refletidos pelo faito,
qual pode ser constatada com um espectroscopicet&mb, um observador humano verd a maga como
verde nas duas situacdes — dai o termo constaagieodes.

Snowden e outros (2012) afirmam que essa inconsiat&ntre a luz refletida e a cor observada se
deve ao fato do sistema visual processar infornsagdelas de diversos objetos ao mesmo tempo de
forma comparativa. Segundo os autores, ndo exisie explicagdo completa para o fenbmeno, mas
acredita-se que a base fisioldgica para a constaticor envolve neurbnios especializados no cortex
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visual, os quais séo capazes de detectar a taativilade dos cones e induzir uma resposta cerabral
estimulo luminoso.

No cotidiano, é raro que a luz incidente seja mosrodtica. Ao contrario, a luz emitida por fontes
naturais e artificiais geralmente possui uma arfgabea de comprimentos de onda. Assim,os diferentes
tipos de cones presentes na retina registram, gata objeto de uma cena, uma gama particular de
comprimentos de onda refletidos por ele. Essasadaigse superpdem para os diferentes objetos
observados, e 0os neurdnios supracitados deternmanemmposicdo aproximada da luz incidente sobre a
cena. Essa iluminacgéo incidente é entdo subtraidmoha de comprimentos refletidos por cada obgeto,
fim de que a “cor real” do objeto transpareca, sezgba entendida como a cor percebida pelo observad
na maioria das situagfes. Assim, mesmo que a iagém circundante a um objeto se altere, o cérebro
conseguira levar em conta tal modificagdo, mantendor percebida do objeto inicialmente.

Afisiologia da consténcia das cores, entretario,lava a resultados perfeitos, sendo esse meanism
responsavel por diversas ilusfes de Optica, tabaaifig.3 demonstra.Em todos os trés desenhois, doir
olho representado possui a mesma cor (cinza), @@ rpercebida pelo nosso sistema visual como tal.
Esse fato se deve ao carater monocromatico dartumdante. Na primeira imagem (esquerda, topa), po
exemplo, a iluminacdo da hipotética luz incidemerhelho) é descartada ao observarmos a iris de cor
cinza. A subtracéo dessa iluminacao circundantdevasa observarmos a iris como azulada (cian®anes
imagem.

. Cor real da iris em todos os desenhos

FIGURA 3. Uma evidéncia da limitag&o do processo de conistélaccor na visdo humana.

No caso particular do vestido, ndo encontramo#eratura académica uma explicacdo definitiva para
as imprecisfes no processo de constancia da cosidesamos que o artigo de Gegenfurtnere outros
(2015) oferece a abordagem mais provavel, embgaaaskmitido no proprio resumo do artigo que a
explicacdo apresentada € de ordem especulativa. é&ses autores, dois fatores sdo relevantes na
polémica: 1) a foto foi obtida com uma camera agafiguracdo de automatica de equilibrio dos tons
brancos estava inadequada, resultando em uma &aptacompleta da luz circundante, levando a
inconsisténcia relatada pelos observadores; 2¥tahdiicdo de cores na foto do vestido se aproxima
gama de cores da luz natural (radiacédo solar),uzinodo dificuldades para o mecanismo de subtragéo d
algumas frequéncias da luz incidente pelo cértezbral. Esses autores afirmam ainda que ha mais de
duas respostas sobre as cores observadas pelibgssdg pesquisa para o vestido (por exemplo, “azul
acinzentado” e “preto acinzentado”), transformamd@roblema ndo mais em um dilema fisico ou
biolégico, mas de ordem linguistica.

Pelo exposto, acreditamos que uma discussdo sobragam do vestido em sala de aula se justifica,
principalmente pela gama de possibilidades de si§ms interdisciplinares apresentadas. N&o
encontramos na literatura consultada, entretaetohuma sugestdo do seu uso pedagoégico ou da relagao
da imagem com o conceito de cor complementar. tdos ill e 1V, a seguir, expomos os fundamentos da
complementaridade das cores e uma sugestao djdifmomporando a foto do vestido a apresentacao
desse tema.

[ll. CORES COMPLEMENTARES

Nao ha caréncia de artigos dedicados ao tema des, @incipalmente no tocante a adicdo cromaica.

revisdo de periddicos voltados para o ensino deafigermite averiguar essa afirmacéo: entre 2006 e
2015, foram detectados mais de vinte artigos pathtis sobre essa tematica em tais jornais (Camargo e
outros, 2009; Cortel, 2008; Costa e outros, 2008)Hds, 2009; Kamata e Matsunaga, 2007; Kutscherae
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outros, 2013; Loreto e Sartori, 2008; Mak, 2006yda e outros, 2006; Mota e Santos, 2014; Navratil,
2007; Nopparatjamojomras e outros, 2009; Reid, 2@htos e Pereira, 2013; Saraiva, 2008; Silva,
2007; Theilmann e Grusche, 2013; Thomse outros3;28/ard, 2014; Yurumezoglu, 2009). Embora haja
variacdes substantivas em suas metodologias, oreaudesses trabalhos tém como preocupacédo central
propor formas alternativas para o ensino do temaodam fisica, seja no ensino basico ou superior,
adotando o modelo tricromatico para a visdo huncan@o referencial em suas pesquisas.

Esse modelo, explicado no item anterior, precedesaricdo do funcionamento bioquimico dos cones
retinianos.Thomas Young e Hermann Helmholtz, naulséXIX, ja postulavam a existéncia de trés
fotorreceptores na retina, capazes de detectaoras primarias: vermelho (R), verde (G) e azul (B).
Apesar de ser tradicional a consideragdo desstetda cores primarias na literatura citada, Snoeden
outros (2012) alertam que quaisquer trés coregisaofemente afastadas entre si no espectro podem
Servir como cores primarias.

= [ BRANCO

= BRANCO

=

+

= [ BRANCO

:

BRANCO | +

= BRANCO

FIGURA 4. Cores complementares aditivas, segundo o modetortiatico RGB.

Vermelho, verde e azul sdo chamadosates-luz primariasQuando raios de luz de pelo menos duas
dessas cores sdo captados pela retina, outras séoesbservadas, como o quadro anterior (fig.4)
demonstra. Chamamos esse fendmenadigio de cores: a luz amarela resulta da soma de vesneelh
verde; o magenta, da soma de vermelho e azul;i@ho,adda soma de verde e azul.Nesse modelo, a cor
branca resulta da adigdo das trés cores primaoggeto da auséncia das mesmas.

Duas cores sdo chamadas de complementares quarslcesaltados de adicdo resultam em branco.
Assim, azul e amarelo sdo cores complementaresbéfanapresentam complementaridade entre sios
pares de cores vermelho/ciano, verde/magenta edipeto. A fig.4 mostra algumas cores e suas
complementares, de acordo com o modelo tricrom&iGi. Nessa imagem, os quadrados marcados
com umX correspondem a auséncia de uma determinada csa-$&iainda que o modelo da fig.4 nédo
representa a mistura de pigmentos coloridos, taisctintas, e sim a superposicao de feixes lummoso
(raios).

IV. PROPOSTA DE ATIVIDADE DIDATICA

O conceito de cor complementar pode ser usadoigangificar de forma simples quais cores sao
refletidas pelo pigmento do vestido, sem a necedsidde espectroscopia, programas de edicdo de
imagens (Rogers, 2015) ou investigacdo por questiento de sujeitos de pesquisa (Gegenfurtnere
outros, 2015). Para tal, basta usar o principidutheionamento dos antigos negativos,0s quais eram
amplamente usados na fotografia tradicional noleé¢X, antes do advento da era digital. Passamos a
descrever uma rapida atividade didatica a partisaédeia.
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Para fins de simplicidade, evitamos a discussd@uigtica supracitada, ou seja, a bipolaridadeahici
do questionamento sobre a coloracao do vestidmémitida. Assim, as Unicas respostas possiveisaacerc
da coloracdo da vestimenta seriawvestido é azul e negaou ovestido € branco é dourado

A imagem presente nesses elementos apresenta toreglemplo da complementaridade das cores,
como mostrado na fig.5. Uma recriacdo digital dadqa de PietMondrian, “Composi¢do C (Ill) com
vermelho, amarelo e azul” (1930) é mostrada & edque o seu negativo a diréit® grande quadrado
vermelho da imagem original é visto como ciano Bgativo, enquanto os pontos azulados sao vistos
como amarelados no negativo, e vice-versa. As &masas da imagem original sdo negras no negativo,
e as retas negras se transformam em brancas.

FIGURA 5.Uma imagem (esquerda) e seu negativo (direita).

Existem varias ferramentas digitais para criar gatigo de uma fotografia. Em nossa proposta
didatica, nés usamos os aplicativBgture Negative Color(gratuito para dispositivos com sistema
operacionaAndroid) e Negative Me Freggratuito no sistembDS).

Em encontros anteriores com os alunos, ja haviaapossentado a teoria sobre a visédo colorida,
conforme exposta nos itens Il e Il desse trabadhtga que de forma menos detalhada que a apréaenta
aqui. Apés lembrarmos os estudantes da polémiaa sobestido, pedimos que eles baixassem a imagem
do mesmo para os seus celulares. Na foto origfitab( a esquerda), o vestido é visto por algumas
pessoas como branco e dourado, enquanto outragm gemo azul e preto. Ao questionarmos de
maneira informal os estudantes, a alegagdo deag@es azuladas e negras para o vestido pareceu ser
majoritaria, mas ndo por uma grande margem. Fesgue ndo foi encontrada na literatura nenhuma
pesquisa quantitativa sobre tal propor¢do na sadeedomo um todo.

A polémica sobre as cores do vestido rapidamenitest@Eou entre os alunos, nos moldes observados
por nés em fevereiro de 2015, época da viralizaé@ooveitamos entdo para rediscutir os conceitos
apresentados, tais como 0 mecanismo ocular e etdbdeteccdo da cor e o principio da constareia d
cor e suas imprecisdes, fazendo uso da fig.3. Aptamos entdo a alegacédo de que as cores refletidas
pelos pigmentos do vestido seriam o azul e o petn todas as salas onde a atividade foi aplicada,
recebemos como demanda de alguns estudantes uvaad@ssa afirmacao.

Pedimos entdo aos alunos que baixassem os apeaitados e 0os usassem com a foto do vestido.
Apoés essa rapida experimentagdo, perguntamos ssbeeres observadas no negativo, e a resposta foi
guase unanime.Nas trés salas de ensino médio Haaqatividade foi desenvolvida, o vestido foi
observado como branco e dourado no negativo (fig.@lireita) por quase todos os estudantes. A
unanimidade s6 ndo foi conseguida porque algunsl@stes se recusaram a fazer a atividade, enquanto
outros partiram para a pilhéria, alegando, por gtengue as novas cores do vestido no negativo eram
vermelho e verde. Desprezando tais situacfes, toslashservadores viram o negativo do vestido nas
cores branco e dourado (considerado similar aoedmaa nossa discussao).

*Em 2014, se completaram setenta anos da morteetdd?idrian. Suas obras entraram em dominio puUll&caonaior parte dos
paises a partir de janeiro de 2015.
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A grande concordancia sobre as cores no negatirgité) nos permite especular que, nessa situacao,
o vestido seja visto como branco e dourado porejtedas as pessGasogo, as cores refletidas pelo
vestido devem ser complementares as percebidasgaiivo. Como a cor complementar do branco é o
preto, e a complementar do dourado(amarelo) é Ip @aclui-se que as cores que a vestimenta reflete
sdo o azul e o preto. A explicacdo ndo obteve ceemsdo instantanea entre os estudantes, necessitand
de algumas repeticdes da argumentacao para suaesgacao.

Um questionamento comum durante nossa exposicd® migpeito ao porqué de algumas pessoas
observarem as cores nao correspondentes as i&fletidelos pigmentos existentes no
vestido.Infelizmente,essa ndo é uma pergunta feiser respondida, pois ndo had um entendimento
completo sobre o mecanismo cerebral que leva &&mna de cor, conforme discutido por Snowden e
outros(2012). Nesse caso, nos limitamos a respogdernossa percepcdo visual depende da nossa
histéria pessoal, ou seja, cada cérebro aprendewargar o mundo de forma diferente. Essa
argumentacdo, mesmo que pareca uma falacia, eauceto na pratica didatica, pois alguns estudantes
relataram que inicialmente enxergavam um conjueteates (branco e dourado) e passaram a enxergar
outro conjunto (azul e preto) apés a discussdos€ja, o0 mecanismo cerebral de deteccdo das cores
desses individuos teria se aperfeicoado, a patirsidlas vivéncias, para identificar cores com maior
preciséo.

Foto original Negativo

Cor complementar: Cor observada
da cor presente ;|  na foto por
no negativo  : algumas pessoas

Cor observada
no negativo por
todas as pessoas

Azul Branco Dourado

Preto {  Dourado Branco

FIGURAG.Uma proposta de solugdo para a controvérsia.

Ressaltamos que embora a teoria tricromatica éngipio da complementaridade das cores tenham
sido apresentados de forma prévia aos estudardes, g0 depois discutirmos as cores do vestido,
acreditamos que uma sequéncia inversa também pasriadequada, tomando a foto como motivagdo
inicial da discusséo sobre os mecanismos fisitnslégicos inerentes a visdo colorida.

V. CONCLUSOES

A ascenséo das redes sociais como ferramentasniénaxacdo e a viralizacdo de videos e imagens na
internet tiveram inicio ha apenas duas décadaajort podem ser considerados acontecimentos
relativamente recentes. Assim, o potencial didadiesses fenbmenos midiaticos pode ser encarada aind
como incipiente.Esperamos ter demonstrado nesdmllica uma possibilidade de aproveitamento
pedagdgico da “onipresenca” e rapida proliferac@outh determinado conceito entre os estudantes,
mesmo que por um curto periodo.

O interesse dos alunos por um tema, ainda que néme tende a abrir caminhos para discussdes
frutiferas. Na nossa pratica pedagdgica, por exemptamos que os estudantes se revelam mais@sirios
sobre eclipses quando a imprensa noticia a ocoaréiesse fendmeno. Acreditamos que o planejamento
anual das aulas deva ser flexivel o suficiente pamea eventuais discussGes sobre temas de interesse
momentaneo possam se fazer presentes.

5. . . L. ~ . . ~
Diversos problemas visuais e neuroldgicos podear las pessoas a ndo enxergarem cores, dai a aasaaeneralizacao.
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Na aplicacdo da proposta didatica, percebemos quelaizacdo dos aspectos motivacionais
(aprendizagem a partir de uma imagem controvengg@nhecida como tal pelos estudantes) delineou
novos contornos para a aula propriamente dita. #&pde conduzirmos os encontros pedagdgicos de
forma predominantemente expositiva, a discussaoamastudantes sobre os conceitos apresentados foi
mais intensa, com maior volume de perguntas e aagatinteresse pela validade da explicacédo, fates q
ndo sdo usuais na nossa pratica cotidiana, dadaadasionais dificuldades para o planejamento e o
desenvolvimento de aulas que fujam da mera expodiedeorias descontextualizadas.

Como citado ao longo do texto, ainda ndo ha umerstsna literatura sobre a discordancia croméatica
relatada. A proposta pedagogica aqui apresentamiautccomo base o conceito neurocientifico de
constancia da cor para tentar resolver a polémicaacordo com o trabalho de Gegenfurtner e outros
(2015). Contudo, se novas pesquisas demonstrareraujto mecanismo esté por tras da dicotomia, seria
necessario uma revisao do referencial tedrico ddof@ontudo, a nosso ver, tal revisdo nado invaldar
proposta didatica. Acreditamos nessa premissa potepermos que a percepcao das cores pelos
estudantes se revelou mais uniforme no negativo ruefoto original, assim, mesmo que outro
mecanismo cerebral esteja por tras da polémicaropopta pedagdgica acerca do conceito de cor
complementar continuaria valida, somente neceskitde uma abordagem tedrica suplementar.

N&o discutimos em detalhe nesse trabalho um gréowe de interesse oriundo da controvérsia:
algumas pessoas conseguem aplicar mecanismosaisredimpensatoérios (tal como a constancia da cor)
com maior precisdo ou habilidade que outras, @sddt,por exemplo, em dois grupos de pessoas vendo
cores diferentes. Mesmo obras mais completas sobeeirociéncia da visédo, e.g. Tovée (2008) e gchill
e Tehovnik (2015), ndo detalham o porqué da médilmocionalidade de tais mecanismos em pessoas
diferentes. Esse fato, a nosso ver, pode ser coasid relevante como questionamento inicial em
trabalhos em neurociéncia, com vistas a um trateomeais completo da afirmacdo de que cada pessoa
vé o mundo de forma diferente das outras.

A importancia do conceito dmodeloem ciéncia também poderia estar presente nessassi®. A
titulo de exemplo, admitimos ndo sermos capazesbdervar as cores refletidas pelos pigmentos do
vestido (azul e preto), pois sempre o observamamdoranco e dourado. Entretanto, terminamos por
aceitar as limitacdes dos nossos mecanismos degsamento visual a partir do estabelecimento do
modelo das cores complementares (fig.4). O estightifico de diversos fenbmenos exige uma aceitacao
prévia em um modelo, o qual pode vir até mesmorecpa esotérico, ou levar a conclusdes que nossos
sentidos ndo conseguem perceber de forma diresanmgquando confrontados com situagcées do mundo
cotidiano, um fato ilustrado de forma simples nagem que originou esse artigo.
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