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Resumen

Matematica y Fisica son ciencias que estan presentes, en el ciclo basico, en la curricula de la carrera de
Geologia de la Facultad de Cs. Naturales e I.M.L.-Universidad, Nacional de Tucuman. Los alumnos de
Geologia deben descubrir durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de estas ciencias, la utilidad que
tienen para su formacion profesional, lo que se logra si el proceso se orienta a la ejecucion de acciones
propias del modo de actuacion del gedlogo. En consideracion a lo expuesto, se decidié implementar una
estrategia pedagdgica innovadora en el Marco de Ensefianza para la Comprension. Se disefiaron los
desempefios de comprension para la unidad referida a la descripcion matematica del movimiento ondulatorio.
Se generaron instrumentos que contribuyesen a lograr un mejor entendimiento acerca de los cambios que se
producian en la comprension de los estudiantes en lo que respecta al tema, como consecuencia de resignificar
los conceptos disciplinares.

Palabras clave: Ensefianza para la Comprension, Movimiento Ondulatorio, Descripcion Matematica.
Abstract

Mathematics and physics are sciences that are present in the basic course in the curriculum of the college
career of Geology at the Faculty of Natural Sciences — IML - National University of Tucuman. Geology
stEdents should discover during the process of teaching and learning of these sciences, the usefulness for their

professional training, which is achieved if the process is focused on the implementation of proper actions for
mbde of action of the geologist. Considering the above, it was decided to implement an innovative
educational strategy in the framework of Education for Understanding. Performances of understanding for the
unit referred to the mathematical description of wave motion were designed. Instruments that contribute to a
better understanding of the changes that occurred in the understanding of the students regarding the subject,
due to the disciplinary resignificar concepts were generated.

Keywords: Teaching for Understanding, Wave Motion, Mathematical description.

I. INTRODUCCION

Este trabajo se inicia a raiz de la insatisfaccion de los profesores de Fisica y Matematica de la carrera de
Geologia sobre la actitud de los alumnos y los resultados de los exdmenes de éstos, no acorde con el
modo de actuacion de un estudiante universitario a que se aspira durante el proceso de formacion,
asumiendo éste como el sistema de acciones sucesivas encaminadas al logro de los objetivos, en el marco
de un proyecto de investigacion financiado por el Consejo de Investigadores de la Universidad Nacional
de Tucuman (CIUNT).

La Fisica es la mas matematizada de las ciencias. No obstante, los objetos de estas dos disciplinas la
Fisica y la Matematica, parecen bien diferentes: la primera ciencia estudia el mundo; mientras que a la
segunda la realidad no parece preocuparle demasiado. Sin embargo, la formacion especifica del estudiante
cuando estudia las Ciencias Basicas debe orientarse a que los alumnos logren una capacidad de analisis,
de abstraccion y de rigor que les permite adaptarse con facilidad a realidades en constante
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transformacion. Los modelos y las herramientas de la Fisica y la Matematica son fundamentales en la
formacién de un gedlogo. Para estos estudiantes es muy importante el estudio de las ondas, pero su
comprensién no es facil, ya que su aspecto cambia con el tiempo. Para explicar este tema, es importante
no sélo la representacién espacial de la onda en un instante, sino también como va evolucionando
temporalmente.

Por lo expuesto es que se decidio implementar una estrategia pedagogica innovadora en el Marco de
Ensefianza para la Comprension (EpC) (Blythe et al, 2006), modelo propuesto por los miembros del
Proyecto Cero del Colegio de Graduados de Harvard, en las disciplinas de Matematica y Fisica
pertenecientes a la carrera de Geologia de la Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo (FCN
e IML)-UNT.

En esta oportunidad se disefiaron los desempefios de comprensién para la unidad referida a la descripcion

matematica del movimiento ondulatorio. Se eligid este tema porque es muy importante para los
estudiantes de Geologia, especificamente cuando estudian Mineralogia, entre otras ciencias, y se sostiene
que no s6lo deben adquirir un uso apropiado de la descripcion matematica en el movimiento ondulatorio,
sino que deben desarrollar la habilidad de pensar y actuar con flexibilidad con lo que saben (saberes
disciplinares) conjuntamente con la adquisicion / automatizacion de la produccién apropiada de modelos
que les permitan el estudio de las Ciencias de la Tierra (habilidades psicomotrices). (Esper et al, 2013)

A través de esta investigacion, se intentd desvincularse de los modelos tradicionales de ensefianza y
generar instrumentos que contribuyesen a lograr un mejor entendimiento, acerca de los cambios que se
producian en la comprension de los estudiantes en lo que respecta al tema.

Se esperaba que el analisis y conclusiones que se extrajesen de estas particulares situaciones de
ensefianza constituyan un aporte y contribuyan a la apertura de nuevos campos de accidn y reflexion.

A. Objetivos

Los objetivos de este trabajo fueron:

- Implementar una propuesta pedagogica enmarcada en la EpC, que facilite al profesor la
aplicacion de una metodologia orientada a la realizacion de acciones concretas del modo de actuacion de
los futuros gedlogos.

- Caracterizar la calidad de comprension de los estudiantes, durante la implementacion de la
propuesta, de acuerdo a su capacidad para hacer un uso reflexivo y creativo de los conceptos, teorias y
procedimientos disponibles en el tema estudiado.

El interés que guidé esta investigacion radicaba en comprender e interpretar los significados y
actuaciones que se producian en torno a la problematica seleccionada.

1. MARCO TEORICO

La comprension es entendida, de acuerdo a una vision denominada “perspectiva de desempefio”, como la
habilidad de pensar y actuar con flexibilidad con lo que uno sabe. La comprension incumbe la capacidad
de hacer con un topico una variedad de actividades tales como explicar, presentar analogias, demostrar y
dar ejemplos, generalizar, etc. que van mas alld del conocimiento o de las habilidades y estrategias y
estimulan el pensamiento.

El Marco de la EpC es un marco conceptual que proporciona a los docentes un idioma y una estrategia
para mejorar la ensefianza y asi lograr una mayor comprension (Blythe et al,1999). Es un dispositivo de
trabajo que facilita la reflexion acerca de la tarea docente y la consecuente optimizacion de la misma al
situar a todos los actores del proceso: conocimiento, alumnos y docentes, en marcos y contextos mas
amplios que el aulico. Esta vision de la misma es compatible con el sentido comdn y con las ciencias
cognitivas contemporaneas aunque esta idea suele oponerse a las nociones intuitivas de la comprension ya
que no se la entiende como un una subita iluminacion sino como un proceso continuo de construccion y
resignificacion a través de la reflexion. Segin Perkins y Blythe, 1994: “En definitiva, comprender es
poder llevar a cabo una diversidad de acciones o desempefios que demuestren que uno entiende el tépico
al mismo tiempo que lo amplia, y ser capaz de asimilar un conocimiento para utilizarlo de una forma
innovadora”. Es decir que es un tipo de conocimiento que excede el ambito escolar puesto a que es
trasladable a la realidad y a la vida misma. Desarrollar la comprensién significa, entonces, hacer cosas
utilizando tanto los saberes previos como los nuevos para resolver situaciones inéditas.

El enfoque de EpC es una teoria de la accion con un eje constructivista y el mismo consta de las
siguientes partes (Pogré, 2001):
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1. Los hilos conductores son el conjunto articulado de contenidos claves que se desean ensefiar. Los
hilos conductores guian la tarea tanto del profesor como de los alumnos y estan intimamente ligados con
los objetivos que se persiguen en el curso.

2. Los topicos generativos se relacionan con la seleccion de contenidos a ser ensefiados. Rescatan
los conceptos, ideas, tépicos o temas que resultan imprescindibles para abordar un campo del saber. Son
puntos centrales o nlcleos sistémicos de los cuales parten multiples lineas de comprension profunda y a
partir de los cuales se pueden realizar numerosas y ricas conexiones interdisciplinares, multidisciplinares
y con la realidad.

3. Las metas de comprensién se refieren a aquellos contenidos (conceptuales, procedimentales o
actitudinales) que pretendemos que nuestros alumnos aprehendan. Orientan el proceso de ensefianza
aprendizaje.

4. Los desempefios de comprensién son las actividades que los alumnos realizan para adquirir,
practicar y consolidar los conocimientos y la comprension.

5. Evaluar es un término polivalente cargado de multiples connotaciones y diversos sentidos y
significados.

A. Dimensiones de la Comprension

El marco conceptual destaca cuatro dimensiones de la comprensién: contenido, métodos, propositos y
formas de comunicacién. Dentro de cada dimension, el marco describe cuatro niveles de comprension:
ingenua, de principiante, de aprendiz y de maestria.

Para los Niveles de Comprension es necesario distinguir desempefios débiles de otros mas avanzados. Por
lo tanto, el marco caracteriza cuatro niveles prototipicos de la comprensién por dimension.

Los desempefios de comprension ingenua estan basados en el conocimiento intuitivo.

Los desempefios de comprension novatos o principiantes estan predominantemente basados en
mecanismos de prueba y escolarizacion. Estos desempefios empiezan destacando algunos conceptos o
ideas disciplinarias y estableciendo simples conexiones entre ellas, a menudo ensayadas.

Los desempefios de comprensién de aprendiz estan basados en conocimientos y modos de pensar
disciplinarios. Demuestran un uso flexible de conceptos o ideas de la disciplina.

Los desempefios de comprension de maestria son predominantemente integradores, creativos y
criticos. Los desempefios en este nivel demuestran comprension disciplinar (Stone Wiske, 1999).

TABLA I. Dimensiones y Desempefios de la Comprension.

Dimensiones de la Comprension Desempefios de comprension

Confenido: Se ewvalina el nivel hastz el ezl los aslumnos han
trascendido las perspectivas intnitivas o no escolarizadas v el
grado hasta el cual pusden moverse con flexibilidad entre
sjemplos ¥ generslizaciones en umz red conceptuzl coherents W
Tica

mgenua

nowvatos o principiantes
aprendi=

masstria

NdErodos: Se evalia la capacidad de los zslumnos para mamtener
1un sano escepticismo acerca de lo que conocen o lo que se dice
asi como su uso de métodos confizbles para construir ¥ walidar
afymeaciones v trabajos wverdadercos. morslments aceptables o
waliosos desde €l punto de wista estético

mgenua

nowvatos o principiantes

aprendi=

masstria

Propdsitos: Se evalia la czpacidad de los alumnos para
reconocer los propdsitos e intereses gue orientan la construccién
del conocimiento, su capacidad para usarlo en  miltiples
situsciones v las consecuencias de hacerlo.

ingena

BOWVAICS O Principisntes

aprendiz

masstria

Comurnicacidn: Se evalia 1 uso, por parts de los alummos de
sistemas de simboelos (visuzsles, werbsales v maremsaticos) pera
expresar lo que ssben. dentro de géneros o hpes de desempefios
est=blecidos, por sjemplo: escribir uma funcién, hacer una
presentacion o explicar un topico.

mgenua

nowatos o principizntes

aprendiz

masstria

11I.METODOLOGIA

Se trabajo con el grupo de 16 estudiantes que cursaban segundo afio, del primer cuatrimestre de 2012, de
la carrera de Geologia de la FCN e IML-UNT.

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos, después de presentar el tema, en los examenes
parciales preguntas de tipo conceptuales. A fin de que los alumnos logren una compresion de los
conceptos Matematicos y Fisicos, se resolvieron y presentaron antes de pasar a la instancia de examen
parcial los practicos correspondientes que fueron incluidos en el mismo, resueltos de pufio y letra por los
alumnos con el fin de que se cumplan habilidades de observar, analizar e interpretar; resolver problemas y
disefiar; manipular y medir: calcular, procesar y evaluar; y por Gltimo los estudiantes debian realizar
algin tipo de dispositivo experimental sobre (problemas matematicos-fisicos-geol6gicos), acompafiado de
un trabajo monografico, con exposicion oral. El tema se desarrollé en una clase tedrica de 2hs reloj y tres
clases teorica practica de 2 hs reloj cada una.

Para su desarrollo se tuvieron en cuenta, como:
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1. Hilos conductores: Un movimiento ondulatorio cuando se propaga por un medio, todos los
puntos de éste oscilan en torno a sus posiciones de equilibrio. El describir mateméaticamente el
movimiento ondulatorio supone encontrar una funcién que nos informe del estado en que se encuentra
cada punto del medio en cualquier instante.

La funcion de onda wy(x,t) es una funcion matematica que nos informa del valor de una propiedad
fisica (presion, campo, deformacion, ...) en cualquier punto del medio y en cualquier instante.

2. Topicos generativos

1 FUNCICR DEONDA

TESCRIBE UM FEMORENO GUE I p— pp—
SEPROPAGA CON VELOCIDAD DESCFRIEE UNFENCRERNC SO

- CITALCGUIER. FORM A

FUICIONN PERTOLACA
W= = v SUMA DE FUNCICIES
S INLAOIDALES (FOURIER)
I W=, senkiz =vEh I

FIGURA. 1. Esquema que representa los topicos generativos considerados.

3. Metas de comprensién: Utiliza conceptos fisicos y matematicos en la descripcion de fenémenos
geologicos. Resuelve situaciones de aplicacién de principios fisicos aplicando los modelos matematicos
asociados a sistemas de interés geologico y de la vida cotidiana. Desarrolla relaciones entre los conceptos
fisicos, matematicos y geologicos. Habilidad de comunicacién oral y escrita y de razonamiento y
contribucion a su desarrollo. Importancia de utilizar distintos materiales bibliograficos disciplinales y
profesionales.

4. Desempefios de comprension: Describe en forma oral y escrita en términos simples pero
rigurosos, situaciones problematicas en distintos contextos. Utiliza libros de texto. Busca informacion en
distinto medios (libros, revistas, internet, consulta a profesores del nivel superior, etc.) que le permitan
comprender mejor las disciplinas propias de su carrera. Para evaluar esta propuesta, se realizé:

- Una prueba de conocimientos con preguntas de verdadero o falso justificando las respuestas
cuyo propdsito fue revelar y describir el grado de comprension de los estudiantes después de estudiar el
tema con la metodologia propuesta. Fue de caracter escrito.

- Analisis de documentos de Portafolios: los portafolios son colecciones sistematizadas y
organizadas de trabajos orientados hacia un objetivo que captan el proceso de aprendizaje en desarrollo y
ofrecen una oportunidad de visualizar con mayor claridad los logros, destrezas, dificultades, debilidades,
etc. Este instrumento de recoleccion y recopilacion permite registrar, evaluar, valorar los trabajos
reflexionando sobre el aprendizaje del alumno y la evolucion de la comprensién, conocimiento,
habilidades, actitudes, etc. (Crowley, 1993)

Dentro del portafolio implementado se incluyeron trabajo tedrico practico, aplicaciones del tema en la
curricula de Geologia, un proyecto integrador de caracter escrito y oral. Este material suministrd
informacion acerca de los desempefios propuestos para la tematica propuesta y permitié valorar las
actuaciones de los alumnos congruentemente con el marco teérico.

- Experiencia en laboratorio: Este instrumento complement6 los resultados obtenidos en el
Portafolio, brindado otra posibilidad de expresién para que los alumnos reflexionasen y plasmasen las
estrategias empleadas en los procesos de ensefianza y aprendizaje insertos en el marco de EpC.

A. Andlisis de datos

Los datos recolectados, que indagaban acerca de cada una de las dimensiones como resultado de la
implementacién de la propuesta pedagdgica enmarcada en la EpC fueron:
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TABLA I1. Dimensiones de la Comprension para el tema propuesto

Contenido 1- ;Que significa describir matematicaments un movimisnte ondulatorio?
2- ;Qué caracteristicas ha de tener la funcidn de onda?
Lz funcion de onda ha de ser una funcién matemstica que cumpla dos requisitos muy concretos:
i-Debe describir un fendmene gue s¢ propaga con una velecidad v caracteristica del medio.
#i- Debe describir un fendmenc que puede tener cualquier forma en el espacio.

Métodos 1-Autorreflexion / autoanalisis.

2-Anzlisis individual de los conceptes disciplinares tedricos v practicos.

Evaluacion mediante un portafolio. Se pide alos alumnos que seleccionen muestras de su trabajo
sobremedidas de posicién central v las entreguen dentre de una carpets; ademss deben escribir un
breve resumen explicando por qué seleccionaron cada ejemple v deben dar su propia opinidn sobre la
calidad global de su trabajo en esta unidad didactica

Propositos 1-Reflexion relacionada con 2l espacio curricular

2-Anilisis individual de los conceptos disciplinares tedricos (Experiencia en laboratorio)

Formas de 1-Anzhsis mdrndual de los coneeptos disciplimares teoncos (Exposicion oral de monografia)
Comunicacién

B. Andlisis de la dimensién: Contenidos

Se considerara como:

- (X) contesta correctamente; se considera correcta la respuesta cuando conocen la funcién, los
parametros involucrados y pueden describir el fenémeno.

- (0): Conacen la funcion pero no pueden identificar los parametros involucrados ni describir el
fenémeno.

- (en blanco): No contesta correctamente; se considera incorrecta la respuesta cuando no conocen
la funcion, ni los parametros involucrados y no pueden describir el fenémeno.

TABLA I11: Resultados de la dimensién Contenidos

il

- Alumnos Al|A2|A3/A4|A5|a6|AT|A8|A9 [a10a11ja12]a13[a14 415416
Contenidos

Significade de la ecuacion de onda
(funcion)

Fepresentacion de la ecuacion de onda en
el iempo v en &l espacio

Significade fisico de los parametros de la x| x
ecuzcion de onda
WVarizcion  de los parsmetros de la | x
ecuzcion de onda

MlM| oo

WlwW|o|lo
R e e
E R e T ]
o T T I

R N e ]

Significade fisico de los pardmetros

Velocidad de una onda

MM MM M|O|0
Ml MW M| o0
Ml M| M| OO
Ml MMMl O[O
MM MM M|O|0

Conversion de la forma de onda

Después de implementar las estrategias elaboradas en el marco de la teoria de EpC, cinco estudiantes
conocen la funcién pero no pueden identificar los parametros involucrados ni describir el fenémeno,
once conocen la funcién, los pardmetros involucrados y pueden describir el fendmeno. Con respecto a
“Representacién de la ecuacién de onda en el tiempo y en el espacio”, cinco contestan correctamente,
nueve no pueden ver la variacion en tiempo y espacio, ven la variacién en tiempo o en espacio y dos no
contestan correctamente. En el contenido “Significado fisico de los parametros de la ecuacion de onda y
variacion de los pardmetros de la ecuacion de onda” todos contestan correctamente. En el contenido
“significado fisico de los pardmetros y Velocidad de una onda”, doce alumnos contestan correctamente y
en conversién de la forma de onda, ocho alumnos muestran conocer que las ondas estudiadas son el
resultado de haber realizado sobre ellas el analisis de Fourier o sea que las podemos estudiar como
funciones seno o coseno. Por los resultados obtenidos, cinco estudiantes demostraron comprension
disciplinar (A10, All, Al12, A13, Al4) y fueron catalogados con un desempefio de comprension de
maestria. Siete estudiantes (A3, A4, A5, A6, A7, A8, Al6) fueron catalogados con un desempefio de
comprensién de aprendiz. Cuatro estudiantes demostraron conocimientos donde prevalecia la teoria y
comprensién disciplinar del tipo ecléctico, con fragmentos disciplinares mezclados con conocimiento
intuitivo (A1, A2, A9, Al5), éstos fueron catalogados con un desempefio de comprension de
principiante.

C. Andlisis de la dimensién: Métodos

1. Autoreflexion / Autoanalisis
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a.Analizando la pregunta: “¢Has tenido inconvenientes para resolver problemas cuando no has
entendido bien la teoria aunque tengas las ecuaciones a mano?”, se considera con (X): al que contesta
afirmativamente y el espacio en blanco: la respuesta negativa.

TABLA IV. Resultados de la dimensiéon Métodos

Alumnoes
Métodos
Hetenide
mconvenisntes
No percibia los
meonvenisntss
hasta que los X X | X X | X | X
profesores me lo
dijeron
Puedo reselverlos
solo con las
ecuacionss a
mano

Al | A2 A3 | A4 AS | A6 | AT | AS | AG | ALD ALL ALY ALY AL4 AlSl Alg

Los alumnos A10, A11, A12, A13 y A14 demostraron ser capaces de hacer una autoreflexion sobre
sus desempefios, reconociendo que tenian inconveniente en resolver el problema si no sabian la teoria, por
lo que se los clasifica con un desempefio de comprension de maestria.

En este caso, resultd interesante el hecho de que seis alumnos mencionaran a los docentes como los
referentes que les indicaban lo correcto y ellos parecian ser incapaces de detectar sus propios errores de
desempefio. Del mismo modo, estas repuestas indicaron un alto grado de dependencia del juicio de los
profesores y escasa autonomia para la autosuperacion. Lo que se pretendia averiguar era si los estudiantes
podian convalidar el conocimiento en el dominio, es decir, en qué medida apuntaban a usar métodos
sistematicos para ofrecer argumentos légicos, proveer explicaciones coherentes y negociar sentidos.

Los alumnos A3, A4, A5, A6, A7, A8 parecian ver las cosas como verdaderas ya que asi les eran
presentadas, sin ningun tipo de convalidacién, demostrando un desempefio de comprension aprendiz.

El resto de los alumnos no pueden hacer una autoreflexion y piensa que los problemas son tan solo
ecuaciones y, por ende, fueron clasificados en el desempefio de comprension de principiantes.

2. Analisis individual de los conceptos disciplinares teoricos y practicos
Ante la consigna “Caracterice su nivel de comprension en los temas estudiados”, se considera con (X):
la respuesta afirmativa (Si) y el espacio en blanco: la respuesta negativa (No)

TABLA V. Resultados del andlisis individual de los conceptos disciplinares tedricos y practicos

o
percibo

s Al | A2 A3 Ad AS A6 AT ASB AT | AL0 | ATL | AI2 | AI3 | Ald | ALS | AlS
errores,

‘

2y me N

ren | X | X x| x| x| x| x

Timeva

mal en x| x| x| x| x|=x X
ma

prucba

Snose

explicar o

nopuedo X | x| x X | x X
resolver

un

problems

Para esta pregunta se distinguié tres categorias “a”, “b” y “c”, y se diferencié entre aquellos que
percibian autonomamente sus problemas y aquellos que enunciaban responder de acuerdo con lo que la
docente les habia hecho saber.Segin la categoria “a”, dos alumnos (Al, A2) respondieron tener
dificultades en percibir sus errores cuando los profesores se los hacian notar. Se pudo apreciar que estos
alumnos poseian un desempefio de comprension ingenua, puesto que resultaban incapaces de reconocer
sus propios errores.Segun la categoria “c”, el alumno A9 habia indicado que cuando los profesores le
hacian notar el error, podia resolver el problema. El alumno A15, respondi6 tener dificultades en
reconocer que no era capaz de ver sus errores a pesar de que los profesores se lo indicaban, también habia
sefialado esta dificultad en cuanto a la resolucion de problemas.De igual modo que con la pregunta
anterior se destaco la dependencia del juicio de los profesores y la escasa autonomia para la deteccion de
errores y la autosuperacion. Los alumnos A10, A11, A12, A13 y Al4 reconocen que se dan cuenta de sus
errores cuando se los explican o cuando no son capaces de explicarlos ellos mismos o resolver un
problema. Estos estudiantes tienen un desempefio de comprension de maestria. El resto de los alumnos,
solo se da cuenta de sus errores cuando les va mal en las evaluaciones, por lo que estos alumnos tienen un
desempefio de comprension de principiante.
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D.Analisis de la dimension: Propositos

1. Ante la consigna “Reflexion sobre la importancia del tema”, se considera con (X): la respuesta
afirmativa (Si) y el espacio en blanco: la respuesta negativa (No)

TABLA VI. Reflexion relacionada con el espacio curricular consigna A

Al [ AT [AS [ A3 | A5 | A6 A7 | AS | A5 | A10 [ A11 | Ai5 | A15 | A1z | Ai5 | Ai6
D Nos

ensefia 2 = = = = =
ge‘u:a{"

By ~Nos

ensefia a

entender los

;f"l“:me“‘“ = = b = = = = =
percibimes

todos los

e

o) o=

ensefia a ver

1 s = = =

aplicaciones

en nuestra

carrera’

Esta respuesta se analiz6 considerando tres categorias: “a” en la que los alumnos percibian el fin
pragmatico de la disciplina, es decir la utilidad que ellos le encuentran para mejorar su desempefio
aprendiendo a pensar, la “b” les permitia entender los fenémenos que observan en su vida diaria y, la “c”
la percepcion del espacio curricular como una disciplina que aporta a la formacion integral del futuro
gedlogo.

Se aprecia que los alumnos de la categoria a, estan con desempefio de comprensién de maestria, y el
resto (categoria b y ¢) como aprendiz.

2. Ante la consigna “Dé su opinion acerca de la experiencia de aprendizaje”, se considera con (X):
la respuesta afirmativa (Si) y el espacio en blanco: la respuesta negativa (No)

TABLA VII. Reflexion relacionada con el espacio curricular consigna B

Al | A A5 | A4 | A5 [ A6 | AT | A8 | A® | A10 | ALL1 | AI12 [ AL3 | Ald4 | ALS | AlS
Tuy -
Positiva
Positiva
{con p-4 p-4 p-4 p-4 p-4 p-4 p-4 p-4
esfuer.
Negativa pd X

Con respecto a esta pregunta, seis alumnos encontraron la experiencia de aprendizaje muy positiva,
ocho la mencionaron como positiva pero implicando un gran esfuerzo y mucha dedicacién y el resto
como negativa, pero aclararon “no haber puesto demasiado empefio”.

La razon es que en este caso se solicitd una autorreflexion en lo que respecta a la construccién del
conocimiento y la valoracion de los desempefios realizados hasta el momento. Aqui los alumnos
respondieron sin cuestionar lo que se les habia ensefiado o en la forma que se habia hecho. Si expresaron
haber requerido mas préactica en algunos procedimientos tales como la “Representacion de la ecuacién de
onda en el tiempo y en el espacio”. La mayoria de los alumnos sélo aseveraron haber logrado el éxito
gracias a la “dedicacion de los docentes”, demostrando la dependencia del docente y la poca autonomia

3. Analisis individual de los conceptos disciplinares tedricos (Experiencia en laboratorio)

Con esta actividad se trato de evaluar la capacidad de los estudiantes para reconocer los propdsitos e
intereses que orientan la construccion del conocimiento. Los alumnos debian realizar algin tipo de
dispositivo experimental sobre una serie de temas propuestos por la catedra, acompafiado de un trabajo
monografico.

Todos los estudiantes prepararon un dispositivo experimental casero, de acuerdo al tema seleccionado,
para demostrar los principios estudiados. Este trabajo desperto la curiosidad y el interés de los alumnos.
Trabajaron con responsabilidad, pidiendo asesoramiento a profesores de disciplinas especificas de la
carrera e incluso consultaron otras bibliografias. En consecuencia, todos los alumnos, en esta actividad,
demostraron tener un desempefio de comprensién de maestria.

En esta oportunidad la dimension evaluada era la de “propdsitos”, puesto que se indagaba acerca de
las deducciones que los alumnos realizaban en torno a la aplicacién de los conceptos tedricos y el
reconocimiento de los intereses que guian la construccién epistemologica del campo.

E. Andlisis de la dimensién: Formas de Comunicacion

1. Anadlisis individual de los conceptos disciplinares tedricos: exposicioén oral sobre monografia
realizada
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Perez Carmona y otros

Doce estudiantes demostraron conocer la rigurosidad y validacion que la investigacion cientifica
demanda. El andlisis de los datos obtenidos durante esta experiencia revela que demostraron un manejo
de los conceptos tedricos y mayor precision disciplinaria. Emplearon vocabulario especifico relacionado
con la temética, establecieron relaciones con otros conceptos u otros campos del saber y lograron mejorar
progresivamente en la resolucién de problemas relacionados con los métodos de investigacion propios del
campo. La dimensién evaluada fue formas de Comunicacion y se los categorizé con un desempefio de
comprensién de maestria.

Cuatro estudiantes, si bien demostraron interés y compromiso, no pudieron explicitar un marco teérico
y demostraron escasa critica a los conocimientos que externamente se les presentan como validos. Se los
categorizd con un desempefio de comprension de principiante.

IV. CONCLUSION

Se observa que cuatro alumnos (catalogados en un desempefio de principiante en casi todas las
evaluaciones) han demostrado que no han desarrollado el grado 6ptimo de autonomia en su proceso de
aprendizaje ya que, no han podido adaptar su tiempo de aprendizaje al tiempo de la ensefianza. Aunque,
se piensa que han obtenido pequefios éxitos que han posibilitado aumentar su grado de confianza en sus
propias habilidades y autoestima.

Los estudiantes catalogados en el desempefio de aprendiz se han caracterizado por su capacidad para
compensar sus limitaciones personales y utilizar sus cualidades cualidad comdn de los estudiantes
destacariamos su capacidad para autoregularse en funcién de sus propias caracteristicas lo que los hace
autonomos. Son muy conscientes de sus limitaciones y de la mejor forma de compensarlas aunque aun,
reproducen sistematicamente lo explicado en el aula.

El grupo del desempefio maestria controlan muy bien la toma de decisiones; lo que les identifica. Sin
embargo, doce estudiantes se han caracterizado porque han desarrollado, de forma auténoma, estrategias
autorreguladoras de sus propias capacidades que les permiten superar obstaculos propios del aprendizaje
de la Fisica y de los modelos matematicos.

Tras realizar esta propuesta, y después de afios de experiencia de ensefiar en el ciclo basico de manera

tradicional, se puede afirmar que el éxito o el fracaso del proceso de ensefianza-aprendizaje no esta solo
en los contenidos elegidos de dicho proceso, sino en la forma, la estrategia que optamos al presentarla y
transmitirla a los estudiantes. Si bien no se puede aseverar, que el hecho de que los alumnos hayan
alcanzados altos desempefios de comprension, haya sido consecuencia exclusiva de la implementacion del
Marco de Ensefianza para la Comprension en este contexto, si se pude sostener que la adecuacion de esta
metodologia como herramienta pedagégica ha favorecido la ensefianza y el aprendizaje de la tematica
seleccionada.
No existe una Unica estrategia que sea valida para todo, sino que se tiene que adaptar cada actividad, cada
contenido, en funcion de las necesidades curriculares y del grupo. Asi también es preciso destacar que es
muy poco el tiempo que se implemento para hacer conclusiones generales. Pero, se piensa que se puede
sugerir que una buena solucién seria cambiar continuamente las estrategias de ensefianza, introduciendo
estrategias innovadoras y participativas, como el marco de la EpC donde, los alumnos se involucren en
su propio aprendizaje y sean conscientes de los logros en sus desempefios.
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