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Analisis de Ciclo de Vida (ACV)

EXTRACCION y FABRICACION

de materias primas

Concepto, metodologia y

herramienta ... )
CONSTRUCCION

construccion.

o a4
.. que a través de mediciones . a hg

cuantitativas o semi- W5

° ~
cuantitativas ... / N W eBs

... busca aportar a la toma de /
decisiones.... As"

'
= % Y
.... orientadas a la RECICLADO/REUSO :

sustentabilidad. 4,/ Uso

de productos instalados,

%
mantenimiento, reparaciones,
o_on reemplazos, renovaciones.
aa l_l (— )

RESIDUOS disposicion

FIN DE VIDA

Deconstruccion, demolicidon



¢, Queé roles se podrian asumir desde el
diseno industrial o arquitectonico?

1. DIAGNOSTICAR CON MEDICIONES.

2. DISENAR con CRITERIOS AMBIENTALES.

3. SELECCIONAR con CRITERIOS AMBIENTALES.

4. GESTIONAR con CRITERIOS AMBIENTALES.
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1. HACER MEDICIONES
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Algunas categorias de impacto se pueden medir

Categorias de Impacto Unidad de Indicador
Medida

Calentamiento Global

Consumo de
Energia Primaria

Reduccion de la
Capa de Ozono

Eutrofizacion
Acidificacion
(al aire y al agua)

Consumo de
Materias Primas no renovables

Formacioén fotoquimica
de ozono

kg CO2 eq.

MJ

kg CFC-11
eq.

kg PO4 eq

kg SO2 eq.

kg C2H4 eq.

Glogal Warning Potential

Energia Consumida

Ozone Depletion Potential

Eutrophication Potential

Acidification Potential

Cantidad Consumida

Photochemical Ozone Creation Potential
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Definir Alcance E—

Alcance

e Etapas del proceso a incluir

Analisis Interpretacion

e Limites geograficos & temporales de Inventario

e Impactos a considerar

Evaluacion de
“De la cuna ala.puerta” Impacto

e Metodologia y fuentes de datos

“De la cuna a la tumba”
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Construir el inventario ambiental

Analisis
1-Recolectar datos de flujos entrantes y salientes: materiales,
insumos, energia, transporte, residuos, efluentes, etc.

2-Consolidar la modelaciéon a través de balances de masa.

3-Asignar los flujos compartidos por mas de una actividad.

ENTRADAS (materiales y energia)

Producto ‘

! Co-produgto |

\

Asignacion

SALIDAS (solidos, liquidos y gaseosas)
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Evaluar Impactos

Calcular las consecuencias
ambientales de las cargas
cuantificadas en el
inventario.

 Clasificacion.

« (Caracterizacion.

Incluye los siguientes pasos:

&

Evaluacion de
Impacto

« Normalizacion.

* Ponderacion.

Uso de Recursos no renovables

Ministero de Produccion

Presidencia de la

1y Trabago
Nacion
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Interpretacion

Interpretar resultados

De un modo congruente con los objetivos y el alcance

definidos, a fin de establecer las conclusiones y

recomendaciones.

Escenarios. Los resultados son analizados destacando

las operaciones que generan los mayores impactos.
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Herramientas de apoyo

para HACER MEDICIONES
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Herramientas para calcular impactos con el ACV
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Bousted — Reino Unido
Eco-it — Paises Bajos
Ecopro — Suiza

Ecosan — Paises Bajos
Euklid — Alemania

KCL Eco — Finlandia
LCAit — Suecia

Miet — Paises Bajos
GaBi — Alemania

Pems —Reino Unido

SimaPro — Paises Bajos

Team — Francia
Wisard — Francia
AIST-LCA Japdn
eVerdEE — Italia
Umberto=Alemania

OpenlLCA - Alemania

Uy ie Proc 100 y Trabs
Presidencia de la Nacion
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El ejemplo de SIMAPRO

Ministoro de Produccion y Trobago

Instructor
Instructores
Descripcidn
Bibliotecas
Procesos
Fases del producto
Tipos de residuo
Pardmetros
Métodos
Configuraciones de cdlculo
Interpretacidn
Enlace a otro documento
Referencia Bibliografica
Sustancias
Unidades
Cantidades
Imagenes

= Procesos
-

Material

e O o O e O e O e O e O P

- Agricultural

- Ceramics

- Chermicals

- Construction

= Binders

t Infrastructure
- Biturnen
- Bricks
- Cladding

“ Infrastructure
- Coverings
- Doors
=1 Insulation
¢ e Infrastructure
- Others

“ Infrastructure
- Paints
- Sealing
- Ventilation

“ Infrastructure
- Windows

- Electronics

- Fishery

- Food

- Fuels

(Glass

- Input Output
-Metals

»

Nombre / [ud.

Aerated concrete block, mix of P2 04 and P4 05, production mix, at plant, averag kg
Aerated concrete block, type P4 05 reinforced, production mix, at plant, average kg

Autockved aerated concrete block, at plant/CH U kg
Concrete block, at plant/DE U kg
Concrete, exacting, at plant/CH U m3
Concrete, exacting, with de-icing salt contact, at plnt/CH U m3
Concrete, normal, at plant/CH U m3
Concrete, sole plate and foundation, at plant/CH U m3

Lightweight concrete block, expanded clay as base material, production mix, at phk ka

Lightweight concrete block, expanded clay, at plant/CH U kg
Lightweight concrete block, expanded perlite, at plant/CH U kg
Lightweight concrete block, expanded vermiculite, at plant/CH U kg
Lightweight concrete block, polystyrene, at plant/CH U kg
Lightweight concrete block, pumice, at plant/DE U kg
Poor concrete, at plant/CH U m3

Pre-cast concrete, min. reinf., prod. mix, concrete type C20/25, w/o consideratio kg

1 3

Use advice for data set: The data set represents a cradle to gate inventory. It can be
used to characterise the supply chain situation of the respective commodity in a
representative manner. Combination with individual Systemes using this commodity
enables the generation of user-specific (product) LCAs.; Technical purpose of product or
process: Standard mineral product used in the construction industry according to the
applied technology.; Technology description including background system: Components
from aerated concrete are produced in fixed industrial processes. The main ingredients
used in the aerated concrete block production are quartz sand with 60 to 70%, cement
(type CEMI} with 20 to 30%, quick lime with 10 to 20% and gypsum with 2 to 5%. The
rate of mineral production residues is considered with 3,5%. These residues are handled
as inert waste, which are reusable in the building industry. The most important process

s
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Bases de datos

El ejemplo de un Perfil ambiental

Ministe ie Proc 100 y Trabs
@ Presidencia de la Nacion

power plant/AT U

0,018 M 0,445 MJ
Electricidad, en Electricidad, en
central central
termoelectrica, base termoelectrica, Gas
carbdn AR Matural, AR
F 3 F 3
0,0463 M] 1,65 M]

Hard coal, burned in Gas Matural,

quemado en central
termoelectrica, AR
Revision

1 M
Electricidad, mix de
produccidn AR
Revision
0,355 M 0,0594 M1 0,123 M1
Electricidad, en Electricity, nuclear, Electricidad, en
central hidroelectrica at power plant/CH U central
AR termoelectrica, base
petroleo AR
F3 F 3 F 3 F 3
3,80E-14 p 0,0327 M1 0,0268 M1 0,335 M
Reservoir Electricity, nuclear, Electricity, nuclear, Fuel 0il, quemado
hydropower plant, at power plant at power plant en central
non alpine pressure water boiling water termoelectrica AR 2

regions/RER/T U

reactor/CH U

reactor/CH U
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ECOINVENT v2.2  Suiza

Mas de 4.000 procesos relacionados con energia, transporte,
materiales de construccion, compuestos quimicos, papel y
carton, y gestion de residuos.

Mas de 1200 procesos relacionados con generacion de

ETH-ESU 96 Suiza electricidad y procesos relacionados, como transporte,
procesado y gestion de residuos.
248 procesos relacionados con materiales de envase (plastico,

BUWAL 250 Suiza carton, papel, vidrio, metales), energia, transporte y gestion de
residuos.

IoCRAAT Aond e 208 procesas relacignados con materiales insenieriles {(metales

Ministeno de Proc 100 y Trabs
<¢, Presidencia de la Nacion

Bases de |la construccion:
Banco BEDEC (ITEC BEDEC 2006) Catalufia

Base de datos de factores de intensidad material (material intensity

factors, MIF) (Wuppertal,2011).

Inventory of Carbon and Energy (ICE), universidad de Bath, (Reino Unido)

100 Materiales Sostenibles, por ICARO
Base de datos de la Agenda de la Construccion Sostenible

ansm 1w LAIdrmdared

/93 datos de INpuTOULpUL para Dinamarca

Bousted model

5012 Reino Unido

Amplia base de datos de procesos relacionados con materiales
y energia.

US LCl database Canadi

Base de datos gratuita desarrollada por Athena Institute con
aproximadamente 1200 datos de consumos energéticos y
emisiones de productos de la construccion a lo largo de su vida
atil

GEMIS 4.5 Alemania

1000 procesos relacionados con materiales, transporte, energia
y tratamiento de residuos

GABI database Varios

Mas de 2.300 procesos relacionados con energia, transporte,
materiales, procesos industriales y servicios.
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Normas de referencia metodolédgicas

Minhsteonoc de Prod 10n y Trabago
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ISO 14040: ACV: Principios y Marco de referencia
ISO 14044: ACV: Requisitos y Directrices

ISO 14064: Especificaciones para cuantificar, monitorear e informar GElI.

ISO 14067: Calculo de Huella de Carbono de productos y su comunicacion.

ISO 14046: Calculo Huella de agua
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Marco de trabajo

para el
omportamiento
mbiental

UNE-EN 15643-2 6

ISO 21931-1

Minhteono de Produccion y Trabago
Presidencia de la Nacidn

Ejemplos de Normas en la construccion

INFORMACIORN DEL CICLO DE VIDA DEL EDIFICIO

| | [WF OR M ACTOM ADICIOH AL

PRODUCTO
NE-EN 15804 6
SO 21930

| BE U=z energia opemcianal |

| B Lo 3gum operacional |

At-3 Al Bi-T 14 I I
Bazpa de Bazpa de= Bapa d= Bzpa d= 1 Be=neficios v cangas mas =lla
o, FROOULCTD CONSTRUCCION uso FIH DE10A [] el Fmite del srema
Evaluacion de . B P !
. E = E 2l & Gl o= b al B Potencial oe reufiizacin,
OmpOrtamlentO :| E E -E ﬁ E Eﬁ a E E E E g -E %. E E g : recUpEraCion ¢ recclaE
ER B E = £ = = 5 & E = S o=
. = iy o a el = []
mbiental del sEE | F | 5E E w| @ g - E :
EDIFICIO '
NE EN 15978 Uso eneng g aperacional :
Uz agua ep=r=aienal :
L '
I B=pa da B=pa da Eraps da da ! Banafieios y cangEs mas :lia
FRODUCTD COMETRUCCIOR U=a FIH DEwI0A : del Fmite 4 Sctema
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- 7 _ 1
Eva I uacion de = 2 = 2 Potencizl oe reufiizacin,
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Fuente: Carballal; 2012
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Niveles de agregacion para el modelado

Cubierta, muro, ventana
Material aislante
Madera, bambu, barro, cemento

Ministero de Produccion y Trabao
Presidencia de la Nacidn

Constructivo, energético, aguas, domotica,

|Ejemp|o de posibles estudios de casos:

1 Muros exteriores (N 3)

2 Medidas de conservacion (N 3)
3 Tipos de ventanas (N 3)

4 Cubiertas horizontales (N 3)

5 Aislantes térmicos (N 4)

6 Producto bambu (N 5)

Fuente: EN 15978:2011




2. DISENAR con CRITERIOS
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* 93% de los materiales de produccion no terminan como
productos vendibles Envirowise, 2008)

 97,5% de la biomasa apropiada en el campo para
alimentos, se pierde antes de ser ingerida (carido, 2007)

* 80% de los productos son descartados después de un
Simple USO (Envirowise, 2008)

« 909% de los materiales utilizados son descartados en las
primeraS seis semanas (Envirowise, 2008)

El 80% de los impactos ambientales se
definen en la Etapa de Diseno de un producto

(Agencia Federal Alemana).
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¢ Qué es Eco Diseino?

Flexibilidad

Grado Flexibilidad

Ministorio de Produccion y Trabago
v n o [ Presidencia de la Nacidn

Costo Econdmico e
Impactos Ambientales

Inicio Produccic’)n]

Ciclo de Vida del Producto

Fuente: INTI Disefio Industrial
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Herramientas en el proceso de desarrollo de un producto

Nivel de Complejidad /Costo

LCA |

LCA Simplificado |

i

{Ecoindicador}

Modulo

sustentable en

CAD.

es

Matriz

Rueda del D4S

)

ECD Diagramas
i Lista Ashby
Comprobacioén !
N ! ﬁemp)o
Introduccién de T Desarrollo Estado avanzado
Conceptos Intermedio de implantacién

Fuente: INTI Disefio Industrial



Industrial

Unidad Funcional

Identificar la Funcion Primaria del Producto.
Es clave para hacer comparaciones.

Unidad Funcional:

100 pares de manos
secas. ‘

FEH :‘;g‘;‘:a’l Suma valor : ' i i .
de Tecnologia a un pais de ideas

b0

Presidencia de la Nacidn




nstuto Suma valor
Nacional s de I
de Tecnologia a un pais de ideas

INTI Industrial

Unidad Funcional

Unidad Funcional:

1000 paginas impresas.

A color o ByN?
Plenos o no?

Debo incluir criterios de
duracion de la impresion?

Minhteono de Produccion y Trabago
Presidencia de la Nacidn

Impresora domestica
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Para el disefo arquitectonico en la construccion

CONSUME (Sequn el Worldwatch Institute)
el 40 % de piedra, grava y arena,
el 25 % de la madera virgen,
el 40 % de la energia

el 16 % del agua

GENERA (Ramesh et al., 2010; Mokhelsian & Holmen, 2012).
el 25% de todos los residuos
40-50% de emisiones GEI

Le llaman el “Sector de los Tercios” (UNEP, 2011)
Genera 1/3 de emisiones GEI => construccién y uso.
Consume 1/3 de la energia y materiales => construccién y uso.
Geenra 1/3 de los residuos => construccidon y demolicién

e Instituto Suma valor Ministerio de Produccitn y Trabso
- s ° L] L] o El [ o l:’resldemci"s° de(la l':la';ién
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e Sistemas. Evaluacion; Clasificacion y Certificacion. Ejemplos

BREEAM (EU), LEED (USA), Open House Methodology (EU),
GREENSTAR (AU), DGNB system (DE).

e Estandares. Guias para evaluar desempefio ambiental. Ejemplos:
PASSIVHAUS, LOW-ENERGY y ZERO CARBON.

e Herramientas. Modelacion ambiental para medir desempefios.
Ejemplos para eco-diseiio Green BIM & HADES.

Hvewtesian

||||||||||

Fuente: IHOBE;2010
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2 da avaiuacion
sm-ns\a,
certificacion !

Slstemas de
clasificacion

Sistemas de certificacion
El caso de LEED

LEED 2008 oo

Larger scope

Better information

More complete

---p LEED V4

Ministorio de Produccion y Trabago
Presidencia de la Nacidn

Evolution of the LEED program toward life cycle thinking
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Algunos estandares para edificios

PASSIVHAUS conocidas como viviendas pasivas

LOW-ENERGY con sus variante de cero consumo
energeético y edificaciones “energy-plus”

EDIFICIOS CERO EMISIONES movimiento ZERO CARBON
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Herramientas basadas en ACV

Ministoro de Produccion y Trabago
Presidencia de la Nacion

DENOMINACION LOGOTIPO INSTITUCION PAIS PAGINA WEB
Athena ...tienen limitaciones... \.athenasmi.org/
BEES tam bié n h ay otras: v.bfrl.nist.gov/oae/software/bee

ECO-quantum

ENVEST

LISA

ECO-EFFECT
ECO-SOFT
EQUER
GREEN CALC+
LEGEP
BECOST
LTE-OGIP

=2stv2.bre.co.uk/

v lisa.au.com/




Insti}uto . suma valo' @ Minhsterio de Prodicitn y Trabao
Nacional - © B o v ) o Presidencia de la Nacién
de Tecnologia a un pais de ideas

INTI Industrial

Herramientas de evaluacion
desempeno energético
DENOMINACION LOGOTIPO INSTITUCION PAIS PAGINA WEB
3 : ldi
Energy Plus % U.S. Department of Energy (DOE) :gfg'%lalf:}s‘ .eere.anergy. gov/bulldings/e
TRNSYS 2 Universidad de Wisconsin (EEUU) http://sel.me.wisc.edu/trnsys/

Design Builder ‘ DesignBuilder Software Ltd
Ecotect Autodesk

Ministerio de Industria, Turismo y
Calener e’ Comercio de Espana

http://ecotect.com/

http://www.mityc.es/energia/desarrollo/Ef
icienciaEnergetica/CertificacionEnergetica/
Paginas/certificacion.aspx
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3. SELECCIONAR con
CRITERIOS AMBIENTALES
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Ecoetiquetas
Segun el Comité Técnico ISO/TC 207-

Ministero de Produccion y Tra

a [ é Presidencia de la Nac

ISO 14020

aplicable a todas las declaraciones ambientales

Tres normas especificas :

ISO 14024 Etiqueta
ambiental
Tipo |
Multi-atributo desarrollada por
untercero

\=
\(,

EU-Flower, Blue Engel, White Swan

ISO 14021
AUTODECLARACIONES

Tipo |l

Mono atributo desarrollada
por el productor

Botella
conteniendo

8 60 %
% de materias
recicladas

ISO 14025
Dedlaraciones ambientales

Tipo Il EPD

Basada en un LCA

Lotz B Vohve S 00 mar (100D)

Boegin, Ecostiquetado, 2005,

L
ion
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Eco-etiquetas
Tipo Il
Sistemas voluntarios de Q ’-*G' ’w mu!,?; : sfoigckgmg&rﬁ?m
comunicacion de la Soologtcal ftC ’&reendeco trees
eficiencia ambiental de 'Lm alHarvest . 2% NYG
productos DI ENTY Olgreen —-&aprears \g) SREENIUEL 6% E.NlV'I'ROFIT

Rotulos que se adosan a los
productos para llamar la

@”f-““@ R T
’ v ) éq Eg@ ﬁé;’(;grcmn
S \) %® _; '

e e Ll

atencién del consumidor cssms G nnomm,ﬁgp
acerca de un determinado h% ; UMw ,@Q b gr.ee_n'l’o qg@
atributo, que en principio ¥ . planeteco a @Gﬁ_lﬁﬂ green’
resulta mas beneficioso @ eccvulloge ool 2be e ee/n e &%m
para el ambiente que otros. ,wm" =9 . ’-..-.-m ecos B! {‘};s:-"-;"

grpcn-.a,
ecorazzi @ %‘D HecycleBank @ n

R
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Sistemas de Declaracion Ambiental de Producto (DPA o EPD)
Tipo Il

Informacién ambiental presentada bajo una especificacion

EEEJ iNies AENOR

RAKENNUSTIETOY

@on%m TR O B] gy e bSi .
- bt @ ES @ SCSglobal

SERVICES
mrsumrnouu. Ldl“l\llu

eco
PASS
PORT-

—EPD@

THE INTERNATIONAL EFD® BYSTEM

Koress Environmental industry & Technology Institute
Environmental Declaration of Products
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B LATRACIONTIC & ae 2 o
U ERALE DNSATION S

Vohg) S A TRACOTIC & e 70 e
ARACH INSULATION KL

DECLARALION AMBIENTAL DE P

DAPC® 001. Declaracién Ambiental de Producto ULTRACOU:

Tabla 2. Indicadores de la evaluaci
| Unided por
|Pardémetro evalusdo |
m’ de panet w
Tabla 3. Dates de inventario de ciclo de vida >
Fenscis co o N
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4. GESTIONAR con
CRITERIOS AMBIENTALES
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Propuestas de intervenciones sectoriales

* Informe UNEP-SBCI
e Sustainable Building & climate initiative
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UNEP and Climate Initiative

Promoting Policies and Practices for Sustainability
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TIPS para Proyectistas & Constructores

PAUTAS para el diseino

stormwater
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PAUTAS parala seleccion de
materiales y productos verdes

»-<=.:: : building
i materials

comfort

indoor air

quality <:I
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building waste;

maintenance

Using LCA to select building materials &
sustainable design www.buildnaturally.com/



http://www.buildnaturally.com/
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1. Equipo en mediciones
de desempeino ambiental
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Centros que trabajan con la metodologia de ACV

con grupos de trabajo con personal involucrado
Ambiente Carnes

Reginnal CArdnha Lacteos
Diseno Industrial Regional Entre Rios
Agroalin entos Regional San Luis

Regional Mendoza

Con orientacion
al diseno
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2. Equipo de fomento del
Diseno para la sustentabilidad

Mas referencias:
http://www.inti.gob.ar/disenoindustrial/
sustentabilidad@inti.gob.ar



http://www.inti.gob.ar/disenoindustrial/
mailto:sustentabilidad@inti.gob.ar

|n5ﬁmto Suma Valor Ministoro de Produccion y Trabao
Nacional is de id n e s o © 4 ) P Presidencia de la Nacidén
de Tecnologia a un pais de igeas

o © - 4 3 [8] = =

INTI Industrial

Evaluacion de la etapa de uso
Las conductas de uso afectan la sustentabilidad de un producto.

Desarrollo y difusion

Herramientas para evaluar
la etapa de uso del
producto en un analisis de
ciclo de vida.

Fuente: http://innovacionsustentable.blogs.inti.gob.ar/2017/



http://innovacionsustentable.blogs.inti.gob.ar/2017/05/23/cuando-las-conductas-de-uso-afectan-la-sustentabilidad-de-un-producto/
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Diagrama de Ciclo de Vida

Herramienta de "Diagrama de
Ciclo de Vida“ en el marco de
la Guia Metodologica para el
Diagnostico de Diseno de
Producto.

Ministero de Produccion y Trabao
Presidencia de la Nacion

Desarrollo y difusion

i
S.2 - Diagrama de Ciclo de Vida

Como completar e interpretar los gréﬁcos

Nivel de lmpacto

Fuente: http://innovacionsustentable.blogs.inti.gob.ar/2017/



http://innovacionsustentable.blogs.inti.gob.ar/2017/
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Atributos ambientales basicos en materias primas

Analisis del impacto que =
generan materias primas a
lo largo de su ciclo de vida,
con enfoque en el ecodiseno

y el desarrollo local.

l Steel production

gl T
Raw material
extraction

Steel recycling

Reuse and
@nu{amwlng

Publicaciéon con la UNLa
Fuente: https://www.inti.gob.ar/disenoindustrial/pdf/anuarios/anuario 2014.pdf



https://www.inti.gob.ar/disenoindustrial/pdf/anuarios/anuario_2014.pdf
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Limitaciones de los resultados

* Los modelos para vincular emisiones / efluentes con sus
impactos y el dafo ambiental son limitados y pueden no estar
disponibles.

* A mayor grado de detalle, mayores costos y mas complejidad /
incertidumbre en los resultados. Los costos y el tiempo necesario
para desarrollar un caso no siempre se justifican.

* La comparacion de distintos casos solo es posible si las
presunciones y contextos son idénticos.
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Riesgos en el uso de los resultados. Greenwashing

Lacaja,oel
producto?

. Cigarrillos

organicos

prohibidos

hace 30 afos

PEW L

Reciclable

Fuente: TerraChoice Environmental Marketing Inc. 2007
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Limitaciones en la capacidad de transformacion
Por ahora las empresas solo llegan al diagndstico. En el

ambito del diseno, sigue pendiente aplicar las conclusiones
en redisenos de los productos.
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Limitaciones para introducir cambios sectoriales

| Autoridades publicas |

Capitalistas Desarrollistas Operadores Dueiios Operad o}es

i de

Arquitectos y
Diseiladores

Ingenieros Contratistas

En el ambito de la construccion;
numerosos actores y con tramas complejas

Usuarios

&

Ministeno de Produccion y Trobay
Dvesldencla de Ia Nacuon

Fuente: WGBC (2013a)
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éUna posible vision de trabajo orientada a la sustentabilidad?

Condicionado / interpelado por:
* La Economia Circular: Responsabilidad extendida

* El Uso Racional y Eficiente de los recursos: Menos a veces es mas

 Un enfoque en las personas y en el buen vivir: Diseno para muchos

Que considere metodologias:

* trans e interdisciplinaria: “Disefio en equipo”
e con Diseno Participativo: “Diseno situado”

e aveces solo es necesario resignificar: “Disefio proyectual”



iMuchas gracias!
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E-mail: ggarrido@inti.qob.ar
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