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RESUMEN

La investigacidon tuvo como objetivo: evaluar el efecto de la fertilizacidon organica en plantas de cebolla (Allium
fistulosum L.). El estudio se realizé en la finca experimental “Angamarca la Vieja de la comunidad Pilancén,
perteneciente a la parroquia Ramon Campafia, del cantén Pangua, provincia de Cotopaxi, los fertilizantes
utilizados fueron (humus y compost), las dosis evaluadas fue 2 kg.m?y 4 kg.m?, mas un testigo (sin abono). El
ensayo experimental se desarrollé durante 90 dias, incluyendo el tiempo necesario para el establecimiento de
las parcelas. La evaluacion de los datos se realizé en tres edades: a los 30, 60 y 90 dias después del trasplante. Se
utilizé un disefio de bloques completamente al azar (DBCA) con cinco tratamientos y cuatro repeticiones, con un
total de 20 unidades experimentales. Las variables evaluadas fueron: Altura de planta, nimero de hojas, didametro
del pseudotallo a la cosecha, peso fresco de planta, rendimiento kg/parcela y rendimiento kg.ha™. Los resultados
mostraron diferencias significativas entre tratamientos, el uso de fertilizantes orgdnicos tuvo efecto positivo en
el crecimiento y rendimiento de las plantas de cebolla para el humus de lombriz de la dosis 4 kg.m?, lo que sugiere
como una alternativa dentro de la agricultura sostenible.
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INTRODUCCION

La agricultura se ha convertido en la base de todos los
aspectos del mundo, es un factor indispensable para
la seguridad econdmica y alimentaria, ha contribuido
significativamente al desarrollo rural en la mayoria de
los paises en desarrollo (Gutiérrez - Alarcén, 2020).
Desde luego, la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) estima que
la agricultura sigue siendo la Unica fuente de ingresos
para alrededor del 70% de la poblacidn rural de
menores ingresos del mundo, la mayoria de los cuales
son pequefios agricultores(Gutiérrez - Alarcén, 2020).

La cebolla de rama (Allium fistulosum L.) apareci6 en
Siberia y fue introducida en Europa a finales de la Edad
Media. Se cultiva en China desde hace dos mil afios. A
diferencia de Occidente, ha tenido mucho éxito con la
cocina oriental (Freire, 2015). Desde luego, es la
hortaliza mds importante econdmicamente después
del tomate, su produccién mundial es de 180 243.000
t en una extension de 1 308.000 ha?, con un
rendimiento promedio de 11,7 t haly un consumo per
cépita de 4,4 kg afio™. Los principales productores de
cebolla en el mundo son China, India con 15,6 y 6,5
millones de toneladas (Ortiz-Paz et al., 2023).

En Ecuador, la produccién de cebolla blanca ha tenido
un aumento de 11,30 al6,70 toneladas, mientras que
la superficie cosechada se mantuvo en 4.000
hectdreas. Las principales provincias productoras son
Pichincha 51%, Tungurahua 31%, Chimborazo 9%,
Cotopaxi 8% y Azuay 1% (Atsamp et al., 2023).

Los fertilizantes orgdnicos aportan macro y micro
elementos, ademas de incrementar la materia
organica, lo cual favorece la fertilidad de los suelos y la
nutricion de las plantas (Ramirez-Iglesias, 2022). Los
fertilizantes organicos son considerados como una
alternativa dentro del grupo de productos utilizados
en la agricultura sostenible. El uso inadecuado de
fertilizantes quimicos sintéticos y la pérdida de
materia orgdnica alteran el crecimiento y Ia
productividad de los cultivos afectando su contenido
nutricional, y los costos de produccidn son altos.

El humus de lombriz, uno de los fertilizantes orgdnicos
evaluados, se produce mediante vermicompostaje, un
proceso en el que las lombrices transforman la materia
orgdnica utilizando enzimas digestivas y su microbiota
intestinal. Una tonelada de humus de lombriz equivale
a 12 toneladas de estiércol de vaca y 4 toneladas de
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compost. Es apto para todo tipo de cultivos de uso
ecoldgico (Trujillo, 2022).

Por otro lado, otro tipo de fertilizante organico que se
obtiene de la descomposicidn de la materia orgdanica
es el compost, se consigue de la descomposicion
aerdbica de residuos organicos biodegradables (hojas,
cascaras de frutas, verduras, desechos organicos
domésticos y residuos agroindustriales. Ademas, es
una tecnologia de bajo costo, que garantiza que los
residuos orgdnicos vinculen sus componentes en el
ciclo de la cadena de produccidon primaria, ademas
permite mejorar las condiciones fisico-quimicas del
suelo y aumenta la productividad de los cultivos
(Vargas-Pineda etal., 2019). Por lo expuesto el
objetivo fue: evaluar el efecto de la fertilizacién
organica en plantas de cebolla (Allium fistulosum L.).

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se desarrolld6 en la finca
experimental “Angamarca la Vieja” en la propiedad del
Sr. Cesar Segundo Chanaguano ubicada en la
comunidad Pilancén, perteneciente a la parroquia
Ramdén Campaia, del Cantdn Pangua, provincia de
Cotopaxi. Las coordenadas geograficas estan 01°
04°07” S latitud; y 79° 04" 36” W longitud, con una
altitud de 2216 m.s.n.m. El ensayo experimental se
desarroll6 durante 90 dias, incluyendo el tiempo
necesario para el establecimiento de las parcelas. Las
condiciones meteoroldgicas de la finca Angamarca la
Vieja fueron: temperatura media anual 15,20 °C,
humedad relativa 94,83 %, precipitacion media anual
1750 a 3000 mm, heliofania 183,70 horas luz al mes.
Los datos edafoclimaticos fueron proporcionados por
el Gobierno Auténomo Descentralizado de Ia
parroquia Ramén Campaiia (Tulmo y Recalde, 2021).

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar
(DBCA) con cinco tratamientos y cuatro repeticiones
en un total de 20 unidades experimentales. Los
tratamientos consistieron en la aplicacién de dos
abonos organicos (humus y compost) en dos
diferentes dosis 2 kg.m2 y 4 kg.m2, mas un testigo (sin
abono), para lo cual se aplicé al inicio de la siembra, la
dimension de parcelas fue 2 m de largo por 2 m de
ancho, distancia entre parcela 1 m. La distancia de
trasplante se realizd a 0,40 cm entre planta, total
plantas por parcela 36. Las plantulas de cebolla fueron
adquiridas de una pilonera certificada en la ciudad de
Latacunga. Las variables evaluadas para esta
investigacion fueron: altura de planta (cm) (Figura 1),
numero de hojas, didmetro del pseudotallo a Ia

cosecha (mm), peso fresco de planta (g), rendimiento
kg.parcela®y rendimiento kg. ha™.

De acuerdo con el analisis quimico de suelo del area
experimental, presentd las siguientes caracteristicas:
textura del suelo, franco limoso, pH 5,19, materia
organica 11,66%, nitrégeno 29,01 ppm, fosforo 3,62
ppm, potasio 0,29 meq/100g, conductividad eléctrica
(C.Eds/m) 0,22. (AGROLAB, 2024) (tabla 1).

Analisis de datos.

El procesamiento y analisis de varianza (ADEVA) para
cada una de las variables en estudio y pruebas de
medias de los tratamientos se realizd mediante el
Software InfoStat. Desde luego se aplicé la prueba de
rangos multiples de Tukey al 0,5% de probabilidad de
error, para determinar diferencias estadisticas (Di
Rienzo et al., 2019).

Tabla 1. Composicion quimica de suelo en la
profundidad de 0,20 cm antes de la siembra de
cebolla (Allium fistulosum L.)

Parametro Valor Interpretacion
pH 5,19 Acido
M.O % 11,66 Alto

NH4 ppm 29,01 Bajo

P ppm 3,62 Bajo

K meq/100 g 0,29 Medio

C.E ds/m 0,22 No Salino

Clase textural de suelo Franco limoso

Fuente. Laboratorio de andlisis quimico agropecuario
AGROLAB 2024

RESULTADOS y DISCUSION

En la tabla 2, en cuanto a la variable altura de planta a
los 30 dias después del trasplante registro diferencias
altamente significativas entre tratamientos (p<0,001)
con el mayor valor para el tratamiento humus de la
dosis de 4 kg.m? con 54,28 cm y menor valor lo
presentd el testigo con 23,57 cm.

A los 60 dias, el mayor valor se observd en el
tratamiento humus con 58,04 cm de la dosis de 4
kg.m?y menor promedio fue para el testigo con 27,59
cm. Mostrando (p<0,001).

A los 90 dias, los tratamientos humus y compost de 4
kg.m? estadisticamente fueron iguales, valores que
oscilan entre 56,09 cm y 60,10 cm respectivamente. El
testigo apenas alcanzé 34,84 cm.
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Figura 1. Metodologia de registro de altura de plantas de cebolla (Allium fistulosum L.) a los 30 dias después del trasplante
con y sin tratamientos con fertilizantes orgdnicos (humus y compost).

En la tabla 3, para la variable nimero de hojas, a los
30, 60y 90 dias se pudo observar las diferencias, cuyos
valores aumentaron progresivamente para el
tratamiento humus de 4 kg.m?, estos valores fluctian
entre 10,13 c¢cm y 13,75 cm respectivamente. El
tratamiento testigo apenas alcanzé un valor de 5,13
c¢m a los 90 dias. Encontrando diferencias significativas
entre tratamientos estudiados.

En la tabla 4, con respecto a la variable diametro del
pseudotallo a la cosecha, el mayor valor se presentd

en el tratamiento humus de 4 kg.m? con 22,67 mmy
menor valor se observé en el testigo con 12,23 mm.
Hallando (p<0,001).

En la tabla 5, en la variable peso fresco de planta, el
mayor promedio mostré el tratamiento humus de la
dosis de 4 kg.m? con 185,25 g, menor valor se encontrd
en el testigo con 82,69 g. Manifestando diferencias
altamente significativas entre tratamientos (p<0,001).

Tabla 2. Altura de planta (cm) a los 30,60 y 90 dias del efecto de la fertilizacion

organica en plantas de cebolla

Altura de planta (cm)

Tratamientos

30 dias 60 dias 90 dias

2 kg.m? 49,89 b 52,83 b 57,52 a
Humus

4 kg.m? 54,28 a 58,04 a 60,10 a

2 kg.m? 34,21 d 37,74 d 45,12 b
Compost

4 kg.m? 42,30 ¢ 47,18 ¢ 56,09 a
Testigo 23,57 e 27,59 e 34,84 ¢
Promedio 40,85 44,68 50,73
CV (%) 3,51 3,29 7,43

Valores numéricos con diferente letra en sentido vertical son estadisticamente

significativo seguin Tukey (p<0,05).
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Tabla 3. Numero de hojas a los 30,60 y 90 dias del efecto de la fertilizacién
organica en plantas de cebolla

Numero de hojas

Tratamientos

30 dias 60 dias 90 dias
2 kg.m? 9,38 ab 10,31 b 12,50 ab
Humus 5
4 kg.m 10,13 a 11,94 a 13,75 a
2 kg.m? 550 c 6,81 ¢ 8,00 c
Compost 5
4 kg.m 831 b 10,25 b 11,00 b
Testigo 2,89 d 4,06 d 513 d
Promedio 7,24 8,67 10,08
CV (%) 6,74 6,47 8,10

Valores numéricos con diferente letra en sentido vertical son estadisticamente
significativo seguin Tukey (p<0,05).

Tabla 4. Didametro del pseudotallo a la cosecha (mm) del
efecto de la fertilizacidon organica en plantas de cebolla.

Diametro del pseudotallo a la

Tratamientos
cosecha (mm)

2 kg.m? 18,49 b
Humus 5

4 kg.m 22,67 a

2 kg.m? 14,62 ¢
Compost 5

4 kg.m 16,69 b
Testigo 12,23 d
Promedio 16,94
CV (%) 4,84

Valores numéricos con diferente letra en sentido vertical son
estadisticamente significativo segln Tukey (p<0,05).

Tabla 5. Peso fresco de planta (g) del efecto de la
fertilizacion organica en plantas de cebolla.

Tratamientos Peso fresco de planta (g)
2 kg.m? 150,06 b
Humus 5
4 kg.m 185,25 a
2 kg.m? 105,25 d
Compost 5
4 kg.m 120,50 ¢
Testigo 82,69 e
Promedio 128,75
CV (%) 5,18

Valores numéricos con diferente letra en sentido vertical son
estadisticamente significativo segln Tukey (p<0,05).

EFECTO DE LA FERTILIZACION ORGANICA EN PLANTAS DE CEBOLLA (Allium fistulosum L.) EN LA

COMUNIDAD PILANCON




En la tabla 6, en relacion con la variable rendimiento
kg por parcela el mayor valor se observd en el
tratamiento humus con 2,93 kg de la dosis de 4 kg.m?,
como menor valor presentd el tratamiento testigo con
1,08 kg. Observando diferencias significativas entre
tratamientos.

Para la variable rendimiento kg ha?, el mayor
promedio se hallé en tratamiento humus de 4 kg.m?
con 29 275,00 kg. ha' y el menor promedio fue para el
testigo con 10 750,00 kg. ha. Revelando diferencias
significativas entre tratamientos evaluados.

Tabla 6. Efecto de la fertilizacién orgdnica en el rendimiento por parcela y
rendimiento por hectdrea de plantas de cebolla

Rendimiento

Tratamientos

Rendimiento

(kg.parcela™) (kg. ha')

2 kg.m? 2,50 ab 25 000,00 ab
Humus

4 kg.m? 2,93 a 29275,00 a

2 kg.m? 2,18 b 21750,00 b
Compost

4 kg.m? 2,38 b 23750,00 b
Testigo 1,08 c 10 750,00 c
Promedio 2,21 22 105,00
CV (%) 10,95 10,95

Valores numéricos con diferente letra en sentido vertical son estadisticamente

significativo segin Tukey (p<0,05).

En el caso de Yabar -Hermitafio, (2023) ,evaluando el
efecto de tres fuentes organicas procesadas con
microorganismos eficaces sobre el rendimiento de
cebolla china Allium fistulosum L. en un inceptisol de
Pucallpa. Los valores oscilaron entre 48,80 y 49,40 cm
respectivamente. A los 30, 60 y 90 dfas. En su
experimento aplicaron fertilizantes orgdnicos vacasa,
gallinaza y compost a razén de 2 kg.m?.

Con respecto a la variable nimero de hojas, el
experimento reportd valores superiores a los
resultados obtenidos por Garay y Roman, (2011) en su
trabajo hallaron valores de 6,53; 6,25 y 6,70
respectivamente, a los 30, 60 y 90 dias. Evaluando el
comportamiento agrondémico y el rendimiento del
bulbo entres variedades de cebolla, en respuesta a
cuatro épocas de trasplante consideradas tardias para
el departamento Central.

Para la variable didmetro del pseudotallo a la cosecha,
el trabajo experimental mostré valores superiores a los
reportados por Amaya y Méndez, (2012), con 14,287
mm, quienes determinaron la influencia de niveles
crecientes de nitrégeno y potasio en el crecimiento de
cebolla. Las dosis utilizadas fueron 60, 120, 180 y 240
kg de N ha; 80 kg de P,Os haty 40, 80y 160 kg de K,0O
ha?. La parcela experimental estuvo constituida por
surcos distanciados a 0.30 m y 0.15 m entre plantas.

En relacién a esta variable peso de planta, fue superior
a lo que encontré (Quispe y Vasquez, (2022) quienes
determinaron el abonamiento con dos dosis de
gallinaza y distanciamientos de siembra y su influencia
en las caracteristicas agrondmicas y rendimiento de
Allium fistulosum L en Zungarococha Loreto, los valores
reportados fueron de 118 gramos, aplicando
fertilizante orgdnico gallinaza a dosis de 60 t de a una
distancia de 0,40 m por 0,30 m.

En relacidn a la variable rendimiento kg por parcela, el
trabajo reportd valor inferior a los resultados
encontrados por Cevallos, (2015) con 19,25 kg.
Utilizando humus de lombriz a dosis de 5 kg.m?
evaluando abonos orgdnicos en el cutivo de cebolla
Allium cepa L.

Asi mismo, Alvarez-Hernandez et al., (2011), evaluando
el uso de fertilizantes quimicos y organicos en cebolla
Allium cepa L. en Apatzingan Michoacan, México,
reportaron valores de 28,462 kg.ha?. Los resultados
fueron inferiores con respecto a la variable
rendimiento en kilogramos por hectérea.

CONCLUSIONES

Los resultados mostraron diferencias significativas
entre tratamientos, el uso de fertilizantes organicos
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tuvo efecto positivo en el crecimiento y rendimiento de
las plantas de cebolla para el humus de lombriz de Ia
dosis 4 kg.m? lo que sugiere como una alternativa
dentro de la agricultura sostenible.
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