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RESUMEN

El bokashi es una enmienda organica elaborada bajo condiciones de oxidacion incompletas con la accidon de
microorganismos facultativos fermentadores (ME). Se utilizé estiércol vacuno como fuente de carbono para la elaboracion
del bokashi y se realizaron muestreos al inicio y fin del proceso para determinar algunos parametros de calidad (pH,
conductividad eléctrica, materia organica y relacion C/N). El valor de pH y conductividad eléctrica (CE) del producto final
fueron de 8,5y 3,3 dS m™, respectivamente. El contenido de materia orgénica (MO) y la relacién C/N presentaron valores
correspondientes a un producto final de buena calidad. Ademas, con las pruebas realizadas no se detectaron
microorganismos patégenos lo que asegura la inocuidad del producto final.
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INTRODUCCION

La aplicacion regular de materia organica (MO) al suelo se
ha realizado tradicionalmente mediante la incorporacion
de residuos de cosecha, compost, vermicompost o
residuos organicos (Gong y col., 2009; Zucco y col., 2015).
Una practica complementaria a las mencionadas
anteriormente es el uso de bokashi, un material organico
similar al compost, pero que no ha recibido tanta
atencién como este ultimo.

La elaboracion de bokashi incluye el uso de un inéculo
microbiano que corresponden a una mezcla de cultivo de
microorganismos que contienen bacterias del acido
lactico (BAL), levaduras (Saccharomyces spp.) y, en menor
medida, bacterias fotosintéticas, hongos filamentosos y
actinomicetos (Higa y Parr, 1995).

La materia organica con microorganismos fermentadores
mantiene el proceso de bajas temperaturas, lo que
permite que la energia no sea liberada al exterior durante
la elaboracion, de esta forma se puede aprovechar la
maxima energia del producto (Quiroz y Céspedes, 2019).
El uso de inoculante microbiano asegura buena
fermentacidn, evitando que las bacterias productoras de
acido butirico comiencen a actuar sobre la materia
organica provocando putrefaccién y malos olores. Otra
ventaja importante en el producto, es que se elabora en
un periodo relativamente corto (dependiendo del
ambiente en 20 a 35 dias).

El objetivo de este trabajo fue monitorear los parametros
fisicoquimicos de calidad de un bokashi elaborado con
residuos de poda y estiércol vacuno, con el agregado de
levadura.

MATERIALES Y METODOS

El bokashi fue elaborado en la planta de tratamiento de
residuos sdlidos urbanos (PTRSU) en la localidad de
Unquillo.

Para obtener la enmienda se utilizaron los siguientes
materiales: 1 m? de estiércol vacuno, 1 m? de tierra, 1 m3
de chip de poda, 200 dm? carbén molido, 100 dm? de
cenizas, 15 kg de azucar, 500 g de levadura. Los diferentes
materiales se agregaron en capas sucesivas y se
mezclaron con una pala hasta lograr que quede uniforme,
se humedecieron con suficiente cantidad de agua (=100
L) y se dispuso finalmente en una pila de una altura
maxima de 1,5 my 2,5 m de ancho. El estudio se realizé
por triplicado.

Luego de los primeros 3 dias se realizan volteos periddicos
para asegurar la fermentacion aerdbica del abono y evitar
un aumento excesivo de la temperatura.

Las muestras fueron extraidas con una pala de jardineria,
retirando 10 piques de submuestras de diferentes lugares
y distintas profundidades dentro de la pila generando una
muestra compuesta. Las muestras fueron almacenadas
en bolsa de polietileno y trasladadas al Laboratorio de
Coloides de la FCA, donde fueron acondicionadas para su
posterior analisis.

Las mediciones analiticas se realizaron de acuerdo al
manual del INTA (Martinez y col., 2021).

El pH y la conductividad eléctrica (CE) se determinaron en
suspension 1:5 (bokashi:agua) con pH-metro de mesada
marca ORION, modelo 420A y con conductimetro portatil
marca HANNA, modelo HI98304, respectivamente. La
determinacion del contenido de materia organica (MO) se
realizd por el método de calcinacién a 550 2C por 5 h. El
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carbono orgénico (CO) se calculd a partir de la siguiente
ecuacién: CO (%) = MO(%)/1,8 que propone Thompson y
col. (2001).

Para la cuantificacién del nitrégeno Kjeldahl (NK) se utilizé
un equipo de destilacion y titulacion de fabricacidn
propia, luego de una digestion con dacido sulfurico a 370
°C.

La evaluacidn microbioldgica se llevd a cabo en el
Laboratorio de Microbiologia de la FCA, determindandose
coliformes totales, coliformes fecales, Escherichia coli y
Salmonella spp.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se muestran los valores promedios de los
parametros analizados al inicio del proceso y del producto
final (a los 35 dias). El valor de pH fue alcalino durante
todo el proceso, pero al cabo de los 35 dias desciende
hasta pH = 8,5 que es el valor limite permitido segun la
normativa vigente (SENASA, 2019). A su vez, la CE se
mantuvo constante y por debajo del limite permitido para
clasificar el bokashi como enmienda Clase A.

Tabla 1. Valores de los parametros medidos para el bokashi al
inicio y fin del proceso de elaboracidn.

CE MO CO NK

@sm) (%) (%) %) N

Muestra pH

inicial 8,9 3,1 38 21 1,3 16

final 8,5 3,3 32 18 1,4 13

CE: conductividad eléctrica

MO: materia organica

NK: nitrégeno Kjeldahl

C/N: relacién carbono/nitrégeno
CO: carbono organico = MO(%)/1,8

Como es de esperarse para este tipo de proceso, se
observa una disminucion en el contenido de MO de 38%
a 32%, acompanado de una disminucion en la relacion
C/N de 16 a 13 durante el proceso de elaboracién lo que
indica la obtencién de un producto final de buena calidad
(Campitelliy col., 2010).

El contenido de NK se mantuvo constante durante todo el
proceso, lo que indica a priori que no existen pérdidas
considerables de nitrégeno por volatilizacion, a diferencia
del proceso de compostaje tradicional que libera una gran
cantidad de nitrogeno como amoniaco. Para tener un
panorama mas completo del balance de N durante el
proceso, se deberia analizar lo que ocurre con otros
compuestos nitrogenados, como el NHs" y el NOs™.

El andlisis microbioldgico se realizdé sobre el producto
final. Para coliformes totales se obtuvo un valor de 12000
NMP g, vy los ensayos fueron negativos para coliformes

fecales por lo que se asume la ausencia de E. coli y
Salmonella. Estos resultados muestran que el producto
final es inocuo y seguro para su manipulacidn.

CONCLUSIONES

La reutilizacion de residuos locales para la obtencién de
enmiendas organicas no solo mejora la gestion de
desechos, sino que también permiten sustituir o
disminuir el uso de fertilizantes comerciales. Una ventaja
de la elaboracién de abonos organicos con la técnica de
bokashi es que en aproximadamente 30 dias se obtiene
un producto inocuo y de Clase A, sin ninguna restriccién
de uso.

Por otro lado, la caracterizacién fisicoquimica vy
microbioldgica permitié determinar la calidad de la
enmienda elaborada y brindar los resultados con el
personal de la PTRSU de la localidad de Unquillo.
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