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RESUMEN

La produccion del cultivo de amaranto (A. hypochondriacus L.) ha adquirido relevancia a nivel mundial debido a las
cualidades nutricionales de su grano. Este presenta diferentes limitantes en su produccién, destacando los dafios
generados por especies barrenadoras (Conotrachelus histrio, Conotrachelus cervinus y Aerenea quadriplagiata). Se
proponen objetivos para aportar al conocimiento sobre la biologia de estas especies en sus estados inmaduros. Los
ensayos se llevaron a cabo en el Campo Escuela de la FCA - UNC, donde se sembraron parcelas de amaranto para realizar
muestreos semanales durante 2 campafias. Se identificaron oviposturas y su ubicacidn en la planta; se contabilizaron
larvas a lo largo del ciclo del cultivo para conocer su dinamica poblacional. Ademas, se evalud la preferencia de estas
especies entre amaranto y yuyo colorado (Amaranthus quitensis). Por ultimo, se identificé el estado de desarrollo
invernante de los diferentes barrenadores. Los resultados mostraron diferencias entre los huevos y la forma de oviponer,
pero la preferencia de oviposicion por el tercio basal de la planta es igual en ambos géneros. Los barrenadores presentan
preferencia por el cultivo de amaranto, pero el porcentaje de los diferentes géneros se mantienen similares tanto en

amaranto como en yuyo colorado.
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INTRODUCCION

El cultivo de amaranto es considerado un pseudocereal
que se cultiva en diversas partes del mundo, siendo China
el principal productor de grano (Morales et al., 2009). En
Argentina la siembra de este cultivo se concentra en las
provincias de Salta, Jujuy, en los valles de Tucuman vy
Catamarca, La Pampa, Cérdoba (traslasierra) y San Luis
(Zubillaga, 2017; Balmaceda et al., 2015).

El amaranto tiene diferentes usos en la industria
alimenticia. De algunas de sus especies se consumen sus
hojas en fresco o cocido; en otros casos, como A.
hypochondriacus, se utilizan sus granos ya que poseen
altos niveles proteicos. Segun Repo-Carrasco Valencia
(1998) los usos mas populares fueron y siguen siendo la
harina y el grano expandido (“pop”).

Entre las limitaciones asociadas a su produccion, se
encuentran las ambientales y bioldgicas; en estas ultimas
se reconocen enfermedades e insectos fitdfagos. A nivel
mundial, existen alrededor de 255 especies de insectos
qgue pueden afectar el cultivo (Niveyro, 2015), pudiendo
encontrar defoliadores, barrenadores y picadores
suctores, entre otros. Las especies barrenadoras estan
incluidas en su mayoria dentro de la familia Curculionidae
(Louw y Myburgh, 2000; Salas-Araiza & Boradonenko,
2006), pudiendo citar también ejemplares de la familia

Cerambicydae (Coleoptera) y Agromyzidae (Diptera). Se
reportaron especies como Gasteroclisus cf. cuneiformis
(Fahraeus) en Africa (Low et al., 1995), Hypolixus
truncatulus (Fabricius) en México y en India (Torres-
Saldafia et al., 2004) y Conotrachelus cervinus Hustache
en Europa y América (Niveyro y Salvo, 2017). De la familia
Agromyzidae, se menciona a Amauromyza abnormalis
(Malloch) afectando el cultivo en México (Torres-Saldafia
et al., 2004). En Argentina, se reportd la presencia de
Conotrachelus cervinus Hustache y Conotrachelus histrio
Boheman (Curculionidae) (Niveyro y Salvo, 2014; Niveyro,
2015b; Fichetti et al., 2022); y Aerenea quadriplagiata
(Boheman) (Cerambycidae) (De Haro y Martinez, 1995; Di
lorio 2003, 2006; Cordo et al., 2004; Fichetti et al, 2022b).
En nuestro pais, se han realizado pocos estudios sobre la
biologia y manejo de barrenadores que afectan a este
cultivo. Dentro de ellos, Riquelme et al. (2013) analizaron
la preferencia de oviposicion de A. quadriplagiata sobre
distintos cultivares de amaranto, en tanto que Niveyroy
Salvo (2017b) estudiaron el efecto de diferentes practicas
culturales como alternativas para el manejo de A.
quadriplagiata, C. cervinus y C. histrio.

Las larvas de los géneros Conotrachelus y Aerenea, son
causantes de los mayores dafios en este cultivo (Niveyro
y Salvo, 2017c). A raiz de la escasez de datos de aspectos
vinculados a su biologia, para desarrollar estrategias
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tendientes a su manejo, es que se plantean los siguientes
objetivos: 1) Identificar oviposturas y zona de preferencia
de oviposicién de los géneros Conotrachelus y Aerenea. 2)
Cuantificar las larvas de barrenadores durante el ciclo del
cultivo. 3) Evaluar la preferencia de los barrenadores
entre dos especies de amaranto: A. hypochondriacus y A.
quitensis. 4) ldentificar el estado de desarrollo invernante
de las diferentes especies de barrenadores.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo fue realizado en el Area Experimental del
Campo Escuela de la Facultad de Ciencias Agropecuarias
de la Universidad Nacional de Cérdoba, ubicado camino a
Capilla de los Remedios, Dpto. Santa Maria (31° 29’ Sy 64°
00’ 0), provincia de Cérdoba.

En las campafias 2019/2020 y 2020/2021, durante la
primera quincena de noviembre, se sembro el cultivo de
amaranto, distribuido en tres bloques de 6 m x 2,5 m cada
uno. En cada bloque, el distanciamiento entre surcos fue
de 0,35 m y entre plantas de 0,20 m. Se realizaron
muestreos semanales desde los primeros estados
vegetativos hasta el final del estado reproductivo.

Para la identificacién de oviposturas y zona de
preferencia de oviposicion de A. quadriplagiata vy
Conotrachelus spp., durante la campafia 2020/2021 se
seleccionaron por bloque tres plantas al azar. A partir del
momento en que el tallo principal del amaranto alcanzé
un didmetro de 1 cm, cada una de las plantas
seleccionadas fue marcada en tres secciones iguales
(estratos basal, medio y apical), y semanalmente fueron
examinadas. A partir de las observaciones se identificaron
las oviposturas y se calculd el porcentaje de cada una, en
cada estrato.

Con la finalidad de cuantificar larvas de A. quadriplagiata
y Conotrachelus spp. en tallos principales y ramas
secundarias, semanalmente se extrajeron 2 plantas por
bloque al azar, durante la campafia 2019/2020. No
obstante, en la campafia 2020/2021 por presentarse una
disminucion en el stand de plantas debido al ataque de
palomas durante la emergencia del cultivo, sélo se extrajo
una planta por bloque al azar. Las plantas fueron
acondicionadas y llevadas al laboratorio para su
diseccidn, realizar el conteo de larvas y asi obtener el
porcentaje de las mismas por planta.

En la campafia 2020/2021, para evaluar la preferencia de
los barrenadores entre A. hypochondriacus y A. quitensis,
se siguieron las pautas de muestreo del segundo objetivo
en amaranto; mientras que para yuyo colorado se
muestrearon 3 plantas por semana, al azar. A partir de los
datos obtenidos, se determind la preferencia de
curculidnidos y cerambicidos por alguna de las dos
especies de Amaranthus.

Para identificar el estado de desarrollo invernante de las
diferentes especies de barrenadores, se llevaron a cabo
muestreos de suelo al azar, desde principios de marzo
hasta fines de octubre del 2021. Se realizé un pozo de 20
cm*20 cm*35 cm por bloque cada quince dias y se midio
la profundidad a la que se encontraban los ejemplares.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las oviposturas de A. quadriplagiata fueron encontradas
en tallos principales, en los que realizan una incision
longitudinal al eje del tallo y colocan un huevo alargado
(Figura 1).

Figura 1. Huevo de A. quadriplagiata (Cerambycidae) en
amaranto.

Posteriormente, y en coincidencia con lo descripto por
Riquelme et al. (2013), los tejidos que rodean el orificio
de ovipostura se tornan de color castaifo oscuro. Por el
contrario, las oviposturas de Conotrachelus se
encontraron tanto en tallo principal como en
ramificaciones; en ellos realizan una especie de pellizco
sacando un trozo donde deposita un huevo ovoide
(Figura 2).

Figura 2. Huevo de Conotrachelus spp. (Curculionidae) en
amaranto.

Ademads, se identific6 que, para ambos géneros de
barrenadores, el tercio basal de la planta es la zona de
preferencia de oviposicidn, registrandose en este estrato
mas del 70% de las oviposturas de A. quadriplagiata
(Figura 3A) y del 62% de Conotrachelus spp. (Figura 3B).
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Figura 3: A) Porcentaje de oviposturas de A. quadriplagiata registradas en el estrato apical, medio y basal de las plantas. B) Porcentaje
de oviposturas de Conotrachelus spp. encontradas en el estrato apical, medio y basal de las plantas.

Al cuantificar las larvas a lo largo del ciclo del cultivo,
durante la campafia 2019/2020, se evidencia un pico
poblacional de Conotrachelus spp. a los 73 dias desde la

siembra (DDS) y la disminucién del nimero de individuos
hacia final del ciclo del amaranto (Figura 4).
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Figura 4: Fluctuacién del numero de larvas promedio de los géneros Aerenea y Conotrachelus en las diferentes fechas de muestreo

(campafia 2019/2020).

En contraposicidon, A. quadriplagiata muestra un patrén
mas constante a lo largo de la fenologia del cultivo,
presentando leves incrementos a los 73 y 92 DDS. En la
campafia 2020/2021, los picos de Conotrachelus spp. se
observaron a los 69 y 83 DDS, con un notable descenso a
los 111 DDS. Por otra parte, el primero de A.
quadriplagiata coincide con el segundo de Conotrachelus
spp; y el segundo pico se observa a los 111 DDS (Figura
5). Cabe destacar que el mayor numero de ejemplares se

observd en la etapa reproductiva del cultivo, en ambas
campanas.

Teniendo en cuenta el nimero de individuos de ambos
géneros, se observd un notable predominio de
Conotrachelus spp. sobre A. quadriplagiata. Las tablas 1
Y 2 muestran claramente lo observado, ya que los
curculiénidos arrojaron un N de 201 en la campafia unoy
de 295 en la campafia 2, mientras que en los cerambicidos
el N fue de 90 y 183 en la primera y segunda campaiia,
respectivamente.
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Figura 5: Fluctuacién del numero de larvas promedio de los géneros Aerenea y Conotrachelus en las diferentes fechas de muestreo
(camparia 2020/2021).

Tabla 1. NUmero maximo, minimo y total de Aerenea quadriplagiata y Conotrachelus spp. en cada fecha de muestreo, en la campaiia

2019/2020.

2019/2020 Aerenea quadriplagiata| Conotrachelus spp.

Fechas de muestreo| Maximo | Minimo| Total| Maximo|Minimo|Total
03/01/20 5 0 17 4 1 6
07/01/20 3 1 12 12 1 38
14/01/20 4 0 16 23 8 77
21/01/20 3 0 8 5 1 17
29/01/20 5 1 17 13 2 35
04/02/20 3 0 11 4 0 9
14/02/20 3 0 9 0 1

N= 90 N= 183

Tabla 2. NUmero maximo, minimo y total de Aerenea quadriplagiata y Conotrachelus spp. en cada fecha de muestreo, en la campafia

2020/2021.
2020/2021 Aerenea quadriplagiata| Conotrachelus spp.
Fechas de muestreo| Maximo Minimo Total/|Maximo Minimo Total
26/01/21 11 3 18 34 20 87
03/02/21 33 1 37 26 6 54
10/02/21 30 9 56 36 22 83
17/02/21 12 6 26 17 11 42
25/02/21 5 2 9 7 3 14
02/03/21 13 1 18 9 0 11
08/03/21 11 0 21 0 0 0
17/03/21 8 0 10 1 1
23/03/21 0 4 1 0
30/03/21 1 0 2 0 0 0
N= 201 N= 295
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marcada preferencia por A. hypochondriacus donde se
quadriplagiata, C. cervinus y C. histrio sobre las dos contabilizaron 15 y 18 veces mas larvas de Conotrachelus
especies de amaranto, resultado coincidente con lo spp. y de A. quadriplagiata respectivamente, en relacion
descripto para la familia Amaranthaceae por Cordo et al. a lo registrado en A. quitensis (Figuras 6y 7).

(2004). Las tres especies de barrenadores tuvieron una

En este estudio se confirmé la presencia de A.
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Figura 6: Dinamica poblacional de larvas de A. quadriplagiata, para cada especie de Amaranthus, en las diferentes fechas de muestreo
en la campafia 2020/2021.
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Figura 7: Dinamica poblacional de larvas de Conotrachelus spp, para cada especie de Amaranthus, en las diferentes fechas de muestreo
en la campafia 2020/2021.
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Si bien se observé una mayor poblacién de larvas de las
especies de barrenadores en A. hypochondriacus, el
porcentaje entre las diferentes especies se mantiene en
ambos hospederos (Figuras 8 y 9).

Amaranthus hypochondryacus

Aerenea quadriplagiata

Conotrachelus spp.

Figura 8: Porcentaje de larvas de los géneros Aerenea y
Conotrachelus en A. hypochondriacus.

Amaranthus quitensis

Aerenea quadriplagiata
36,7

Conotrachelus spp.

Figura 9: Porcentaje de larvas de los géneros Aerenea y
Conotrachelus en A. quitensis.

En relacion a la manera en que pasan el periodo
desfavorable, se identificd que las especies barrenadoras
atraviesan el invierno en diferentes estados de desarrollo.
Asi, dentro de los curculidnidos se observaron larvas y
pupas (Figura 10 y 11) en otofio y a fines de invierno se
detectaron algunos adultos en la zona radicular. En
contraposicion, los cerambicidos sélo han sido
encontrados como larvas. En ambos casos fueron
localizados entre los 5y 15 cm de profundidad.

CONCLUSION

e Se identificaron vy diferenciaron los huevos vy
oviposturas mostrando diferencias en los dos géneros
de barrenadores.

e Los barrenadores presentaron la misma preferencia
de oviposicion por el tercio basal de la planta de
amaranto.

e Las especies barrenadoras presentan una marcada
preferencia por el cultivo amaranto, pero el
porcentaje entre las diferentes especies se mantienen

similares tanto en A. hypochondriacus como A.
quitensis.

Figura 10. Larva de Conotrachelus spp. (Curculionidae) en zona
radicular.

Figura 11. Pupa de Conotrachelus spp. (Curculionidae) en zona
radicular.
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