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RESUMEN

El café en los trépicos de América latina es considerado un rubro socio-econémico importante, genera altas tasas de
empleo y en cuanto a exportacion es una de las principales materias prima que se comercializa en los mercados
internacionales. El objetivo de este trabajo fue la respuesta agrondmica de seis materiales genéticos de café con la
aplicacion de abonos organicos en condiciones subtropicales. Para ello, se realizé un experimento en un jardin clonal de
variedades de café COF6, NP2024, EET3756-14, COF02, NP3056, COF01, el cual estuvo en un disefio de bloques al azar.
Se midieron variables agronémicas, altura de planta, diametro de tallo y perimetro foliar. Los datos fueron sometidos a
un andlisis de varianza y para la comparacién entre medias se aplicé el test Tukey (0,05). Los resultados reflejaron que la
aplicacion de vermicompost solo estimula el crecimiento y desarrollo de los materiales genéticos COFO1 y NP2024,
mientras que residuos de mataderos no poseen ningun efecto sobre la morfologia de los genotipos de café. Ademas, se
encontré que la aplicacion continua de vermicompost en plantas de café retarda su crecimiento porque este bioinsumos

contiene sustancias bioldgicas activas tipo hormonal.
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INTRODUCCION

A nivel mundial existen 25 millones de productores de
café, siendo la mayoria pequefios agricultores que
dedican 10 ha de predio agricola a este cultivo, se estima
gue como materia prima ocupa el segundo lugar
superado por el petréleo, por lo cual tiene un alto
impacto social en la mayoria de los paises tropicales que
lo producen debido a ser una de los principales cultivos
de exportacion (Ponce et al., 2019).

En los tropicos de América Latina el cultivo de café es
considerado un rubro social importante porque dicha
cadena agricola genera altas tasas de empleo,
beneficiando a miles de familias, especialmente a las de
sectores rurales, esto ha contribuido en el incremento de
superficie plantada de café en Brasil, Colombia, Ecuador
y Pert (Badilla et al., 2020). A nivel nacional se ha visto un
aumentado de productividad del café en las ultimas
décadas, se estima que actualmente existen una
superficie cosechada de café ardbico y robusta de 14.614
y 12.289 ha en este orden, la produccién es de 7.333 y
8.769 t con un rendimiento promedio de 0,50y 0,71 t ha-
Y(INEC, 2021).

Sin embargo, los principales problemas que enfrenta la
cadena cafetalera es que para aumentar los rendimientos
se aplican agroquimicos, estos provocan trastornos a la

salud humana, deterioran los recursos naturales (Cotoc-
Roldan et al, 2021). Para mitigar al maximo dicho
problema se estima que se aplique en la explotacién del
cultivo tecnologias que sean amigables con el medio
ambiente y que los agricultores adquirirlas de manera
facil. En este sentido, se considera a los abonos orgdnicos
como bioinsumos que tienen la capacidad de mejorar la
calidad de los suelos agricolas y estimular a los cultivos
directamente, por lo que contiene minerales vy
microorganismo benéficos con alto potencial de mejorar
las caracteristicas morfo-fisioldgicas de los cultivos. Por lo
anterior, el presente trabajo se enfocd en evaluar la
respuesta agrondmica de seis genotipos de café con la
aplicacion de abonos organicos en condiciones
subtropicales.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion del estudio

La presente investigacion se llevd cabo en el Centro
Experimental “Sacha Wiwa”, de la Universidad Técnica de
Cotopaxi, en la provincia de Cotopaxi, con ubicacion
geografica WGS 84 Latitud 0°48'00.0"S, Longitud
79°10'01.2"W. Con una altitud de 549 msnm. La localidad
cuenta con una temperatura media de 18°C; humedad
relativa de 73 %.
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Manejo del experimento

En un jardin clonal de las variedades de café COF®6,
NP2024, EET3756-14, COF02, NP3056, COF01 se
delimitaron 3 unidades experimentales (UE), por ser un
experimento factorial estas fueron dividida a subparcelas
cada una estuvo constituida por 3 arboles para cada
variedad de café. Es decir, las parcelas grandes fueron
variedades de café y las subparcelas los abonos organicos.
Este estudio fue manejado sin riego y el control de
malezas se efectué con métodos quimicos y manuales.
Las variables que se midieron fueron altura de planta,
diametro del talloy perimetro foliar. La altura de la planta
(cm) se midié desde la base del suelo hasta la parte mas
alta de la planta, para ello se utilizd un flexdmetro, el
diametro del tallo este fue medido a una altura de 5 cm
utilizando un calibrado digital. Para determinar el
perimetro del aérea foliar se procedié a medir el
perimetro foliar de cada planta en estudio tomando una
cinta métrica y midiendo el contorno de la planta a la
altura de las hojas.

Analisis estadistico

Los datos fueron tabulados en Excel y procesados
estadisticamente en SPSS, previamente a sus analisis
estadisticos fueron sometidos a prueba de normalidad y
homogeneidad de varianza, aplicando el test de Shapiro-
Wilky Levene. Parala comparacion entre medias se aplicd
la prueba de rangos multiples Tukey a un nivel de
significancia de 95 %.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Figura 1 se observa la altura de planta, donde se
verifica que el genotipo NP2024 en comparacién con los
demads genotipos presento la mayor altura, a los 30, 60 y
90 dias con la aplicacién de humus, reflejando valores de
73,17; 76,00 y 78,72 cm respectivamente. Mientras que,
alos 120 dias sobre el mismo genotipo se obtuvo la mayor
altura, pero con la aplicacion del abono residuos de
mataderos.

Mosquera et al. (2016) al evaluar el efecto de tres abonos
organicos en Coffea arabica, encontraron el mayor
crecimiento del cultivo aplicando lombricomposta. Al
respecto, los acidos humicos y fulvicos son sustancias
reguladoras de crecimiento que se encuentran en el
vermicompost, las cuales afectan directamente a los
componentes morfolégicos de las plantas (Pérez vy
Lamadrid, 2014). Para Dominguez et al. (2010), la
aplicacion de sustancias humicas a los cultivos induce una
curva de crecimiento tipica de una respuesta hormonal,
donde a concentraciones bajas, el aporte de sustancias
himicas genera un incremento proporcional en el
crecimiento de la planta, mientras que a concentraciones
mayores se obtiene un retardo del crecimiento. En este
sentido, Castro-Barrales et al. (2019) mediante técnicas
espectroscopicas, verificaron que el humus contiene
sustancias similares al acido indol acético (AIA), estos
autores también indica que la presencia de sustancias
biolégicamente activas puede tener efectos de
estimulantes e inhibidoras, segun la carga genética del
material vegetal, lo que se observd en la presente
investigacion, debido a que la aplicaciéon continua de
humus inhibié el crecimiento de las plantas de café.

a0 -
EBD- B _ _
=70 = i /n\k
4] ' Al “/._\'
#50-./.,-,_\ ./r-r_ ./l"‘\\‘/ p . a
= £ ~a ~a
] B "\- .
3 50 v v
o 40 1
'030-
[4\]
£ 20 -
=]
§1D- —a—R. M. Humus
0
© T T N O =g T TN O | FT T NO© —|[gF T N © —
O N T O WOolga ~0wWwWolgaN ~ 0O WOolgaN ~ O wWwo
LR oOLIULFoEILLIokI%LILIokI L
CeBSESGEEIR9E88E88883R 3
Oz m® =z Oz m® =z Oz m® =z Oz m® =z
[ [ [ [
Ll Ll Ll Ll
L L L L

Figura 1. Altura de plantas de genotipos de café con la aplicacidon de abonos organicos.

Sobre el estudio realizado en el didmetro del tallo, en la
Figura 2 se observa que en el genotipo COF01 se obtuvo
los mayores valores numéricos, a los 30, 60 y 90 dias, con

la aplicacion de humus de lombriz. Mientras que, a los
120 dias el mayor didmetro del tallo recae sobre el
genotipo NP2024, respectivamente con la aplicacion de

RESPUESTA AGRONOMICA DE SEIS MATERIALES GENETICOS DE CAFE CON LA

APLICACION DE ABONOS...Nexo Agropecuario. Volumen 10. Nimero 2. 2022




vermicompost. Estos resultados demuestran que los
cambios morfo-anatdmicos y fisiolégicos de los cultivares,
se encuentran estrechamente relacionados por la carga
genética y las condiciones edafoclimaticas en la que estos
se desarrollaron (Megias et al., 2018), puede ser que los
genotipos mencionados, se encontraron en mejor estado
metabdlico, para un uso mas eficiente de las condiciones
agroambientales. En este sentido, Mosquera—Sanchez et
al. (1999) al estudiar tres genotipos de café en el
municipio de Chinchind, perteneciente al departamento

de Caldas, Colombia, detectaron diferente actividad
fotosintética y fotorespiratoria entre genotipo, procesos
metabdlicos que estan relacionados con la temperaturay
la concentracién de CO,. Ademds, encontraron que la
fotorrespiracion compite con el ciclo de Calvin, lo que
induce disminucién hasta un 50% de los foto-asimilados.
Por otro lado, Sanchez et al. (2019) sefialaron que el
crecimiento secundario de las especies perennes
representa una alta demanda de minerales, necesarios
para la actividad del cambium.
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Figura 2. Diametro del tallo de seis genotipos de café con la aplicacién de abonos organicos.

En el estudio realizado sobre el perimetro foliar de las
plantas. En la Figura 3 se evidencia que los mayores
perimetros foliares recaen sobre los genotipos COF01 y
NP2024, este ultimo sobresale desde el inicio hasta el
final de la evaluacién con la aplicacidon de humus. Estos
resultados demuestran la interaccion entre genotipo-
abonos-ambiente, donde el humus beneficio la actividad
fisiolégica de los genotipos anteriormente mencionados,
regulando eficientemente el metabolismo de las
fitohormonas, asi incrementando los procesos de division
celular; proliferacion de tejidos meristematicos,
generacién de nuevas ramas y hojas. Se ha encontrado
por varios investigadores que los acidos humicos poseen
biomoléculas que estimulan la elongacién celular y a
enzimas relacionadas con la fijacién de CO,, también se
ha detectado que generan incrementos del drea foliary el
sistema radical, lo que repercute a mayor eficiencia
fotosintética (Guridi-lzquierdo et al., 2017; Luna et al.,
2015y Reyes-Pérez et al., 2018). Para Gutiérrez (1997) las
variaciones metabdlicas y la organizacion intercelular del
parénquima asociado con los canales de traslocacidn,
conduce a diferentes estrategias de distribucion del Cy N

gue a su vez parecen estar relacionada con la forma de
crecimiento y su dmbito de adaptacidn. En este sentido,
Veobides-Amador et al. (2018) reportaron que las
sustancias humicas estimulan la actividad enzimatica
relacionada en el metabolismo del Cy N, lo que incide a
promover el crecimiento y desarrollo de los cultivos. En
este sentido, sefialan que las sustancias humicas mejoran
las propiedades fisicas-quimicas y bioldgicas del suelo
(Moradi et al., 2014).

CONCLUSION

El vermicompost tuvo mayor efecto sobre la
morfofisiologia de los genotipos COFO01 y NP2024.
Mientras que, con la aplicacidon del abono residuos de
mataderos se presentd un efecto neutro sobre los
incrementos estructurales morfolégicos en todos los
genotipos de café durante todo el tiempo de estudio.
Ademads, se encontré que la aplicacion continua de
vermicompost en plantas de café retarda su crecimiento
porque este bioinsumos contiene sustancias bioldgicas
activas tipo hormonal.
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Figura 3. Perimetro foliar de seis genotipos de café con la aplicacién de abonos organicos.
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