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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la adaptabilidad y produccion del cultivo de chocho (Lupinus
mutabilis) con el uso de dos fertilizantes quimicos en diferentes dosis. El estudio se realizo en la finca Angamarca la
Vieja perteneciente a la Parroquia Ramén Campafia del Cantén Pangua. Los factores de estudio fueron: chocho + 10-30-
10 al 20%, chocho + 10-30-10 al 40%, chocho +18- 46-00 al 20%, chocho + 18- 46-00 al 40% mas el testigo, los datos
fueron tomados a los 60, 120 y 180 dias, con cuatro repeticiones y cuatro unidades experimentales, se utilizé el diseiio
de blogues completamente al azar (DBCA), en el cultivo de chocho (Lupinus mutabilis). Los resultados demuestran que
la fertilizacidn quimica 18- 46 -00 en dosis del 40% permitié obtener mejores resultados en produccién, mientras que en
los demas tratamientos obtuvieron resultados inferiores en las variables: altura de planta, diametro del tallo, nimero de
vainas, numero de granos por vaina, peso y produccién en kg.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the adaptability and production of chocho (Lupinus mutabilis) with the
use of two chemical fertilizers at different doses. The study was carried out in the Angamarca la Vieja farm in the Ramén
Campanfia parish of the Pangua canton. The study factors were: chocho + 10-30-10 at 20%, chocho + 10-30-10 at 40%,
chocho + 18-46-00 at 20%, chocho + 18-46-00 at 40% plus the control, the data were taken at 60, 120 and 180 days,
with four replications and four experimental units, using the completely randomized block design (DBCA), in the
cultivation of chocho (Lupinus mutabilis). The results show that the chemical fertilization 18-46 -00 at a dose of 40%
allowed better results in production, while the other treatments obtained inferior results in the following variables:
plant height, stem diameter, number of pods, number of grains by pod, weight, and production in kg.
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INTRODUCCION

2016). Segun los especialistas, su consumo en sus
diversas presentaciones ayuda a los nifios en su
desarrollo cerebral y crecimiento, pues contiene calcio y

El chocho (Lupinus mutabilis), es una leguminosa
originaria de los andes de Bolivia, Ecuador y Perd, tiene

relevancia en la cocina de esos paises a partir de la
época prehispanica. (Jacobsen & Mujica, 2015).
Ademas, la capacidad de la planta para poder fijar
nitrégeno ofrece una forma sencilla de fertilizar los
suelos (INIAP, 2016). Su alto contenido de proteinas,
superior que el de la soja, lo hace una planta de utilidad
para la nutricién humana y animal. (Gutiérrez et al.,

aminoacidos (Tapia, 2007).

La producciéon y el desarrollo depende mucho del
Ecotipo y espacio donde se siembra (Ovando, 2009).

La planta es de color verde, verde grisdceo o verde
azulado, con promedios de altura de plantas de 0,5 a 2,5
m. (Banegas, 2019),poseen vainas oblongas de color café
claro u obscuro, con gran incremento de inflorescencias,
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la forma de la semilla es diversa; redonda, elipsoidal,
lenticular, semi-cuadrada, de colores variados blanco,
gris, baya, marrén, negro e incluso blanco con negro
(Tapia, 2007).

En Cotopaxi como en el resto del pais es un producto no
tradicional, la superficie sembrada ha disminuido de
manera considerable a pesar de que en la actualidad Ia
rentabilidad y consumo de grano en los mercados
internos y externos ha ido en aumento por sus
cualidades nutricionales (Peralta et al., 2015), podria
llevar a mejorar la produccion y economia de los
agricultores, la salud y estado nutricional de la poblacién
del Ecuador. (Valenzuela, 2017).

Por lo expuesto, el objetivo se enmarca en la evaluacidn
de la adaptabilidad y produccién del cultivo de chocho
mediante la utilizacién de dos fertilizantes quimicos en
diferentes dosis en la finca Angamarca la Vieja.

METODOLOGIA

Esta investigacion se realizé en el Recinto Pilancdn
perteneciente a la Parroquia Ramén Campafia, Cantén
Pangua, Provincia de Cotopaxi, en la finca Angamarca la
Vieja del Sefior Tomas Floresmilo Azogue Azogue, la
investigacion tuvo una duracién de 240 dias para el
establecimiento del ensayo y trabajo experimental, las
condiciones meteorolédgicas de la finca Angamarca la
Vieja fueron: temperatura media anual 18,26°C,
humedad relativa 94,83%, precipitaciéon media anual
1699,30 mm, heliofania 183.70 horas luz al mes. El area
experimental esta localizada a 1700 m.s.n.m, con
coordenadas geograficas 01° 06" S 95” S latitud; y 79° 0°
S 10” W longitud presentan un clima tropical mega
térmico humedo, el suelo es de textura franco-arenosa.
Donde se realizd el experimento de la evaluacidn
agrondmica del chocho con fertilizantes quimicos.

Se elabord 20 parcelas de tratamientos con medida de 4
m de largo por 2 m de ancho. Se utilizé el disefio de
bloques completamente al azar (DBCA) con cinco
tratamientos y cuatro repeticiones, y cuatro plantas
como unidad experimental. Los bloques fueron de una
manera homogénea (Figura 1).

Los fertilizantes fueron: 10-30-10 (NPK) y 18- 46-00
(DAP) en dosis baja 20% y alta 40% mas un testigo
absoluto (sin fertilizante), las variables que se tomé para
esta investigacion fueron: altura de planta, didmetro del
tallo, nimero de vainas, nimero de granos por vaina,
peso de 250 semillas y produccion en kilogramos. Los
datos se evaluaron a los 60,120 y 180 dias. Se empled la
prueba de rangos multiples de Tukey al 0.05% de
probabilidad con el paquete estadistico Infostat (Figura
2).

Figura 1. Toma de datos de la variable altura en (Lupinus
mutabilis)

Figura 2 . Parcelas experimentales de (Lupinus mutabilis)
RESULTADOS

En la tabla 1 se establecen las diferencias en la variable
altura a los 60,120 y 180 dias, la mayor altura de planta
se presenté en el tratamiento 18- 46-00, al 40% de
fertilizante con 0,96 cm. A los 120 dias la mayor altura
de planta se presentd con el tratamiento 10-30-10, al
40% de fertilizante con 1,16 cm y a los 180 dias la mayor
altura de planta lo presenté con el tratamiento 10- 30-
10, al 40% de fertilizante con 1,19 c¢cm, presentandose
diferencias numéricas a los 120 y 180 dias.
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Tabla 1. Altura de planta (cm), en la adaptabilidad del cultivo
de chocho (Lupinus mutabilis), con dos fertilizantes quimicos
en diferentes dosis.

Altura de planta (cm)

Fertilizacién 60 DIAS 120 DIAS 180 DIAS
10-30-10 20% 094 a 1,14 a 1,16 a
10-30-10 40% 0,93 a 1,16 a 1,19 a
18- 46-00 20% 0,89 a 0,95 a 0,98 a
18- 46-00 40% 0,96 a 1,01 a 1,09 a
Testigo 0,88 a 0,92 a 0,95 a
V% 7,75 24,50 22,98

Medias con una letra comuin no son significativamente diferentes (p
>0,05).

En la tabla 2 para la variable didmetro del tallo se
establece el mayor promedio a los 60 dias: el mayor se
presenta con el tratamiento 18 - 46 - 00, al 40% de
fertilizante con 0,43 cm, a los 120 dias el mayor
diametro se presenté con el tratamiento 18- 46 - 00, al
40% de fertilizante con 2, 53 cm vy a los 80 dias el mayor
diametro arrojé el tratamiento 18 - 46 - 00, al 40% de
fertilizante con 2,59 cm, presentdandose diferencia
estadistica a los 120y 180 dias.

Tabla 2. Didmetro del tallo (cm), en la adaptabilidad del
cultivo de chocho (Lupinus mutabilis), con dos fertilizantes
qguimicos en diferentes dosis.

Diametro del tallo (cm)

Fertilizacién 60 DIiAS 120 DiAS 180 DiAS
10-30-10 20% 0,18 b 1,03 ab 1,43 ab
10-30-10 40% 0,28 ab 1,99 a 1,56 a
18- 46-00 20% 0,30 a 1,95a 1,99 a
18- 46-00 40% 0,43 a 2,53 a 2,59 a
Testigo 0,15b 0,97 b 0,98 b
CcV% 17,57 25,45 16,76

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0,05).

En la tabla 3 en la variable nimero de vainas se observa
que el mayor nimero se presenté en el tratamiento 18-
46 -00, al 40 % de fertilizante con 121,75 vainas, el
menor valor lo presenté el tratamiento 10-30-10, al 20%
de fertilizante con 88,50, mientras que el testigo se
mantuvo en 66,00 vainas, generandose diferencia
estadistica en los tratamientos.

En la tabla 4 para la variable nimero de granos por
vaina, el mayor promedio se presentd en el tratamiento
18-46-00, al 40% de fertilizante con 4,75, el valor mas
bajo lo evidencié el tratamiento 10-30-10, al 20% de
fertilizante con 3,25, mientras que el testigo se mantuvo
en 3,00 granos.

En la tabla 5 para la variable peso el mayor promedio se
observd en el tratamiento 18- 46-00, al 40% de
fertilizante con 68, 25 gramos. Mientras que en los
demas tratamientos 10-30-10 al 40% y 18- 46-00 al 20%

se presentaron valores medios en peso de semillas:
65,00 y 66,00 gramos, el testigo presentd un valor de 58
gramos.

Tabla 3. Nimero de vainas en la adaptabilidad del cultivo de
chocho (Lupinus mutabilis), con dos fertilizantes quimicos en
diferentes dosis.

Numero de vainas

Fertilizacion

10-30-10 20% 88,50 bc

10-30-10 40% 94,25 b

18- 46-0020% 100,75 ab

18- 46-0040% 121,75 a

Testigo 66,00 c

CV % 11,59
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0,05).

Tabla 4. Nimero de granos por vaina en la adaptabilidad del
cultivo de chocho (Lupinus mutabilis), con dos fertilizantes
quimicos en diferentes dosis.

Numero de granos por vaina
Fertilizacion

10-30-10 20% 325 b
10-30-10 40% 375 b
18- 46-00 20% 450 a
18- 46-00 40% 4,75 a
Testigo 300 ¢
CV % 15,37

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0,05).

Tabla 5. Peso de semillas en la adaptabilidad del cultivo de
chocho (Lupinus mutabilis), con dos fertilizantes quimicos en
diferentes dosis.

Peso de 250 semillas (g)

Fertilizacion

0-30-10 20% 64,75 a
10-30-10 40% 65,00 a
18- 46-00 20% 66,00 a
18- 46-00 40% 68,25 a
Testigo 58,00 b
CV % 4,38

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0,05).

En la tabla 6 el mejor tratamiento en la variable
produccidn, se presenté en la fertilizacion 18- 46-00 al
40% de fertilizante con 2,67 kilogramos. Mientras que en
los tratamientos 18- 46-00 al 20% y 10-30-10 al 40 % se
presentaron valores medios en produccion: 2,04 y 2,57
kilogramos, el testigo se mantuvo en 1,02 kilogramos en
produccion.
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Tabla 6. Produccién en la adaptabilidad del cultivo de chocho
(Lupinus mutabilis), con dos fertilizantes quimicos en
diferentes dosis.

Produccion en (kg)

Fertilizacion

10-30-10 20% 1,97 a
10-30-10 40% 2,04 a
18- 46-00 20% 2,57 a
18- 46-00 40% 2,67 a
Testigo 1,02 b
CV% 18,77

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p
>0,05).

DISCUSION

En cuanto a la variable altura de planta a los 60 dias, el
trabajo presentd valores inferiores a lo reportado por
Pinto ( 2019) quien obtuvo un valor de 61,89 cm. A los
120 y 180 dias para la variable altura el experimento
presentd valores inferiores a lo expuesto en su
investigacion por Almeida (2015) con 2,03 y 1,69 cm
respectivamente utilizando fertilizantes orgdnicos.

A lo que se refiere al diametro del tallo el experimento
presentd valores que son superiores a los reportados por
Pomboza et al., (2016), quienes obtuvieron 1,19 y 2,22
cm a los 210 dias respectivamente.

Con respecto a la variable “nimero de vainas por
planta”, el trabajo presenté valores superiores a los
reportados por Huarcaya (2018) quien obtuvo 30,95
como menor valor y como mayor valor 85,00 vainas.

En lo que se refiere a la variable “niumero de granos” el
experimento reportd valores inferiores al reportado por
Huarcaya (2018) quien obtuvo 4,57 y 4,96 granos
respectivamente.

Los valores reportados en esta investigacion para la
variable peso, fueron mayores a los reportados por
Aguilar & Castafieda (2018) quien obtuvo valores de
63,29 y 63,38 gramos respectivamente.

Luego de observar el desenvolvimiento agrondmico y
productivo en la variable producciéon del chocho en
condiciones de fertilizaciéon con 10-30 -10 y 18- 46-00,
cuyos valores obtenidos en este trabajo son valores
superiores a los que reporta Almeida (2015) con 0,49 el
menor y como mayor valor 0,431 kg por parcela. Con lo
gue se puede resaltar que la produccion y el crecimiento
del cultivo de chocho depende mucho del Ecotipo y drea
donde se desarrolla.

CONCLUSIONES
Después de haber realizado la investigacion

encontramos que la fertilizacion quimica obtuvo
resultados favorables en el cultivo a pesar de las

condiciones climaticas presentadas en la zona donde se
encontraba el experimento (demasiada precipitacion en
los meses de mayo y junio). El mejor tratamiento para la
variable produccion fue el tratamiento en el que se
suministré DAP 18- 46-00 al 40% de fertilizante.
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