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RESUMEN

Un Protocolo que ordene y describa todas las tareas que realiza un banco de germoplasma, desde la exploracion y
colecta hasta la adecuada documentacién y difusion de informacién, sin dudas constituye una herramienta
indispensable para una gestidon exitosa. En el volumen 8 Numero 1 de Nexo Agropecuario, se describieron las
actividades de adquisicidn, procesamiento de frutos y acondicionamiento de semillas del Protocolo de Gestion del
Banco Nacional de Germoplasma de Prosopis de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional de
Cdérdoba (BNGP FCA-UNC). El objetivo de este articulo es describir las actividades posteriores al acondicionamiento, que
incluyen almacenamiento, caracterizacion, evaluacion, documentacion, intercambio y donacién y venta de
germoplasma, asi como la difusién de las actividades del BNGP FCA-UNC, complementarias de aquellas. Se espera que
este Protocolo sirva como modelo para la gestion eficiente de bancos de germoplasma de otras especies lefiosas de

semillas ortodoxas.
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INTRODUCCION.

La sola creaciéon de un banco de germoplasma no
garantiza la conservacién y disponibilidad de recursos
fitogenéticos si el banco no se gestiona adecuadamente.
La gestidn eficiente comienza con una cosecha oportuna
del germoplasma, para capturar la mayor variabilidad al
menor costo, a la que se suman el procesamiento y
acondicionamiento de semillas de forma rdpida y segura.
El almacenamiento en condiciones acordes a los
requerimientos de cada especie es clave para conservar
su viabilidad por largos periodos de tiempo, condicion
que debe asegurarse mediante estrictas medidas de
seguridad y control. El germoplasma, por otra parte, no
tendra ningun valor si no se documenta minuciosamente
cada etapa del proceso, desde la identificacion de la
accesion hasta su caracterizacion, evaluacion y eventual
donaciény /o venta.

Un Protocolo que ordene y describa todas estas tareas,
sin dudas constituye una herramienta indispensable para
la gestion exitosa de un banco de germoplasma.

En Verzino et al.(2020) se describen las actividades de
adquisicion (1), procesamiento de frutos (2) vy
acondicionamiento de semillas (3) del Protocolo de
Gestidn del BNGP FCA-UNC.

El objetivo de este trabajo es describir las actividades de
almacenamiento de semillas (4), caracterizacion (5),
evaluacién (6), documentacion y manejo de la
informacién (7), intercambio, donacidon y venta de

germoplasma (8), asi como la difusidn de las actividades
del BNGP FCA-UNC (9), complementarias de aquellas.

Se espera que este Protocolo sirva como modelo para la
gestidon eficiente de bancos de germoplasma de otras
especies lefiosas de semillas ortodoxas.

PROTOCOLO DE GESTION DEL BNGP FCA-UNC. Segunda
Parte

4, Almacenamiento de semillas

La conservacién de los recursos fitogenéticos requiere
asegurar su viabilidad y caracteristicas genéticas
originales. Esto se logra controlando las condiciones de
almacenamiento para inhibir el metabolismo de las
muestras (Jaramillo y Baena, 2000).

Segun las normas de FAO (2014) en colecciones activas
(corto y mediano plazo) las muestras se almacenan
refrigeradas entre 5y 10 °C y con una humedad relativa
del 15 + 3 %; mientras que, en colecciones base (banco
pasivo), las accesiones (Accesién: Una muestra
distinta, singularmente identificable de semillas que
representa un arbol o una poblacion y que se
mantiene almacenada para su conservacion y uso) y
sus duplicados se deberan almacenar a una temperatura
de -18 + 3 °C y una humedad relativa del 15 + 3 por
ciento.

En el BNGP FCA-UNC, tanto la coleccion base como la
coleccidn activa se conservan en freezers, a -18 °C, con
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un tenor de humedad en las semillas de,
aproximadamente, 6 y 9 %, respectivamente (Figura 1).

Figura 1. Banco base original del BNGP FCA-UNC, envases tapa
arosca, freezer - 18°C.

Al respecto, se pudo comprobar que, a bajos contenidos
de humedad de las semillas (9 %), la viabilidad se
mantenia, independientemente de la temperatura de
almacenamiento. En estos casos, la limitante era el
ataque de bruquidos, que no se controlaba totalmente a
4 -7 °Cy menos aun a temperatura ambiente (Verzino et
al, 1995). Por ese motivo, se opté por el
almacenamiento del Banco Activo a -18 °C.

Es importante garantizar que los equipos de
refrigeracion, asi como los generadores de seguridad y
los equipos de control del suministro eléctrico, se
encuentren en buenas condiciones de funcionamiento
(FAO, 2014). Igualmente, los bancos de germoplasma
deben asegurar duplicados en otro sitio, de modo que, si
se produce una pérdida en la coleccién, el material
pueda reconstituirse a partir de los duplicados (FAO,
2014).

Actualmente, el banco pasivo del BNGP FCA-UNC trata
de conservar tres muestras de 60 g por accesion: 1) para
conservacién propiamente dicha, 2) para control de
viabilidad y 3) para resguardo del banco base,
almacenadas en otro edificio (este ultimo item en
gestion).

Se efectldan controles periddicos del banco pasivo, cuyo
objetivo es detectar la pérdida de viabilidad durante el
almacenamiento a largo plazo antes de que ésta se
reduzca por debajo del umbral para la regeneracién.

Las pruebas de control mediante andlisis de poder
germinativo (PG) se fijaron, inicialmente, cada 5 afios,

sobre el 10% de las accesiones almacenadas. Pero los
estudios recientes sobre la longevidad de las semillas en
el almacenamiento (Verzino et al., 2019) indican que
intervalos de 10 afios entre pruebas serian aceptables
para especies de Prosopis, en concordancia con lo
estipulado por las Normas FAO (2014).

El umbral de viabilidad para la regeneracién de la
accesion fue fijada de la siguiente forma: las accesiones
que tuvieran menos de 10 g de semilla y PG igual o
menor a 40 % se germinan en vivero y se destinan a
colecciones vivas en el sitio de origen o similar (Figura
2).

Figura 2. CoIccin ex situ del BGP FCA-UNC Iantada en el
Campo Escuela de la FCA, UNC.

Si el lote de semillas resultantes de la colecta es escaso,
éste se destina por completo a banco pasivo, ya que se
prioriza la conservacion de la biodiversidad por sobre la
comercializacidn y/o donaciéon de semillas.

5. Caracterizacion

Se denomina asi a la descripcion del germoplasma
vegetal a través de caracteres altamente heredables, ya
sean éstos morfoldgicos, fisioldgicos, tecnoldgicos,
guimicos o bioldgicos. Dada la importancia de conocer el
material almacenado, es conveniente efectuar Ila
caracterizacién ni bien ingresa la accesion para asegurar
Su uso posterior, ya sea en investigacion o produccion
(FAO 2014).

El algarrobo es un complejo sistema de especies
taxondmicas entrelazadas entre si que dan por resultado
un sinnimero de formas denominadas “enjambres
hibridos” (Saidman, 1986; Verga, 1995). El intercambio
genético se produce normalmente entre especies
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“blancas” y “negras” ya que, en general, sus
distribuciones naturales son simpatricas. (Verga et al.,
2009; Verga, 2014). Esta particularidad hace que sea
dificil diferenciar entre si, a simple vista, las especies y
sus hibridos.

Inicialmente, las accesiones conservadas en el BNGP
FCA-UNC fueron determinadas siguiendo las premisas de
Burkart (1976) en su obra “A monograph of the genus
Prosopis”, que aun constituye una guia invalorable para
el reconocimiento y diferenciacién preliminar de las

especies. Posteriormente, se realizaron diversos estudios
(Verga, 1995; Joseau et al., 2013, Verga et al., 2009) que
permitieron  demostrar que la  caracterizacion
morfoldgica, mediante taxonomia numeérica, basada en
rasgos de hojas y frutos, diferencian las especies y sus
hibridos en un grado de detalle muy superior al
alcanzado mediante la sistemdtica cldsica. La Tabla 1
muestra los descriptores morfoldgicos que resultaron
utiles para la diferenciacion.

Tabla 1. Descriptores de hojas y frutos considerados para la caracterizacidn de las especies

Descriptor Se mide, se cuenta o se calcula
Lpe Longitud del peciolo (cm).
Npi Numero de pares de pinas.
Lpi Longitud de la pina (cm).
Nfol Numero de pares de foliélulos por pina.
Difol Distancia entre foliélulos. Se calcula mediante: LPI/NFOL
Lfol Longitud del folidlulo (cm).
Afol Ancho del folidlulo (cm).
L-Afol Relacidn Longitud/Ancho de folidlulo. Se calcula dividiendo LFOL/AFOL
ArFol Area del folidlulo (cmz).
Ap-Tot Relacidén area del apice del folidlulo
1/3 del Largo de Folidlulo/érea total del folidlulo.
ArTot indice de Area total de la hoja.
Se calcula mediante: ArFol x 2 x Nfol x 2 x Npi
LFr Largo de fruto
AFr Ancho de fruto
GFr Grosor de fruto
Forma Forma de fruto
Color Color de fruto
Borde Borde de fruto

En la actualidad, el BNGP FCA-UNC caracteriza los
arboles cosechados mediante analisis visual de hojas y
frutos de acuerdo a Burkart (1976) con ratificacion de
casos dudosos a través de taxonomia numérica (Joseau
et al., 2013, Verga et al., 2009) utilizando el Programa
Hojas 3.4 (Verga 2010) para la medicion de los drganos
(Figura 3) e Infostat (Di Rienzo et al., 2012) para los
andlisis estadisticos. El andlisis isoenzimatico de semillas
mediante la enzima Alcohol Deshidrogenasa (ADH)
también diferencia las especies de algarrobos blancos (P.
alba y P. chilensis) de los negros (P. nigra y P. flexuosa)
(Figura 4). Esta técnica se utiliza para la identificacién de
rodales semilleros puros de las especies deseadas (Resol.
INASE 374/14).

El Herbario del BNGP FCA-UNC: Una coleccién de plantas
prensadas, secas y conservadas entre papel se denomina
herbario (Parodi, 1948). EIl BNGP FCA-UNC posee un
herbario que se origind a la par que se realizaron las
primeras colectas. Se trata de que cada arbol cosechado
a campo posea un ejemplar de herbario que consiste en

una muestra de hojas con material reproductivo (fruto).
El ejemplar herborizado va acompaiado de una ficha de
catdlogo (Figura 5) (Joseau y Schule, 2005).

Para eliminar insectos, se introducen los herbarios en
freezer (-18 °C) durante 10 dias y, con el objeto de evitar
la re-infestacion se utilizan repelentes, como naftalina o
insecticidas de control directo en aerosol.
Posteriormente son determinados y ubicados en el
herbario segin su sistema de ordenamiento. Alli se
conservan constituyendo un material testigo o de
referencia (Castillo et al., 2012) (Figura 6).

El herbario es un elemento de trabajo indispensable
para un banco de germoplasma ya que permite rectificar
posibles errores cometidos al describir las especies o
para subsanar deficiencias en las descripciones (Parodi,
1948). Posibilita ademas, comparar entre si ejemplares
de una misma especie crecidos en distintas condiciones,
establecer el parentesco de especies diferentes (Parodi,
1948) o comparar distintas situaciones histdricas de un
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mismo ejemplar, en el caso de especies lefiosas herbario que esta indexado en el Index Herbariorumy es
plurianuales. miembro de la Red Nacional de Colecciones Bioldgicas.
A partir del afno 2007, bajo la denominacion ACOR-

BNGP, forma parte del Herbario ACOR de la FCA-UNC,

Figura 4. Corrida electroforética, andlisis isoenzimatico de semillas mediante la enzima Alcohol Deshidrogenasa (ADH) en P. flexuosa
de Pipanaco — Catamarca.
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Figura 5. Ficha de catdlogo de los ejemplares herborizados en el Herbario del BNGP FCA-UNC

Figura 6. Armario metdlico con carpetas de herbarios ordenadas por fecha de ingreso a la coleccién del BNGP FCA-UNC en el Herbario
ACOR y etiquetadas para facilitar la bisqueda.
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6. Evaluacion

La evaluacidn consiste en la observacién y registro de
aquellas caracteristicas cuya expresion suele estar
influida por factores ambientales (FAO, 2014). Los datos
de evaluacién incluyen resistencias a plagas vy
enfermedades, evaluacion de la calidad (p.ej.
crecimiento, madera, frutos) asi como tolerancia a
factores ambientales (a la sequia, al frio, a la salinidad).
El BNGP FCA-UNC ha llevado a cabo algunos estudios de
evaluacién de especies, procedencias y progenies
(Verzino et al, 2003, Carranza et al, 2000) que
permitieron identificar accesiones con mayor potencial
productivo. No obstante, el mayor caudal de
informacién lo obtuvieron instituciones vinculadas al
BNGP FCA-UNC, principalmente INTA, utilizando para sus
ensayos germoplasma de su coleccion almacenada en el
BNGP FCA-UNC (Lopez Lauenstein et al., 2013; Sagadin
etal., 2015).

Este tipo de informacién facilita una identificacion mds
orientada del germoplasma que satisface las
necesidades de los posibles usuarios, por lo que los
datos obtenidos deben ser incorporados al sistema de
documentacién del banco de germoplasma.

Los responsables de los bancos deben procurar obtener
registros de ensayos de evaluacién. Una posible fuente
son los producidos por los usuarios a los que se ha
enviado semillas, con los cuales el banco de
germoplasma puede acordar compartir los resultados
(FAO 2014).

7. Documentacion y manejo de la informacion

Un banco de germoplasma pierde sentido si los
materiales almacenados no estdn documentados. De
nada sirven 2000 accesiones si no se sabe qué especies
son, de dénde provienen y qué PG poseen.

La documentacidn es, en sintesis, tan importante como
el propio germoplasmay, por eso, comienza en el mismo
momento que comienza la conservacion.

Toda la informaciéon generada durante el proceso de
adquisicidn, procesamiento, almacenamiento, control,
caracterizacién, evaluacién y distribucion deberd ser
registrada en una base de datos disefiada a tal efecto
(FAO, 2014).

Existen muchos sistemas de documentacion. Aunque
todavia se emplean sistemas sencillos basados en notas
manuscritas y planillas de datos en archivos excel, el
creciente nimero de usuarios y de accesiones, y los
requisitos cada vez mas estrictos exigen programas de
manejo de bases de datos aplicables a bancos de
germoplasma y acceso a internet (Engels y Visser, 2007).
Estos sistemas de gestion deben permitir el
almacenamiento y la actualizacion de datos, el
procesamiento y analisis asi como el intercambio de
datos (Painting et al., 1993). Ademas, deben ser seguros

para evitar modificaciones accidentales, no autorizadas,
o pérdidas.

El Sistema de Gestion de la Informacion del BNGP. El
BNGP FCA-UNC tiene un sistema de gestion de la
informacién que combina planillas en formato papel,
para el registro a campo o en el galpén de
procesamiento; planillas excel, en las que se carga
temporariamente la informacién de las planillas papel, y
el sistema on line, conectado a internet, para permitir el
acceso de todo el mundo a la informacidn.

La documentacion de la informacion en formato papel.
Las principales instancias de registro de informacion son:
1. Datos de la accesion: Esta informacion se registra en la
Planilla de Campo, en el momento de la colecta e
inmediatamente luego de la misma (Verzino et al., 2020)
2. Trazabilidad de la accesidon: Esta informacion se
registra en la Planilla de Trazabilidad desde la colecta
hasta que las semillas ingresan en almacenamiento
(Verzino et al., 2020). Incluye el geo-posicionamiento de
la accesion, el peso de frutos de la muestra, el peso de
semilla limpia y el PG de la semilla.

3. Herbario: A cada 4arbol cosechado corresponde
material de herbario y una ficha de herbario.
Posteriormente, en laboratorio, se asigna el nimero de
catdlogo del Herbario ACOR-BNGP.

El Sistema on line de Gestion de la Informacion corre en
los servidores de la Universidad Nacional de Cérdoba y
cuenta con acceso autenticado, para el manejo de la
informacién y la ejecucidn de procedimientos por parte
del personal del BNGP FCA-UNC, y acceso publico, sin
autenticacién, para toda persona que desea hacer
consultas habilitadas (Zader et al., 2012; Zader et al.,
2018). Ha sido implementado completamente utilizando
software libre. Corre sobre un motor de busqueda de
base de datos MySql 5.0 (https://www.mysqgl.com) y las
interfaces y funcionalidades han sido implementadas
sobre el framework CakePHP 2.5.4 (https://cakephp.org)
Los objetivos del Sistema son: 1. Almacenar informacién
confiable sobre la distribucidon y caracterizacion de las
especies de Prosopis que crecen en Argentina
consideradas prioritarias. 2. Conocer en tiempo real la
disponibilidad y calidad de semillas conservadas. 3.
Llevar un registro actualizado de los resultados de
ensayos de mejoramiento genético. 4. Facilitar Ia
trazabilidad de las semillas. 5. Vincular a todos los
grupos de investigacién y desarrollo que trabajan en
relacion con el BNGP FCA-UNC en la cosecha,
conservacién y mejoramiento del género.

El Manual del Usuario (Zader et al., 2018) orienta y
asiste al personal del BNGP FCA-UNC (Usuarios del
Sistema — US) para llevar adelante las funciones del
sistema on line y describe cuatro tipos de funciones: 1.
Carga de Datos (Administracién): permite alta, baja y
modificacion de datos asociados a las entidades
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(Entidad: cada ente que se registra: arboles cosechados,
sus caracteristicas y mediciones; lugares de cosecha, sus
caracteristicas y mediciones; especies cosechadas,
recolectores y datos de contacto, accesiones, bancos de
almacenamiento de semillas, herbario, etc.) 2.
Operaciones experimentales: traspaso de accesiones
entre bancos pasivo y activo, generacién de mezclas y
proceso de venta y/o donacién de accesiones. 3.
Consulta de informacion: permite a los usuarios internos
del banco, generar reportes de informacidn elegida de
acuerdo a criterios predefinidos. 4. Acceso publico
(Disponibilidad): Consulta de stock para venta y/o
donacidn, por especie, provincia y lugar.

El procedimiento a seguir por el curador y el personal del
BNGP FCA-UNC desde el momento en que ingresa la
semilla al banco activo estd descripto en el Manual del
Usuario, por lo que no se considera pertinente incluirlo
aqui. Solamente se enumeran los aspectos mas
importantes a tener en cuenta.

Acceso al Sistema on line: El sistema es accesible a través
del enlace: http://agro.unc.edu.ar/~paginafacu/servicios
/germo/index.html (Figura 7).

Ingresando en “Germoplasma”, ubicado en el menu
superior, y luego en “Iniciar Sesién” el US ingresa a la
seccion de autenticacién, disponible Gdnicamente para el
personal del banco (Figura 8). Una vez autenticado,
mediante un usuario y clave, el US dispone de un Menu
de Administracion (Figura 9) sobre el cual podra operar
el sistema completo.

Se incorpora al sistema la informacion sobre los arboles
cosechados, sus caracteristicas y mediciones; lugares de
cosecha, sus caracteristicas y mediciones; especies
cosechadas, recolectores y datos de contacto. También
se da el alta a las accesiones que ingresan al Banco
Activo. Cada vez que se ingresa una accesion, el sistema

genera automaticamente un cddigo de identificacion
Unico para cada registro, denominado pasaporte. Los
datos de pasaporte son los datos minimos de cada
accesion que deben estar disponibles para garantizar la
gestion, y deberan utilizarse normas internacionales
para su conformacidn, tales como los descriptores de
pasaporte para cultivos multiples de la FAO y Bioversity
(Alercia et al., 2012), lo que facilita, en gran medida, el
intercambio de datos.

El pasaporte de las accesiones del BNGP FCA-UNC tiene
el siguiente formato:
Cédigo de pais (longitud 2) + codigo de provincia
(longitud 2)+ cddigo de dpto (longitud 4) + N° de drbol o
RD (longitud variable) + N° de grupo recolector +
abreviatura de especie (longitud 2) + afio de cosecha
(longitud 4)
Por ejemplo: ARLRLRGL108624PC2011
Donde:

AR: Argentina

LR: La Rioja

IRGL: General Lavalle

1086: Arbol o RS

24: Recolector o grupo recolector

PC: Prosopis chilensis

2001: Afio de cosecha

Movimiento de germoplasma. Una vez ingresada la
accesion al Banco Activo, se llevan al Banco Pasivo tres
muestras de semillas para su conservacién a largo plazo,
lo que queda registrado en el sistema. También se
registra cada salida de germoplasma por venta o
donacién.

[ Banco Nacional de Gerr X

<« C | ® agrouncedu.ar,

Principal / Objetivos /

an & @ »

/Resenia historical Personal | Bibografia  Contacto

Figura 7. Ventana oficial del BNGP en la pagina web de la FCA, UNC.
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Figura 8. Menu de administracion para operar el sistema
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Figura 9. Iniciando sesion en el Sistema de Gestién de la Informacién del BNGP FCA-UNC

8. Intercambio, donacidn y venta de germoplasma

El BNGP FCA-UNC es, en general, donante de
germoplasma con fines educativos o cientificos. La
donacidn de semillas requiere de la presentacién de una
nota por parte del solicitante, donde se especifica la
institucion receptora y el destino que se le dard al
material. El germoplasma se provee con informacién
sobre especie, procedencia y calidad (Figura 10).

En el caso de donaciones de plantines para la instalacion
de colecciones ex situ, se firman Convenios Especificos

de Cooperacién donde constan las especificaciones de
los materiales donados y el compromiso de los
receptores de cuidarlos y proveer informacién sobre su
desempefio.

Tanto la donacidn como la venta de semillas exigen que
el operador (en este caso el BNGP FCA-UNC) esté
inscripto en el Registro Nacional de Comercio vy
Fiscalizacién de Semillas (RGCyFS) (Res.INASE 256/99). El
BNGP FCA-UNC tiene el numero de registro
1559/ACHIJ1K1. Ademas, se establece la obligatoriedad
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de inscribir en el Listado Nacional de Materiales Bdsicos
Forestales (MBF) las fuentes semilleras. Los MBF de los
cuales se obtienen semillas actualmente son las Areas
Productoras de Semillas de Especies Nativas (APSEN)
(Espacio fisico delimitado o fuente semillera donde los
Operadores de Especies Nativas debidamente inscriptos
podran colectar semillas... para su investigacion,
mejoramiento o  multiplicacién... para eventual
comercializacion....) (Res. INASE 318/18) y los Rodales
Semilleros (Rodal Semillero (RS): el grupo de arboles de
base genética amplia, lo suficientemente aislado para
reducir los efectos contaminantes de polen foraneo, y

gue por presentar caracteristicas deseables en cuanto a
forma, crecimiento y sanidad de los arboles, es
manejado para producir semilla. Aqui los individuos de
baja calidad se eliminan y solamente se conservan los
mejores progenitores para cruzarlos. Estos son
seleccionados solamente por sus cualidades fenotipicas
y rara vez son sometidos a pruebas de progenies. Se
conoce el origen o procedencia de los 4arboles
progenitores) (Res. INASE 374/14). Las semillas, por su
parte, son de Fuente Identificada o de categoria
Seleccionada y deben cumplir con los requisitos de
rotulado dispuestos por el INASE.

No!nb Clentlﬁco: P |\l \Q

BANCO NACIONAL DE
GERMOPLASMA DE PROSOPIS

Ing. Félix Marrone 746. Ciudad
Universitaria. C.C. 509. (5000) Cérdoba.
~ Argentina

~ Universidad W
Naclonal de Cordoba

Mparrobo Blanco

Categorfa; Semilla Identificada

Figura 10. Semilla envasada y rotulada para la venta. Obsérvese la informacion provista.

9. Difusidn de las actividades del BNGP FCA-UNC

Esta actividad se lleva a cabo a través de la pagina web
del BNGP FCA-UNC, http://agro.unc.edu.ar/~paginafacu
/servicios/germo/index.html; asi como de cursos de
grado y posgrado, publicaciones cientificas y de
divulgacidon y videos informativos (Ingenieria Global
2014, 2017).

Es importante que el BNGP FCA-UNC esté indexado en
sistemas o redes nacionales, que figure en los Informes
Nacionales sobre el Estado de los Recursos Fitogenéticos
de FAO (http://www.fao.org/), y en redes mundiales,
p.ej. WIEWS (Sistema Mundial de Informacion y alerta
rapida sobre recursos fitogenéticos para la alimentacién

y la agricultura — FAO). El InstCode del BNGP FCA-UNC en
WIEWS es ARG1339, el cual es un identificador Unico de
las organizaciones que conservan el germoplasma y sirve
para intercambiar informacion entre ellas.

La designacién de un especialista en manejo de la
informacidn, que responda por la informacién del banco
y maneje su sitio web reporta muchos beneficios (Engels
y Vissel 2007).

En sintesis, el Protocolo de Gestion del BNGP FCA-UNC
ordena y sistematiza las actividades realizadas para la
conservacion ex situ de este recurso genético tan valioso
desde la etapa de exploracion de nuevas areas
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semilleras hasta la difusién de experiencias vy
conocimientos.

La informacién que aqui se brinda, a su vez, sirve de
base para la elaboracion de protocolos de bancos de
germoplasma de similar funcién.
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