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Resumo — Barbosa, S.B. & Marcelli, M.P. (2010) Considerations on the definition of Epicortex. Glalia 3(1): 1- 11.
— As espécies da familia Parmeliaceae podem ser divididas em dois grandes grupos de acordo com a presenca de
pseudocifelas ou epicortex poroso. No primeiro grupo de espécies o cértex superior € consistiuido de hifas
expostas e no segundo grupo € caracterizado por hifas cobertas por um fino epicértex constituido por
polissacarideos. A presenca e o tipo de epicortex é considerado um carater constante ao nivel de género e de
secdo e Util na taxonomia da familia. No entanto através da realizagdo de estudos, por diferentes autores, em
microscopia de luz e microscopia eletronica de varredura adicionados a analises quimicas, os conceitos de
epicortex foram mudando ao longo do tempo, de acordo com as opinides dos especialistas na area e esses
conceitos sdo aqui apresentados e discutidos.

Abstract — Barbosa, S.B. & Marcelli, M.P. (2010) Consideracdes sobre a definicdo de Epicortex. Glalia 3(1): 1-
11. — The species of the family Parmeliaceae can be divided into two major groups according to the presence of
pseudocyphellae or pored epicortex. In the first group of species the upper cortex is composed by exposed
hyphae and on the second group is characterized by hyphae covered by a thin epicortex layer composed of
polysaccharides. The presence and type of epicortex is considered a constant character in level of genus and
section, and useful in the taxonomy of the family. However through studies by different authors, in light
microscopy and scanning electron microscopy added to the chemical analysis, the concepts of epicortex have
changed over the time, according to opinions of experts in the area and these concepts are presented and
discussed here.

Palavras chave « Key words — Epicortex, Parmeliaceae, Pseudocifelas
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A familia Parmeliaceae foi proposta por Zenker em 1827 em um sentido amplo e artificial,
compreendendo liquens foliosos, ndo gelatinosos, heterdmeros, com apotécios planos em
forma de prato ou moeda. A familia incluia, além do género Parmelia s. lat., 0os géneros
Cetraria Ach., Sticta Schreb. e Peltigera Hoffm. (Krempelhuber 1869), hoje pertencentes a
outras familias (Eliasaro 2001).

A familia foi criada a partir do género Parmelia, descrito por Acharius em 1803, também com
uma circunscricdo muito ampla, abrangendo muitos liquens foliosos de apotécio lecanorino,
gue posteriormente foram separados em diversos outros géneros, alguns atualmente
pertencentes a outras familias (Hale 1987).

Nas décadas de 1960 a 90 varios estudos, principalmente os trabalhos de Hale (1965, 1973,
1974a-d, 1975alb, 1976b-e, 1984alb, 1985, 1986, 1987, 1990), foram responsaveis pelo
rearranjo da familia. No entanto, a circunscricdo da familia ainda esta sendo discutida,
particularmente no que diz respeito as caracteristicas estruturais, principalmente por causa
das informag6es moleculares e anatdmicas serem incompletas (Feuerer 1998).

O uso de novas tecnologias como microscopio eletrdnico e diferentes métodos de analises
cromatogréaficas, além dos modernos estudos filogenéticos e moleculares, permitiu a
evolucdo dos estudos liquenoldgicos, agregando-se novos caracteres que modificaram e
ainda modificam as delimitagbes das familias, géneros e espécies. Assim, a familia
Parmeliaceae tem sofrido redelimitacbes com a exclusdo de géneros que passaram a
constituir novas familias, e ainda hoje ndo possui uma delimitacdo fixa e clara (Eliasaro
2001).

A familia Parmeliaceae € uma das maiores familias de fungos liquenizados, compreendendo
mais de 80 géneros com cerca de 2000 espécies (Kirk et al. 2001), sendo também a familia
com maior diversidade e abundancia na paisagem liquénica do Brasil (Marcelli 1998).
Constitui uma das familias mais complexas do ponto de vista estrutural e quimico, sendo a
diferenciacdo das espécies relacionada a um grande numero de estruturas morfoldgicas e de
acidos liquénicos (Ribeiro 1998).

Em Parmeliaceae os talos sdo principalmente foliosos, apresentando varia¢ces no tamanho e
espessura € no grau de relacionamento com o substrato. Encontram-se desde talos
fortemente adnatos, considerados como subcrostosos (Elix et al. 1986) até talos
frouxamente adnatos, desprendendo-se facilmente do substrato. A familia € representada
por liquens que apresentam estrutura heterdmera, cortex superior e inferior, rizinas, cilios
presentes ou ausentes, cloroficeas como fotobiontes, apotécios lecanorinos, ascosporos
simples, hialinos e elipsdides, picnidios imersos e conidios de diversas formas (Fleig 1997).
Parmeliaceae é definida por liquens de apotécios com estrutura complexa, com uma camada
hialina abaixo do hipotécio, com entrelacamento de hifas conectivas que formam um
excipulo meristemético cupuliforme (Calvelo 1998).

O cértex superior pode ter uma ou mais camadas de células, com padrdes de orientacédo
distintos e diferentes espessuras de parede de acordo com géneros e espécies. Em certos
casos, 0 cortex paraplectenquimatico pode ser organizado em duas camadas, uma superior
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continua e uma inferior, descontinua, caracterizada por projecdes que dividem a camada de
algas, dando uma aparéncia efigurada-maculada ao talo dessas espécies. Neste caso, as
células do fotobionte ndo estdo arranjadas num estrato continuo e sim em locais
especialmente destinados a elas. Essa maneira de organizacdo das algas confere ao talo um
padrdo de manchas, de aparéncia pontilhada ou em forma de rede, causadas pelas falhas de
continuidade da camada de algas, e que revelam a coloracdo da medula. Estas manchas sao
denominadas maculas, e possuem relevante valor taxonémico (Barbosa 2004, Marcelli
2006).

O cortex superior pode possuir, ainda, dois estratos distintos: uma camada superior
paraplectenquimatica e uma inferior prosoplectenquimatica (Hale 1985). Em certos géneros
ou espécies, existem falhas na continuidade do cortex, que podem aparecer como fissuras
ou poros (pseudocifelas) (Elix 1993).

Na camada superficial do cértex, as paredes das hifas se fundem dando ao talo liquénico
uma superficie aparentemente lisa. Em 1973, Hale publicou um trabalho importante sobre a
estrutura fina do cortex na familia Parmeliaceae onde 123 espécies de 12 géneros da familia
foram analisadas através de microscopio eletrénico de varredura (MEV). Foram encontrados
dois tipos gerais de cortex superior: um consistindo de hifas expostas e outro caracterizado
por hifas cobertas por um fino epicértex constituido por polissacarideos. A presenca e 0 tipo
de epicortex foi considerado um carater constante ao nivel de género e de secdo e (til na
taxonomia da familia. Através da observacdo da presenca ou auséncia do epicortex com
poros foi possivel reorganizar varias espécies da familia em subgéneros mais apropriados
(Hale 1973).

No entanto com os estudos subseqiientes em microscopia de luz e microscopia eletronica de
varredura (Elix 1993, Hale 1976, 19764, 1981, 1987, Galloway e Elix 1983, Modenesi e
Vanzo 1986, Modenesi 1987) adicionados a andlises quimicas, os conceitos de epicortex
foram mudando, de acordo com as opinides dos especialistas na area, incluindo as opinides
do préprio Hale.

Hawksworth (/n Hale 1973) propds o nome “epicortex” para essa camada que pode ser
comparada em certos aspectos ao “kiittsubstanz” (substancia que cimenta) descrita por
Peveling (1970) (Hale 1973). Um grupo de liquens, pertencentes a outras familias, néo
possui 0 epicortex, as hifas do cortex sdo expostas diretamente a superficie, e eles podem
ser chamados de “ndo epicorticados” e é caracteristico do género Pseudevernia e de
algumas espécies de Graphidaceae e Thelotremataceae. O outro grupo, maior, possui a
camada de epicértex recobrindo as hifas do cértex, e as espécies sdo principalmente as da

familia Parmeliaceae (Hale 1973).

As espécies da familia Parmeliaceae possuem epicortex, e o coOrtex superior €
completamente ou parcialmente coberto por uma fina camada amorfa com 0,6-1,0 pm de
espessura. Essa camada nao celular € secretada pelas hifas e € aparentemente similar, em
composicdo, a camada externa espessa de polissacarideos encontrada envolvendo as hifas
nos liquens. Existem dois tipos de epicortex que podem ou ndo ser morfogeneticamente
relacionados, um sem poros e outro com poros (Hale 1973).



4 Barbosa & Marcelli: Epicortex

Nas espécies que possuem epicortex ndo poroso, toda a superficie superior € recoberta por
uma fina membrana de epicortex. Essa camada, cerca de 1 um de espessura, € intimamente
unida a camada de polissacarideos das paredes das hifas e, assim, todo o contorno das hifas
¢ facilmente distinguivel. Como resultado, a superficie das espécies com epicértex nédo
poroso vistas de cima aparece como estrutura nodular ou mamilada, e de uma vista obliqua,
ondulada ou sinuosa. As espécies pseudocifeladas, possuem epicortex ndo poroso (Hale
1973). Pseudocifelas estdo presentes em apenas trés géneros da familia, Parmelia s. str.
(n&o ocorre no Brasil), Punctelia e em Flavopunctelia. Sao formadas inicialmente como poros
no cortex e continuam a distender-se através de uma desintegracdo periférica. A maioria das
espécies com pseudocifelas possui cortex paraplectenquiméatico bem desenvolvido, com 3-7
camadas de espessura e paredes celulares gelatinizadas, sendo as células fortemente
compactadas, sem a presenca de intersticios que possam participar na troca gasosa (Elix
1993) (Fig. 1).

Nas espécies com epicortex poroso, a estrutura basica é de uma camada amorfa nao celular
com 0,6-0,8 um de espessura e ocorre acima e em parte livre da camada de hifas logo
abaixo. O epicortex com poros € facilmente distinguivel, através de andlises em MEV, pelas
perfuracbes numerosas € mais ou menos regulares, com 15 a 25 um de didametro (Fig. 2).
Além disso, a estrutura tridimensional dessa camada sobressai nitidamente nas fotografias
em MEV que mostram bordas livres da camada. As espécies com epicértex poroso nao
produzem pseudocifelas (Hale 1973). O cértex dessas espécies é descrito como continuo,
sem perfuracdes, fino, com 2—-3 camadas de células, pouco aglutinado e pouco compactado.
A menor compactacao leva a formacdo de numerosos intersticios intercelulares pelos quais
podem ocorrer trocas gasosas (Elix 1993) (Fig. 3).

No entanto, em 1976 Hale assumiu que sua interpretacdo prévia sobre a origem do epicértex
nao poroso provavelmente estava errada. Disse que a fina camada aderente de
polissacarideos acima do cértex ndo poderia ser comparada em origem ao epicértex com
poros. Em outras palavras, considerou que o epicOrtex ndo poroso era provavelmente uma
camada continua secretada pelas hifas corticais mais externas, e ndo simplesmente um
epicortex poroso que perdeu seus poros e se tornou conglutinado com as hifas logo abaixo
(Hale 19764).

Em 1981 Hale ndo utilizou mais o termo epicortex ndo poroso. Ele usou o termo “roof”
(“telhado”) para se referir & camada de polissacarideos encontrada acima do cortex das
espécies pseudocifeladas e o termo epicértex ficou restrito para as espécies sem
pseudocifelas e com poros epicorticais. Sua justificativa era baseada na confusdo semantica
dos termos e porque ele concluiu que ambos sdo formados a partir de polissacarideos
excretados pelas células mais externas do cortex superior. Também afirmou que no grupo
Parmelia saxatfs e em Platismatia esse “roof” persiste acima das pseudocifelas e desenvolve
perfuracbes com a maturidade formando as marcas brancas angulares caracteristicas dessas
espécies. Em outras espécies, do grupo Parmelia borreri (atualmente Punctelia) e Cetrelia
olivetorum, a camada de polissacarideos se quebra e as hifas sdo empurradas acima da
superficie carregando restos do cértex e deixando as vezes uma margem que pode
desaparecer. O autor ainda fez um comentéario sobre as méculas de espécies com epicortex
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poroso e refor¢a que essas sdo resultados de agrupamentos irregulares de colénias de algas
néo relacionados com a espessura do cortex, que ndo apresenta pseudocifelas (Hale 1981).

Figura 1 — Seccéo transversal de Punctelia sp. visualizada em microscopia de luz, mostrando epicértex (ep) bem
aderido ao cortex superior, cértex superior (cs), pseudocifela (pc) camada de algas (ca), medula (me) e cortex
inferior (ci). Barra= 50 pm.

Em 1983 Galloway e Elix consideraram que as espécies de Parmelia possuiam superficie
superior pseudocifelada e que as pseudocifelas eram recobertas por uma camada de
polissacarideos perfurada (atribuindo essas palavras a Hale 1981, ver acima e adiante). E
consideraram que nas espécies de Punctelia as pseudocifelas ndo possuiam essa cobertura
de polissacarideos.
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Figura 2 — Superficie do talo de Canoparmelia texana visualizada em microscopia eletrénica de varredura
mostrando camada de epicortex e poros epicorticais (pr). Barra= 10um.

Em 1986 Modenesi e Vanzo fizeram um estudo histoquimico para esclarecer a natureza do
epicortex de Parmelia caperata e da camada de polissacarideos na espécie pseudocifelada ~.
saxatilis. Encontraram diferengas quimicas entre esses dois tipos de estruturas. Na espécie
com epicOrtex poroso (P. caperata), o epicOrtex possui a mesma nhatureza quimica dos
polissacarideos excretados pelas células do cortex superior, apesar de serem parcialmente
livres do cortex (Fig. 4). Em P. saxatilis, espécie com pseudocifelas, a camada de
polissacarideos é aderente as células do cortex superior, mas a natureza quimica é diferente,
os polissacarideos sdo neutros. Eles propuseram o termo “sincortex” para essa camada. O
sincortex é definido como uma camada discreta de mucopolissacarideos acima e aderente ao
cortex de P. saxatilis.
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Em 1987, em sua monografia do género Parmelia, Hale considerou que o coOrtex superior das
espécies de Parmelia é perfurado por pseudocifelas - os poros originados pela desintegracéo
do cértex, formando canais de 10 um de diametro, que se alargam deixando as hifas
medulares expostas. Ressalta novamente que essa estrutura é bem diferente do epicortex -
a fina camada de polissacarideos com poros recobrindo e mais ou menos livre do cortex
parenquimatico paligadico (Hale 1973, 1981). Essas duas estruturas diferem
consideravelmente em tamanho: pseudocifelas sdo essencialmente macroscopicas e visiveis
em baixos aumentos (0,1-2 mm), mas 0s poros epicorticais podem ser vistos apenas em
MEV, com 15-40 um de diametro.

Figura 3 — Secgao transversal de Parmotrema sp. visualizada em microscopia de luz, mostrando epicortex (ep),
coOrtex superior (cs) e camada de alga (ca). Barra= 50um.

Hale (1987) considerou ainda que muitas espécies de Parmelia possuem maculas com
orientacdo caracteristica, aparecendo como marcas esbranquicadas irregulares e efiguradas.
Essas marcas de maculas sdo marginais e laminais e se fundem em uma rede; com o tempo,
0 cortex tende a se rachar ao longo das méaculas servindo de pontos para origem de isidios e
sorédios.

Em Parmelia as méculas podem ser explicadas, quando observadas em MEV, pela presenca
de uma fina camada persistente de polissacarideos com poros acima da area porosa abaixo
(ou seja, uma camada que possui poros apenas acima da pseudocifela). Essa camada de
polissacarideos faz parte da camada que reveste o resto da superficie, mas no restante do
talo a camada ndo possui poros. Hale diz ainda que essa camada pode ser persistente acima
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da pseudocifela ou pode se desintegrar, deixando o poro (a pseudocifela) aberto (Hale 1981,
1987).

Figura 4 — Seccéo transversal de Canoparmelia texana visualizada em microscopia de luz, mostrando epicértex
(ep) parcialmente livre do cortex superior (cs), camada de alga (ca) e medula (me). Barra= 50um.

Em 1987 Modenesi fez um estudo sobre a delimitacdo genérica e histoquimica de Parmelia e
Punctelia. Em todas as espécies o cortex superior é paraplectenquimatico e coberto por uma
camada continua e muito aderente formada por polissacarideos acidos (sulfatados) contendo
acido hialurénico. Em Parmelia essa camada € facilmente distinguivel histoquimicamente da
matriz interhifal subjacente e é formada por polissacarideos neutros. Por causa da
diferenciacdo histoquimica é considerada como um traco morfolégico distinto do cortex.
Entdo, o termo sincortex pode ser estendido para as outras espécies de Parmelia.

Em Punctelia, embora a camada amorfa tenha composicdo quimica analoga ao sincoértex,
ndo pdde ser histoquimicamente diferenciada da matriz interhifal subjacente. Em muitos
casos apresenta polissacarideos fortemente acidificados. Por causa da auséncia de
diferenciacdo histoquimica essa camada amorfa ndo pode ser definida como sincortex, mas
na opinido do autor, representa uma producado indiferenciada de mucopolissacarideos. Isto
est4 de acordo com o observado por Hale (1981), que definiu o epicértex ndo poroso de
parmelias pseudocifeladas como provavelmente acumuladores de polissacarideos (Modenesi
1987).
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INSTRUCCIONES PARA AUTORES

GLALIA es una revista internacional electrénica que acepta contribuciones en el area de
liguenologia, preferiblemente de Latinoamérica o de interés general para la liquenologia
Latinoamericana. Los manuscritos deben ser originales y presentados en espafiol o
portugués. No hay limite en el nimero de paginas publicadas, aunque se sugiere como
nimero minimo diez paginas. Se exhorta especialmente la publicacion de claves
taxondmicas, checklists y trabajos de tesis. No se aceptan descripciones formales de taxones
nuevos, las cuales deben ser publicadas en revistas impresas. Cada ediciébn de GLALIA
contiene una sola publicacién, con paginacion separada. No hay limite en el ndmero de
ediciones por afio, de modo que cada contribucién se publicard una vez que haya sido
aceptada.

Los manuscritos deben ser enviados en forma electrénica (formato *.rtf, *.doc o *.docx) al
editor a cargo o a uno de los co-editores, adjuntando una carta que contenga una breve
explicacion de la contribucion.
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Formato de texto:

Tamafo de pagina: Carta (27.94 cm x 21.6 cm); margenes: arriba y abajo 3 cm,

izquierda y derecha 2.8 cm; espacio total por pagina: 22 cm (alto) x 16 cm (ancho).

» Encabezar el trabajo con los siguientes datos en el orden mencionado: Titulo (en el
idioma del articulo y en inglés), Autores, Afiliaciones de los autores, Resumen, Palabras
clave, Abstract y Key words.

= Titulo del trabajo: TAHOMA* 15 puntos, negrita, centrado.

= Autores del trabajo: TAHOMA* 13 puntos, centrado.

= Afiliaciones: TAHOMA* 9 puntos, centrado, incluyendo correos electronicos.

» Resumen y abstract: TAHOMA* 9 puntos, justificado.

» Palabras clave: TAHOMA* 9 puntos, justificado, primera letra en mayuscula.

» Division del texto: Introduccién, Materiales y Métodos, Resultados, Discusion,
Agradecimientos, Referencias (si es posible). Cabe destacar que se aceptan estilos
diferentes de formato segln la naturaleza del trabajo.

» Titulos de secciones: TAHOMA* 13 puntos, negrita; excepto Resumen, Agradecimientos y
Referencias: TAHOMA* 11 puntos y negritos.

= Texto principal: TAHOMA* 11 puntos

= Texto menor: TAHOMA* 9 puntos (Resumen, Palabras clave, Agradecimientos,

Referencias, Sindbnimos, Especimenes examinados, Tablas, Leyendas).

Autores de referencias citadas: mayusculas grandes y chicas ("small caps").



*Si no dispone de TAHOMA en su editor de texto, puede usar TIMES, TIMES NEW ROMAN o ARIAL; los editores
haran la conversion una vez que el manuscrito sea aceptado.

Entradas de taxones:

Graphis Adans.

ADANSON, Familles des Plantes 2: 11 (1763). — Tipo: Graphis scripta (L.) Ach.

Sinénimos heterotipicos:

Opegrapha Humb., Flora Fribergensis Specimen Plantarum Quasdam Cryptogamicas Praesertim Sub-terraneas
Exhibitum: 57 (1793); nom. illeg. — Tipo: Opegrapha vulgaris Humb.; nom. illeg. = Graphis scripta (L.)
Ach.

Scaphis Eschw., Systema Lichenum: 14 (1824). — Tipo: Scaphis anfractuosa Eschw. = Graphis anfractuosa
(Eschw.) Eschw.

(Fig. 2A—F, 5J-L)
Descripcién — Talo grisdceo a marrén amarillento palido ...
Discusion — Especies de Acanthothecis se reconocen ...

Distribucion y Ecologia — Acanthothecis es un género ...

Citacion de especimenes:

Especimenes examinados — COSTA RICA. PUNTARENAS: Parque Nacional Corcovado, 83° 15' O, 10° 12' N,
100 m, Mayo 2005, Chaves 3113 (INB). — COLOMBIA. ...

La secuencia de paises debe seguir el orden geogréfico, de norte a sur y de oeste a este
(Norteamérica, Centroamérica, Caribe, Sudamérica). En caso de dudas, consultar la pagina
web de la serie Flora Neotrdpica [http://www.nybg.org/botany/ofn/fn-gdapl.htm] para una
lista exacta de secuencia de paises. Las divisiones politicas como estados, provincias y
departamentos, deben aparecer en orden alfabético para cada pais.

Claves taxonémicas:

Usar numeracion consecutiva, separando las parejas de alternativas con las letras a/b en
minUscula. Tabulacién: 1 cm en la margen izquierda y sangria de 1 cm; 16 cm en la margen
derecha utilizando puntos [.....], dejando un espacio a la izquierda y a la derecha de cada
linea de puntos como se muestra a continuacion:

15a Ascosporas pequefias, menos de 20 pm de 1argo .....ocooveeveviiiiiiiiii i, 16
15b Ascosporas medianas a grandes, mas de 20 pum de largo ........ccooeevviiiiiinneennnn. 18



Figuras, fotografias e ilustraciones:

Las figuras, fotografias e ilustraciones deben ser preparadas en formato TIFF o JPG de alta
calidad, con un tamafio final de méximo 22 cm x 16 cm, en resolucién de 300 dpi. Se alienta
el envio de figuras en color. En el caso de figuras compuestas, usar lineas blancas finas para
separar cada imagen y letras mayudsculas en las imagenes para su identificacion (A, B,

C,...). Se sugiere usar ARIAL BLACK de 20 puntos para las letras indicativas.

Tablas:
Las tablas deben ser citadas en el texto.

Tabla 1 — Separacién tradicional de géneros en la familia Graphidaceae (segun MULLER ARGOVIENSIS 1880, 1882,
1887a, b, 1894a; ZAHLBRUCKNER 1907, 1923, 1926).

Organizacion Ascosporas Ascosporas Ascosporas Ascosporas
apotecios hialinas hialinas marrén marrén
grisaceas grisaceas
transversal muriformes transversal muriformes
Lirelas solitarias Graphis Graphina Phaeographis Phaeographina
Lirelas Glyphis Medusulina Sarcographa Sarcographina
estromaticas
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Derechos de autor, separatas y costos de publicacion:

La revista GLALIA es un espacio de publicacion y divulgacion electronico de trabajos
cientificos, sin fines de lucro. Por lo tanto, los derechos de autor pertenecen a los autores de
los trabajos publicados. GLALIA se reserva, Unicamente, el derecho de divulgacion libre de
los trabajos publicados en la revista y de distribuir copias impresas a bibliotecas
seleccionadas. Los autores no reciben separatas (impresiones) de sus trabajos, sino la
version pdf para su libre distribucion. No existen costos asociados a la publicacion de un
trabajo cientifico en la revista GLALIA.
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