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Huevos podridos y el universo: métodos

heterodoxos de comunicacion de la ciencia

La belleza de las ciencias se perpetia estimulando la curiosidad y la sed por
respuestas. La actual ramificacion exponencial del conocimiento, la alta
especializacion de la investigacién, los resultados controvertidos y la
desinformacién han alienado a un gran segmento de la poblacién que se siente
incomunicada o, incluso, amenazada por la comunidad cientifica (Cohen, 1981;
Kabat, 2017). La comunicacién de la ciencia ofrece una plétora de recursos que
vinculan a la sociedad con el quehacer cientifico, al desmenuzar y presentar el
producto de investigaciones, al crear experiencias que captan la imaginacién y el
interés del publico o al plantar una semilla en los ciudadanos para que se vuelvan
paladines de las ciencias o, incluso, generar vocaciones que perduran durante una
vida.

En un mundo donde el flujo y las fuentes de (des)informacién han crecido
exponencialmente, interrumpiendo nuestros ritmos y concentracion en el trabajo y
centros de educacion (Ophir, 2009; Rosen, Lim, Carrier y Cheever, 2011), los
métodos tradicionales de comunicacion de la ciencia se han vuelto menos efectivos
(Sandu y Christiansen, 2011). Las herramientas comunicativas, tales como los
boletines de prensa, las platicas publicas y los articulos en revistas, han visto
disminuida su capacidad para emocionar y atraer a la poblacidn.

En las dltimas décadas la comunicacién de la ciencia ha tenido que recurrir
a métodos heterodoxos, disruptivos e innovadores para volver a cautivar a la
poblacion. Las artes escénicas han actuado como un prisma para enriquecer y
mirar a las ciencias desde diferentes perspectivas, donde los sentidos de la vista y
el oido adquieren el papel central de la transmision del conocimiento. Por ejemplo,
existe una larga y exitosa tradicion de teatro con contenido cientifico (Schwartz,

2014; Dowell y Weitkamp, 2011) que acerca al espectador al debate sobre la
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ciencia y a sus problematicas actuales. Basta mencionar un par de casos:
Copenhagen, de Michael Frayn, nos permite imaginar las discusiones y decisiones
que impidieron que la Alemania nazi desarrollara un arma nuclear, a pesar de
contar con el capital cientifico; o la obra La Gran Inmensidad de Steve Cosson, que
ahonda en la complejidad de la problematica del cambio climatico (Wasserman y
Young, 2013). A la par, existen varias compafias de danza que han producido
obras basadas en tematicas cientificas. La iniciativa Dance Your Ph.D., creada por la
American Association for the Advancement of Science, impulsa a estudiantes
doctorales a interpretar su investigacion en forma de danza (Bohannon, 2016).

La sonificacidn es el proceso a través del cual datos y nimeros se convierten
en sonidos, siguiendo una serie de reglas disefiadas a tal fin. Tan distintos han sido
los usos de la sonificacion, que ésta ha permitido convertir en un registro auditivo
los resultados de elecciones parlamentarias en Austria (Dayé y Campo, 2013) o
incluso convertir en musica los registros diarios del clima (Flowers, Whitwer,
Gravel y Kotan, 2001). La astrofisica Diaz-Merced (2011), ha creado una
herramienta para convertir emisiones de rayos X -que producen objetos celestes-
en sonidos, lo cual permite que personas con discapacidad visual puedan realizar
estudios en astronomia.

Otro ejemplo de la unién entre las ciencias y las artes (Eldred, 2016) que ha
rendido multiples frutos es el programa COLLIDE. Basado en el multinacional
acelerador de particulas CERN, COLLIDE invita a artistas a convertirse en
residentes durante varios meses e interactuar con fisicos nucleares. Las sinergias
producidas por la iniciativa han logrado que varios cientificos replanteen su
percepcion de la naturaleza, no solamente introduciendo diferentes puntos de
vista, sino también combinando diferentes sentidos. Ya no basta utilizar
gigantescos instrumentos para estudiar el microcosmos atomico, ahora los
cientificos se plantean preguntas como ;qué sonidos producen las particulas? ;se
puede crear una pieza musical a través de dichos sonidos? Reciprocamente, los
artistas se han nutrido de ideas que les permiten expresarse utilizando el punto de
vista de los cientificos, y asi crear instalaciones, performances y obras que hacen
amplio uso de datos, matematicas y ecuaciones.

Sin embargo, cabe mencionar que, a pesar del frecuente uso de los sentidos

de la vista y el oido, el gusto y el olfato (y, en menor medida, el tacto) han quedado
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relegados en la comunicacion de la ciencia. Comparto aqui actividades con el
publico que hacen uso de los sentidos olvidados y que han mostrado ser exitosas
en transmitir tematicas cientificas abstractas y han derivado en el renovado
interés de la ciudadania por las ciencias. Al mismo tiempo, dichas actividades
atienden ciertas necesidades de grupos sub-representados, los cuales
histéricamente han sido relegados al momento de disefiar actividades de
comunicacion.

En la Universidad de California, Riverside, hemos creado una serie de
actividades sensoriales heterodoxas de comunicacion de la ciencia, de naturaleza
constructivista, que emocionan y crean una experiencia cientifica positiva al
mismo tiempo que incitan al uso del pensamiento critico. Adicionalmente, las
actividades son incluyentes, al atender organicamente, dada su naturaleza, a
comunidades subrepresentadas: las personas con discapacidad visual o auditiva,
comunidades de escasos recursos, jovenes en conflicto con la ley, ademas del resto

de la poblacidn.

Oliendo y Saboreando el Universo, (de Leo-Winkler, 2018) ha demostrado
ser una actividad inmensamente popular debido a su naturaleza constructivista y
al uso del pensamiento critico, a través de los sentidos del gusto y el olfato. La
premisa estd basada en estudios de quimica de las estrellas, los planetas, los
cometas y la Luna. Durante su aplicacidn cataliza preguntas y pensamiento al
proponer interrogantes poco convencionales: ja qué saben los planetas?, ja qué
huelen la Via Lactea o las lunas de Jupiter? Diversos estudios han encontrado las
mismas moléculas responsables de olores o sabores en productos de la Tierra, en
el espacio exterior (Belloche et al, 2008, 2009). Por ejemplo, la luna joviana lo
contiene centenares de volcanes en erupcion que cubren el satélite de azufre,
creando un olor a huevo podrido en su superficie. La actividad toca temas de
quimica basica, asi como la historia y las caracteristicas fisicas de objetos celestes,
dejando al publico la discusion y asociacién de los olores/sabores con los astros,
usando claves provistas por los expositores. La forma en la que esta construida la
actividad y el uso de ingredientes de cocina para su realizacién, hacen que sea
incluyente y facil de reproducir con diversos grupos sub-representados. Es facil de

implementar en comunidades de escasos recursos, dados los ingredientes
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utilizados; se puede introducir en comunidades de adolescentes en conflicto con la
ley debido a que se usan materiales ligeros y no toéxicos; las personas con
discapacidad visual o auditiva se benefician de una actividad que unicamente
requiere escuchar (o leer) y oler y, al mismo tiempo, permite conocer el universo a

través de diferentes sentidos que no estan comunmente relacionados con el

estudio de los astros.

éﬁﬂ%-;- %

Frambuesa Pélvora Azufre Almendras
asada

Figura 1. Olores en la Tierra que tienen un simil en el universo (Ph. de Leo-Winkler, s.f.).

Figura 2. Ciudadanos escuchan sonidos producidos por objetos césmicos (Ph. de Leo.-Winkler, s.f.).
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Figura 3. Ciudadanos aprenden sobre los olores y sabores que se han encontrado en moléculas que
residen en el espacio, pero que también producen olores en objetos terrestres. Algunos lugares del
Universo que tienen olores con el centro de la Via Lactea, lunas de Jupiter, cometas, y nuestro
propio satélite natural (Ph. de Leo-WinkKler, s.f.).

El Universo Vibracional (de Leo-Winkler, 2018) es una actividad disefiada
especificamente para la comunidad con discapacidad auditiva y modificada para su
uso en otras comunidades. La actividad utiliza registros de energia producida por
diversos objetos cosmicos y los convierte en sonidos. Posteriormente, los sonidos
son transformados por nosotros en vibraciones a través de bocinas en contacto
con una superficie transmisora (puede ser un piso o una placa). Las personas con
discapacidad auditiva pueden asi experimentar la liberacién energética de los
astros de forma innovadora. Dicha actividad se puede reproducir facilmente en
comunidades de escasos recursos o en comunidades de adolescentes en conflicto

con la ley, al utilizar los sonidos (no las vibraciones).
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Figura 4. Alumnos de la Escuela de Sordos de Riverside (California) sienten las vibraciones
producidas por objetos c6smicos en el laboratorio sonoro. El piso esta especialmente disefiado para
transmitir la vibracién de sonidos (Ph. de Leo-Winkler, s.f.).

Tocando el Universo es una actividad interactiva donde la gente puede
descubrir propiedades fisicas a través de diferentes tipos de meteoritos. Se pueden
comparar las texturas entre la superficie lisa de las tectitas! o los regmagliptos? de
meteoritos metalicos; se puede apreciar la diferencia de peso entre meteoritos
metdalicos y acondritas3; se pueden sentir la disforme estructura cristalina de
meteoritos con patrones de Widmanstatten# o el interior liso de ataxitasS; se puede
percibir la ausencia de olor en tectitas o apreciar el olor metalico en meteoritos
con alto contenido de hierro y niquel. Es facil de reproducir en comunidades de
adolescentes en conflicto con la ley, debido a que se emplean materiales ligeros y

no toxicos; las personas con discapacidad visual o auditiva se benefician de una

10bjetos de vidrio natural que se han formado por el impacto de grandes meteoritos en la superficie
de la Tierra.

2Depresion eliptica o poligonal que se asemeja a una huella dactilar en arcilla blanda.
Probablemente estan causados por el flujo de aire y la pérdida de fragmentos fundidos por ablacién
durante el paso de un meteorito por la atmoésfera terrestre.

3Meteoritos rocosos, similares a rocas igneas.

4Inter-crecimiento de bandas de aleaciones de hierro y niquel producidas por un enfriamiento muy
lento durante un lapso prolongado, presentes en ciertos meteoritos metalicos.

5Clase estructural de meteoritos metalicos con un alto contenido de niquel que no muestran
ninguna estructura de Widmanstatten.
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actividad que unicamente requiere escuchar o leer, tocar y oler y, al mismo tiempo,

permite conocer el universo a través de diferentes sentidos.

Figura 5. Ciudadanos aprenden sobre propiedades fisicas a través de la manipulacién de
meteoritos, asi como de minerales que existen en diferentes planetas y lunas del Sistema Solar (Ph.
de Leo-Winkler, s.f.).

Existen, literalmente, miles de formas aun por explorar en la comunicacion
heterodoxa de la ciencia, en cientos de campos de ésta. Evitemos los lugares
comunes y apelemos a la innovaciéon para ser disruptivos, poco convencionales e

incluyentes, y pongamos a la ciencia de nuevo en el foco del interés ciudadano.
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