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Esta vivienda de dos plantas se realiz6 totalmente con técnicas de bio-construccion.

El material estructural predominante es eucaliptos grandis en formato de rollizos con las siguientes secciones: rollizos de
12cm de diametro para puntales, 15cm de diametro para cabios y 18cm a 20cm de diametro para vigas principales (dobles
en algunos casos) y columnas.
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A continuacién se desarrolla la verificacion de los cabios del entrepiso.

La planta de arquitectura tiene forma irregular por lo tanto se verificara el cabio de mayor longitud por ser el mas desfavora-
ble y a pesar de tener voladizos, se desprecia esa continuidad para obtener valores conservadores.

Segun el reglamento CIRSOC 601, las combinaciones de carga no llevan coeficientes de mayoracién o sea que son combi-
naciones de cargas en servicio.

Sobre planta baja hay dos situaciones de cargas muy diferentes: un sector interior donde la carga permanente es menor
(entrepiso liviano de madera) y la sobrecarga de uso mayor (vivienda) y un sector exterior donde la carga permanente se
incrementa por la presencia de una cubierta verde y su sobrecarga solo responde a fines de manetenimiento. Se verifica
entonces la peor situacion que corresponde a los cabios de la cubierta inaccesible.
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ANALISIS DE CARGAS

Cubierta Invertida sobre PLANTA ALTA

Piedra partida 5cm 90,00
Arcilla con viruta 7cm 70,00
Agua % 10,00
Machimbre 11,70
Total qD 181,70
Sobrecarga

cubierta no transitable 100,00

Total gqs 281,70

kg/m2
kg/m2
kg/m2
kg/m2
kg/m?

kg/m2

kg/m?

Cubierta verde sobre PLANTA BAJA

Sustrato saturado 12cm 172,94
Machimbre 16,51
Total qD 179,01
Sobrecarga

cubierta no transitable 100,00
Total gs 289.45

kg/m2
kg/m?2
kg/m?
kg/m?2

kg/m?



DATOS

Luz de célculo= 3,3m

Separacion entre cabios= 0,50m

Carga sobre el cabio:

g= 289,45 kg/m2 x 0,51m + peso propio= 147,6 kg/m + 7,6 kg/m
g= 155,22 kg/m

SOLICITACIONES

Momento maximo= Mmax= 211 kgm

Corte maximo= Vmax= 256,1 kg

Se adopta una seccién de 15cm de diametro cuyos parametros geométricos
son:

i mxD?  mx(15cm)?

= — 2
Area 2 7 176,7 cm

nxD? mx(15cm)?
32 32

S (Mdédulo elistico resistente) =

S =331,34 cm?
A continuacion se procede a su verificacion:

Mpse 21100 kgem
S 331,34cm3

f, (Tension maxima por flexion) =

f» = 63,68 kg/cm?
4 Vipar 4 « 256,1kg
3 A 371767cm?

f, = 1,93 kg/cm?




RESISTENCIA DE LA MADERA

Segun datos del Suplemento 3 del Reglamento CIRSOC
601: tabla S.3.1.1-1. Valores de disefio de referencia (en esta
do verde) para postes de Eucalyptus grandis (N/mm?).

Fo Ft Fv Ft | Fc E Eo02 | Emin
88 | 53|05 | 1,1 4,4 | 9500 | 6400 | 4000

Con la densidad de 430 kg/m?3y la consideracién de que
estos valores son en condicion de servicio para “madera
verde] el coeficiente C,= 0,85

F'y =88kg/cm? X Cp X Cpyy X Cp X C,.
F,=88kg/cm?*x1%x085x1x1= 748kg/ecm® > f,
74,8 kg/cm? > 63,68 kg/cm?

Fy =5kg/em? x Cp x Cpy X C; X C,.
F'y=5kg/em?x1x085x1x1= 425kg/cm?> f,
4,25 kg/em? > 1,93 kg/cm?



En la verificacién no puede faltar el control de las deforma-
ciones y el efecto de las cargas permanentes en la madera
ya que las cargas de larga duracién son mas perjudiciales.

Deformacién instantéanea limite con las cargas de corta
duracion
AL, =L1/360=0,91cm

y deformacidn final limite con cargas permanentes
A(D+L),,,=L/300=1,1cm

Deformacién instantdnea maxima para cargas variables
AL _..=0,65cm <0,91cm

Deformacién maxima para la totalidad de las cargas
A(D+L), .= AL + Kcr x AD= 0,65 + 3 x 0,68cm= 2,69cm
que resulta excesiva.

(Kcr es el factor de deformacién dependiente del tiempo que resulta
igual a 3 para vigas de madera aserrada o de seccion transversal
circular, cargadas en estado verde y que secan bajo carga)

Es decir que debemos adoptar una mayor seccién para ve-
rificar deformaciones. Esta opcion fue descartada ya que en
el célculo se habia despreciado la colaboracion de las vigas
como conjunto (Cr=1) y se habia despreciado la continuidad
con el voladizo que contribuira para disminuir la deformacion
final.




