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RESUMEN

En este trabajo se modelizé el plan de estudios de la Licenciatura en
Sistemas de Informacion de la Facultad de Ciencias Exactas de la UNNE,
mediante una red de actividades estocasticas. A partir de este modelo, se
analizaron los trayectos optativos de formacion de la carrera, obteniéndose
una aproximacion al conocimiento de los intereses que guian a los alumnos
en la toma de decisiones.

Del analisis de los datos, resultd evidente que la probabilidad de
ejecucion de una opcion esta condicionada por la ejecucion de, al menos, otra
ya ejecutada. Bajo este supuesto, se obtuvieron las tres trayectorias optativas
con mayor probabilidad de ejecucion, lo cual permitid concluir que - al
momento de elegir qué asignaturas cursar - los estudiantes ponen en juego
diversos intereses: en lo cognitivo prefieren el area de la gestion de
informacion de organizaciones, puesto que estos saberes les garantizan su
insercion laboral en empresas y organizaciones del ambito publico o privado
de la region; en cambio, en virtud de lograr una mejor calificacion para dicha
insercién laboral, priorizan aquellas asignaturas que no incluyen para su
aprobacion examen final, lo que favorece su rendimiento académico en lo
referido a calificaciones y tiempos de egreso.

PALABRAS CLAVES: Modelado - Asignaturas optativas - Redes de
actividades estocasticas

ABSTRACT
In this work, the study planning from Information Systems Degree from

the Exact Sciences Faculty, National Northeastern University (UNNE) was
modelized through a net of stochastic activities.
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From this model, the optional paths for the career formation were
analyzed and an approximation to students interests to make decisions about
their academic future was obtained.

The result from the data analysis was that the probability of execute an
option is conditioned by another one previously executed. According to this,
three optional paths were obtained with a higher probability of execution which
allowed to conclude that students consider several interests by the time they
choose which subject will take: a) cognitively, they prefer management of
organizations™ data area because this guarantees an employment possibility in
companies and local public organizations; or, b) they focus on subjects which
are not considered to pass final exams in order to get a better grade for such
employment possibility. This improves their academic performance related to
grades and graduation time.

KEY WORDS: Modelized - Optional Subjects - Nets of stochastic activities

1. INTRODUCCION

Es usual la inclusion de asignaturas optativas en los planes de
estudios de las carreras de grado del Nivel Superior. Cabe aclarar, que la
aprobacion de las asignaturas optativas es condicion necesaria para obtener
el titulo de grado, y que el caracter “optativo” de las mismas, radica en que los
estudiantes pueden elegir los contenidos a estudiar en el marco de las
mismas, a partir de una oferta preestablecida por la institucion educativa.

Amieva (1996) afirma que el sentido de la introduccién de tales
asignaturas en las curriculas puede ser diverso, nombrando entre los mas
usuales:

a) Profundizar contenidos estudiados en asignaturas obligatorias.

b) Aplicar técnicas, metodologias o conceptos incluidos en
algunas obligatorias.

c) Poner en contacto al estudiante con los avances de los
conocimientos de la(s) disciplina(s) implicada(s) en la carrera.

d) Formar investigadores.

Mas alla del objetivo puntual con que los hacedores del curriculum
introduzcan una u otra opcién en el plan de estudios de una carrera, dicha
introduccion trae implicito el propodsito general de otorgarle a éste una mayor
flexibilidad (Amieva, obra citada) para, de alguna manera quebrar la estructura
tubular que, tradicionalmente, ha caracterizado a la formaciéon de grado
(Ornelas Navarro, 1982).
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Al respecto, Ornelas Navarro — en su obra ya citada — afirma que ...
habria que estructurar un curriculum muy flexible que permitiera una amplia
movilidad de los estudiantes de acuerdo a sus propios intereses intelectuales
y necesidades de trabajo. Esto implica reducir considerablemente la carga
curricular obligatoria, de ser posible, a su minima expresion. De esta manera,
el alumno, aunque sea en una minima parte de su formacion, puede erigirse
en disefador del curriculum, optando por aquellas propuestas de formacion
gue estén en consonancia con sus inquietudes e intereses.

A fin de aproximarse al conocimiento de los intereses mencionados,
se estima conveniente analizar qué opciones eligen mas frecuentemente los
estudiantes de una carrera que incluye esta clase de asignaturas, tratando de
explicitar las motivaciones que los conduce a la toma de decisiones.

En este trabajo en particular, hemos hecho un analisis de este tipo
referido al trayecto de formacion optativo de la carrera Licenciatura en
Sistemas de Informacién (LSI) de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
y Agrimensura (FACENA) de la Universidad Nacional del Nordeste (UNNE),
utilizando ademas el concepto de redes de actividades estocasticas (RAE),
para estimar la probabilidad de ejecucion de cada uno de los posibles
trayectos optativos de la carrera.

2. DESARROLLO
2.1. Antecedentes

En el marco del Proyecto de Investigacion "Analisis de los factores que
inciden en el rendimiento académico y desgranamiento de alumnos de
carreras de FACENA’”, con el finde analizar cual es la incidencia de la
organizacion del disefio curricular de una carrera en el rendimiento académico
de sus estudiantes, se ha utilizado programacion por camino critico (CPM)
para describir y analizar los planes de estudio de las diversas carreras de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura. Asi por ejemplo en
2002, utilizando una Red de Actividades Ciertas (RAC) con tareas en los
arcos, se determind la duracidén minima de la carrera Licenciatura en Sistemas
de Informacion, formulandose conclusiones respecto a la rigidez de su
régimen de correlatividades (Herrmann et al, 2002). Cabe destacar que, dado
gue dicho plan se puso en vigencia en 2000, aun no se habian implementado
las clases de las asignaturas optativas del plan por lo cual, puesto que las
diversas opciones de todas ellas cuentan con la misma duracion minima (un
cuatrimestre) y con las mismas exigencias de correlatividades, no fue
entonces necesario utilizar "la hipétesis de que la eleccién de opciones
distintas implican ejecuciones diferentes del proyecto, ... e “... introducir
elementos propios de las redes de actividades estocasticas...” (Caputo y
Galiana, 2008).
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Sin embargo, transcurridos diez afios de la puesta en vigencia del
plan, se cuenta hoy con informacion necesaria para realizar un analisis del
trayecto optativo de formacion de la carrera, que nos permita aproximarnos al
conocimiento de los intereses que animan a los estudiantes a optar por una u
otra asignatura. Es por ello que en este trabajo hemos remodelizado el plan
de estudios de la LS|, mediante una RAE.

Como antecedentes del uso de RAE para la modelizacion de planes
de estudios, puede mencionarse los trabajos realizados, en el marco del
mismo Proyecto de Investigacion, referidos a las carreras de la FACENA de la
UNNE, Profesorado en Fisica (Galiana y Caputo, 2006), Profesorado en
Biologia (Galiana et al, 2007), Licenciatura en Ciencias Biologicas (Caputo et
al, 2007) y Profesorado en Matematica (Caputo et al, 2008).

2.2. Contextualizacion del plan de estudios en analisis

La FACENA, cuenta con una oferta curricular diversa no solo en lo que
se refiere al ndmero de carreras de grado que incluye (13), sino también en lo
que respecta al perfil profesional de dichas carreras.

Es usual considerar que entre las carreras de esta Facultad existen
tres grandes grupos en lo que se refiere a perfiles profesionales: Un primer
perfil referido a la generacion de nuevos conocimientos, en los que los actores
institucionales incluyen a las cuatro licenciaturas en ciencias basicas que se
dictan en la Institucion (Matematica, Fisica, Quimica y Biologia). Un segundo
perfil correspondiente a las carreras de formacion docente y que hace
referencia a los profesorados en las mismas disciplinas antes mencionadas.
Un tercer perfil, que incluye a las carreras Agrimensura, Bioquimica,
Ingenieria Eléctrica, Ingenieria en Electronica y Licenciatura en Sistemas de
Informacion, y que suele mencionarse como “carreras profesionales”, en una
clara referencia a que profesion y profesion liberal son sinénimos.

El plan de estudios de la LS| de la FACENA esta organizado por
asignaturas y su duracion tedrica es de 4 afios. Dicho plan, se puso en
vigencia en 2000, reemplazando al de la carrera Licenciatura en Sistemas.
En 2007, se inicio el proceso de revision y redisefio de la curricula que dio
lugar a que, en el afo 2010 se pusiera en vigencia un nuevo plan, de la
misma carrera, con profundas modificaciones que atienden a estandares de
calidad exigidos para su futura acreditacion. Sin embargo, el plan 2000, sigue
en vigencia para atender a la demanda de formacion de los estudiantes de las
cohortes 2000 a 2009. Es precisamente al plan 2000, al que se hara
referencia a lo largo de este trabajo.

La curricula cuenta con 21 asignaturas obligatorias, 4 optativas, un

examen de Inglés (Inglés Técnico) y una especie de tesina, denominada
Trabajo Final de Aplicacion.
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La oferta de formacién optativa de esta carrera, que ofrece la
Institucion se detalla en la Tabla 1, mientras que en la Tabla 2 se listan las
actividades predecesoras de la aprobacion de cada una de ellas.

Para explicitar en profundidad el trayecto de formacion optativo de la
carrera, se estima necesario sefalar:

a) Las Optativas | y Ill corresponden al primer cuatrimestre de cada
ano lectivo, mientras que la Il y IV al segundo.

b) De las catorce opciones solo cuatro incluyen su aprobacion
mediante examen final (Investigacion Operativa, Estadistica
Descriptiva, Estadistica Inferencial, Proteccion de Datos,
Seguridad de Comunicaciones y Criptografia). En este caso, para
su regularizacion los estudiantes deben cumplir las condiciones
que, enla Tabla 2, se piden “Para cursar”, mientras que para su
aprobacion las condiciones exigidas “Para rendir”. Cabe sefalar
que la calificacion de un alumno que ha desaprobado un examen
final es tenida en consideracion para la calificacion final en la
asignatura y, en consecuencia, incide en su promedio general al
egresar.

c) Las otras diez, incluyen un régimen de promocion, sin examen
final, por lo cual para su aprobacion se exige solo cumplir las
condiciones enunciadas en la columna “Para cursar” de la Tabla 2.
En este caso, un alumno que no ha logrado aprobar por promocion
la asignatura no esta desaprobado (en consecuencia, no recibe
una calificacion menor que 6), sino libre en esa asignatura, con lo
cual el no aprobar la asignatura no tiene ninguna incidencia en el
calculo de su promedio general.

2.3. Metodologia

La poblacion esta constituida por 191 (n) estudiantes y/o graduados de
la LS| que, en el periodo marzo 2000 - marzo 2008, han regularizado y/o
aprobado las cuatro asignaturas optativas incluidas en el plan.

En base a los antecedentes antes mencionados, tal como lo explicita
Caputo (2007), se ha considerado que el plan de estudios de la LS| es un
proyecto complejo, que puede ser modelizado mediante una red o grafo.
Como esta curricula incluye actividades optativas, presenta incertidumbre en
la definicidon y caracterizacion de la red que la representa (puesto que a priori
no se puede determinar qué opcion elegira el alumno en cada caso), por lo
cual resultd adecuado utilizar para su modelizacion una RAE, distinguiéndose
en ella vértices con entradas y/o salidas de tipo y ( /\) y/o de tipo o excluyente

(M) (Perez Mackeprang, C. et al, 1999).
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Se describen a continuacién las entradas y salidas que han sido
utilizadas en el presente trabajo:

Si una actividad i esta representada por un vértice con entrada y/o
salida de tipo “y” (conjuncion légica, A), no existe incertidumbre en cuanto a
sus predecesoras y/o sucesoras, puesto que no podra ser iniciada hasta que
no hayan finalizado todas y cada una de sus precedentes, y/o ninguna de sus
sucesoras puede ser iniciada hasta que i esté totalmente finalizada. De esta
manera, para que el proyecto pueda ser realmente finalizado, la ejecucion de
una tarea cuyo vertice tiene salida y entrada de tipo “y”, debera ser siempre

un suceso cierto, por lo cual su probabilidad de ejecucion es 1.

Una actividad i se representa mediante un vértice con salida “o ex”
(disyuncioén excluyente, Vv ), cuando concluida esa actividad, una - y sélo una -
de sus sucesoras podra iniciarse, dependiendo de factores aleatorios cual de
ellas sera ejecutada. La ejecucion de cada sucesora de i puede considerarse
como resultados diferentes, mutuamente excluyentes y exhaustivos, de un

experimento aleatorio. Es decir, que si p, representa la probabilidad de que

una vez ejecutada i se ejecute una de sus sucesoras, j, con i <j<n (neN),
se debera verificar que ij=1_

De la misma manera, un vértice i que tiene una entrada de tipo “o ex”
es tal que puede ser iniciada cuando una, y soélo una, de sus predecesoras ha
sido finalizada. Una vez finalizada una sucesora de i, debera interrumpirse y/o
no iniciarse la ejecucion de las demas. Por ello, es importante que, si i cuenta
con n predecesoras, cada una de éstas no precedan a ninguna otra actividad.
(Pérez Mackeprang et al, 1999).

En virtud de lo antes expuesto, las tareas correspondientes a
asignaturas obligatorias, precedidas y sucedidas por otras también
obligatorias, fueron representadas mediante veértices con entradas y salidas

Gy 0

de tipo “y".

En cambio, para representar las tareas vinculadas con las asignaturas
optativas, se utilizaron vértices con salidas de tipo “o excluyente” y tareas
ficticias.

Se puede observar en la Tabla 2, que cada optativa es, a su vez,
predecesora de otra asignatura (optativa u obligatoria), lo cual contradice la
conveniencia, antes mencionada, de que las opciones no tengan sucesoras.
Para modelizar esta situacion, sin comprometer la continuidad de la ejecucion
del proyecto, se han incluido actividades ficticias con entradas de tipo “o ex” y

salidas de tipo “y” a las que convergen las diversas opciones de cada
asignatura optativa y preceden a las sucesoras de esta.
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En la Figura 1, se presenta el fragmento de red en el que puede
visualizarse las predecesoras, diversas opciones y sucesoras de la Optativa |,
a modo de ejemplo de lo realizado.

Cabe sefalar que cada opcion de una optativa posee, para su
cursado, el mismo conjunto de predecesoras que las demas. Como la
poblacion en estudio es heterogénea (en el sentido de que algunos alumnos
han aprobado las asignaturas y otros sélo las han regularizado) y dado que la
diversidad de regimenes de acreditacion determina diferencias en las
precedencias para la aprobacion, para representar graficamente la situacion,
se consideraron solo las precedencias que se exigen para cursar cada
asignatura, puesto que a los efectos de inferir o hipotetizar sobre las
motivaciones de las elecciones por parte de los estudiantes, este supuesto es
suficiente.

Para estimar las probabilidades de ejecucion de cada opcidn, para
cada optativa se utilizé “... la frecuencia en que han sido ejecutadas las
correspondientes actividades en la poblacién o en una muestra de estudiantes
de la carrera.

Esto es, si en una muestra de N estudiantes, N,N,... N (con

k

ZNJ :N) han ejecutado las tareas i],iz. .. ik’ respectivamente, la
j1
probabilidad de ejecucion de i; sera p; = N;/ N.” (Caputo y Galiana, 2008).

En cambio para calcular la probabilidad de cada ejecucion del proyecto
y siguiendo lo propuesto en el trabajo antes citado se procedié como sigue:
“Si se trata de un plan de estudios representado por una red consistente en un

numero n de actividades, la probabilidad asociada a cada ejecucion del
n

proyecto vendra dado por H P; . siendo p; la probabilidad de ejecucién de la
il
actividad j”. (Caputo y Galiana, 2008)

De la observacion de la Tabla 2, se tiene que la ejecucion de una
opcion de una optativa, es independiente de la eleccion que se haya hecho en
las anteriores (por ejemplo, se puede cursar y/o aprobar Estadistica
Inferencial, sin haber cursado ni aprobado Estadistica Descriptiva, aun cuando
haya dependencia entre ellas desde lo epistemoldgico), por lo cual dichas
ejecuciones son sucesos aleatorios independientes, lo cual justifica estimar la
probabilidad de cada trayecto optativo como se explicita en el parrafo anterior.
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Sin embargo, como las elecciones de cada opcion estan atravesadas
por elementos subjetivos (intereses, valores y concepciones de los sujetos) es
factible pensar que no exista tal independencia entre los sucesos antes
citados, en cuyo caso corresponderia estimar la probabilidad de cada trayecto
utilizando el concepto de probabilidad condicionada, como sigue:

Pl Aj Ak A h) = P).P(/).PKIIA). P(h/(iAJAK)

Donde P(i) es la probabilidad de ejecucion de i; P(j/i) la de ejecucion
de j habiéndose ejecutado i; P(k/(iAj) es la probabilidad de ejecucién de k
habiéndose ejecutado tanto i, como j y P(h/(iAnjak) es la de ejecucion de h
habiéndose ejecutado previamente i, j y k.

Por lo antes mencionado, para verificar si existe o no independencia
en la eleccion de las diversas opciones, por parte de los alumnos, se aplico el
test chi cuadrado en tablas de contingencia, con un nivel de significacién o =

0.05.
f e

% =z (ij _Efj)g
E,
1

i=1j=

Siendo f el nimero de filas de la tabla y c el de columnas.

Oj es la frecuencia observada para la celda en que se cruzan lafilaiy
la columna |. E; es la frecuencia esperada para dicha celda, que se calcula
mediante:

_0.0;

L 3] n
Donde O; es la suma de las frecuencias de la fila i, O ; la suma de las
frecuencias de la columna j, y n el tamafio de la muestra.

Dado que las asignaturas restantes, son de caracter obligatorio en el
marco de la curricula, y por todo lo antes expuesto, calcular la probabilidad de
cada ejecucion del proyecto se reduce a calcular la de ejecucion de cada
trayecto optativo de formacion.

2.4, Resultados

Observando la Tabla 1, se puede concluir que existen, en teoria,
exactamente 144 (4.4.3.3) ejecuciones diferentes del proyecto. Sin embargo,
entre la poblacion en estudio, no se ha registrado actividad académica en la
asignatura Disefo de Compiladores y Traductores, por lo cual las trayectorias
posibles se reducen a 108, de las cuales se han dado en la practica 33.
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Al realizar el andlisis de frecuencias de eleccion por parte de los
alumnos de las distintas opciones (Tabla 3), se ha encontrado que:

Gestion de Centros de Computos e Investigacion Operativa son
las opciones que mas eligen los estudiantes entre las posibles de
la Optativa |, con el 47 y 39% de alumnos, respectivamente.

En el caso de la Optativa Il, la preferida por el 65% de los
alumnos es Computacion Grafica, seguida por Modelos vy
Simulacion, con el 31% de los mismos.

Las mas elegidas en la lll son Evaluacion de Sistemas de
Procesamiento de Datos con el 43% de los alumnos y Redes de
Altas Prestaciones, con el 40%.

Finalmente en la Optativa IV, Proteccion de Datos, Seguridad de
Comunicaciones y Criptografia suscita el interés del 85% de los
alumnos.

Los trayectos optativos transitados por los alumnos, se muestran en la
Tabla 4. Pude observarse que los mas frecuentes fueron:

Trayecto 1: Constituido por Gestion de Centros de Computos (31),
Computacion Grafica (34), Redes de Altas Prestaciones (38) y
Proteccion de Datos, Seguridad de Comunicaciones y Criptografia
(41), y ejecutado por el 20% (39/191) de la poblacién en estudio.

Trayecto 2: Conformado por Gestion de Centros de Cdmputos
(31), Computacion Grafica (34), Evaluacion de Sistemas de
Procesamiento de Datos (37) y Proteccién de Datos, Seguridad
de Comunicaciones y Criptografia (41), que ha sido ejecutado por
el 14% (26/181) de los alumnos.

Trayecto 3: Elegido sélo por el 10% (19/191) de la poblacion en
estudio y formado por Investigacion Operativa (28), Modelos y
Simulacion (32), Evaluacion de Sistemas de Procesamiento de
Datos (37) y Proteccion de Datos, Seguridad de Comunicaciones
y Criptografia (41).

Puede observarse que la eleccién de una asignatura de una optativa
dada no es independiente de la asignatura elegida en la optativa anterior. La
eleccion de una asignatura en la Optativa Il, no es independiente de la
asignatura elegida en la Optativa | (Tabla 5) (x?= 89,5; p=0,000), Por
ejemplo, el porcentaje de alumnos que eligieron como Optativa Il la
asignatura Computacion Grafica (34) cambia notoriamente desde un 32% a
un 87% segln gue asignatura eligieron en la Optativa |
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Una situacién similar ocurre para la relacién entre la asignatura elegida
como Optativa lll y la elegida como Optativa 1l (Tabla 6) ( 2 = 34,8; p=0,000)
y para la relacion entre la asignatura elegida como Optativa IV y la elegida
como Optativa Ill (Tabla 7) ( ¥ = 27,7; p=0,000).

3. CONCLUSIONES

Puede sefalarse en principio que, alun cuando las actividades
representadas por vértices con salida de tipo “o ex” cuenten con sucesoras,
es posible utilizar una RAE para modelizar tales tipos de proyectos, tal como
se ha hecho en el presente trabajo. Asimismo, hemos mostrado que las RAE
pueden utilizarse para estimar la probabilidad de la ejecucion de un proyecto,
aun cuando la ejecucion de las actividades no sean sucesos independientes,
con sodlo recurrir al concepto de probabilidad condicionada.

Todo lo antes expuesto, nos permite concluir que el uso de estas
redes es sumamente adecuado para el andlisis de ciertos aspectos de los
planes de estudios de carreras de grado de Nivel Superior.

En tal sentido, puede decirse que este trabajo ratifica las conclusiones
de Caputo y Galiana (2008) en cuanto al uso de RAE para el analisis de
disefios curriculares de carreras del Nivel Superior.

Por otra parte, puede considerarse que no solo se ha alcanzado el
objetivo de lograr un conocimiento aproximado de los intereses que animan a
los estudiantes en la toma de decisiones a la hora de elegir una u otra opcion
de formacion, sino que también al de los propodsitos e intenciones de los
autores del curriculum.

En efecto, al analizar los contenidos minimos de las distintas
asignaturas, se puede concluir que ha existido intencién en los disefiadores
del curriculum de atender a la mayoria de los criterios mencionados por
Amieva (1996): la presencia en el plan de, por ejemplo, Investigacion
Operativa parece apuntar a la aplicacion de saberes previos correspondientes
a asignaturas obligatorias, ya que, para el abordaje de algunos de sus
contenidos, se hace necesario el conocimiento y dominio de conceptos y
procedimientos propios del Algebra Lineal.

Asimismo, la inclusién de Estadistica Descriptiva y Estadistica
Inferencial, parece perseguir el propoésito de profundizar los contenidos
tratados en la asignatura Probabilidad y Estadistica. Por ultimo, para poner en
contacto a los alumnos con los avances recientes del conocimiento en el area
de la Informatica, se han introducido asignaturas como, por ejemplo,
Inteligencia Artificial.
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Se concluye que la no inclusién de asignaturas que tiendan a la
formacion de investigadores (cursos de Epistemologia o de Metodologia de la
Investigacién), se corresponde con la concepcion - subyacente a lo largo del
plan de estudios - del Licenciado en Sistemas de Informacion como técnico y
no un gestor de nuevos conocimientos, idea reforzada por el nombre y el tipo
de tareas que se realizan en el marco del llamado Trabajo Final de Aplicacion.

Esta concepcion parece reafirmarse al focalizar en los intereses
cognitivos de los estudiantes; en efecto, observando los trayectos optativos de
formacion modales, se puede concluir que demuestran una clara predileccion
por el area de gestion de informacion en el marco de las organizaciones, lo
cual - de cierta manera - contradice la concepcion, ya mencionada de que el
Licenciado en Sistemas de Informacion es un profesional liberal, que para
desempefiarse no requiere relacion laboral de dependencia.

Pero los estudiantes, como cualquier sujeto social, no tienen
Unicamente intereses cognitivos, sino también intereses relacionados con su
rendimiento académico y con optimizar los tiempos para alcanzar el titulo de
grado. Es por ello que - con excepcion de Proteccion de Datos, Seguridad de
Comunicaciones y Criptografia - los estudiantes prefieren aquellas opciones
que cuentan con un regimen de promocion, sin examen final, tal como se
infiere de la lectura de la Tabla 3, guiados por las ventajas para la acreditacion
gue ofrecen las mismas.

Finalmente puede decirse, a modo de sintesis, que la decision de
seguir uno u otro trayecto optativo esta fuertemente determinada por el interés
de lograr una buena capacitacion y alta calificacion para la insercion laboral
en empresas u organizaciones del ambito publico o privado, lo cual coincide
plenamente con la practica profesional dominante que subyace a la
descripcion del campo profesional de la curricula.

Optativa Opcion Actividad
Investigacion Operativa 128
| Conceptos Tedricos Basicos 129
Arquitectura de computadoras 130
Gestion de Centros de Computos 131
Modelos y Simulacion 1132
I Introduccion al Disefio Digital y los Microprocesadores 1133
Computacion Gréafica 1134
Disefio de Compiladores y Traductores 1135
Estadistica Descriptiva 11136
] Evaluacion de Sistemas de Procesamiento de Datos 1137
Redes de Altas Prestaciones 11138
Estadistica Inferencial V39
v Inteligencia Artificial V40
Proteccion de Datos, Seguridad de Comunicaciones y Criptografia V41

Tabla 1: Opciones de asignaturas optativas del plan de estudios de LSI
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Asignatura

Para Cursar

Para Rendir

Optativa | (14)

Regularizadas Probabilidad y Estadistica
(11) y Sistemas Operativos (12) y
Aprobada Sistemas Administrativos Il (9)

Aprobadas Probabilidad y
Estadistica y Sistemas
Operativos

Métodos Numéricos
(18)

Aprobada Probabilidad y Estadistica y
Regularizada Optativa |

Aprobada Optativa |

Optativa Il (19)

Aprobada Probabilidad y Estadistica y
Regularizada Optativa |

Aprobada Optativa |

Seminario Profesional

Aprobadas Base de Datos y Optativa Il y
Regularizada Andlisis de Sistemas |

Aprobadas Base de Datos y
Andlisis de Sistemas |

Optativa Il

Aprobadas Optativa | e Inglés Técnico y
Regularizada la Optativa Il

Aprobadas Optativa Il e
Inglés Técnico

Optativa IV

Aprobada Optativa Il y Regularizada
Optativa Il

Aprobada Optativa Il

Trabajo Final de
Aplicacion

Regularizada Teleprocesos y Sistemas
Distribuidos y Aprobadas Auditoria y
Gestion de Proyectos e Inglés Técnico

Aprobadas las 26
asignaturas anteriores

Tabla 2: Predecesoras y sucesoras de las tareas asociadas a las asignaturas optativas de

Licenciatura en Sistemas de Informacion

Optativa Actividad (i) Féﬁ%‘é?gﬁ'(af de.) Probabllld?g d: ?j?gl).lmon
Ll I i
28 75 0.39
29 6 0.03
: 30 21 0.11
31 90 0.47
32 59 0.31
I 33 8 0.04
34 124 0.65
35 0 0.00
36 33 0.17
] 37 82 0.43
38 76 0.40
39 2 0.01
v 40 26 0.14
41 163 0.85

Tabla 3: Frecuencias de eleccion y probabilidades de ejecucion de cada opcidn (n = 191)
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Optativa Ill
Optatival  Optativa Il 36 | 37 [ 38
Optativa IV
39 40 41 40 41 40 U1
28 32 1 10 7 6 19 1 6
34 1 2 9 1 11
33 2
29 34 1 1 2
32 1
30 33 1 1
34 1 8 9
32 2 2 4
31 33 1 3
34 1 8 3 26 1 39
Tabla 4: Alumnos clasificados segun asignatura elegida en cada Optativa
Optativa T Total
32 33 34 ota
o8 N° 50 0 24 74
% 67.6 0 324 100
- N° 0 2 4 6
s 29 % 0 33.3 66.7 100
5 Ne 1 2 18 21
30
S % 438 95 85.7 100
a1 Ne 8 4 78 90
% 8.9 4.4 86.7 100
Ne 59 8 124 191
Total % 30.9 4.2 64.9 100
Tabla 5: Alumnos clasificados segun asignatura elegida en las Optativas 1 y Il
Optativa Il
platva Total
36 37 38
32 N¢ 20 32 7 59
- % 33.9 54.2 11.9 100
[ Ne
£ 33 A 0 2 6 8
£ o 0 25 75 100
© 34 Ne 13 48 63 124
% 10.5 38.7 50.8 100
Ne 33 82 76 191
Total
% 17.3 429 39.8 100
Tabla 6: Alumnos clasificados segun asignatura elegida en las Optativas Il y Il
Optativa IV
39 40 ZE] Total
_ 36 N° 2 11 20 33
= % 6.1 33.3 60.6 100
g 37 N° 0 12 70 82
© % 0 14.6 85.4 100
& 38 Ne 0 3 73 76
% 0 3.9 96.1 100
Ne 2 26 163 191
Total
o % 1 13.6 85.3 100

Tabla 7: Alumnos clasificados segun asignatura elegida en las Optativas Ill y IV
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9A

11R

12R

Figura 1: Fragmento de la red del proyecto correspondiente a la LS| que incluye opciones,

4.

12A

predecesoras y sucesoras de Optativa | (14)
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