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RESUMEN

Ensefiar Quimica en el profesorado es una tarea compleja que requiere del desarrollo
de propuestas formativas que contemplen el abordaje de los productos y procesos de
la disciplina (Furman y Podestd, 2019), desde enfoques didacticos que permitan al futuro
docente la construccién de los conocimientos de Quimica para su ensefanza en el nivel
secundario (Cordoba, 2015).

En este articulo, se presenta el recorrido realizado por docentes de Institutos Superiores
de Formacién Docente dependientes de la Direccion General de Educacién Superior,
y docentes de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cérdoba, en el marco de una Investigacién Accidn Participativa (IAP) de
caracter interinstitucional, para el disefio de un itinerario pedagdgico didactico (IPD) y su
implementacién en la unidad curricular de Trabajo Experimental en Ciencias Naturales
del Profesorado de Educacion Secundaria en Quimica.

El desarrollo del proyecto de IAP contempla los tres momentos en los que se organiza
la ensefanza: el preactivo, el interactivo y el posactivo (Jackson, 1992). Cada uno se
caracteriza por decisiones y acciones consensuadas para la definicion de los aspectos
metodoldgicos de la investigacion, los marcos tedricos de referencia, el enfoque didactico
y las estaciones que conformaron el IPD, en torno a la construccién de conocimiento
sobre el tema “Disoluciones” para su ensefanza.

palabras clave
investigacion accién - ensenanza de Quimica
formacion docente en Quimica - trabajo colectivo - itinerario didactico
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ABSTRACT

Teaching Chemistry to initial teachers training is a complex task that requires the
development of training proposals that consider the approach to the products and
processes of the discipline (Furman and Podesta, 2019), from didactic approaches that
allow future teachers to build knowledge of Chemistry for teaching at the secondary
level (Cordoba, 2015).

This article presents the way made by teachers from Higher Teacher Training Institutes
dependent on the General Directorate of Higher Education and the Faculty of Exact
Physical and Natural Sciences of the National University of Coérdoba, within the
framework of a Participatory Action Research (IAP) of an inter-institutional nature, for the
design of a didactic pedagogical itinerary (IPD) and its implementation in the curricular
unit of Experimental Work in Natural Sciences of the Secondary Education Teachers in
Chemistry.

The development of the IAP project contemplates the three moments in which teaching
is organized: the preactive, the interactive and the postactive (Jackson, 1992). Each one is
characterized by consensual decisions and actions for the definition of the methodological
aspects of the research, the theoretical frameworks of reference, the didactic approach
and the stations that made up the IPD, around the construction of knowledge about the
“Dissolutions” for your teaching.

keyworels
actionresearch - chemistry teaching - chemistry teacher training

collective work - didacticitinerary

1. Introduccion

| conocimiento profesional de los/as
Eprofesores/as de ciencias es complejo,
porque integra saberes epistemologica-
mente diferentes que cada uno/a internaliza,
profundiza y amplia en un continuo, desde la

etapa escolar hasta la de desarrollo profesio-
nal (Mellado Jiménez, 2000).

Una de las fortalezas del presente traba-
jo es la conformacién de un equipo de investi-
gacion entre docentes de diferentes institucio-
nes, con diversidad de recorridos formativos y
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experiencias profesionales, con el propésito
comun de co-disefiar una propuesta pedagé-
gica que articule enfoques tedricos y un reper-
torio variado de estrategias didacticas para
ensenar a ensenar Quimica.

El desarrollo del proyecto de Investiga-
cion Accién Participativa (IAP) se realizé entre
los meses de noviembre de 2020 y noviembre
de 2021, periodo caracterizado por una pre-
sencialidad fisica restringida en los Institutos
Superiores de Formacién Docente (ISFD), de
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acuerdo a las disposiciones sanitarias vigentes
durante la pandemia de COVID-19 (Res. Min.
26/21). Por este motivo, las acciones de la in-
vestigacion se realizaron, en su mayoria, de
manera remota (» 95%) a través de encuentros
sincrénicos periddicos por Meet y encuentros
asincronicos a través de documentos colabo-
rativos de Google Drive. Algunas de las clases
de trabajo experimental de Quimica se realiza-
ron de manera presencial en los laboratorios
de los ISFD.

En este articulo, se recuperan los aspec-
tos centrales, en términos de decisiones peda-
gogicas y metodologicas, de las acciones reali-
zadas en los diferentes momentos de avance
del proyecto de IAP para el co-disefio y la
implementacion de una propuesta formativa,
la cual denominamos itinerario pedagégico di-
dactico (IPD), para el abordaje del tema disolu-
ciones en la unidad curricular (UC) de Trabajo
Experimental en Ciencias Naturales.

2. Definicion del problema
de investigacion

El Disefio Curricular del Profesorado de
Educacion Secundaria en Quimica de la pro-
vincia de Cérdoba (Cérdoba, 2015) propone
implementar estrategias que contemplen la
resolucion de situaciones problematicas y la
realizacion de experimentos y experiencias a
partir de la exploracién sistematica, y la bus-
queda de evidencias para el estudio de las
relaciones entre la quimica y su entorno, para
la construccion de conocimiento cientifico, el
desarrollo de capacidades y herramientas de
pensamiento propias de la disciplina para su
ensenanza.

En relacion con lo mencionado, Lorenzo
(2012, p. 344) sefala que

la ensenanza de algo requiere al menos

de tres componentes: 1) conocer y com-

prender ese algo (conocimiento disci-
plinar); 2) conocer los aspectos relacio-
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nados con la enseianza y el aprendizaje
(aportaciones de la didactica) y 3) saber
como ensefar ese algo a un grupo en
particular de alumnos/as.

“La ensenanza de
algo requiere al menos
de tres componentes: 1)
conocer y comprender
ese algo (conocimiento
disciplinar); 2) conocer

los aspectos relacionados
con la ensenanza y el
aprendizaje (aportaciones
de la didactica) y 3) saber
cémo ensenar ese algo a
un grupo en particular de
alumnos/as.”

No obstante, los reportes de bibliogra-
fia de numerosas investigaciones sefalan que
los contenidos de ciencias en el profesorado
se presentan como construcciones acabadas
que implican la asimilacién de conceptos teé-
ricos y abstractos que se transmiten a través
de metodologias de ensenanza tradicionales
(Furié, 2006), centradas en clases expositivas
(magistrales) y con escasez de practicas de la-
boratorio.

Asimismo, los ejercicios y problemas que
se plantean, en general, se limitan a la resolu-
cion de ejercicios repetitivos para practicar
razonamientos y aplicaciones del tema en es-
tudio (Furman et al., 2018).

En consonancia con algunos de estos an-
tecedentes, los hallazgos de una investigacion
exploratoria realizada anteriormente por al-
gunos/as de los/as integrantes de este equipo
de investigacion en los Profesorados de Qui-
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mica durante el ciclo 2019-2020 evidenciaron
que en los trabajos practicos predominan los
ejercicios sobre aspectos conceptuales de la
quimica y las experiencias de laboratorio es-
tructuradas, mayormente orientadas a la in-
terpretacion e ilustracion de la teoria (Lépez
Rivilli et al., 2022).

Los antecedentes mencionados nos per-
mitieron definir la problematica de la investi-
gacion, la cual se caracteriza por el predominio
de practicas de ensenanza ligadas al enfoque
tradicional, centradas en el abordaje de los
productos de la ciencia (aspectos conceptua-
les, leyes y teorias abstraidos de su contexto
de produccion) y en el desarrollo de trabajos
practicos y experimentos de naturaleza com-
probatoria de los conceptos y las teorias de la
quimica, con prevalencia de procedimientos
estructurados a modo de “recetario de coci-

n

na-.

A partir de la problematica planteada,
se postularon las siguientes preguntas que
orientaron las decisiones y el desarrollo de las
acciones de la IAP: {Cémo ensenar a ensenar
Quimica a través de propuestas formativas
que se distancien del abordaje solo de los pro-
ductos de la ciencia y enmarcadas principal-
mente en un enfoque tradicional? {Qué estra-
tegias y mediaciones del docente propician la
construccion del conocimiento quimico para la
ensefanzay la participacién activa de los estu-
diantes del profesorado en su propio proceso
de aprendizaje?

En este marco, consideramos necesario
fortalecer e integrar, en las propuestas forma-
tivas para el profesorado, estrategias y acti-
vidades enmarcadas en un enfoque didactico
constructivista que propicien:

* una imagen de la ciencia como construc-
cion social y humana;

* la comprensién de los procesos y pro-
ductos de la quimica para su ensefianza
en torno a la tematica de estudio;
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* el planteo de hipotesis y supuestos, el uso
de preguntas esenciales/investigables y
el analisis de casos/problemas cotidianos
en torno al trabajo experimental;

* larecuperacién de las ideas previas como
insumos para la ensenanza y el analisis
metacognitivo de los procesos de apren-
dizaje;

* la integracion de la evaluacién formativa
para potenciar la ensefanza y el apren-
dizaje.

3. Decisiones tedricas y
metodoloégicas

Generar propuestas formativas sig-
nificativas en la formaciéon de profesores/as
implica un gran desafio, ya que es necesario
que en ellas confluyan los contenidos propios
de la Quimica, en relacién dialégica perma-
nente con los demas campos de la formacién
docente (Lépez Rivilli et al,, 2022). Como se-
fiala Mellado (2000, p. 3), “se trataria de que
el contenido que adquiera el profesorado sea,
desde el comienzo de la formacion inicial, sig-
nificativo, Gtil y relacionado con su profesién
como profesores/as de Ciencias”. De alli que
numerosos autores senalan la importancia
del abordaje de los contenidos de Quimica de
manera integrada con los conocimientos di-
dacticos, pedagégicos, epistemolégicos, psico-
l6gicos, sociolégicos, y no de manera fragmen-
tada (Newsome y Lederman en Mellado, 2000;
Shulman, 1986; Lorenzo, 2012, entre otros),
para evitar el transmisionismo centrado en los
contenidos de quimica o de pedagogia, ya que
su integracion no ocurre espontaneamente en
las aulas (Talanquer, 2004; Le6n Manchego y
Salcedo Torres, 2009). Con ello, el futuro do-
cente podrd construir progresivamente los
conocimientos necesarios para ensenar Qui-
mica y tomar decisiones fundamentadas que
contribuyan al aprendizaje significativo de las
ciencias desde su formacion inicial.
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Frente a este desafio, destacamos el
trabajo colectivo y colaborativo entre los do-
centes del equipo de investigacion, lo cual po-
sibilité la toma de decisiones y la elaboracion
de acuerdos, enriquecidos desde la polifonia
de voces, en relaciéon con las concepciones
epistemoldgicas y el conocimiento profesional
sobre los modos de pensar y ejercer el oficio
de ensefar ciencias. Para llevar a cabo el tra-
bajo de investigacion, tomamos en cuenta las
caracteristicas de la comunidad de aprendi-
zaje, propuesta por Furman et al. (2020, p. 5),
en el que “colegas comparten sus practicas y
se interrogan sobre ellas de forma reflexiva y
colaborativa, generando un acompanamiento
entre pares”.

Considerando la problematica plan-
teada y el analisis situado de las experiencias
formativas para el abordaje de los contenidos
de la UC de Trabajo Experimental en Ciencias
Naturales, se acordé con los/as integrantes del
equipo de investigacion co-disefar un itinera-
rio pedagégico didactico (IPD) a modo de “se-
cuencia y recorrido posible” (Cérdoba, 2021),
que integre actividades y experiencias en con-
sonancia con los aspectos a fortalecer. Una
propuesta formativa que articule enfoques
tedricos y un repertorio variado de estrategias
didacticas, a través de “estaciones” del itinera-
rio, articuladas para la ensenanza de Quimica.

Desde el equipo de investigacién, a-
dherimos a la perspectiva metodolégica de
IAP en el sentido que lo plantea Latorre (2003),
concibiéndola como un conjunto de acciones
que realiza el profesorado en sus propias aulas,
con el propésito de identificar estrategias de
accion para mejorar y/o transformar la practi-
ca educativa, a la vez que procura la compren-
sion de dicha practica. Asi mismo, se propuso
articular de forma permanente la investiga-
cion, la accion y la formacion en el escenario
real (Colmenares, 2012). Tal como lo define La-
torre (2003, p. 2), asumimos a la IAP “como una
indagacion practica realizada por el profesora-
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do, de forma colaborativa, con la finalidad de
mejorar la practica educativa a través de ciclos
de accion y reflexion”.

En el marco de esta IAP, los ciclos com-
prendieron la planificacién de una propuesta
formativa, su implementacién en las aulas de
manera simultanea en tres ISFD y la evaluacion
de los resultados de la accién, en un “espiral
dialéctico entre la accion y la reflexion” (Lato-
rre, 2003).

El foco de nuestra investigacion estuvo
puesto en el plan de accién para mejorar la en-
senanza de Quimica en el profesorado, a tra-
vés del co-diseno y la implementacion del IPD,
la observacion y la reflexion sobre las acciones
llevadas a cabo (Esquema 1).

®

Plan 5

/ revisado \

Reflexionar Actuar Reflexionar @ Actuar

2N

Esquema 1: Espiral de ciclos de la investigacién-accion.
Fuente: Latorre (2003, p. 10).

Planificar

““El foco de nuestra
investigacion estuvo puesto
en el plan de accion para
mejorar la ensenanza de
Quimica en el profesorado,

a través del co-diseno y la
implementacion del IPD, la
observacion y la reflexion
sobre las acciones

llevadas a cabo.”’

Conforme a ello, a través de una meto-
dologia de corte cualitativa, se llevé a cabo
un proceso espiralado de ciclos que compren-
dieron los siguientes momentos (adaptado de
Kemmis en Latorre, 2003, p. 13):
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a. Diagnéstico y planteo del problema
de investigacion.

b. Co-diseno del plan de acciéony acuer-
dos para su implementacion.

c. Desarrollo del plan de accién para
mejorar la problematica planteada.

d. Observacion, registro y analisis de las
acciones realizadas en las clases du-
rante la implementacién del IPD.

e. Reflexiones en torno al trabajo reali-
zado, como base para pensar nuevas
acciones.

Durante la implementacién del IPD, con-
sideramos centrales las mediaciones que reali-
za el docente entre la planificacion y el traba-
jo en el aula para propiciar el aprendizaje de
los/as estudiantes. En este sentido, se disend
un instrumento con indicadores para sistema-
tizar la observacion y el registro de las clases.

Como marco tedrico interpretativo para
el andlisis de la informacion registrada, se
tomaron en cuenta los indicadores y catego-

¢ Durante la
implementacion del IPD,
consideramos centrales
las mediaciones que
realiza el docente entre
la planificacién y el
trabajo en el aula para
propiciar el aprendizaje
de los/as estudiantes.
En este sentido, se
disend un instrumento
con indicadores

para sistematizar la
observacion y el registro
de las clases.”?
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rias de la “grilla de valoracion de trabajos prac-
ticos”, construida por el equipo en la primera
etapa de la investigacion exploratoria (Lopez
Rivilli et al.,, 2022, p. 63).

4.LalAP en accion

Uno de los aspectos distintivos de la IAP
es el trabajo colectivo y colaborativo entre los
integrantes del equipo, como proceso en ac-
cion del cual son protagonistas con un propé-
sito comun.

4.1 El equipo de investigacion

En el marco de la presente investigacion,
el equipo de trabajo se conformé con seis do-
centes del Profesorado de Educacién Secunda-
ria en Quimica de cuatro ISFD' dependientes
de la Direccién General de Educacion Superior
(DGES) del Ministerio de Educacién de la pro-
vincia de Cérdoba, en el rol de investigadores,
bajo la direccion y codireccion de una docente
del equipo técnico de la DGES y otra docente
del Departamento de Ensefianza de la Cien-
cia y la Tecnologia de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales (FCEFyN) de la
Universidad Nacional de Cérdoba (UNC). Cabe
destacar que, de acuerdo al estado de avance
del proyecto, los roles y las funciones de los in-
tegrantes del equipo en algunos momentos se
diferenciaron y complementaron, y en otros,
fueron comunes.

Tres docentes, integrantes del equipo en
una investigacion exploratoria previa, llevaron
a cabo, entre otras funciones comunes, la ob-
servacion y el registro etnografico de las cla-
ses. A ellas se sumaron tres docentes a cargo
de la UC de Trabajo Experimental en Ciencias
Naturales, quienes desarrollaron las acciones
del proyecto implicadas en la presentacion de

1 ISFD Mariano Moreno de Bell Ville, IES Simén Bolivar de
Cérdoba capital, ISFD Escuela Normal Superior Republica
del Pert de Cruz del Eje, ISFD Escuela Normal Superior
Dalmacio Vélez Sarsfield de Las Varillas.
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las actividades del IPD a los/as estudiantes en
las clases de Quimica, y conformaron el equipo
extendido de la investigacion.

4.2 Momentos y acciones del ciclo de
la IAP

A continuacion, se presentan las decisio-
nes, los acuerdos y las acciones realizadas en
el marco de la IAP en el Profesorado de Edu-
cacién Secundaria en Quimica, organizados en
los tres momentos de la ensefanza descriptos
por Jackson (1992): el preactivo, el interactivo
y el posactivo, los que a su vez se vinculan con
las etapas de los ciclos de la IAP definidas por
Kemmis (en Latorre, 2003, p. 13).

4.2.1 Momento preactivo de la ensenianza

4.2.1.a Diagnéstico y planteo de la
problematica de investigacion

Durante los tres primeros meses del
proyecto, se llevé a cabo el andlisis de los ha-
llazgos de la investigacion exploratoria previa
(2019-2020) sobre los trabajos practicos que
se presentan en las clases del Profesorado
de Educacion Secundaria en Quimica de tres
ISFD dependientes de la DGES. Estas acciones
se realizaron a través de reuniones periddicas
de trabajo sincrénico por Meet, y de la elabo-
racion de informes en documentos de Google
drive (Lopez Rivilli et al., 2022).

El analisis de los hallazgos nos permitié
dialogar acerca de posibles proyecciones sobre
el trabajo realizado y definir la problematica
de investigacion, vinculada a la ensefianza de
Quimica en el profesorado. Consideramos
necesario continuar la investigaciéon desde
una perspectiva metodolégica que involucre
activamente a docentes frente al aula. En este
marco, se propuso llevar a cabo una IAP en la
que son protagonistas los/as docentes en la
accion, porque estan implicados en la toma
de decisiones y en las actividades que se de-
sarrollan. Ademas, se trabaja desde un sentido
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colectivo, colaborativo y comprometido en las
diferentes etapas del proceso (Kemmis y Mc
Taggart en Latorre, 2003).

Cabe destacar que se seleccioné la UC
de Trabajo Experimental en Ciencias Naturales
por tratarse de una materia centrada en la rea-
lizacion de practicas experimentales, lo cual
se presenta como aspecto a profundizar en la
formacion del profesorado (Gil Pérez, 1999,
Flores, 2009; Mazzitelli, 2012, entre otros), y
porque ademas, posibilita el abordaje de una
amplia variedad de temas de Quimica, desde
un enfoque integrador para el abordaje del
problema de la investigacion.

4.2.1.b Co-diserio del plan de accién y
acuerdos para su implementacion

En esta etapa del proyecto, se presentd
la propuesta de la IAP a los docentes del equi-
po extendido, para abordar la problematica
detectada. Se establecieron los objetivos de la
IAP para la elaboracién conjunta de una pro-
puesta formativa para potenciar la ensefanza
de Quimica en la formacién docente, y cuya
implementacion seria objeto de observacion,
analisis y reflexion para la mejora de las prac-
ticas de ensenanza en el profesorado. Asimis-
mo, se elaboraron acuerdos para el diseno de
la propuesta formativa en un formato de IPD
para el abordaje del contenido de Quimica
para su ensefianza.

Los docentes frente al aula propusieron
elaborar el IPD en torno a la tematica de “Diso-
luciones”, por su relevancia en la formacion del
profesorado. Posteriormente, se elaboré de
manera conjunta un mapa conceptual sobre el
contenido a abordar, de manera de hacer un
recorte para la planificacion y focalizar el tra-
bajo en el marco del IPD.

A partir de los acuerdos pedagogicos y
didacticos elaborados por el equipo de inves-
tigacion, se co-disend una propuesta genérica
para la construccién del IPD como primer bo-

ISSN 2422-5975, en linea



rrador, y sobre ella se fueron realizando mo-
dificaciones y reformulaciones con los aportes
de los docentes del equipo extendido. Esta
etapa se denominé “la cocina del itinerario”,
y se caracterizd por un periodo de dialogos,
intercambios y discusiones sobre aspectos dis-
ciplinares, didacticos, epistemolégicos y orga-
nizativos que posibilitaron la construccién del
IPD.

Luego de dos meses de trabajo cola-
borativo y continuo, a través de encuentros
sincrénicos por Meet y de escrituras e inter-
cambios de materiales didacticos y marcos
tedricos, se elaboré el IPD para ser implemen-
tado por los docentes del equipo extendido de
manera simultanea en tres ISFD.

A partir del IPD, en paralelo se elaboré la
secuencia de actividades para los/as estudian-
tes y el cronograma para su desarrolloen7 u 8
clases consecutivas durante los meses de junio
y agosto en modalidad combinada.

4.2.2 Momento interactivo de la
ensenanza

4.2.2.a Desarrollo del plan de accion

La estructura del IPD para el abordaje
del tema “Disoluciones” se organizé en esta-
ciones que contemplaron actividades para el
trabajo con ideas previas, la naturaleza de la
ciencia, el trabajo experimental en quimica, la
construcciéon del conocimiento didactico del
contenido’ y la evaluacién formativa como es-
tacion transversal a las mencionadas.

2 El Conocimiento Didéctico del Contenido (CDC)
representa “la integracion entre el contenido a ensefar
(quimica) y la didactica por la que se llega a la comprension
de cémo determinados temas y problemas se organizan,
presentan y adaptan a los diversos intereses de los
estudiantes, y se exponen para la ensefianza” (Shulman,
2005, p. 8). Se podria definir al CDC “como una amalgama
entre el conocimiento disciplinario y la pedagogia, como
un conocimiento que le permite al profesor desarrollar con
éxito su tarea de ensefar eligiendo analogias, ejemplos y
demostraciones que resulten mejores y mas efectivos para
un determinado grupo de alumnos” (Garritz y Trinidad
Velazco en Lorenzo, 2012, p. 351).
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Las clases en las que se desarroll6 el IPD
con los/as estudiantes se realizaron en modali-
dad combinada, a través de entornos virtuales
sincrénicos por Meet y trabajo en Google drive
(Slide), y asincronicos, por el aula virtual del
campus del ISFD, la realizaciéon de trabajo ex-
perimental remoto con elementos cotidianos
y registros colaborativos en Google drive (docs).
El trabajo en la virtualidad se articulé con cla-
ses presenciales en el laboratorio del ISFD para
la realizacién de experimentos que requirieron
el uso de materiales especificos, los cuales se
complementaron con las actividades en la vir-
tualidad, con el objetivo de generar una trama
pedagédgica continua durante el desarrollo de
la propuesta formativa.

Los/as docentes del equipo extendido
fueron los/as responsables de realizar el traba-
jo pedagégico en las aulas con sus estudiantes
del profesorado, segtn lo planificado en el IPD.
De esta manera, los/as docentes a cargo de la
UC de Trabajo Experimental en Ciencias Natu-
rales ejercieron el rol de mediadores entre la
planificacion y el trabajo en el aula.

Cabe destacar que durante el recorrido
por las diferentes estaciones del IPD se esta-
blecieron didlogos permanentes entre los inte-
grantes del equipo, con el propésito de brindar
orientaciones y realizar las adecuaciones nece-
sarias para el desarrollo de la propuesta en el
territorio, de acuerdo a la singularidad de cada
grupo clase.

4.2.2.b Observacion, registro y andlisis de
las clases durante el IPD

Se co-disen6 un Instrumento orientador
con categorias para el registro etnografico, con
el propésito de focalizar la observacion de las
clases y recuperar los aspectos significativos de
las mediaciones que realizaron los/as docentes
y los intercambios de mayor relevancia entre
los integrantes de la clase. Dicho instrumento
fue utilizado clase a clase por los docentes in-
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vestigadores que acompafaron a cada docente
del equipo extendido, para realizar el registro
de las clases en documentos de Google drive y
la grabacion de los encuentros, a través de una
observacion no participante de manera remo-
ta empleando la aplicacion Meet.

El analisis de la informacion recogida se
realiz6 empleando las categorias e indicadores
especificadas en la grilla de valoracion de tra-
bajos practicos, elaborada previamente por el
equipo durante la etapa de investigacion ex-
ploratoria (Lépez Rivilli et al, 2021, p. 63). La
potencialidad de este instrumento radica en
que retne aspectos del Diseno Curricular del
profesorado, la caracterizacion de los trabajos
practicos del IPD considerando las mediacio-
nes realizadas por el/la docente para orientar,
guiar y facilitar, asi como el enfoque/modelo
didactico que subyace en las clases observa-
das.

4.2.3 Momento posactivo de la
ensenanza

4.2.3.a Reflexiones en torno a la prdctica

Los procesos reflexivos individuales y co-
lectivos de los integrantes del equipo de inves-
tigacion constituyen uno de los pilares centra-
les sobre los que se sustenta la IAP. La reflexion
sobre lo que hacemos y cémo lo hacemos es
una forma de adquirir conocimiento profe-
sional que posibilita comprender y justificar
las decisiones y acciones que se realizan, con
el propésito de mejorar la practica educativa.
En este sentido, adherimos a que “la reflexion
guia el crecimiento profesional, estimula la
construccion de conocimientos y constituye
una estrategia formativa decisiva” (Anijovich et
al, 2018, p. 44).

En diferentes momentos del desarro-
llo de la IAP, se consideraron instancias de re-
flexion individuales y colectivas, con diferentes
propésitos. En este sentido, en los encuentros
periddicos con el equipo de investigacion, se
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“Los procesos

reflexivos individuales

y colectivos de los
integrantes del equipo de
investigacion constituyen
uno de los pilares centrales
sobre los que se sustenta
la IAP. La reflexién sobre
lo que hacemos y cémo
lo hacemos es una forma
de adquirir conocimiento
profesional que posibilita
comprender y justificar
las decisiones y acciones
que se realizan, con el
proposito de mejorar la
prdctica educativa.”

plantearon preguntas e intercambios tendien-
tes a desnaturalizar la ensefanza de la temati-
ca seleccionada, para indagar y poner en jue-
go las propias concepciones epistemoldgicas
y didacticas que enmarcaron las propuestas
formativas desarrolladas hasta entonces, lo
cual significé un punto de partida para pensar
el co-diseno del IPD. Por ejemplo: icual es la
relevancia de la tematica seleccionada en la
formacion del profesorado? ¢Qué diagrama
conceptual sustenta las actividades del IPD?
(Qué queremos que aprendan los/as estu-
diantes con esta propuesta? {Qué condiciones
institucionales son viables para su desarrollo?,
entre otras cuestiones.

Otro elemento que consideramos de
gran valor durante la implementacién del IPD
fue el registro del proceso de ensefanza des-
de la perspectiva del docente frente a la clase.
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Para ello, se propusieron las siguientes consig-
nas con el propésito de orientar la reflexion:

Luego de la clase, se propone realizar un
breve relato (en formato de audio, narrativa,
punteo de ideas, u otro) sobre los aspectos
de mayor relevancia acontecidos en la clase.
Algunas cuestiones a tener en cuenta:

1. Acerca de la tarea docente: ¢fue necesario
realizar modificaciones sobre las actividades
planificadas para la clase?, {qué decisiones
tomaron? {Cémo resultaron las orientacio-
nes de acuerdo a los conocimientos de los
estudiantes? (Fue pertinente la planificacion
con respecto a los aprendizajes esperados?
¢Cémo resultaron las explicaciones realiza-
das?

2. Actividades de los estudiantes: sobre los
recorridos propuestos y las repercusiones
del trabajo en el laboratorio como estrategia
de ensefanza y aprendizaje (identificar for-
talezas y debilidades respecto al aprendiza-
je.

3. Emergentes que se presentaron: inquie-
tudes de los estudiantes, condiciones en las
que se produjo la clase, otros.

Al finalizar las clases de implementacién
del IPD, se realizaron encuentros sincrénicos
por Meet con los integrantes del equipo, con
el propésito de revisar y reflexionar sobre las
acciones realizadas en el marco de la IAP, te-
niendo en cuenta los objetivos que nos propu-
simos, y a su vez, sefalar un punto de partida
para proyectar futuras acciones.

Los didlogos e intercambios durante los
encuentros se centraron en las siguientes pre-
guntas, como guias para orientar el trabajo:’
{Qué aprendizajes recupero de mi participa-
cion en el proyecto de IAP? (Qué me llevo de
esta experiencia para mis practicas de ense-
nanza, considerando estrategias para el aula

3 Cabe destacar que estas preguntas fueron significativas
para la reflexion del equipo, ya que todos/as los/as
integrantes de la investigacién somos docentes, y el trabajo
realizado en el marco de la IAP nos interpelé en nuestras
propias practicas de ensefianza de las ciencias, mas alla del
rol asumido en el proyecto.
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y para la gestion de la clase desde el enfoque
didactico planteado en el IPD? {Qué modifica-
ciones / aportes realizaria? {Qué problemati-
cas de la ensenanza en la formacién docente
inicial de Quimica consideran que se aborda-
ron? éComo se vivencié el trabajo colaborativo
en equipo en el marco de la IAP?

5. Conocimientos
construidos sobre este
hacer investigativo

Del trabajo de IAP emergen interesan-
tes contribuciones para el abordaje de la pro-
blematica planteada. El anlisis y la reflexion
conjunta de las propias experiencias en el
profesorado posibilité poner en dialogo la
multidisciplinariedad que implica la formaciéon
de profesores/as de ciencias y reconocer la
complejidad del ensefiar a ensefar Quimica.
Entendemos como conocimiento profesional
“el saber que integra teoria y experiencia prac-
tica, con una epistemologia singular dentro de
un marco interpretativo especifico, (...) cuyas
fuentes son las metadisciplinas, las propias
disciplinas y la experiencia” (Vazquez Bernal,
2010, p. 417).

Los hallazgos de la investigacion explora-
toria reportados en un trabajo anterior (Lopez
Rivilli et al, 2022) constituyeron el punto de
partida por su significatividad respecto a su
caracter situado.

En adhesion a lo que senala Luft (2001),
creemos que, para propiciar cambios en la en-
senanza del profesorado, es necesario reflexio-
nar sobre las creencias, las concepciones y la
practica de la ensenanza de sus docentes. Por
ello, el proceso de investigacion llevado a cabo
desde la perspectiva metodoldgica de la IAP
posibilité generar un clima de indagacion en el
profesorado e involucré activamente a los/as
docentes formadores/as, para movilizar aspec-
tos arraigados a la practica de la ensefianza y el
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aprendizaje de las ciencias que se aproximan a
enfoques mas tradicionales y transmisivos. Se-
gln Banas (en Vazquez Bernal, 2010), la investi-
gacion accién con grupos de profesores/as de
ciencias en sus propios institutos acompafa y
propicia los cambios en las practicas de ense-
fianza de los/as docentes participantes, en un
proceso de mutua colaboracion.

En relacion con ello, este trabajo de IAP
se planteé como oportunidad para la reflexion
y accion colectiva entre docentes a cargo de
la misma UC en diferentes ISFD, atendiendo a
problematicas reales de la ensefianza de Qui-
mica en el profesorado desde la singularidad
de las condiciones contextuales sociales, sani-
tarias e institucionales que significé la educa-
cién en pandemia.

¢ _.este trabajo de

IAP se planted como
oportunidad para la
reflexién y accién colectiva
entre docentes a cargo de
la misma UC en diferentes
ISFD, atendiendo a
problematicas reales de

la ensenanza de Quimica
en el profesorado desde

la singularidad de las
condiciones contextuales
sociales, sanitarias e
institucionales que
significé la educacion en
pandemia.”’

En este sentido, el trabajo en la virtua-
lidad facilité los momentos de encuentro con
los/as docentes de lugares de residencia distri-
buidos al norte, centro, este y sur de la pro-
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vincia de Cérdoba, optimizando los tiempos, el
espacio y la disponibilidad para llevar a cabo
las acciones previstas. Los intercambios pro-
ducidos durante estos encuentros posibilita-
ron conocer otras realidades y condiciones en
las que se organizé la ensefanza de Quimica
en la virtualidad, y de esa manera, recuperar y
ampliar el horizonte de estrategias y recursos
valiosos para pensar el co-disefio de una pro-
puesta formativa innovadora, de acuerdo a la
problematica planteada en la investigacion.

Recuperamos como logros y fortalezas
del trabajo realizado en el marco de esta IAP:

* La conformacion de un equipo de inves-
tigacion integrado por docentes investi-
gadores pertenecientes a diferentes insti-
tuciones de nivel superior (DGES y UNC)
con el propésito en comin de realizar
contribuciones para fortalecer la forma-
ciéon docente en Quimica.

* La construccion de acuerdos pedagogi-
cos, didacticos y organizativos para sos-
tener el trabajo colectivo y colaborativo.

* La apertura y el compromiso profesional
para el trabajo con otros/as colegas en el
co-diseno de una propuesta formativa, a
partir del reconocimiento de la compleji-
dad de la ensenanza y del abordaje multi-
disciplinar de los contenidos de Quimica
en la formacion docente.

* La potencia del trabajo colectivo entre
docentes investigadores y colegas de la
misma UC en diferentes ISFD, para im-
plementar una propuesta de innovacién
curricular para la ensenanza de Quimica
en la formacion docente, que integré
diferentes enfoques de la educacion en
ciencias, en estaciones que conformaron
el IPD y contemplaron:

v El trabajo con ideas previas de
los/as estudiantes y su progresion
al finalizar el recorrido por el itine-
rario.
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v La naturaleza de las ciencias
para abordar el proceso de cons-
truccion de conocimiento en torno
a la tematica de estudio.

v Eltrabajo experimental de labo-
ratorio para el desarrollo de habi-
lidades del pensamiento cientifico,
la resolucién de problemas y la
construccién de conocimiento es-
colar sobre la quimica de las disolu-
ciones, contemplando los procesos
y productos de la disciplina.

v El trabajo articulado con los/as
docentes de Didactica de las Cien-
cias Naturales Il del mismo ISFD,
para el abordaje de la tematica de
estudio, a partir de estrategias y
actividades que contribuyen a la
construccioén del conocimiento di-
dactico del contenido para su en-
senanza en el nivel para el cual se
forman.
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a partir de una dinamica de trabajo sus-
tentada en la indagacion, la creatividad,
el trabajo en equipo y la resolucion de
desafios.

* La observacion, el registro etnografico,
el seguimiento y el analisis del desarro-
llo de la propuesta co-disefiada por el
equipo de investigacion, lo cual permitié
identificar las fortalezas y los aspectos
a seguir profundizando en relacién con
la reformulacién de la planificacion del
itinerario pedagdgico y las mediaciones
de los/las docentes para potenciar la en-
sefanza y favorecer el aprendizaje de los
contenidos.

* La construccién de un instrumento con
categorias para la observacion y el regis-
tro de las mediaciones que realiza el/la
docente entre la planificacion del itinera-
rio pedagégico y la dindmica de la clase
para el abordaje de los contenidos.

A modo de sintesis, se presentan a con-

tinuacion los aspectos representativos de esta
IAP, de acuerdo a la caracterizacién propuesta
por Kemmis y Mc Taggart (en Latorre, 2003):

v La evaluacion formativa a lo lar-
go de todo el recorrido como dis-
positivo para potenciar el apren-

dizaje, a partir de instrumentos
variados, orientados a la metacog-
nicion del proceso de aprendizaje
y como insumo para orientar la
ensenanza. Asumimos la evalua-
cion formativa, en el sentido que lo
plantea Ravela et al. (2017, p. 154),
“como un puente entre la ensenan-
za y el aprendizaje, que evita que
sean procesos paralelos que nunca
se encuentran”.

* La desnaturalizacién de creencias, con-
cepciones y practicas de ensefanza
ligadas al enfoque tradicional, lo cual
favoreci6 la reconfiguracion de los roles
del/la docente y estudiantes, asi como
las interacciones con el objeto de estudio

Revista EFl - DGES

* Investigacion participativa en la toma de
decisiones y la construccion de los acuer-
dos que posibilitaron el co-diseno, el de-
sarrollo, la implementacion y el andlisis
del IPD, con la intencién de mejorar las
practicas de ensefianza.

* Se desarroll6 en una légica de espiral
introspectivo, compuesta por ciclos de
planificacion, accién, observacion y reflexion:
los intercambios entre los integrantes del
equipo de investigacion constituyeron
una red sobre la cual se sustent6 la dina-
mica y la coordinacién de las acciones.

* Investigacion colaborativa, ya que se rea-
liz6 a través de un trabajo colectivo
y colaborativo entre investigadores y
co-investigadores, lo cual permitié con-
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cretar el co-diseno y el desarrollo de una
propuesta formativa innovadora, con la
integracion de diferentes aspectos de la
educacién en ciencias. El trabajo en roles
con acciones definidas y complementa-
rias facilité la busqueda y el intercambio
de materiales bibliograficos, la seleccion
de estrategias y actividades muy variadas
para propiciar la creatividad, el trabajo
en equipo, la expresion de ideas, el dise-
no experimental y la metacognicién de
los aprendizajes de los/as estudiantes en
una misma propuesta formativa.

Generd una comunidad reflexiva de carac-
ter interinstitucional entre los/as colegas
que participamos activamente en todas
las fases del proceso de investigacion. Las
instancias de reflexion colectiva fueron
nodales en los diferentes momentos para
avanzar como equipo en el desarrollo del
plan de accion.

5.1 Consideraciones para seguir pensando

La mirada reflexiva y retrospectiva del
proceso llevado a cabo en el marco de la IAP
nos permitié identificar algunos aspectos para
seguir pensando y trabajando con el propési-
to de potenciar la ensenanza de Quimica en la
formacion docente. En relacion con esto, des-
tacamos los siguientes aspectos para seguir
indagando y continuar trabajando:

* Fortalecer el trabajo pedagégico de las
mediaciones docentes desde el enfoque
de indagacién para las clases de Quimica
en el profesorado.

* Profundizar el sentido de la evaluacion
formativa y el trabajo con las evidencias
de aprendizaje durante el desarrollo de
la propuesta didactica, como insumos
para potenciar el proceso de aprendizaje
de los/as estudiantes y reflexionar para
reorientar la ensefanza.
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* Valorar y fortalecer las instancias de re-
flexion critica de la practica, como insu-
mo para potenciar el oficio de ensefar a
ensenar. Segun Vazquez Bernal (2010), la
reflexion critica de la practica posibilita
el desarrollo de teorias practicas funda-
mentadas y contextualizadas en los am-
bitos de actuacién y desarrollo, lo cual
propicia la integracién de la teoria y la
experiencia practica para la construccion
del conocimiento profesional.

* Generar dispositivos que favorezcan la
formacion de comunidades de apren-
dizaje en los ISFD para el desarrollo de
propuestas formativas que articulen los
saberes disciplinares con los didacticos,
considerando los propésitos formativos
de la formacién docente en Quimica para
orientar las decisiones pedagdgicas y di-
dacticas en las propuestas de ensenanza.

Finalmente, destacamos el valor de la
IAP por su potencial para fortalecer el traba-
jo colectivo entre profesores e investigadores
y apostamos a que se lleven a cabo proyec-
tos de investigacion desde esta perspectiva
metodolégica, como motor de cambio para
la mejora de las propuestas formativas de la
formacion docente. Senala Latorre (2003): “la
practica educativa es considerada como punto
de partida, como eje de formacion, objeto de
reflexion y de construccion y como objeto de
transformacion”.
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