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La formacién docente inicial para la educacion en Ciencias Naturales supone el abordaje
de los productos y procesos de la ciencia desde un enfoque didactico (Seferian, 2015;
Furman et al, 2018) que contemple la seleccion de estrategias para la comprension del
conocimiento cientifico desde su propia naturaleza y la construccion de los saberes
disciplinares para la ensefanza. En este sentido, destacamos la labor profesional de
los/as profesores/as en el diseno y desarrollo de propuestas didacticas significativas,
en consonancia con las finalidades formativas para la formacién docente en Ciencias
Naturales.

En este articulo, se presentan los hallazgos de una investigacién exploratoria realizada
en profesorados de Educacién Secundaria en Quimica de la provincia de Cérdoba
durante los meses de agosto de 2019 a julio de 2020. El propésito se centrd en realizar
aproximaciones a los modelos didacticos, las concepciones epistemolégicas que orientan
las decisiones pedagogicas de los/as profesores/as y la imagen de ciencia que se propicia
y se construye en las clases de Quimica del profesorado. El enfoque metodolégico fue
de corte cualitativo, utilizando categorias e indicadores (organizados en una grilla de
valoracion disefiada por el equipo de investigacion) para el andlisis de los trabajos practicos
que implementaron los/as docentes en sus clases de unidades curriculares del Campo
de la Formacion Especifica. Las categorias y los indicadores de la grilla se construyeron a
partir del Disefio Curricular del profesorado y de la propuesta elaborada por Caamano
(2003) en torno a los propositos, la metodologia de trabajo y las finalidades formativas
para trabajos précticos experimentales.
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ABSTRACT

Initial teacher training for education in Natural Sciences involves the approach to the
products and processes of science for its teaching, from a didactic approach (Seferian,
2015:15-32; Furman et al. 2018: 17) that contemplates the selection of teaching strategies
for the understanding of scientific knowledge from its own nature and the construction
of disciplinary knowledge for teaching. Accordingly, we highlight the professional work of
teachers in the design and development of meaningful didactic proposals, in line with the
formative purposes for teacher training in Natural Sciences.

In this article, we present the findings of an exploratory research conducted in the
Secondary Education Teacher Training in Chemistry in the province of Cérdoba,
during the months of August 2019 to July 2020. The purpose was focused on making
approaches to the didactic models, the epistemological conceptions that guide the
pedagogical decisions of the teachers and the image of science that is propitiated and
constructed in the chemistry classes of the Profesorado. The methodological approach
was qualitative, using categories and indicators (organized in an evaluation grid designed
by the research team) for the analysis of the practical work implemented by teachers in
their classes of curricular units of the Specific Training Field. The categories and indicators
of the grid were constructed based on the Curricular Design of the teaching staff and on
the proposal elaborated by Caamafio (2003) regarding the purposes, work methodology
and formative purposes for experimental practical work.

keywores
chemistry teaching - chemistry teacher training - practical work

didacticmodels - formative purposes

Introduccion

| presente trabajo de investigacion se
E realiz6 en un marco interinstitucional

entre cuatro Institutos Superiores de
Formacién Docente (ISFD) dependientes de
la Direccion General de Educacién Superior
(DGES) del Ministerio de Educacion de la pro-
vincia de Cérdoba y el Departamento de En-
senanza de la Ciencia y la Tecnologia de la Fa-
cultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
(FCEFyN) de la Universidad Nacional de Cor-
doba (UNC). Cabe destacar que esta articula-
cion fue posible gracias al espacio brindado y
el acompahamiento del Area de Investigacién
de la DGES en todas las etapas del proceso de
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conformacién del equipo y desarrollo del pro-
yecto.

El equipo de investigacion se constituyd
con tres docentes formadores del Profesora-
do de Educacion Secundaria en Quimica de los
ISFD Mariano Moreno de Bell Ville, la Escuela
Normal Superior Republica del Peri de Cruz
del Eje y el Instituto de Ensenanza Superior
Simén Bolivar de la Ciudad de Cérdoba, en el
rol de investigadores en territorio, bajo la di-
reccion y codireccion de dos docentes, una de
la FCEFyN de la UNCy otra del equipo técnico
de la DGES.
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El trabajo colaborativo y articulado en-
tre los integrantes del equipo de investigacion
provenientes de diferentes instituciones apor-
t6 una perspectiva ampliada para el analisis y la
reflexion sobre la ensenanza de la quimica en
la formacion docente y la definicién del objeto
de investigacion, atentos a la realidad situada.
Asimismo, destacamos la relevancia de desa-
rrollar proyectos de investigacion educativa en
los ISFD, para fortalecer el rol de los/as docen-
tes formadores como investigadores, y de esta
manera, visibilizar y consolidar las practicas de
investigacion en el profesorado, como disposi-
tivo para la reflexion y construccién de conoci-
miento pedagégico situado y significativo.

El presente articulo retne los aspectos
centrales del proceso de investigacion lleva-
do a cabo en unidades curriculares (UC) del
Campo de la Formacion Especifica (CFE) del
Profesorado de Educacién Secundaria en Qui-
mica. En los apartados siguientes se presenta
la aproximacion al objeto de investigacién con-
siderando los aportes de los marcos teéricos
de referencia en los que se encuadra la proble-
matica de la investigacién. A continuacion, se
describen las decisiones metodolégicas imple-
mentadas para el desarrollo del proyecto -rea-
lizado en su totalidad de manera remota, debi-
do a las disposiciones sanitarias del contexto
de aislamiento social, preventivo y obligatorio
(ASPO)-, los hallazgos y el analisis en dialogo
con los marcos referenciales, y por ultimo, las
reflexiones finales y los aportes realizados a la
formacién docente en Quimica.

Acercamiento al objeto de
investigacion

Numerosas investigaciones asociadas
a las dificultades para el aprendizaje de las
Ciencias Naturales en los diferentes niveles
educativos involucran aspectos relacionados a
la formacion docente inicial en el profesorado
(Mazzitelli, 2007, Mazzitelli y Guirado, 2010;
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Mazzitelli, 2012). En la mayoria de los casos,
los contenidos de ciencias se presentan como
construcciones arbitrarias de conocimiento
acabado y su aprendizaje implica la asimila-
cién de conceptos tedricos y abstractos que se
transmiten a través de propuestas de ensenan-
za tradicionales, enciclopédicas, descontex-
tualizadas, poco participativas y con escasez
de practicas de laboratorio (Furid, 2006).

Hodson (1994, p. 305) plantea que la en-
senanza de las ciencias implica tres aspectos
principales interrelacionados: a) el aprendizaje
de la ciencia, que comprende los conceptos ted-
ricos y conceptuales de la ciencia; b) el aprendi-
zaje sobre la naturaleza de la ciencia, en referencia
a sus métodos e interaccion con la sociedad, y
c) la prdctica de la ciencia como actividad inte-
gradora de los conocimientos teéricos y meto-
dolégicos para resolver problemas.

Ahora bien, la educacion cientifica y
tecnolégica en nuestra sociedad demanda
cada vez mas personas mejor preparadas para
desempenarse en un mundo vertiginosamente
cambiante y tecnologizado, al mismo tiempo
que lacienciase considera unvalor cultural para
la humanidad y “no solo de unos pocos”, lo que
nos hace pensar que la ensefianza tradicional
en las ciencias tal vez no sea suficiente para
responder a esta demanda (Sanmarti, 2001, p.
32), a la vez que genera un conocimiento inerte
en los/as estudiantes (Furman, 2021, p. 57).

Se hace evidente que la ensefianza
tradicional con una practica de laboratorio
tipo “receta de cocina” y trabajos practicos
con problemas y ejercicios cerrados no
contribuyen a que los/as estudiantes puedan
comprender lo que es la actividad cientifica,
ya que transmiten una vision deformada y
empobrecida (Gil Pérez, 1999) que carece de
sentido pedagégico y disciplinar.

El perfil de la formaciéon docente ini-
cial del Profesorado de Educacién Secundaria
en Quimica en la provincia de Cérdoba re-
quiere abordar la ensenanza de la Quimi-
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ca desde ambas dimensiones de la ciencia:
los productos (teorias, leyes y modelos) y
los procesos (modos de hacer y de pensar la
ciencia para la construcciéon del conocimien-
to, es decir, el desarrollo de habilidades del
pensamiento cientifico, modos de investi-
gar, disefio de experiencias, etc.), propiciando
la creacion de una imagen de ciencia social,
humana, dinamica y creativa. Esto implica
que, a lo largo de su trayectoria formativa,
los/as estudiantes del profesorado construyan
conocimientos sobre los productos y procesos
de la quimica y se apropien de las herramientas
tedricas y metodologicas para la ensenanza en
el nivel secundario. Para tal fin, adquiere sen-
tido la seleccion de estrategias pedagodgicas
y el diseno e implementacién de un reperto-
rio de experiencias formativas variadas que
contemplen, entre otros temas, la resolucién
de situaciones problematicas, el estudio de la
naturaleza de la ciencia y la experimentacion
referida a las relaciones quimica / entorno, de
manera que permitan a los/as futuros/as do-
centes predecir, hacer, interpretar y explicar
fenémenos y problematicas cotidianas enmar-
cadas en distintas situaciones didacticas (Min-
isterio de Educacion de la provincia de Cérdo-
ba, 2015).

Asimismo, resulta ineludible senalar
que ensenar a ensenar Quimica requiere que
el abordaje disciplinar establezca una relacién
dialégica permanente con las unidades
curriculares de los tres campos de formacion,
en el marco de propuestas articuladas e
integradas que propicien la construccién
del Conocimiento Didactico del Contenido
(Shulman, 1986) de Quimica para su ensefanza.
Como expresa Furman (2021, p. 94), es
necesario “conocer mucho sobre el contenido
[de Quimical a ensenar, es decir, cuales son las
formas de representar y formular los temas
para hacerlos mas comprensibles, y de igual
manera, saber mucho sobre como ensenarlos
a cada grupo de estudiantes en particular”.
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Frente a esta situacién, destacamos la
importancia de la labor docente para ensefar
a ensefar ciencias en el profesorado, a par-
tir de la toma de decisiones e intervenciones
pedagogicas que se realizan para favorecer la
construccion del conocimiento de los/as es-
tudiantes. Como expresan Olivera et al. (2015,
p. 92), “el docente a partir de sus representa-
ciones acerca de la ensefanza y el aprendizaje
de la ciencia, influye y condiciona el aprendiza-
je de sus estudiantes”.

En consonancia con lo que senalan Li-
guoriy Noste (2014), consideramos fundamen-
tal la coherencia entre el modelo de formacién
que se lleva a cabo en las aulas del profesorado
y el modelo de ensefianza que se espera que
construyan los/as estudiantes en su formacion
docente inicial para la ensenanza en el nivel se-
cundario. Asimismo, la concepcién de ciencia
que posee el/la docente sustenta y orienta su
practica e influye en las concepciones que van
construyendo los/as estudiantes.

Conforme a ello, y tomando como base
un estudio realizado por Giménez et al. (2015),
se realiz6 una investigacion exploratoria de
corte cualitativo por el lapso de un ano (agosto
de 2019 - julio de 2020) en cuatro ISFD" de la

1 ISFD Mariano Moreno de Bell Ville, Escuela Normal
Superior Republica del Peri de Cruz del Eje, Instituto de
Ensefnanza Superior Simén Bolivar de la ciudad de Cérdoba
y Escuela Normal Superior Dalmacio Vélez Sarsfield de Las
Varillas.
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provincia de Cérdoba en los que se ofrece
el Profesorado de Educacion Secundaria en
Quimica, con el propésito de indagar coémo se
ensena a enseiiar Quimica en el profesorado.

Para tal fin, se defini6 como objeto
de investigacion los trabajos practicos que se
presentan a los/as estudiantes, considerando
los enfoques didacticos y las concepciones
epistemoloégicas que subyacen en dichas
propuestas, la imagen de ciencia que se
construye y las finalidades formativas como
elementos influyentes en el pensamiento y la
practica de los/as docentes del profesorado
por su incidencia en el modo en que organizan
y planifican las propuestas de ensefanza para
los/as futuros/as docentes.

Cabe destacar que fue necesario
adecuar el proyecto al contexto educativo
pandémico y a las disposiciones sanitarias
para el ASPO, lo cual implicé reformular
la propuesta inicial y ampliar el objeto de
investigacion hacia la exploracion de trabajos
practicos en general y no solo vinculados a las
practicas experimentales de laboratorio en los
profesorados.

Problema abordado

En el marco de esta investigacion, la
problematica en estudio se definié en torno
a la indagacion de aspectos didacticos y
epistemoloégicos que subyacen en los trabajos
practicos de Quimica del profesorado. En
este sentido, las preguntas que orientaron la
investigacion se presentan a continuacion:
{cudles son las finalidades formativas de
los trabajos practicos que se llevan a cabo

en asignaturas del Campo de la Formacion
Especifica del profesorado?, iqué modelos
didacticos y concepciones epistemoldgicas
subyacen en el disefio y desarrollo de los
trabajos practicos en las unidades curriculares
de la disciplina?, {qué estrategias y actividades
se presentan a los/as estudiantes para la
realizacion de trabajos practicos?, (qué imagen
de ciencia se construye en el profesorado?

Cabe aclarar que en esta investigacion
consideramos a los trabajos practicos como
aquellas actividades en las que las/os estudi-
antes realizan diversas tareas de modo acti-
vo. Dichas tareas pueden abarcar la lectura y
el andlisis de un texto, comparaciones, reso-
lucion de problemas, bisquedas en internet,
etc., es decir, actividades en las que se ponen
en juego los modelos y las teorias de la quimica
y su ensenanza.

Aspectos
tedrico-metodolégicos

Se realiz6 un diseno exploratorio de cor-
te cualitativo por el lapso de un afo en cua-
tro ISFD de gestion estatal dependientes de
la DGES en los que se ofrece el Profesorado
de Educacion Secundaria en Quimica. Partici-
paron seis docentes a cargo de UC del CFE de
primer y tercer ano (Cuadro 1).

Durante el desarrollo de la investigacion,
el equipo llevé a cabo las siguientes acciones:

a. Andlisis de trabajos prdcticos en funcion de
sus finalidades educativas, tomando como
referencia las categorias propuestas por
Caamario (2003) y que han sido valida-

Curso en el Profesorado

Unidades Curriculares™

Primer ano

Introduccidn a la Quimica (en los cuatro ISFD)

Tercer ano

Trabajo Experimental en Ciencias Naturales (en tres ISFD)
Quimica Celular (en un ISFD)

Cuadro 1

Revista EFl- DGES

* Las UC seleccionadas contemplan en su desarrollo la realizacién de trabajos prdcticos de laboratorio.
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das por otras investigaciones (Giménez
et al,, 2015). Como punto de partida se
analizaron trabajos practicos en libros
de quimica y/o materiales disponibles
en paginas web considerando los propé-
sitos y/u objetivos explicitados en cada
uno de ellos, la metodologia de trabajo
propuesta, asi como la finalidad para la
formacion en ciencias implicita en dichas
propuestas. Las categorias de analisis en
torno a los modelos didacticos y concep-
ciones epistemoldgicas fueron definidas
a partir de la caracterizacion realizada
por Fernandez Gonzalez et al. (1997).

. Construccion de una grilla de valoracién con
categorias de andlisis ampliadas y situadas. A
partir del trabajo realizado con las cate-
gorias aportadas por los autores citados
en el punto anterior y considerando la
dimensién curricular en torno a las fina-
lidades para la formacion del docente de
Quimica en la provincia de Cérdoba y la
imagen de ciencia que propone el Disefio
Curricular del profesorado, se elaboré
un instrumento denominado grilla de va-
loracién (ver el instrumento en el Anexo)
para la caracterizacion de los trabajos
practicos en los profesorados.

c. Andlisis de trabajos prdcticos que se imple-

mentaron en UC de primer y tercer afio
del Profesorado de Educacién Secunda-
ria en Quimica, empleando la grilla de
valoracion construida por el equipo de
investigacion. Se analizaron en total 16
trabajos practicos, dos por UC de cada
ISFD.

. Entrevistas semiestructuradas a los/as do-
centes a cargo de las UC. Se realizaron
dos entrevistas a cada docente, una
previa y una posterior al analisis de los
trabajos practicos. La primera entre-
vista se focalizé en torno a las deci-
siones metodoldgicas de ensenanza y
evaluacion utilizadas en las clases de
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Quimica en la modalidad presencial
(prepandemia) y su adecuacién para la
educaciénremotaenel contextode ASPO.
La segunda entrevista se realiz6 poste-
riormente al analisis de los trabajos prac-
ticos, con el propésito de profundizar
dicho andlisis y realizar aproximaciones
sobre los modelos didacticos y las con-
cepciones epistemoldégicas que orientan
las decisiones de los/as docentes para
la ensenanza de Quimica. Ambas entre-
vistas se realizaron de manera remota
debido al contexto de ASPO, empleando
las aplicaciones de Zoom y Meet, y fueron
grabadas para su posterior registro y
analisis en el marco de la investigacion.

Hallazgos de la investigacion
y discusiones

El relevamiento realizado en torno a los
trabajos practicos del profesorado evidencié
un variado repertorio de actividades con una
clara intencionalidad de favorecer las interac-
ciones del/la profesor/a con el grupo clase y
entre los/as estudiantes. De esta manera, en-
contramos que en la totalidad de las propues-
tas se pretende o espera la participacién activa
de los/as estudiantes durante el desarrollo de
los trabajos, con diferentes matices en torno a
su finalidad o propésito formativo (en su ma-
yoria implicito). En algunos casos, se propicia la
participacion a través de consignas explicitas
hacia un trabajo de produccién colaborativa
en torno a la tematica o contenido de quimica
en estudio, como asi también, para la discusion
y construccion de conocimiento (profesores
Ay E). En otros casos, las interacciones de
los/as estudiantes se habilitan para la ex-
posicion de trabajos o socializacién grupal de
las tareas, con el propésito de favorecer la co-
municacién de los aprendizajes o resultados
encontrados (profesores C, D y F), y en algu-
nas situaciones, como estrategia para realizar
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el seguimiento de los avances y las inquietudes
de los/as estudiantes de manera individual con
el profesor (profesor B).

En relacion con la dimensidn curricular,
la totalidad de los/as docentes entrevistados
mencionaron que emplean el Disefio
Curricular del profesorado para seleccionar y
organizar los contenidos a ensenar, los cuales
se focalizan principalmente en el abordaje de
aspectos conceptuales de la quimica, seguidos
por el reconocimiento y uso de materiales
de laboratorio, la apropiacién de destrezas
manipulativas, normas de bioseguridad vy
realizacion de experiencias con elementos de
uso cotidiano.

Cabe destacar que una minoria de
los/as docentes entrevistados mencioné que
ademas de consultar los ejes y contenidos del
Disenio Curricular, considera las orientaciones
para la ensefianza y las finalidades de la
formacion docente para la seleccion de las
estrategias y el disefio de los trabajos practicos
y las actividades que se presentan a los/as
estudiantes. En este sentido, se visibiliza un
predominio de actividades centradas en la
realizacion de ejercicios y problemas para
la aplicaciéon de teorias, leyes y conceptos
previamente presentados o facilitados porel/la
profesor/a o un predominio de investigaciones
de tipo tedrico, con escasa problematizacion
para la construccién del conocimiento de
quimica para la ensefanza.

En relacion con ello, se observé en al-
gunos de los trabajos practicos, el uso de es-
trategias con consignas explicitas orientadas
a ensefar a ensenar los contenidos de quimi-
ca que se abordan en el aula del profesorado,
es decir, a propiciar su transposicién didacti-
ca considerando el nivel para el cual se estan
formando, por ejemplo, a partir del disefio de
actividades didacticas y ladicas para estudi-
antes de nivel secundario (profesores A, E 'y F).
En algunos de los trabajos practicos presenta-
dos no se visibilizan consignas que propicien el
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abordaje de los contenidos para la ensenanza,
aunque durante las entrevistas mencionaron
que de manera dialogada comentan a sus es-
tudiantes, desde la propia experiencia, sobre
algunos “tips” o consejos para el trabajo en el
aula o laboratorio sin fundamentos pedagégi-
cos o propositos formativos definidos (profe-
sores By C).

Con respecto a la realizacion de
practicas experimentales (de laboratorio),
los/as docentes mencionaron que, debido
al contexto de ASPO, estas practicas se
vieron principalmente afectadas, al no
poder desarrollar las clases presenciales en
el laboratorio del ISFD. Como estrategias
para su abordaje en la virtualidad, los/as
docentes mencionaron que implementaron
la realizacion de experiencias con elementos
caseros, la visualizacion de videos de
diferentes plataformas, el uso de simuladores
y laboratorios virtuales, con el objetivo
de favorecer la exploraciéon y el uso de
recursos TIC y el desarrollo de capacidades
digitales en los/as futuros/as docentes.
Asimismo, los/as docentes reconocieron que
quedaron aprendizajes pendientes propios
del trabajo experimental en el laboratorio,
fundamentalmente vinculados al uso de
materiales especificos y la realizacion de
técnicas basicas propias de la quimica.

En este marco, la caracterizacion de los
trabajos practicos empleando las categorias
propuestas por Caamano (2003) y sistematiza-
das en la grilla de valoracién se complementé
con la informacion brindada por los/as do-
centes durante las entrevistas, lo cual permitié
definir un predominio de trabajos practicos
cuya finalidad esta orientada:

* A la familiarizacién perceptiva de los fe-
némenos e ilustracion de conceptos, le-
yes y teorias de quimica o relacién entre
variables involucradas, a través del desa-
rrollo de experiencias interpretativas e
ilustrativas (profesores A, B, C,E y F).
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* Al aprendizaje de destrezas intelectuales
para el desarrollo de habilidades cogniti-
vas generales y/o estrategias de investi-
gacion por descubrimiento orientado, a
través de ejercicios practicos (profesores
A EyQ.

En este aspecto, se encuentran similitu-
des con lo expresado por Gil Pérez (1999) res-
pecto a las propuestas de ensenanza en las que
se incluye la realizacién de trabajos practicos
de laboratorio y otros en general, los cuales se
realizan como ilustraciones de los conocimien-
tos tedricos abordados en las clases, utilizan-
dolos como demostraciones experimentales y
aplicaciones de la teoria o verificativas de las
clases tedricas y/o planteadas en los libros de
texto (Flores, 2009).

En menor medida se encontraron traba-
jos practicos con propésitos orientados:

* Alaresolucion de problemas tedricos en
el marco de conceptos y teorias aborda-
das o en proceso para responder a in-
terrogantes planteados, a través de una
investigacion tedrica (profesores A, D y
E). Cabe aclarar que en una de las pro-
puestas la resolucion de problemas se
orienté al tratamiento didactico de los
contenidos abordados, con actividades
concretas y finalidades explicitas en el
trabajo practico (profesor E).

* A la ilustracion y corroboracion de teo-
ria, comprobacién de leyes y construc-
cién de organizadores (tablas, graficos,
diagramas, etc.), analisis cuantitativos, el
aprendizaje de destrezas para la comu-
nicacion oral y escrita, a través de ejerci-
cios practicos (profesores D y F).

* Al trabajo con ideas previas para la fa-
miliarizacion de materiales y normas de
bioseguridad en el laboratorio, a través
de la realizaciéon de experiencias inter-
pretativas y ejercicios practicos para el
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aprendizaje de destrezas manipulativas
(profesor C).

* Al aprendizaje de destrezas practicas
y desarrollo de técnicas de laboratorio
a través de ejercicios practicos con ele-
mentos cotidianos (profesor F).

Sumados a estos hallazgos a partir de las
categorias propuestas por Caamano (2003) y
citadas en la grilla de valoracién, con el propé-
sito de ampliar y complementar el analisis de
los trabajos practicos desde un posicionamien-
to situado, se presentan a continuacién los
resultados, tomando las categorias de analisis
construidas desde la dimensiéon pedagégica
del diseno curricular del Profesorado de Edu-
cacion Secundaria en Quimica en nuestra ju-
risdiccion. Para ello, el equipo de investigacion
elabor6 y sistematizé en la grilla de valoracién
una serie de indicadores que recuperan el sen-
tido formativo y las finalidades de la ensenan-
za de Quimica en el profesorado.

Las siguientes caracteristicas predomi-
nan en la mayoria de los trabajos practicos
analizados:

* Facilita la comprensién de los conceptos
estructurantes de la quimica.

* Se emplean objetos y materiales comu-
nes y accesibles como mediadores para
favorecer la ensefanza.

* Promueve la comunicaciéon oral de los
resultados y las conclusiones a través de
presentaciones y el uso de tecnologia.

* Emplea una guia de trabajo estructurada
a modo de recetario de cocina.

A continuacién, aquellas caracteristicas
que se encuentran en algunos de los trabajos
practicos:

* Favorece el desarrollo de capacidades
para el planteo, el andlisis y la resolucion
de problemas, utilizando los conocimien-
tos de quimica.

* Posibilita el didlogo, la reflexion y la
construcciéon colaborativa entre los/as
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docentes y estudiantes para el abordaje
de los contenidos de la disciplina y su en-
senanza.

¢ Utiliza modelos para la interpretacién de
conceptos, leyes y teorias y la compren-
sion de los productos de la quimica.

A partir de los hallazgos encontrados, a
continuacién, mencionamos aquellos indica-
dores que, por su ausencia o incipiente presen-
cia en los trabajos practicos analizados, con-
sideramos que seria necesario fortalecer, con
el propésito de favorecer la construccion del
conocimiento de quimica para la ensefanza:

* Una imagen de ciencia como construc-
cion social y humana.

* La comprensién de los productos y pro-
cesos de la quimica desde una descrip-
cion sencilla para avanzar en niveles pro-
gresivos de profundizacion.

* El planteo de predicciones e hipotesis a
través de preguntas disparadoras, casos
o problematicas actuales y/o cotidianas.

* La recuperacion de ideas previas y anti-
cipaciones de los/as estudiantes como
insumos para orientar la ensenanza.

* El trabajo interdisciplinario articulando
los contenidos para lograr aprendizajes
significativos, a través de la integracion
de los aportes de diferentes disciplinas.

Estos indicadores y su integraciéon o au-
sencia en las propuestas de ensenanza eviden-
cian un predominio de modelos didacticos que
se aproximan al modelo transmisor y artesano
(Fernandez Gonzalez et al,, 1997), los cuales,
por el relato de los/as docentes durante las
entrevistas, dan cuenta de una internalizacion
de los modos de ser y hacer la docencia que no
fueron mayormente modificados o influencia-
dos por el contexto pandémico.

Asimismo, cabe destacar que en gene-
ral las propuestas didacticas de los/as profeso-
res/as en primer ano consideran la implemen-
tacion de estrategias para lograr:
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* Vincular a los/as estudiantes con su for-
macidn docente inicial.

* Atender a la diversidad de recorridos y
profundizar el abordaje de los conteni-
dos de quimica.

* Favorecer la apropiacion del uso de dis-
positivos digitales y recursos necesarios
para el trabajo en la virtualidad.

En el caso de las UC de tercer afio, estos
aspectos se han superado, ya que los/as estu-
diantes van ganando autonomia y un mayor
grado de compromiso con su proceso forma-
tivo.

Conforme a la descripcién que realizan
los autores Fernandez Gonzalez et al. (1997, p.
10 y 11), a continuacién, se presentan las con-
cepciones sobre la ciencia y su actividad, que
se vinculan con los hallazgos del analisis de los
trabajos practicos y las entrevistas a los/as do-
centes, como se observa en el Cuadro 2, en la
pagina siguiente.

Conforme a estos hallazgos, la imagen
de la ciencia que se construye en las clases
de los profesorados es de corte empirista; en
numerosas ocasiones, predomina una concep-
cion inductista; en algunas oportunidades se
aplica una metodologia hipotético-deductiva,
en coherencia con el modelo transmisor y ar-
tesanal. Las metodologias cientificas, si bien
siguen otorgandole una enorme importancia a
los datos empiricos y al planteo de hipotesis,
contemplan ademas otros procesos como el
empleo de analogias y metaforas, el analisis de
informacién y datos, el empleo de modelos, el
uso de simuladores, etc., los cuales requieren
un procedimiento que supere el empirismo in-
ductista.

En este sentido, destacamos la necesi-
dad de integrar un pluralismo epistemolégico
y metodoldégico para construir una imagen de
ciencia humana, social, dinamica, con un cuer-
po de conocimientos en permanente revision
y actualizacion, en coherencia con los propé-
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Modelo transmisor

Modelo artesano

“(.) la ciencia es objetiva, neutral, se desa-
rrolla por la transmisién de conocimientos acumu-
lados, empleando un método especifico hipoté-
tico-deductivo. La actividad experimental es una
herramienta que confirma los conceptos y teorias
de la ciencia. La ciencia escolar esta basada en los
conceptos que determinan los procedimientos y
experiencias practicas. La ensefianza de la ciencia
requiere avanzar en conocimientos anteriores y
la formacién cientifica escolar se basa en ensenar
poco a poco todo el saber de la ciencia”.

“(..) la ciencia es creativa, critica, cualitativa,
divertida. La ciencia evoluciona en funcién del in-
terés de cada cientifico, quien busca y establece las
relaciones causa-efecto a partir de la observacion
de la realidad, a partir de una metodologia empi-
rico-inductista. La ciencia escolar esta basada en la
observacion directa de la realidad de los fenome-
nos de interés. La ensenanza de la ciencia se susten-
ta en el estudio del entorno cercano para hacer la
ciencia atractiva, el profesor es un guia para facilitar
la adquisicion de los conocimientos y explicaciones
de lo que sucede en el entorno”.

Cuadro 2

sitos formativos para la educacién en ciencias
desde una perspectiva sistémica, es decir, en la
formacion docente inicial y en los niveles obli-
gatorios.

Reflexiones finales

Los aportes de la investigacion explora-
toria realizada en torno a los trabajos practi-
cos que se presentan en UC del CFE del Pro-
fesorado de Educaciéon Secundaria en Quimica
implican reconocer distintos niveles en los que
esta investigacion cobra significado.

A partir de los aportes de investigacio-
nes previas sobre la formacién docente en
Ciencias Naturales y el analisis de la realidad
situada en voces de los integrantes del equipo
de investigacion, se identificaron los aspectos
que generaban mayor inquietud y/o preocupa-
cion en relacion con las practicas de ensenanza
alinterior del profesorado, lo cual permitié de-
finir la problematica de investigacion y la cons-
truccion metodolégica llevada a cabo. En este
sentido, a partir de los hallazgos de esta inves-
tigacion se prevé continuar en una segunda
etapa con una metodologia de investigacion
-accion participativa. Consideramos que esta
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perspectiva metodolégica permitira ampliar
el equipo sumando docentes formadores en
ejercicio que puedan participar en el codiseno
e implementacion de itinerarios didacticos que
contemplen diferentes aspectos de la ciencia
para la ensenanza de la Quimica en UC del CFE.

Asimismo, a nivel de la direccién del
proyecto, significé una gran oportunidad pro-
piciar un espacio en el que los/as docentes de
los profesorados de Quimica perciban y asu-
man que la investigacion es un componente
esencial de la practica profesional. La vision
de un docente investigador que “hace zoom”
del cotidiano permite objetivar las practicas y
promover alternativas para potenciar las for-
talezas y superar las debilidades.

En los ISFD, se generé6 un espacio para la
investigacion atendiendo a las problematicas
locales, en busca de reconocerse desde otro
sistema de referencia que trasciende el coti-
diano, encontrarse con marcos de referencia
que se promueven desde la investigacion en
ensenanza de las ciencias, comunidad que vie-
ne trabajando desde las dltimas décadas del si-
glo pasado, como “un espejo” donde mirarnos
para advertir que, en el dia a dia, lo urgente no
da lugar a lo importante.
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¢¢...significé una gran
oportunidad propiciar
un espacio en el que
los/as docentes de los

profesorados de Quimica
perciban y asuman que

la investigacién es un
componente esencial de la
practica profesional.”

Por ltimo, las acciones llevadas a cabo
en el marco de esta investigacion han permi-
tido definir y construir un instrumento para
el andlisis de los trabajos practicos para la en-
senanza en clave pedagogica y epistemoldgica
que puede ser empleado por docentes y futu-
ros/as profesores/as. Asimismo, el trabajo de
campo abrié puertas a nuevos problemas de
investigacion; una recurrencia significativa ha
sido la implementacion real del Diseno Curri-
cular como guia que orienta el disefio, la selec-
cion y la secuenciacion de actividades.
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Anexo

Grilla de valoracion de Trabajos Practicos
http://dges-cba.eduar/Grilla valoracion trabajos practicos.pdf
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