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PRESENTACION

,  Revista de Arqueologin brinda una nueva entrega,
correspondiente al primer semestre de 2016, tras la conclusion del proceso de conversion al

formato electrénico y de fusion con Virtual.

El presente niimero se compone de dos partes. La primera comprende un dossier
titulado “Estado actual de los estudios bioantropdlogicos con muestras prehistoricas e historicas de
restos dseos humanos: el caso de estudio de los Andes Meridionales”, que cont6 con la coordinacion
de Ludmila Menéndez y Daniela Mansegosa. El mismo incorpora cinco contribuciones
oportunamente presentadas en un simposio especifico, en el marco de las VI Jornadas
Arqueoldgicas Cuyanas, celebradas entre el 29 de septiembre y el 1 de octubre de 2015 en
Los Reyunos (Mendoza, Argentina). Estos articulos cubren &reas del centro-oeste argentino
y Norte Semidrido de Chile, asi como periodos diversos que abarcan desde los tiempos
prehispanicos hasta el pasado reciente. La variedad de problemas incluyen aspectos
relativos a las précticas funerarias, estado de salud, estrés ocupacional, deformaciones del

craneo e isétopos estables (paleodieta y movilidad de los individuos).

La segunda parte comprende cinco articulos incorporados en la seccién de temas
abiertos. En el primero de ellos, Martina Pérez y Leticia Gasparotti ofrecen una
caracterizacion de las pastas cerdmicas de tres sitios arqueolégicos tardios de la
microrregion de Antofagasta de la Sierra, en la Puna de Catamarca. El analisis, basado en
técnicas petrogréficas, permite relacionar las pastas con la geologia regional, reconocer

tradiciones tecnolégicas e inferir vinculos sociales internos y externos a la microrregion.

Los dos siguientes articulos consideran aspectos tafonémicos de conjuntos
arqueofaunisticos, con el propésito de identificar los agentes de acumulacion y
transformaciéon intervinientes, entre los que se cuentan précticas vinculadas con la
subsistencia de grupos cazadores-recolectores. El trabajo de Carlos Quintana se focaliza en
el registro de microvertebrados de la Cueva El Abra, en la sierra de Tandilia Oriental, con
ocupaciones del Holoceno tardio final. Por su parte, el articulo de Emiliano Mange, Luciano
Prates, Lucio Gonzélez Venanzi y Maitén Di Lorenzo considera el registro superficial de un
sitio a cielo abierto del valle medio del rio Negro, utilizado durante el mismo periodo que

Cueva El Abra como espacio residencial y funerario.
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El cuarto articulo consiste en un andlisis de las ocupaciones en abrigos rocosos de la
costa norte de la provincia de Santa Cruz, en torno a la desembocadura del rio Deseado. La
investigacion llevada a cabo por Miguel Angel Zubimendi y Pablo Ambristolo se basa en
la comparacién de 38 abrigos (26 con evidencias arqueoldgicas), a partir del contenido de
depdsitos estratificados, dataciones radiocarbénicas, arte rupestre y vinculacién con sitios a
cielo abierto.

Finalmente la Gltima contribucién, preparada por Daniela Sanz, aporta un andlisis de
la nueva legislacion de la provincia de Jujuy, relativa a la protecciéon del patrimonio
arqueoldgico. Se consideran avances y limitaciones con respecto a los ordenamientos
previos, asi como las condiciones de aplicacién en un caso especifico del norte de
Humahuaca: la quebrada de La Cueva.

, Revista de Arqueologia renueva el agradecimiento por el apoyo
brindado por los miembros de su Consejo Asesor, asi como la confianza de los autores y
coordinadores de dossier. También deseamos reconocer la labor de los evaluadores
externos, por su compromiso y celeridad durante el proceso de referato de las
contribuciones.
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DOSSIER

ESTADO ACTUAL DE LOS ESTUDIOS BIOANTROPOLOGICOS CON
MUESTRAS PREHISTORICAS E HISTORICAS DE RESTOS OSEOS HUMANOS:
EL CASO DE ESTUDIO DE LOS ANDES MERIDIONALES.

CURRENT STATUS OF BIOANTHROPOLOGICAL STUDIES WITH
PREHISTORIC AND HISTORIC SAMPLES OF HUMAN BONE REMAINS:
THE SOUTHERN ANDES CASE OF STUDY.

Lumila Menéndez! y Daniela Mansegosa?2

1 DFG Center for Advenced Studies, University of Tiibingen. Riimelinstrafle 23, (D-72070)
Tiibingen, Alemania, lumila.menendez@ifu.uni-tuebingen.de;

2 CONICET, Centro de Investigaciones Ruinas de San Francisco, Facultad de Filosofia y Letras,
Universidad Nacional de Cuyo. Parque Universitario, (5500) Mendoza, Argentina,
mansegosad@yahoo.com.ar

Presentado: 20/05/2016 - Aceptado: 10/06/2016

Introduccion

Los Andes Meridionales, formados hacia el este por el Centro-Oeste de Argentina y
hacia el oeste por el centro de Chile, constituyen una regiéon donde se han desarrollado
proliferas investigaciones sobre las poblaciones prehistéricas e histéricas que las habitaron.
En un comienzo estas investigaciones fueron realizadas de forma aislada, pero desde
mediados de siglo XX, y con mayor énfasis a partir de la década del 90, diversos equipos
de investigacién llevan adelante estudios arqueolégicos de manera sistematica. Han sido
multiples los temas abordados, los cuales fueron previamente analizados y sintetizados
(Aspillaga y Arriaza 2011; Novellino et al. 2014; Rothammer y Llop 2004): la identidad de
los grupos humanos que habitaron la region, sus caracteristicas y relaciones con grupos de
otras regiones, la interaccion de tales grupos con sus ambientes, patrones de subsistencia y
movilidad, la integracién de procesos evolutivos para explicar la diversificacion de dichas
poblaciones, y mas recientemente el estudio de los modos de vida de grupos prehistéricos
e histéricos en la region.


mailto:lumila.menendez@ifu.uni-tuebingen.de
mailto:mansegosad@yahoo.com.ar
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El presente dossier retine un conjunto de trabajos que reflejan las investigaciones
actuales bioarqueoldgicas y bioantropolégicas utilizando restos 6seos humanos del Centro-
Oeste Argentino y centro de Chile. Los mismos fueron oportunamente presentados en el
simposio “Sobre dieta, paleopatologias, marcas de actividad y distancias biologicas: el estudio de
restos dseos humanos en Cuyo y dreas aledarias”, desarrollado en el marco de las VI Jornadas
Arqueoldgicas Cuyanas entre los dias 29 de septiembre y 1 de octubre del afio 2015 en Los
Reyunos, Mendoza (Argentina). La lista de trabajos incluye actualizaciones de estudios
paleopatolégicos e isotopicos en muestras prehistéricas que se vienen desarrollando en la
region durante las tdltimas décadas, asi como contribuciones novedosas de estudios
paleopatolégicos en grupos histéricos, estudios de marcas de actividad y estudios
cuantitativos de modificaciones culturales del craneo, reflejando los problemas recientes
que distintos investigadores indagan para estudiar los grupos humanos del area mediante
sus restos 0seos.

Breve bosquejo de los estudios bioantropoldgicos y bioarqueoldgicos en los Andes
Meridionales durante los siglos XIX-XX

Los estudios con muestras de restos 6seos humanos provenientes tanto del este como
del oeste de los Andes Meridionales comenzaron a fines del siglo XIX y principios del siglo
XX, con los trabajos de Medina (1926), Fonck (1896, 1906), Vergara Flores (1905), Oyarzan
(1909), Latcham (1911), Reed (1918), Boman (1920), Torres (1923) y Debenedetti (1916), entre
otros. Estos trabajos se caracterizaron por realizar caracterizaciones de los grupos utilizando
descripciones propias de los naturalistas. En ese marco se discuti6 la identidad de los restos
6seos y su adscripcion étnica con grupos etnograficos descriptos por funcionarios y clérigos
que recorrieron el drea durante los siglos XVI y XVII (Canals Frau 1942, 1950; Métraux 1929).
Asimismo, se comenzé a plantear la existencia de vinculos entre los habitantes de ambos
lados de los Andes (Boman 1920; Debenedetti 1928; Latcham 1908; Vignati 1937).

Luego, hacia mediados del siglo XX, los trabajos se caracterizaron por una perspectiva
tedrica histérico-cultural, buscando indagar en mayor profundidad acerca de las
caracteristicas biol6gicas de los grupos humanos y su asociacién con grupos de areas
aledafias. Mientras que en este momento, en el oeste de los Andes Meridionales (OAM), los
trabajos son escasos o se concentran en regiones mas septentrionales como Arica y San
Pedro de Atacama (Dauelsberg 1959; Medina 1952) en el este de los Andes Meridionales
(EAM), comienzan a desarrollarse investigaciones que estudian problemas especificos a
través de los restos 6seos humanos (Barcena 1974-76; Constanzé 1942; Lagiglia 1976;
Rusconi 1946, 1962, 1964). Tanto el incremento del niimero de muestras en las colecciones,
como los primeros estudios desarrollados con las mismas, sientan las bases para
investigaciones posteriores.
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A partir de las décadas de 1960 y 1970 comienzan a plantearse interrogantes en torno a
la subsistencia de los grupos del drea, fundamentalmente discutiendo la contribucion de las
actividades agricolas complementadas con alimentos obtenidos de la caza, pesca y
recoleccién (Canals Frau 1963), los cuales son abordados a través del estudio de caries y
abrasion dentaria (Barcena 1974-76; Rusconi 1962). Asimismo, a partir de las modificaciones
culturales del craneo se discuten adscripciones étnicas y relaciones de los grupos con otras
areas (Munizaga 1964, 1969).

Mas tarde, en las década de 1990 se consolidan equipos de investigaciéon con el
proposito de estudiar la relacion entre los grupos que habitaron el drea y su ambiente
circundante. Se destacan los trabajos que estudian la salud de las poblaciones mediante
multiples indicadores esqueletales y bucales, tales como caries, abscesos, enfermedades
periodontales, criba orbitaria, desgaste dental e hipoplasias del esmalte (Novellino y Durdn
1998; Novellino y Guichén 1995; Novellino et al. 1996), asi como también los primeros
trabajos que discuten la subsistencia de las poblaciones a partir de datos isotépicos de 13C
(Novellino y Guichén 1999). También a principios de esta década comienzan las
excavaciones arqueolégicas en distintos templos coloniales del Area Fundacional de
Mendoza (Barcena y Schavelzon 1991), aunque la intensificacién de estos estudios se llevo
a cabo a través de la actividad del Centro de Investigaciones Ruinas de San Francisco, desde
el afio 1995 (Chiavazza 2003, 2005, 2008).

Estudios contemporaneos en los Andes Meridionales a partir de restos 6seos humanos

El inicio del nuevo milenio se caracteriza por la proliferacion de equipos de
investigacion en el area, muchos de los cuales trabajan de manera colaborativa con el fin de
responder de forma conjunta a preguntas amplias en relaciéon a los grupos que vivieron en
el pasado. En la mayoria de estos equipos se incorpora el estudio de los restos 6seos
humanos, ya sea a partir de las muestras provenientes de las colecciones disponibles o de
excavaciones planificadas. Se destaca un esfuerzo por explicar procesos que dieron origen a
la configuracién de determinados patrones que se observan en el registro arqueolégico, sin
descuidar el énfasis en la escala de los individuos para estudiar en mayor detalle
determinados aspectos de las poblaciones prehistoricas e histéricas del area.

Entre los estudios tendientes a evaluar procesos se destacan los trabajos que discuten la
complejidad en los patrones de subsistencia de los grupos en el drea. Por un lado una gran
cantidad de investigaciones permitieron generar una base de datos de is6topos estables de
15N y 13C, con la cual es posible discutir practicas de subsistencia en la regién (Chiavazza et
al. 2015a; Durén et al. 2014; Falabella et al. 2007; Falabella et al. 2008; Gil et al. 2006a; Gil et al.
2006b; Gil et al. 2009; Gil et al.2011a; Gil et al.2011b, 2012; Gil et al.2014; Jackson et al. 2012;
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Méndez et al. 2014; Novellino et al. 2004; Sanhueza y Falabella 2010; Tykot et al. 2009).
Complementariamente los estudios bioarqueolégicos de salud y nutricién han permitido
discutir las précticas alimentarias y estilos de vida de las poblaciones que vivieron en el area
tanto en momentos prehispanicos (Chiavazza y Mansegosa 2008; Duran y Novellino 2010;
Novellino 2002; Novellino y Gil 2007; Novellino et al. 2003; Novellino et al. 2013) como post-
contacto (Henriquez Urzaa et al. 1997, Henriquez Urzaa et al. 1999; Mansegosa 2015a;
Mansegosa y Chiavazza 2010, 2016; Prado et al. 2000; Rodriguez et al. 2004). Asimismo, se
han llevado a cabo trabajos morfométricos con el fin de abordar la asociacion entre la
variacion morfolégica craneana y postcraneal con la diversidad de patrones de subsistencia
de los grupos del area (Menéndez et al. 2012; Menéndez et al. 2014; Sardi y Beguelin 2011;
Sardi et al. 2006). También se han realizado estudios morfometricos tendientes a evaluar
distancias biolégicas en grupos prehistoricos (Manriquez y Llop 2004; Manriquez et al. 2011)
y del proceso de mestizaje durante el periodo colonial (Mansegosa 2015a, 2015b).

Otros trabajos han abordado temas vinculados a las practicas mortuorias y estado de
salud general en momentos de contacto (Salgan et al. 2012) y en templos coloniales catélicos
(Chiavazza 2005). Las colecciones derivadas de dichos templos han permitido ademas
indagar en aspectos tafonémicos (Mansegosa 2010) asi como paleodemograficos (Chiavazza
et al. 2015b; Giannotti y Mansegosa 2011; Mansegosa y Giannotti 2015; Mansegosa et al.
2014).

Otro interrogante que es abordado mediante distintas lineas de analisis se vincula con
los patrones de movilidad de los grupos humanos, y su relacién con grupos de areas
vecinas. Esto ha sido estudiado mediante anélisis morfométricos (Beguelin et al. 2006; Duran
et al. 2014), la variacién en las practicas de modificaciones culturales del craneo (D"Addona
et al. 2011), y recientemente anélisis isotopicos de estroncio (}Sr/®°Sr) y oxigeno (5°O)
(Chiavazza et al. 2015a; Quiroga et al. 2015; Ugan et al. 2012). Finalmente, el estudio de los
procesos evolutivos y ecolégicos que permiten explicar la diversificacién de las poblaciones
prehistoéricas del area constituye una linea de andlisis que se complementa con las anteriores
para discutir la dindmica poblacional de la regién (Menéndez 2015; Menéndez et al. 2014).

A través del énfasis en el estudio de la escala individual se han analizado caracteristicas
de los individuos que permiten comprender determinados aspectos de las poblaciones.
Entre estos, se han desarrollado trabajos tendientes a evaluar la salud y enfermedad de
determinados individuos como el esqueleto de Capiz Alto, que presenta evidencias de la
enfermedad de Legg-Calvé (Ponce y Novellino 2014). Asimismo, se destacan los trabajos
recientes que buscan caracterizar los patrones de actividad desarrollados por los individuos
de las poblaciones prehistoricas del sur de Mendoza (Peralta 2015), asi como también
poblaciones histéricas del norte de Mendoza (Giannotti 2015). Las interpretaciones de estos



Estado actual de los estudios bioantropolégicos con muestras prehistoéricas. .. 9

datos realizados en escalas individuales pueden articularse con otras lineas de evidencia,
permitiendo discutir diferentes aspectos de los grupos humanos de la regién como précticas
de subsistencia y patrones de movilidad.

Finalmente, también se han llevado a cabo investigaciones bioarqueolégicas en el
Cementerio de la Capital de Mendoza, a partir de pedidos judiciales de repatriacion de
restos 0seos a la provincia de San Luis (Mansegosa et al. 2012).

Las contribuciones del presente dossier

Como se menciond, los trabajos reunidos reflejan las probleméticas que estan siendo
desarrolladas actualmente en relacién a las poblaciones prehistéricas e histéricas del area.
Entre los mismos se destaca el uso de métodos estandarizados para la caracterizacion etaria
y sexual de los individuos, la importancia creciente del uso de is6topos estables para discutir
problemas de dieta y movilidad, el interés por el estudio de marcas de actividad en los
huesos, la reutilizacién de datos de estudios previos, junto a la revision, sintesis y discusion
de trabajos desarrollados anteriormente con otras metodologias.

El trabajo de Da Pefia, Novellino y Frigolé, “Caracterizacion del Tiimulo 1I (Uspallata,
Mendoza): actualizacion del contexto funerario”, constituye una sintesis de los estudios
realizados a partir de los restos 6seos humanos del sitio Tamulo II Uspallata, norte de
Mendoza, excavado por Rusconi en la década de 1930. El trabajo presenta la informacién
disponible sobre la serie osteolégica y el material arqueolégico recuperados en décadas
pasadas en un sitio de entierros para el que se cuenta con informacién contextual. Las
autoras describen el patron de entierros, perfil de mortalidad, modificaciones culturales del
craneo, fechados radiocarbénicos, datos isotopicos, estado de salud de los individuos y
material arqueoldgico asociado. A partir de estos datos, se discuten los patrones de
ocupacién y uso del sitio en el tiempo, las posibles relaciones con poblaciones de areas
aledafias, y se plantean interrogantes que serdn abordados en futuros estudios.

A continuacion, Pacheco y Gémez presentan en su trabajo “Movilidad y dieta en el Valle
de El Mauro (31° 57" S - 71° 01" W), Norte Semidrido de Chile, entre 8350-929 cal. AP”, nuevos
resultados de analisis quimicos, con los cuales obtuvieron datos radiocarbénicos y de
is6topos de estroncio (37Sr/8°Sr), oxigeno (¥°O), nitrégeno (8°N) y carbono (63C) en
individuos del Valle de El Mauro, Norte Semiarido de Chile. A partir de estos datos, los
autores discuten patrones de movilidad y caracterizan el consumo de recursos de las
poblaciones que habitaron el centro de Chile a lo largo de una secuencia temporal de mas
de 7000 afios.
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Por su parte, Giannotti presenta en el trabajo titulado “Marcadores de estrés ocupacional
en poblaciones historicas del norte de Mendoza (s. XVI-XIX)”, datos preliminares de un estudio
mas amplio que tiene por objeto analizar marcadores de estrés ocupacional en poblaciones
histéricas del norte de Mendoza. El autor presenta minuciosamente y discute la metodologia
utilizada, presentando a continuacién una descripcién exhaustiva de los resultados de dos
individuos analizados. Finalmente, los resultados son interpretados en el marco de
informacion histérica disponible, y se derivan expectativas que seran evaluadas en futuros
estudios.

En su trabajo sobre salud y enfermedad en poblaciones histéricas de Mendoza,
“Estudios sobre salud y enfermedad en poblaciones historicas urbanas de Mendoza. Nuevos aportes
para el estudio bioarqueoldgico de La Caridad”, Mansegosa presenta resultados paleopatolégicos
que le permiten caracterizar a los individuos del templo La Caridad. La autora estima el
sexo y edad de los individuos adultos y subadultos, y evalta indicadores de salud y
nutricion. Finalmente, discute los resultados en relacién a informacion etnohistorica, en el
marco de la dindmica social colonial.

Por ultimo, en su trabajo sobre modificaciones del craneo, “Modificaciones culturales del
crdneo en el limite sur de la agricultura: un estudio morfométrico en poblaciones del Centro-Oeste de
Argentina”, Menéndez y Lotto describen cuantitativamente la presencia de dichas
modificaciones en individuos procedentes de sitios arqueolégicos de San Juan y Mendoza.
Presentan un analisis general de las muestras y luego una descripcién de la variabilidad
entre &dreas. Finalmente discuten sus resultados en base a investigaciones previas,
enfatizando el empleo de metodologias cuantitativas para el estudio de estas practicas de
origen cultural.

Para finalizar, los trabajos compilados en este dossier muestran que los estudios
bioantropolégicos y bioarqueoldgicos de los Andes Mridionales presentan en la actualidad
un relativo consenso en el uso de determinados métodos, interrogantes afines y una
preocupacioén por encontrar puntos de contacto interdisciplinarios para resolver problemas
de comun interés. A pesar de eso, también se diferencian segiin los distintos marcos teéricos
con los que eligen entender y enmarcar las preguntas de sus estudios. Sin embargo, estamos
convencidas de que los resultados de las investigaciones actuales permitirdn continuar con
la discusién de modelos previos, el planteo de nuevas propuestas y modelos explicativos,
la comparacién de datos a través de colaboraciones, asi como la realizacion de trabajos de
sintesis que contribuirdn a comprender la dindmica de las sociedades histdricas y
prehistoricas de la region y areas aledanas.
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Resumen

Se presenta la actualizacion y andlisis de la informacion existente sobre el sitio Tiimulo 11, con
el objetivo de ampliar los conocimientos sobre las prdcticas funerarias del Centro-Norte de Mendoza.
El mismo es un enterratorio ubicado al sur de la actual villa de Uspallata, hallado por el investigador
Carlos Rusconi en 1938. Cuenta con dos fechados de AMS sobre hueso: 1178441 y 1269 + 35 AP y
con datos isotdpicos de carbono y nitrégeno. El material arqueoldgico asociado se compone de dos ollas
pequerias, una punta de proyectil y un tembetd. Mediante la revision de las estimaciones de edad y
sexo, el andlisis del estado de salud y tratamiento de la muerte se amplié e integro la informacion del
sitio con el objetivo de lograr un mayor conocimiento sobre los grupos que poblaron el drea.

Palabras clave: enterratorio, pricticas funerarias, Bioarqueologia, Centro-Oeste Argentino

Abstract

An update and analysis of existing information about Timulo I site is presented in order to
increase knowledge of burial practices in the North Centre of Mendoza. It is a burial located at the
South of the current town of Uspallata, found by Carlos Rusconi in 1938. It has two AMS dating of
bone: 1178 + 41 and 1269 *+ 35 BP and isotopic data of carbon and nitrogen. The associated
archaeological material is composed of two small pots, a projectile point, and a lip plug. By reviewing
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estimates of age and sex, analysis of health status and treatment of death, the information of the site
was expanded and integrated with the aim of achieving a better understanding about the groups that
lived in the area.

Keywords: burial, funerary practices, Bioarchaeology, Central Western Argentina
Introduccién

La informacién arqueoldgica sobre el valle de Uspallata, Mendoza, tiene sus
antecedentes en los trabajos de Aparicio (1938, 1940) en el sitio Ranchillos y de Carlos
Rusconi (1938, 1940, 1961, 1962), quien llevé a cabo sucesivas campafias en la zona desde su
asunciéon como director del Museo de Historia Natural de Mendoza en el afio 1937. Si bien
la cantidad de material extraida en distintos sitios excavados por este tltimo es muy grande,
el andlisis de la informacién presentada en sus escritos contiene ciertas dificultades
consignadas por otros investigadores en época posterior. Las mds significativas hacen
referencia a la presentaciéon desordenada y dispersa de los datos y conclusiones, errores de
impresiéon que confunden niimero de inventario y falta de metodologia acorde al objeto de
estudio (Barcena 1974-76).

Desde 1957, Juan Schobinger realiz6 sucesivas visitas a la zona para identificar los sitios
previamente excavados y otros nuevos, sobre todo aquellos que cuentan con la presencia de
arte rupestre. Esto tuvo como resultado varios articulos (Schobinger 1971, 1975) en los que
se profundizaba el conocimiento arqueolégico de la zona y se planteaban hipétesis referidas
a las relaciones transcordilleranas de los grupos que habitaron el valle. Como continuacion
de estas investigaciones, diferentes equipos relacionados al Instituto de Arqueologia y
Etnologia (FFyL-UNCuyo) han centrado sus estudios en los cambios que se produjeron en
los modos de vida de los grupos que ocuparon el valle (Barcena 1977-78, 2001; Duran 1999;
Garcia 2003, entre otros).

De esta forma, ha sido posible establecer una periodizacion para el drea que consta de
dos grandes etapas: Preceramica y Agroalfarera o Ceramica (Barcena 2001). Dentro de la
primera se incluyen las ocupaciones de grupos cazadores-recolectores desde el 8000 a.C.
hasta el 500 a.C., en donde ha sido posible observar el desarrollo de practicas econémicas
mixtas en las que se incorporan recursos agricolas (Durdn et al. 2010). Respecto de la
segunda etapa, se extiende desde el 500 a.C. hasta ca. 1470 d.C., fecha en la que se cree que
llegé la dominacién incaica a la region (Barcena 2001; Durén et al. 2010). Debido a las
dificultades suscitadas por su divisiéon en periodos de acuerdo a la cronologia utilizada para
el Noroeste Argentino (Temprano, Medio y Tardio), Duran et al. (2010) elaboraron una
propuesta segtin la cual se establece que en el Periodo Temprano (500/300 a.C. a 500 d.C.)



Caracterizacién del Tamulo II (Uspallata, Mendoza): actualizacién... 23

la zona fue habitada por grupos agropastoriles pequefios que presentaban un patrén de
movilidad estacional y cuyos registros guardan semejanzas con los de la “Cultura de
Ansilta” (Gambier 1977).

Posteriormente, durante el Periodo Medio (500 d.C. a 1200 d.C.) se lleg6 a un nivel de
complejidad socio-econémica mayor, lo que contribuyé a un aumento de la territorialidad
y a una potenciacién del flujo de bienes e informacion a través de redes de intercambio.
Como consecuencia de esto, los autores mencionados consideran que “la construccion de
estructuras funerarias monticulares y el aprovechamiento de lugares destacados en el paisaje para el
emplazar paneles con petroglifos podrian ser considerados formas de transmitir mensajes de
pertenencia para los propios miembros de la comunidad y de advertencia para quienes no lo fueran”
(Duran et al. 2010: 32). Dentro de este periodo se incluye al sitio Tamulo II, de Potrero El
Canal, el cual sera analizado en las paginas siguientes.

Por ultimo, el Periodo Tardio (1200 d.C. a ca. 1470 d.C.) presenta dificultades en su
periodificacion ya que su fecha de inicio coincide con la del mismo periodo para el oeste de
San Juan, marcado por la intensificacién de practicas agricolas y la construccién de obras
hidraulicas de gran envergadura (Gambier 2000; Garcia 2010). Es posible que en el Valle de
Uspallata se haya registrado un proceso similar pero de menor intensidad; sin embargo se
cuenta con registros fragmentarios que no permiten su verificacion. A su vez, se plantea el
problema de la perduracién de la ceramica incisa (considerada como caracteristica del
periodo anterior), por lo que la asignacion cronoldgica de varios sitios podria modificarse a
este momento del desarrollo cultural (Duran et al. 2010). Por su parte, el final de la etapa
Agroalfarera estd dado por la anexién del drea al Tawantinsuyu, lo que se evidencia por la
presencia de tambos construidos en torno al tramo del Qhapag Nan presente en la zona
(Aparicio 1938, 1940; Barcena 1979; Schobinger y Barcena 1972-73, entre otros). Otro indicio
de esta dominacion es el hallazgo del santuario de altura en el Cerro Aconcagua, motivo de
una exhaustiva investigacion (Schobinger 2001).

El objetivo de este trabajo es presentar y discutir la informacién previa obtenida por
otros autores sobre el sitio Tamulo II (Uspallata, Mendoza) y realizar un anélisis de la misma
desde una perspectiva mas actual, en la que se destaca el estudio del comportamiento
mortuorio asi como de indicadores de salud. Consideramos que esto es de importancia
porque el sitio representa uno de los enterratorios hallados en la zona que contiene
informaciéon detallada tanto de los individuos que se exhumaron como del contexto
arqueoldgico correspondiente. Sin embargo, desde su hallazgo en 1938 y la posterior
publicacién de los analisis realizados por Carlos Rusconi en 1961 y 1962, no se han llevado
a cabo estudios que contemplen el andlisis del sitio en su totalidad (D’Addona et al. 2011;
Gil et al. 2014; Menéndez y Lotto 2016; Menéndez et al. 2014).
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Ubicacién geografica

El sitio se localiza en el valle de Uspallata (cuya superficie es de aproximadamente 200
km?), emplazado entre la Cordillera Frontal al oeste, la Precordillera al este y por el sur esta
conectado con el valle del rio Mendoza. Es un valle tectonico que genera una importante
depresion intermontana y que continta extendiéndose hacia el norte en la provincia de San
Juan (Mikkan 2010). Es considerado el mas meridional de los valles longitudinales del
noroeste argentino (Durén et al. 2010; Figura 1)
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Figura 1: ubicacion aproximada del Tamulo 1L

Al sur de la actual villa cabecera se encuentra la zona de Potrero El Canal, donde se
ubica un conjunto de estructuras funerarias de tipo tumuliforme, entre las que se encuentra
el Tamulo II. Segtn las descripciones de Rusconi (1938, 1962: 186) se ubica “a unos 3 km al
sud del hotel y a la izquierda de la calle que conducia al puente del rio Mendoza (...) y en uno de los
grandes surcos o arroyuelos corria agua temporalmente y proveniente del arroyo o canal La
Fundicion. Dicho arroyo pasaba a unos 10 metros del tumulo II”. Respecto de la localizacion
geografica del sitio, en la actualidad resulta muy dificultoso su identificacién, ya que la zona
aproximada de los hallazgos presenta roturaciones y campos de cultivo. Por esta razén,
incluimos los mapas realizados por Rusconi (1962) y Schobinger (1971) sobre la ubicacién
del Potrero El Canal. En el primero corresponde al namero 2 (Figura 2a), mientras que en el
segundo es el 5 (Figura 2b).
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Figura 2: ubicacién del Tamulo II. A: extraido de Rusconi (1962: 195);
b: extraido de Schobinger (1971: 74).
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Caracterizacion general del sitio

De acuerdo con la bibliografia analizada, en el sitio Potrero El Canal, o “sitio de los
tamulos” (Schobinger 1971: 73) se identificaron cinco estructuras funerarias, de las cuales
se excavaron tres y se describi6 en detalle solamente una (Ttmulo II). Como consecuencia
de esto, se cuenta con el material y la informacién perteneciente a los timulos I, II y III
(Figura 3).

El espacio fue identificado por presentar monticulos de 5 a 10 metros de amplitud y de
20 a 50 cm de altura, constituidos en su mayor parte por arenas parcialmente endurecidas.
El autor realiz6 una reconstruccion de la apariencia superficial de las estructuras,
estableciendo que presentaban forma cénica o tumuliforme rodeadas de una o dos hileras
de cantos rodados (Rusconi 1962). El enterratorio que se analiza en el presente trabajo se
encontraba a 20 metros del Tamulo I, en el cual se hallaron restos dseos desarticulados de
al menos 20 individuos (Rusconi 1961) y sobre el que se especulé pudo haber sido
previamente saqueado por “buscadores de oro” (Rusconi 1961: 366).
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Figura 3: sitio Potrero del Canal. Extraido de Rusconi (1962: 200).
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El Tamulo II fue excavado por Rusconi con la ayuda de personal del Museo de Historia
Natural de Mendoza (actual Museo de Ciencias Naturales y Antropolégicas “Juan Cornelio
Moyano”) entre febrero y abril de 1938. Los restos 6seos y arqueoldgicos extraidos
pertenecen a la colecciéon depositada en dicha institucion.

El tamafio aproximado de la excavacién realizada por Rusconi fue de 250 cm de
longitud por 400 cm de ancho. De acuerdo al analisis de un dibujo y de la descripcién de los
distintos tipos de sedimentos encontrado en la bibliografia, el sedimento con el que se
rellend la estructura fue distinto al observado en los perfiles (Rusconi 1961: 367).

Se cuenta con dos fechados de AMS sobre hueso humano, realizados en Arizona: 1178
+41 (AA66565) y 1269 + 35 AP (AA66561), correspondientes a los individuos N° 243 y 239,
respectivamente (Menéndez et al. 2014). Estos datos permiten enmarcar cronolégicamente
al entierro analizado en el Periodo Agroalfarero Temprano-Medio local, segin la
clasificacion de Schobinger (1975) y en el Periodo Agroalfarero Medio, segtin Durén et al.
(2010).

Caracterizaciéon y composicién de la muestra del Tamulo II

Los hallazgos 6seos se identificaron a 120 cm de profundidad. La muestra est4 formada
por 10 individuos dispuestos con orientaciéon Este-Oeste. Del total, siete se encuentran en
posicion dectbito dorsal extendido (de los cuales cinco tienen los brazos flexionados sobre
el térax), dos en dectibito dorsal flexionado y uno desarticulado, formado por dos conjuntos
de partes esqueletales separadas (Figura 4). La composicién del grupo es de siete adultos
(tres femeninos, tres masculinos y un indeterminado) y tres subadultos (Rusconi 1962). Se
llevé a cabo la determinacion de sexo y edad de los individuos, para comparar con los datos
publicados por Rusconi (1961), asi como la determinacion de estatura.

La determinaciéon del sexo en individuos adultos se realiz6 mediante indicadores
pélvicos, craneales y postcraneales (Bass 1995; Buikstra y Ubelaker 1994). En los individuos
subadultos no se determiné el sexo por razones relacionadas con la baja confianza de los
resultados que proveen los métodos. En este sentido, Lewis (2006, en Flensborg 2012)
menciona que las caracteristicas sexuales dimérficas del craneo y la pelvis no aparecen hasta
la pubertad y, por lo tanto, dificulta la asignacién del sexo a un individuo.

Para la estimacion de la edad de muerte se observaron cambios morfol6gicos pélvicos
y craneales en individuos adultos (Buikstra y Ubelaker 1994) y para los menores de 12 afios
se consideraron el estado de erupcién dental y la longitud maxima de los huesos largos
(Buikstra y Ubelaker 1994; Scheuer y Black 2000).



28 COMECHINGONIA, vol. 20(1). 1° semestre de 2016. ISSN: 0326-7911. Da Pefia Aldao et al. pp. 21-49.

Fig. 75 — Posicion de los esqueletos hallados en el timulo II de EI

Canal de Uspallata. El n® 1 equivale al n® 242 Ant. de la colec. del Museo

de Mendoza; n? 2 - 239; n® 3 - 243; n% 4 - 238; n° 5 - 241; n® 6 - 240;

n® 7 - 236; n° 8 - 237; n® 9 - 244; n° 10 - 236. Todos los esqueletos estaban
orientados con la cabeza hacia el Este,

Figura 4: disposicién de los individuos dentro del Tamulo II (extraido de
Rusconi 1961, tomo I: 363). Cabe destacar que en la leyenda de esta figura
hay un error. El individuo N° 10 corresponde al N° 245.

La estatura media en base a los fémures adultos (Trotter y Glesser 1952), fue en los
individuos femeninos de 1.58 m, mientras que en los masculinos fue de 1.72 m (Tabla 1). Si
bien estos valores muestran un importante dimorfismo entre las estaturas femenina y
masculina, hay que considerar, como se observa en la tabla 1, que la media masculina tan
alta se debe al individuo N° 242 que tiene una estatura de 1.78-1.79 m. Si no se lo tuviera en
consideracién, la media masculina seria de 1.69 m. Esta observacién también fue consignada
por Barcena (1974-76). A su vez, este mismo individuo muestra los valores mas bajos en
013C, tanto en colageno como en apatita. Frente a esto, nos planteamos la hipétesis de su
origen fordneo, lo que sera corroborado con futuros andlisis de estroncio.
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Cabe destacar la posicién particular del grupo formado por el adulto masculino N° 245
y los dos subadultos N°® 236 y 237. Segtn la descripcion de Rusconi (1961), los créneos de
los dos ultimos se hallaron apoyados sobre el brazo izquierdo del primero. En coincidencia
con sus planteos, es plausible esbozar dos situaciones posibles en las que ocurri6 el entierro,
una en la que los cuerpos se hayan depositado en un mismo evento, y otra en la que el adulto
haya fallecido primero y al momento del deceso de los subadultos se haya removido el
relleno de la tumba para depositarlos junto a él. En ambos casos es muy probable que se esté
en presencia de alguna relacion de parentesco.

Por su parte, respecto del individuo desarticulado N° 244, Rusconi describe lo siguiente:

“Estaba desarticulado (...); debajo de la mandibula se hallaba enchufado el arco pelviano y
en contacto con la cavidad cotiloidea aparecia la extremidad superior de la tibia. Otro resto
del mismo individuo lo encontré mds alejado del caddver N°2, o sea (239). Por el examen
practicado en el momento de la extraccion y luego en el gabinete, me ha evidenciado que
este sujeto, después de su muerte, estuvo expuesto durante algiin tiempo a la intemperie, y
finalmente fue enterrado en la fosa comiin cuando no existia de él sustancias blandas y
posiblemente recogido con alguna de las extremidades rotas. Esta iiltima sospecha la
evidencian las roturas de la mayor parte de los huesos que tiene aspecto de vieja y muestran
una pdtina parecida a las de los restos de los demds huesos” (1961: 365).

Segun esto, se entiende que se trataria de un entierro secundario, que posteriormente a
su re-inhumacién, quedé dividido en dos conjuntos 6seos. Nuestras observaciones
coinciden con la posibilidad de re-entierro, ya que por un lado, este individuo presenta un
pésimo estado de conservaciéon de su material 6seo en comparaciéon con el resto de la
muestra. Esto se evidencia por el alto grado de fragmentacién, baja densidad y fragilidad
6sea, lo que nos hace presuponer que ha estado expuesto a la intemperie por cierto tiempo.
Por otro lado, es el tinico individuo adulto que tiene poca representatividad esqueletal, ya
que solo se recuperaron el craneo, tibias, fémures, peronés, himeros y radio-ctbito lado
izquierdo.

Si tomamos en cuenta los patrones de entierro, es posible plantear tres momentos de
inhumacion, representados por aquellos individuos sepultados en posicién extendida, los
flexionados y el desarticulado. Esto sera verificado una vez obtenidas las dataciones
radiocabdnicas de un individuo flexionado y el desarticulado, como esta previsto en
estudios préoximos.

Todos los individuos (excepto el N° 236, subadulto mas pequefio de 6-12 meses de edad
y el individuo N° 241, cuyo craneo no se ha podido localizar en la coleccién del Museo)
presentan modificacion de la morfologia craneana de tipo occipital (Barcena 1974-76;
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D’Addona et al. 2011). Esto ha permitido plantear la hipétesis de la existencia de procesos
socio-culturales vinculados a la construccion identitaria a nivel grupal y a la conformacion
de fronteras sociales o territoriales (D’ Addona et al. 2011).

::i Posicion | Sexo | Edad Iirsrtf)tum 013C. | 013C,, | 6N Referencia
236 | Ext Nd | 6 -12 meses Nd Nd Nd | Gil et al. 2014
237 | Ext Nd |25-4 Nd Nd Nd | Gil et al. 2014
238 | Flex Nd |8-10 Nd Nd Nd | Gil et al. 2014
239 | Ext F | >50 1,59-1,60 | -11,9 -7,5 9,6 | Giletal 2014
240 | Flex M |40-49 1,66-1,67 | -11,9 -74 91 | Giletal 2014
241 | Ext F? | 35-44 1,61-162 | -11,8 -7,0 9,9 | Giletal 2014
242 | Ext M |[23-25 1,78-179 | -10,5 -5,0 9,7 | Giletal. 2014
243 | Ext F |40-49 1,58-1,59 | -121 -6.5 10,1 | Gil et al. 2014
244 | Des F |40-44 1,56-1,57 | -11,9 -8,8 8,8 | Giletal 2014
245 | Ext M |35-44 1,70-1,71 | -12,4 -6,6 9,8 | Giletal 2014

Tabla 1: Caracterizacién y composicion de la muestra.
Ind: individuo; Ext: extendido; Des: desarticulado; Flex: flexionado;
Nd: No determinado; F: Femenino; M: Masculino; col: colageno; ap: apatita

Caracterizacion del estado de salud

La evaluacion del estado de salud se realiz6 mediante observacién macroscépica en
toda la muestra. Los indicadores relevados se engloban, por una parte, dentro de la
categoria de estrés metabdlico-sistémico, incluyendo hipoplasias de esmalte dental (HE), asi
como criba orbitalia e hiperostosis porética (CO/HP) (Grauer 2008; Lovell 2000). Por otra
parte se evalu6 la salud bucal, considerando caries, abscesos y pérdidas dentales antemortem.
También se observaron las enfermedades degenerativas articulares, asi como cualquier tipo
de trauma craneal y postcraneal.

Dos de los individuos subadultos (N° 236 y 238) presentan CO activas en ambas 6rbitas
y el segundo de ellos, ademas, tiene HP en la parte superior del occipital, con lesiones
cribosas de mayor tamafio que en las 6rbitas. Existen varias causas de posibles eventos de
estrés sistémico que pueden ocasionar dichas lesiones. Diversos autores han mencionado
trastornos metabodlicos debido a, por ejemplo, anemias por déficit de hierro, problemas
derivados de la existencia de parasitos, déficit vitaminico, procesos infecciosos, estrés
nutricional, anemias megaloblasticas y hemoliticas, entre otros (Aufderheide y Rodriguez-
Martin 1998; Holland y O’Brien 1992; Mensforth 1991; Ortner 2003; Stuart-Macadam 1989;
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Walker et al. 2009). A pesar de esta variedad de etiologias relacionadas con las lesiones
cribosas observadas, se puede decir en sentido amplio que la presencia de las mismas
indicaria la exposiciéon a anemias adquiridas, las cuales habrian ocasionado trastornos en el
metabolismo general de los individuos.

Las enfermedades degenerativas articulares son una condicion patolégica inflamatoria,
progresiva y crénica, relacionada generalmente por el desgaste y/o la pérdida de cartilagos
articulares (Aufderheide y Rodriguez-Martin 1998; Bridges 1991; Weiss y Jurmain 2007).
Existen numerosos tipos de enfermedades dentro de esta categoria tales como osteoartrosis,
artritis reumatoides, entre otras (Ortner 2003; Waldron 2009). De ellas, la osteoartrosis es
una alteracién comtnmente registrada en los esqueletos de origen arqueolégico (Campillo
2001; Ortner 2003; Waldron 2009; Weiss y Jurmain 2007). Segan Waldron (2009: 27) se
pueden reconocer tres estadios progresivos durante este proceso de alteraciéon. Luego del
tercero, generalmente, el hueso responde produciendo mayor volumen de tejido 6seo con
el proposito de reparar el dafio en la articulacién. De este modo, comienzan a manifestarse
una serie de alteraciones a nivel 6seo que pueden ser registradas en los materiales
arqueoldgicos, entre ellas: osteofitosis marginal, cambios en el contorno normal de las
articulaciones y produccion de eburnacién (Flensborg 2012). En nuestro trabajo se
observaron todas las articulaciones con buena preservaciéon para registrar
presencia/ausencia de enfermedades degenerativas articulares.

Todos los individuos adultos presentan desgaste osteoarticular en distinto grado
(formacion de tejido 6seo, eburnacion, porosidad, alteracion del contorno articular), siendo
los de mayor prevalencia los observados en las vértebras lumbares, la articulacién rotuliana
y la cavidad glenoidea (Aufderheide y Rodriguez-Martin 1998; Jurmain 1990; Waldron
2009). Es decir que las zonas mas afectadas de la muestra fueron las articulaciones
relacionadas con las caderas, las rodillas y los hombros.

Los nédulos de Schmorl son herniaciones del nticleo pulposo de los discos
intervertebrales dentro de los cuerpos vertebrales adyacentes. Se manifiestan como una
lesion 6sea final sobre una o ambas superficies del cuerpo vertebral (Faccia y Williams 2008;
Pfirrmann y Resnick 2001; Suby 2014). Las causas de su desarrollo estan asociadas a factores
morfolégicos, degenerativos, traumaticos y metabdlicos, mientras su interpretacion como
indicador de actividad fisica es atiin cuestionada (Suby 2014: 135). Se observé presencia de
los nédulos en cuatro vértebras lumbares del individuo N° 240 y en una del N° 242.

Las lesiones traumaticas pueden afectar al organismo de diferentes maneras, abarcando
una amplia variedad y tipos de alteraciones 6seas, tales como fracturas, heridas por armas,
amputacion, trepanacion, dislocaciones, etc. (Lovell 1997; Ortner 2003; Ortner y Putschard
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1985). En este trabajo se realiz6 la observacion de cada pieza 6sea determinando la
presencia/ausencia de estas lesiones.

La presencia de traumas pudo observarse en el individuo N° 245. Por una parte, en el
craneo hay una pequefa depresiéon (hundimiento) poco profunda en el temporal derecho,
cuyo tamafio es de 6x4 mm. Su forma nos hace pensar que pudo ser causada por algtn
elemento punzante. A la misma altura pero desplazado hacia la sutura sagital, hay tres
marcas longitudinales, totalmente remodeladas (cuyas medidas varian entre 10.5 y 13 mm
de largo), que pudieron haber sido realizadas por algtin instrumento cortante (Figura 5a).

Por otra parte, en este mismo individuo se observan dos dobles fracturas en el radio-
cubito izquierdo (Figura 5b), las cuales consolidaron con un cabalgamiento y un leve
desplazamiento en los dos huesos por igual, similares a los ejemplos descriptos por
Campillo (2001), Mays (1998) y Ortner (2003). La forma de reconstituciéon 6sea permite
suponer que este brazo nunca perdié su movilidad ni su funcién en general, teniendo un
poco limitada sélo la supinacién del antebrazo. Este tipo de fracturas en los antebrazos son
conocidas como fracturas Parry, relacionadas con hechos de violencia interpersonal. Las
mismas resultan de un intento por parte del individuo de realizar un movimiento defensivo,
exponiendo su antebrazo para proteger su cabeza o sector superior del cuerpo ante un golpe
(Jurmain 1991; Larsen 1997; Lessa y Mendonga de Souza 2004; Ortner 2003).

En cuanto a la salud bucal, se consideraron sélo los adultos, es decir aquellos que al
momento de la muerte presentaban la sutura esfeno-basilar obliterada (Buikstra y Ubelaker
1994). Cabe destacar que el individuo N° 241 no presentaba craneo, por lo que la muestra
para el estudio de salud bucal fue de N=6 (Tabla 2). Las caries dentales se evaluaron en
todas las piezas presentes, considerdandose una lesiéon cariosa a aquella en la que la
desmineralizacién forma una cavidad distintiva en el diente, con excepcion de las cavidades
pulpares sin evidencia de desmineralizacion (Hillson 2001). El porcentaje de pérdida dental
antemortem (PDA) se calcul6 mediante el conteo del nimero de alvéolos que mostraron
evidencias de reabsorcién en relaciéon con el total de alvéolos observados (Bernal et al. 2007).
El analisis de cavidad pulpar expuesta y abscesos (Aufderheide y Rodriguez-Martin 1998;
Ortner 2003) se realiz6 registrando presencia/ausencia de dichas lesiones. Para el
relevamiento del desgaste dental, se tuvieron en cuenta las clasicas escalas de Scott (1979) y
Smith (1984).

El1 67% de los individuos adultos (cuatro de un total de seis) present6 por lo menos una
PDA (Figura 6a). En el caso del individuo N° 240 es evidente el proceso infeccioso en el
maxilar superior que pudo provocar las PDA (Figura 6b). Este porcentaje coincide con los
adultos de mayor edad de la muestra, todos mayores de 40 afios. En dos de ellos la
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severidad de la infeccién esta relacionada con abscesos, presentando el individuo N° 239
dos y el N° 240 tres abscesos, respectivamente (Tabla 2).

Figura 5: traumas (individuo N° 245);
a: traumas craneanos; b: dobles fracturas del radio-ctbito.
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En general el grado de desgaste que se observa es de leve a moderado (Buikstra y
Ubelaker 1994; Scott 1979; Smith 1984). Sin embargo se destaca el individuo femenino N°
239 que presenta una forma de desgaste particular en el maxilar superior. La observacion
del total de las piezas muestran una apariencia de surco (Figura 6c¢).

Por otra parte, el 67% de los adultos presenté por lo menos una carie (cuatro de seis
totales). Sin embargo, la maxima expresioén fue el individuo N° 242, adulto joven masculino,
que present6 cuatro caries (Tabla 2).

Ind N°D PDA N° Caries N° Absc | Cav P. Exp
239 21 5 2 2 0
240 11 12 0 3 0
242 31 0 4 0 0
243 25 4 0 0 0
244 7 15 1 0 0
245 26 0 1 0 0

Tabla 2: Salud bucal de la muestra adulta. N= 6.
N°D: numero de piezas dentales presentes; PDA: pérdida dental antemortem; N° Caries: nimero
de caries; N° Absc: nimero de abscesos; Cav.P.Exp: cavidad pulpar expuesta presente.

Isétopos y dieta

Para el sitio se cuenta con seis analisis isotopicos de 613C y 85N, los cuales fueron
procesados y medidos en el Laboratory for Archaeological Science (Universidad del Sur de
Florida), el Museo de Historia Natural de San Rafael y el Stable Isotope Facility (Universidad
de Wyoming). La muestra presenta resultados altamente homogéneos en los valores. Los
mismos manifiestan muestras enriquecidas en 3C, lo que sugiere una dieta rica en consumo
de plantas Cy4, posiblemente maiz (Tabla I). Estos datos, sumados a los dos fechados del sitio,
coinciden con lo esperado para la época de mayor consumo de maiz (800-1400 d.C.) en el
norte de Mendoza (Gil et al. 2014).

Material arqueolégico asociado

El tipo de registro material que se extrae de los enterratorios presenta una especificidad
que lo diferencia de aquellos restos que provienen de la actividad cotidiana de las
sociedades del pasado. En este sentido, los ajuares representan aspectos no materiales de la
conducta social, en la que se puede interpretar una continuidad de los vinculos entre los
difuntos y la comunidad, asi como actividad encarada por los vivos para los vivos (Scaro y
Gheggi 2011). Son el producto de secuencias deliberadas de acciones reguladas por pautas
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sociales especificas (Vicent Garcia 1995), permitiendo que los muertos sean puestos al
servicio de la creacion y manipulacién ideoldgica (Scaro y Gheggi 2011).

Figura 6. Salud bucal: pérdidas antemortem.
a: Pérdidas dentales antemortem; b: Absceso lingual con infeccién;

c: Desgaste dental del individuo N° 239

Dentro de las costumbres funerarias de Argentina, descriptas por Rusconi (1942), se
hace referencia al acompafiamiento material de los difuntos. Segtn €él, en muchos casos se
los enterraba sin los utensilios que poseyeron en vida, mientras que en otros colocaban en
la cabecera o en los flancos los objetos que fueron de su propiedad. Ademas, hace hincapié
en el hecho de que los recipientes se depositaban llenos, para que el difunto se alimentara
en su camino hacia lo desconocido (Rusconi 1942). Es posible disentir con estas
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afirmaciones, ya que en muchos casos, los elementos materiales que acompafian al difunto
son objetos de valor entregados por los vivos como forma de mantener los lazos que unen
el mundo de los vivos con el de los muertos.

Ceramica

Los objetos depositados como ofrendas o ajuar son dos ollas pequefas de paredes
delgadas, ambas asociadas al individuo N° 245. Una de ellas posee asas en cinta verticales,
cuerpo subglobular y cuello corto evertido; dos tonalidades (rojo y negro) cubren cada
mitad de la pieza y presenta hierro oligisto en algunos sectores de la superficie externa roja
pulida. La olla méds pequefia muestra superficies negras brufiidas y grabadas con motivos
geométricos (lineal-punteado) (Figuras 7a y b).

Figura 7: vasijas encontradas en el Tamulo II;
a: olla roja pulida; b: olla negra bruiiida y grabada.
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Respecto a su asignacion cultural, Cornely (1958) ya habia establecido en un primer
momento algunas correlaciones poco seguras de los materiales del Tamulo II con el
complejo El Molle, perteneciente al Periodo Alfarero Temprano (PAT) del Norte Chico
chileno. Por su parte, Schobinger (1971) estableci6é una relacién con una fase proto-araucana
de Chile central. Posteriormente, Lagiglia (1997) denominé a este material como tipos
Uspallata grabado 'y Uspallata bicolor, asignandolo al periodo tardio regional. Sin embargo, en
coincidencia con los fechados que se tienen para el sitio (AA66565: 1178+41 AP y AA66561:
1269 + 35 AP), consideramos que las vasijas guardan similitudes, al menos en su decoracién,
con la alfareria asignada a los complejos que tuvieron su desarrollo durante el PAT en la
zona central de Chile (Planella y Falabella 1987). De esta forma, consideramos que
constituyen un indicador que afirma la hipétesis de establecimiento de redes de intercambio
entre poblaciones trasandinas (Cortegoso 2004; Durén et al. 2006; Falabella et al. 2001; Frigolé
et al. 2014; Lagiglia 1997, 2005; Sanhueza et al. 2004).

Periodo Alfarero Temprano (Chile)

El PAT se considera como un periodo complejo con gran diversidad cultural que
comprende un amplio lapso de tiempo, cuyos inicios estan marcados por la presencia de
alfareria, la cual se consolida hacia el 200 a.C. Para el 1000 d.C. este periodo finaliza con la
entrada de los grupos denominados “Aconcagua” a la zona central de Chile. En sus inicios,
se caracteriza por el desarrollo de unidades sociales relativamente independientes,
definidas como “Comunidades Alfareras Iniciales”, algunas de las cuales presentan cultivos
incipientes como la quinoa y a nivel de la alfarerfa comparten ciertos patrones comunes
(Sanhueza y Falabella 1999-2000). Se distinguen dos unidades socio-culturales
contemporaneas, Bato y Llolleo, con diferencias explicitas en adornos corporales visibles,
précticas funerarias, estilos alfareros e implementos utilizados. Aunque ambos complejos
culturales se encuentran enmarcados en una situaciéon de interaccion, estan delimitados por
una frontera social més que territorial, constituida por practicas sociales que les permiten
delimitar y mantener sus propias identidades (Sanhueza 2013).

Si bien los cultivos en general y el maiz en particular estdn incorporados en la dieta de
estas poblaciones, la caza y recoleccién parece haber tenido una mayor importancia en los
grupos Bato, por lo que mostrarian una mayor dependencia hacia recursos silvestres que
los grupos Llolleo, quienes habrian adoptado definitivamente el maiz como fuente estable
de sustento de acuerdo a estudios de is6topos estables (Falabella et al. 2007).

La incorporacién de la horticultura a la subsistencia no implicé para el grupo Bato
mecanismos que propiciaran una mayor integraciéon sociopolitica o una diferenciacion
social en categorias de género o edad, por lo que los objetos de los entierros més bien remiten
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al individuo. En la funebria de esta tradicién cultural es usual la utilizacién de espacios
directamente asociados a los sectores de vivienda, generalmente en las 4reas de basurales a
poca profundidad (por ejemplo, no es posible discriminar si los moluscos encontrados en
una fosa forman parte del ajuar o pertenecen a los desechos del basural). De este modo, la
posibilidad de distinguir entre ofrenda y relleno es limitada. Los cuerpos son depositados
directamente en la tierra en posicién flexionada, algunas veces en posicion ventral. El ajuar
es escaso y se limita a moluscos, huesos de camélidos, algunos fragmentos ceramicos o pipas
y tembetds, de piedra o cerdmica (Planella y Falabella 1987; Sanhueza 2013; Sanhueza et al.
2003).

En el sitio Tamulo II la cerdmica presente posee atributos similares a los complejos del
PAT; en el caso de la vasija inciso-punteada se observan atributos considerados
tradicionalmente como propios de Bato. Sin embargo, en los ajuares Bato la cerdmica como
ofrenda estd ausente, su rol esta ligado principalmente a las actividades domésticas
cotidianas, a diferencia de las de Llolleo donde su funcién como ofrendas es importante. En
general, la cerdmica Bato se halla fragmentada lo cual dificulta establecer una asociacion
mas segura entre las vasijas enteras del ajuar del Tamulo II y Bato. A pesar de esto, la
decoracion incisa lineal con campos punteados, las asas cinta, el hierro oligisto combinado
con pintura roja son atributos presentes en la fragmenteria de sitios habitacionales Bato.

Es posible que las sociedades de la vertiente oriental de los Andes estuvieran
incorporando elementos obtenidos por intercambio en sus ajuares sin compartir
estrictamente las practicas funerarias propias de Bato. Esto se condice con la participacion
de las comunidades del periodo medio agro-alfarero de nuestra regién en redes de
intercambio de bienes de prestigio con sociedades del PAT de la zona central de Chile
(Falabella et al. 2001; Lagiglia 1997, 2005, entre otros).

Material litico

El individuo N° 239, identificado por Rusconi como “la machi o médica” (Rusconi 1938:
203), fue encontrado con un tembeta apoyado sobre el mentén (Figura 8). El mismo es de
material litico, de coloracién rosa palido, cuyas medidas son 40 mm de didmetro maximo y
8 mm de altura. Este autor lo asigné al Tipo IV: tembeta con boton chato de figura circular
de superficie céncava, provisto de dos aletas laterales basales, que determinan en su
conjunto una figura elipsoidal.

Respecto al simbolismo que subyace al uso de este tipo de adorno personal en el Periodo
Alfarero Temprano de Chile, se han planteado modelos de andlisis a partir de la
consideracién de los objetos personales como portadores de un alto contenido simbélico en
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la definicion del sujeto (Soto 2010). En este sentido, es posible considerar el uso de estos
adornos personales como una forma de diferenciaciéon intragrupal. Esto estaria en
concordancia con lo planteado por Rusconi respecto del individuo N° 239, considerandolo
como una persona de rango social elevado.

Figura 8. Individuo N° 239 con tembeta.
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En el sitio también se hall6 una punta que, segtin descripcién de Rusconi, se encontraba
“...en el interior del térax...” del individuo N° 241. En primera instancia la hipotesis que surge
es que haya sido causa de muerte. Sin embargo, en las costillas existentes no se han
observado evidencias de traumas relacionados al impacto de la punta ya que se encuentran
muy fragmentadas y en mal estado de conservacién. Es asi que otra hipétesis alternativa
seria la depositacion de la punta como acompafiamiento del difunto. La punta, de material
siliceo, es de forma triangular con bordes convexos y base escotada. En cuanto a sus
medidas, la longitud maxima es de 38.5 mm; el ancho maximo es de 22 mm, mientras que
el largo del apice a la escotadura es de 34 mm (Figura 9).

Figura 9: punta de silice hallada en el térax del individuo N° 241.

De acuerdo a la descripcion del hallazgo, se encontraron dentro de una de las vasijas
“...restos de materia orgdnica con numerosas cascaritas de color pardo...” (Rusconi 1961: 366) y
proximo a uno de los esqueletos, restos 6seos de un ave rapaz y de batracio. Sin embargo,

no ha sido posible su estudio debido a que actualmente se encuentran extraviados.
Consideraciones finales

El Tamulo II contiene un conjunto de inhumaciones en las que se observan tres patrones
de entierro (extendido, flexionado y desarticulado). Podria tratarse de un espacio utilizado
de forma recurrente a lo largo del tiempo, lo que sera contrastado con la obtenciéon de
nuevos fechados para el sitio. Existe la posibilidad de que haya sido enterrado un grupo
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familiar, compuesto por el individuo adulto y los dos subadultos en posicion “de
protecciéon” hacia ellos. Esta hip6tesis podra ser confirmada con futuros andlisis de ADN

antiguo.

Una caracteristica particular de los individuos que componen la muestra es la presencia
de modificacién cultural del craneo de tipo occipital en ocho de ellos, caracteristica que ya
se ha observado en la region (Menéndez y Lotto 2016), lo cual puede vincularse a procesos

de identificacion étnica o a la demarcacién de fronteras territoriales (D’ Addona et al. 2011).

En cuanto a la salud de los individuos, debido a que la muestra es pequefia, sélo pueden
realizarse presunciones muy generales. Si bien se sabe que durante los primeros afios de
vida hay mayor vulnerabilidad a déficit nutricionales y distintos procesos patolégicos, entre
ellos mas comdnmente las infecciones respiratorias y gastrointestinales, los dos casos de CO
observados alertan sobre la posibilidad de que los subadultos hayan padecido de forma
generalizada episodios de estrés sistémico recurrentes durante los primeros afios de vida
(Aufderheide y Rodriguez-Martin 1998; Ortner 2003).

Si bien los traumas existentes se presentan en un mismo individuo (masculino adulto),
y a pesar de que uno de ellos (la fractura Parry) se ha caracterizado como producto de
violencia interpersonal, no hay evidencia suficiente para sostener que este grupo haya

sufrido confrontaciones violentas intergrupales.

Lo observado en cuanto a salud bucal, sobre todo lo referente al alto porcentaje de
presencia de caries (67%), es coincidente con los resultados obtenidos del anélisis isot6pico,
que muestran una ingesta de dieta enriquecida en plantas C4 (Gil et al. 2014), las cuales tienen
un elevado efecto cariogénico (Aufderheide y Rodriguez-Martin 1998; Larsen 1997, entre

otros).

El desgaste particular de las piezas dentales del maxilar superior del individuo N° 239
muestra una morfologia inusual, que podria estar relacionada con la posibilidad de
utilizacién de los dientes como herramientas o “tercera mano”. Segiin Molleson (2007), la
gama de las sefiales diagnosticas para apoyar esta hipotesis incluye cambios en la forma del
hueso, abrasién dental severa, fractura dental y pérdida antemortem de las piezas, atricién
dental, rotura o fractura de esmalte, y posiblemente hipercementosis y periodontitis. En
nuestro caso, ademas del desgaste en surco, el individuo presenta fractura dental de los

incisivos centrales.
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De acuerdo al anélisis realizado sobre las vasijas que componen el ajuar del sitio, es
posible establecer dos hipétesis respecto a su origen. Por un lado, podria tratarse de
productos obtenidos mediante redes de intercambio que vinculaban a poblaciones del norte
y sur de Mendoza con las sociedades de la vertiente occidental de Los Andes, durante los
periodos mencionados, lo cual ha sido propuesto en diversos trabajos (Cortegoso 2004;
Duran et al. 2006; Falabella et al. 2001; Frigolé et al. 2014; Lagiglia 1997, 2005; Sanhueza et al.
2004, entre otros). Se deberan realizar a futuro analisis composicionales para comprobar esta
posibilidad. Por otro lado, no se descarta la posibilidad de que se trate de un grupo
trasandino que se haya instalado en la zona, para lo cual es necesaria la contrastaciéon con
andlisis de estroncio a fin de determinar la procedencia de los individuos.

Si bien el objetivo de este trabajo es presentar y discutir los datos del sitio obtenidos por
distintos autores y actualizar la informacién del mismo, ain quedan varios estudios por
realizar, lo cual nos permitird obtener conocimientos mas profundos sobre los grupos que
habitaron esta zona, entre ellos nuevos fechados radiocarbénicos y analisis de is6topos de
estroncio.
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Resumen

El valle de El Mauro se localiza a 40 km del Océano Pacifico (1000 msnm) en el extremo
meridional del Norte Semidrido de Chile. Para contribuir al conocimiento de la movilidad y dieta
prehispinica en el valle se analizé el radiocarbono y los isétopos de estroncio (#Sr/#Sr), oxigeno
(°0), nitrégeno (6 °N) y carbono (613C) de 21 individuos y un entierro miiltiple (NMI=3). Los datos
indican el arribo esporddico de individuos de origen y/o hdbitat costeros entre 8350-3000 cal. AP.
Posterior a 3000 cal. AP las inhumaciones se hicieron frecuentes, ya no de fordaneos sino de individuos
locales. Poco después de 2000 cal. AP y hasta 900 cal. AP las inhumaciones siguieron siendo
frecuentes, también de individuos locales. En toda la secuencia temporal (8350-929 cal. AP) se
consumieron eminentemente recursos terrestres/locales del valle. La carne terrestre fue parte de la
dieta hasta ca. 2000 cal. AP. Luego se detectaron dos grupos: uno que mantuvo dietas que
incorporaban carne y otro pricticamente vegetariano. En toda la secuencia se observé un consumo
puro o preferente de plantas C3, pero después de ca. 2000 cal. AP se detecto la incorporacion de
plantas C4 o CAM en el grupo con dieta vegetariana.

Palabras clave: isétopos estables, restos humanos, estroncio, oxigeno
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Abstract

The valley of El Mauro is located 40 km from the Pacific Ocean (1000 masl) in the southern end
of the Semiarid North of Chile. In order to contribute to the knowledge about the prehispanic mobility
and diet in the valley, the radiocarbon and isotopes of strontium (#’Sr/%Sr), oxygen (¢"°O), nitrogen
(61°N) and carbon (5 13C) of 21 individuals and one multiple burial were analyzed. The results
indicate the sporadic arrival of individuals of coastal origin/habitat between 8350-3000 cal. BP. After
3000 cal. BP the burials become frequent and only locals individuals were interred them. From 2000
cal. BP and to 900 cal. BP, the burials are still frequent, and also composed by local individuals.
During the entire temporal sequence (8350-929 cal. AP) the diet was composed mainly of
terrestrial/local resources. Meat from terrestrial origin was part of the diet until ca. 2000 cal. BP.
Then, two groups were identified: one that maintained diets incorporating meat and other practically
vegetarian. In the entire temporal sequence, the consumption of mainly C3 plants is observed, but
after ca. 2000 cal. BP the incorporation of C4 or CAM plants in the group with vegetarian diet is
observed.

Keywords: stable isotopes, human remains, strontium, oxygen

Introduccion

Para Chile Central se han publicado cuatro estudios de is6topos estables (Falabella et al.
2007; Falabella et al. 2008; Sanhueza y Falabella 2010; Tykot et al. 2009). Falabella et al. (2007)
presentan una compresiva aproximacion a la dieta y movilidad de las poblaciones alfareras
prehispanicas que habitaron entre las cuencas de los rios Maipo-Mapocho y Cachapoal (33°
a34°15’S.) en unlapso temporal de ca. 2200 a 450 AP. Ademas de los resultados del carbono,
nitrégeno y oxigeno obtenidos en muestras humanas de 92 individuos, el estudio de
Falabella et al. 2007 incluye los resultados de los anélisis isotépicos de 42 recursos vegetales
y faunisticos de Chile Central que sirvieron para interpretar los datos humanos. En Falabella
et al. (2008) se aborda la introduccién y adopcion del maiz (Zea Mays) en Chile Central en
base a los datos del carbono y nitrégeno obtenidos de las muestras humanas publicadas en
2007, sumados a los de siete individuos cazadores recolectores arcaicos (datados entre 6000
y 2000 AP). En Tykot et al. (2009) se retoman los datos de carbono y nitrégeno publicados
por Falabella et al. (2007) y Falabella et al. (2008) para discutir respecto de su interpretaciéon
en la reconstruccién dietaria prehispanica en Chile Central. Finalmente Sanhueza y
Falabella (2010) retoman los datos del carbono, nitrégeno y oxigeno de 16 individuos
publicados previamente y suman los de otros cuatro para discutir la dieta y movilidad de
las poblaciones arcaicas y alfareras tempranas de Chile Central.
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Para el Norte Semiarido de Chile los estudios de is6topos estables de restos humanos
arqueoldgicos s6lo han abordado la dieta (Balcazar et al. 2015; Becker et al. 2015; Jackson et
al. 2012). Becker et al. (2015) presentan los resultados de los anélisis de carbono y nitrégeno
realizados en 48 muestras humanas provenientes de 11 sitios arqueolégicos de las cuencas
de los rios Limari y Choapa (30°-31° S.) y que abarcan un lapso temporal desde ca. 4000 a
450 AP. En el trabajo de Jackson et al. (2012) se reportan los datos de carbono y nitrégeno de
cinco individuos recuperados del sitio costero Los Rieles (31° 56" S.) datados entre ca. 11.200-
5300 cal AP. Por su parte, Balcazar et al. (2015) comunican los datos de carbono y nitrégeno
obtenidos en muestras de 19 individuos del sitio PTF13 (31°53’ S. - 70°41” W.). datados entre
ca. 2500 y 800 AP.

A 30 km al SW del sitio PTF13 se localiza el valle de El Mauro (31° 57’ S. - 71° 01" W.)
(Figura 1). El valle, ubicado a unos 40 km del Océano Pacifico y a unos 1000 msnm,
corresponde a una cuenca formativa del estero Pupio y se presenta como un espacio de
escasa pendiente, con numerosas lomas, rodeado por altos cerros y cruzado por diversas
quebradas. En campafias arqueolégicas llevadas a cabo entre los afios 2004 y 2013 en el valle
de El Mauro se identificaron y excavaron mds de un centenar de sitios. En diez de estos
sitios (Mau 19, Mau 33, Mau 62, Mau 67, Mau 75, Mau 77, Mau 85, Mau 87, Mau 91 y Mau
94) se recuperaron restos humanos, cuyos andlisis bioantropolégicos establecieron un
nimero minimo de 39 individuos (NMI=39). Con el objetivo de contribuir al conocimiento
de la ocupacién, movilidad y dieta prehispanica en el valle de El Mauro se seleccion6 un
conjunto de estos individuos para su datacién radiocarbénica y para analisis de is6topos

estables.

A continuacién se presentan y explican los resultados obtenidos. Primero se abordan
las dataciones radiocarbénicas, ubicindolas segtn la periodificacién en uso en el 4rea de
estudio. Luego, con el fin establecer la movilidad de los individuos inhumados en el valle
de El Mauro, se analizan sus proporciones de estroncio (®’Sr/®°Sr) y los valores delta del
oxigeno (8'°0) obtenidos en relacion a datos geologicos e hidroisotopicos pertinentes. A
continuacion se analizan los valores delta de nitrégeno (6°N) y de carbono (513C) para
estimar las dietas de los individuos del valle de El Mauro. Para poner en contexto y
complementar el andlisis de dieta se comparan los valores humanos con datos de
Zooarqueologia y Arqueobotanica generados por el Proyecto Anélisis Rescate Arqueolégico

Valle de El Mauro. Finalmente se sintetizan y discuten brevemente los hallazgos.
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Figura 1. Ubicacién del valle de El Mauro.
Materiales y Métodos

Se analiz6 un total de 21 individuos y un entierro multiple (NMI=3). Los 21 individuos
proceden de entierros primarios e individuales, mientras que el multiple (Entierro N° 3 de
Mau 33) corresponde a un entierro secundario (reduccién) donde fueron hallados restos
humanos de por lo menos tres adultos (Adams y Konigsberg 2008). El material
bioantropolégico proveniente de El Mauro se encuentra en proceso de conservacion en los
laboratorios implementados por el Proyecto de Andlisis Rescate Arqueolégico Valle de El
Mauro (Convenio Universidad de Chile-Minera Los Pelambres, MLP).

La estimacion del sexo de los individuos se basé en la observaciéon de morfologias
pélvicas, craneanas y mandibulares (Buikstra y Ubelaker 1994a; Walker 2005; White el al.
2011). Las estimaciones de edad de los subadultos hasta 15 afios se basaron en la observacion
del estado de formacion, desarrollo y erupcién dental (Schour y Massler 1941; Ubelaker
1978). En ausencia de estructuras dentales, la edad entre el nacimiento y los seis afios se bas6
en la observacién de procesos de osificacién y fusion de huesos del craneo y de las vértebras
(Schaefer et al. 2009). Para individuos de entre 17y 30 afios la edad se estimé mediante la
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observacion del estado de fusion epifisiaria de distintos huesos (Buikstra y Ubelaker 1994b;
White et al. 2011). La edad de los adultos se estim6 en base a la observaciéon de cambios
morfolégicos en las caras sinfisiales del pubis (Brooks y Suchey 1990), en la superficie
auricular del sacro (Buckberry y Chamberlain 2002; Lovejoy et al. 1985; Osborne et al. 2004)
y en el desgaste dental (Brothwell 1987; Miles 1963). Las edades estimadas fueron luego
categorizadas ordinalmente en: lactante (0-2 afios), nifio (2-12 afios), subadulto (12-18 afios),
adulto joven (20-35 afios), adulto medio (35-50 afios) y adulto mayor (+50 afios).

Se extrajeron 12 muestras dentales y 39 muestras 6seas (Tabla 1). No se extrajeron
primeros molares pues sus coronas se forman entre los 0-2.5 afios de vida y por tanto pueden
reflejar sefiales isotdpicas enriquecidas debidas a la lactancia (Tessone et al. 2015). Diez de
las 12 muestras dentales corresponden a segundos molares permanentes cuyas coronas se
forman entre los 3-6 afios de vida y por tanto reflejan sefiales isot6picas de la nifiez (post
destete). Una muestra dental del Entierro 3 de Mau 33 (UGAMS# 11519) corresponde a un
tercer molar y la muestra dental del Individuo 6 de Mau 85 (UGAMS# 19894) corresponde
a un segundo molar deciduo.

Las 39 muestras Oseas se extrajeron de huesos largos pues las sefiales isotopicas
presentes en éstos representan el promedio de los 10 tltimos afios de vida de un individuo.
Estas se obtuvieron preferentemente del fémur (n=22), si no de la tibia (n=13) y en ausencia
de éstos, del hiumero (n=4).

Las dataciones radiocarbonicas (AMS) y los analisis de las proporciones de estroncio
(37Sr/®%Sr), valores delta de oxigeno (3°O), nitrégeno (6'°N) y carbono (833C) fueron
realizados en el Center for Applied Isotope Studies de la University of Georgia. Las dataciones
radiocarbénicas fueron calibradas segtin la curva ShCall3 (Hogg et al. 2013).

UGAMS# | Muestra Sitio | Ind | Sexo | Edad
10988 HCFémur [Maul9| 1 pF | SA
10989 HC Fémur |Mau33| 1 I N
10990 HCFémur [Mau33| 2 M | AMe
10991 HCFémur [Mau33|Ent3| 1 AJ
10992 HCTibia |Mau33| 4 | pM | AMa
10993 HCFémur [Mau33| 5 M AJ
10994 HCFémur [Mau33| 6 I AJ
10995 HCFémur [Mau33| 7 I | AMe
10996 HC Fémur |Mau33| 8 I SA
10997 HC Tibia |Mau33| 9 I AJ
10998 HC Tibia |[Mau33| 10 I SA
10999 HCFémur [Mau62| 1 I N
11000 |HC Hamero|Mau 62| 2 M AJ
11001 HCTibia |[Mau62| 3 F AJ
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UGAMS# | Muestra Sitio | Ind |Sexo| Edad
11002 HCFémur (Mau77| 1 M AJ
11003 HCTibia |Mau85| 1 pM | A]
11004 |HC Hdamero|Mau85| 3 pF | AMe
11005 HC Tibia |[Mau91| 1 F | AMe
11006 HCFémur |[Mau9%4| 3 F | AJ-Me
11515 HCFémur |Maul19| 1 pF SA
11516 HC Tibia |[Mau33| 1 I N
11517 HCFémur |Mau33| 2 M | AMe
11518 Molar 2.7 [Mau33|Ent.3| 1 AJ
11519 Molar2.8 |[Mau33|Ent.3| 1 AJ
11520 HCFémur |[Mau33 |Ent.3| 1 AJ
11521 HCFémur |[Mau33| 4 pM | AMa
11522 Molar2.7 |Mau33| 5 M AJ
11523 HC Fémur |Mau33| 5 M AJ
11524 Molar1.7 |(Mau33| 6 I AJ
11525 HCFémur [Mau33| 6 I AJ
11526 HCFémur |Mau33| 7 I AMe
11527 HCFémur |Mau33| 8 I SA
11528 Molar2.7 |Mau33| 9 I AJ
11529 HC Tibia |[Mau33| 9 I AJ
11530 HC Tibia |Mau33| 10 I SA
11531 HCFémur |Mau62| 1 I N
11532 Molar4.7 |Mau62| 2 M AJ
11533 | HC Hamero |Mau 62| 2 M AJ
11534 Molar2.7 |Mau62| 3 F AJ
11535 HCTibia |Maué62| 3 F AJ
11536 Molar4.7 |Mau77| 1 M AJ
11537 HCFémur |Mau77| 1 M AJ
11538 Molar1.7 |Mau85| 1 pM | A]
11539 HC Tibia |[Mau85| 1 pM AJ
11540 Molar 3.7 |Mau85| 3 pF | AMe
11541 |HC Hdamero |Mau85| 3 pF | AMe
11542 HC Tibia |[Mau91| 1 F | AMe
11543 Molar2.7 |Mau9%4| 2 I N
11544 HCFémur |Mau9%4| 3 F | A]-Me
19893 HCTibia |[Mau85| 5 I L
19894 Molar5.5 [Mau85| 6 I L

Tabla 1. Listado correlativo de las muestras de individuos del valle de El Mauro analizadas.
UGAMS#: ID del laboratorio. Muestra: los ntimeros identifican los molares segtin el Sistema
Dental Internacional; HC, Hueso Cortical. Sexo: F, femenino; pF, probable femenino; I,
indeterminado; pM, probable masculino; M, masculino. Edad: L, lactante (0-2 afios); N, nifio (2-12
afios); SA, subadulto (12-18 afios); AJ, adulto joven (20-35 afios); AMe, adulto medio (35-50 afios);
AMa, adulto mayor (+50 afios).



Movilidad y dieta en el valle de El Mauro (31° 57°S. - 71° 01" W.)... 57

Resultados

Dataciones radiocarbénicas de los individuos del valle de El Mauro

Las dataciones radiocarbénicas obtenidas para 22 individuos del valle de El Mauro son
listadas cronolégicamente en la Tabla 2. La datacion del Individuo 2 de Mau 85 se obtuvo
de un carbén hallado en un fogén asociado (UGAMS# 9932). La datacion del Individuo 6
de Mau 85 se obtuvo en la apatita de un primer molar deciduo (UGAMS# 19894). Las otras
20 dataciones de muestras humanas se obtuvieron del coldgeno de fragmentos de huesos

largos (fémur=11, tibia=7, htimero=2).

Sitio Ind |Sexo| Edad | UGAMS# | 813Cco1 %0 | 14C AP Cal AP
Mau33 | 10 I SA 10998 -18.7 7490130 | 8350 | 8185
Mau 33 9 I AJ 10997 -19.4 5440430 | 6291 | 6021
Mau 33 1 I N 10989 -21.4 3760+25 | 4154 | 3933
Mau 85 3 pF | AMe 11004 -19.3 3030+25 | 3328 | 3060
Mau33 |Ent3| I A] 10991 -22.0 2890+25 | 3062 | 2869
Mau 85 2 I L 9932 223 2870425 | 3056 | 2851

(carbén)

Mau 33 2 M | AMe 10990 -19.0 2690425 | 2844 | 2737
Mau 33 8 I SA 10996 -19.6 2680+25 | 2843 | 2725
Mau 33 4 pM | AMa 10992 -20.2 2490+25* | 2704 | 2359
Mau 33 7 I AMe 10995 -22.6 2490+25*% | 2704 | 2359
Mau 85 1 pM A] 11003 -21.0 2450+25% | 2698 | 2346
Mau 91 1 F AMe 11005 -21.3 2200425 | 2307 | 2063
Mau 33 6 I AJ 10994 -20.7 2070425 | 2056 | 1920
Mau 94 3 F | AJ-Me 11006 -20.0 1790425 | 1716 | 1590
Mau 77 1 M AJ 11002 -18.2 1600+25 | 1525 | 1377
Mau 62 3 F A] 11001 -17.2 1580+20 | 1510 | 1366
Mau 62 1 I N 10999 -18.2 1530+25 | 1413 | 1313
Mau 19 1 pF SA 10988 -18.3 1410425 | 1314 | 1192
Mau 62 2 M AJ 11000 -18.0 1310425 | 1274 | 1093
Mau 85 6 I L 19894 | - 1270430 | 1265 | 1065
Mau 85 5 I L 19893 -20.2 1180420 | 1067 | 971

Mau 33 5 M AJ 10993 -18.8 1120425 | 1056 | 929

Tabla 2. Dataciones radiocarbénicas de 22 individuos del valle de El Mauro listadas
cronolégicamente. 83Cco1 %o: factor de correccién por fraccionamiento. No hay valor 63C, para el
Ind 6 de Mau 85 pues la datacién se hizo en apatita. 1#C AP: afios radiocarbénicos Antes del
Presente usando una vida media de *C=5568 afios y corregidos para fraccionamiento isotépico. *:
Fechas ubicadas en el Hallstatt plateau. Cal AP: datacién en afios calibrados segtn la curva ShCall3
(Hogg et al. 2013) con 20 (intervalo de confianza del 95.4%).
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Segun la periodificaciéon de la cuenca del Choapa (Méndez y Troncoso 2004: 4-5), los
hallazgos del valle de El Mauro pueden adscribirse al Arcaico Medio (7700-4200 afios cal.
AP, Complejo Cultural Papudo-Los Morrillos), al Arcaico Tardio (4000-2000 afos cal. AP,
Complejo Cultural Los Vilos), y al Alfarero Temprano (2000-400 afios cal. AP).

La datacién del individuo 10 de Mau 33 (8350-8185 cal. AP) puede ubicarse al inicio del
Arcaico Medio debido a que no se han identificado ocupaciones del Arcaico Temprano en
ningun sitio del Valle de El Mauro. Sigue la datacién obtenida del individuo 9 de Mau 33
(6291-6021 cal. AP) que lo ubica en la mitad del Arcaico Medio y luego la del individuo 1 de
Mau 33 (4154-3933 cal. AP) que lo ubica a fines del Arcaico Medio o inicios del Arcaico
Tardjio.

La datacién del Individuo 3 de Mau 85 (3328-3060 cal. AP) lo ubica en la mitad del
Arcaico Tardio. Le sigue un conjunto de siete individuos inhumados en los sitios Mau 33 y
Mau 85 con dataciones entre 3062 y 2346 cal. AP. De este conjunto cabe mencionar dos
situaciones. La primera es la del Entierro N° 3 de Mau 33. Este corresponde a un entierro
secundario (reduccién) donde fueron hallados restos humanos de por lo menos tres adultos.
En la excavacion de esta reducciéon se constaté la continuidad anatémica de algunos
segmentos corporales y por tanto que los restos humanos al momento de ser reducidos no
estaban totalmente esqueletizados, sino parte de estos se hallaban unidos por tendones.
Como el valle de El Mauro se caracteriza por presentar frecuentes precipitaciones y suelos
degradantes por acidez e higroscopia, la presencia de tendones permite inferir pocos meses
o afios entre la inhumacion original y la reduccién. La segunda situacién que mencionar es
que las dataciones de los individuos 4 y 7 de Mau 33 y del individuo 1 de Mau 85 se ubican
en el Hallstatt plateau para el cual existe un rango temporal por defecto de cerca de 400 afios
y por tanto no deben suponerse como sincrénicas. Las dataciones del individuo 1 de Mau
91 (2307-2063 cal. AP) y del individuo 6 de Mau 33 (2056-1920 cal. AP) los ubican a fines del
Arcaico Tardio o principios del Alfarero Temprano. Las dataciones claramente
pertenecientes al Alfarero Temprano (entre el 1716 y el 929 cal. AP) fueron obtenidas en
nueve individuos inhumados en los sitios Mau 94, Mau 77, Mau 62, y Mau 19, Mau 85 y
Mau 33. Mientras las dataciones obtenidas en los sitios Mau 94, Mau 77, Mau 62, y Mau 19
abarcan un lapso acotado de unos 600 afios, las de los individuos de los sitios Mau 85 y Mau
33 son aproximadamente mil afios més recientes a las del Arcaico Tardio registradas en los

mismos sitios.
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Movilidad de los individuos inhumados en el valle de El Mauro

Se analizaron muestras dentales y/u 6seas de 20 individuos y del entierro multiple de
Mau 33 (Entierro 3). La Tabla 3 lista cronolégicamente las proporciones isotdpicas de
estroncio (87Sr/86Sr) obtenidas en 30 muestras analizadas. No se analizé la proporciéon
87Gr/8¢Gr del individuo 5 de Mau 85 por lo escaso del material disponible.

Los valores delta del oxigeno (680Opps, PeeDee Belemnite) obtenidos en 31 muestras
analizadas son listados cronolégicamente en la Tabla 3. A partir de estos se calcularon los
valores del agua bebida 6'¥Oqw (drinking water) mediante ecuaciones (Knudson 2009: 177;

Knudson et al. 2009: 251; Ugan et al. 2012: 2757).

Sitio Ind | Sexo | Edad Muestra 87Sr/86Sr | 818O0ppp | 0804w
Mau 33 10 I SA tibia 0.704068 4.4 -6.8
Mau 33 9 I AJ 2.7 0.705565 -5.4 -8.1

tibia 0.704580 -7.0 -10.2

Mau 33 1 I N tibia 0.704006 -3.1 -5.1
Mau 85 3 pF AMe 3.7 0.704068 -5.9 -8.7
hdamero 0.703954 -5.7 -8.5

Mau 33 | Ent3 I A] 2.7 0.704392 -2.3 -4.1
2.8 0.703878 -2.6 -4.5

fémur 0.704198 -3.9 -6.2

Mau 33 2 M AMe fémur 0.704103 -6.2 9.1
Mau 33 8 I SA fémur 0.704067 -8.4 -12.0
Mau 33 4 pM | AMa fémur 0.704065 -9.0 -12.8
Mau 33 7 I AMe fémur 0.704078 -7.5 -10.8
Mau 85 1 pM A] 1.7 0.704371 -8.9 -12.6
tibia 0.704072 -8.2 -11.7

Mau 91 1 F AMe tibia 0.704317 -6.8 -9.9
Mau 33 6 I AJ 1.7 0.704054 -5.4 -8.1
fémur 0.704067 -8.9 -12.6

Mau 94 3 F AJ-Me fémur 0.704223 -7.9 -11.3
Mau 77 1 M AJ 4.7 0.704123 -5.1 -7.7
fémur 0.704085 -6.9 -10.0

Mau 62 3 F AJ 2.7 0.703966 -5.1 -7.7
tibia 0.704005 -6.5 -9.5

Mau 62 1 I N fémur 0.703959 -6.1 -9.0
Mau 19 1 pF SA fémur 0.703889 -9.5 -13.4
Mau 62 2 M AJ 4.7 0.704072 -5.9 -8.7
hdamero 0.704063 -6.3 -9.3

Mau 85 5 I L tibia | - -11.0 -15.3
Mau 33 5 M AJ 2.7 0.704244 -6.2 9.1
fémur 0.704139 -6.1 -9.0

Mau 94 2 I N 2.7 0.704349 -4.9 -7.4

Tabla 3.

Proporciones 8’Sr/8¢Sr y valores & 180 de los individuos del valle de El Mauro listados

cronolégicamente. PDB, PeeDee Belemnite; dw, drinking water o del agua bebida.
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Analisis del Estroncio

Las proporciones de estroncio (87Sr/86Sr) presentes en el suelo pasan a las plantas y
animales que al ser consumidos las pasan al ser humano. En muestras de restos humanos
las proporciones 87Sr/8Sr pueden analizarse de dos maneras (Slovack y Paytan 2011). La
primera es relacionarlas con las proporciones de los suelos. Diferencias entre las
proporciones 87Sr/86Sr de los suelos locales y las del individuo analizado indican que éste
consumi6 recursos foraneos y por tanto que no es local. La segunda manera es conformar
una sefial isotépica local (Wright 2005) a partir de proporciones humanas que sean muy
consistentes. Al combinar ambas aproximaciones es posible sugerir ademas los probables
lugares que generaron las proporciones 8Sr/86Sr no locales (Knudson et al. 2004).

Geoldgicamente el Valle de El Mauro (31° 57°S - 71° 01°'W) se ubica en la Superunidad
Illapel, la segunda de las cuatro franjas longitudinales principales identificadas al sur de la
Region de Coquimbo. Las proporciones 87Sr/86Sr de la Superunidad Illapel presentan un
rango entre 0.70355-0.70495 (Parada et al. 1999). En la costa al norte de los Vilos, el complejo
pluténico Limari presenta caracteristicas bimodales (grabos 0.70477; leucogranitos 0.75137)
(Parada et al. 1999). Al sur de los Vilos, la Formaciéon Pichidangui también presenta
proporciones bimodales (0.70397-0.70597 en rocas bésicas o basaltos y entre 0.70514-0.71161
en rocas acidas o riolitas) (Morata et al. 2000). El rango costero, entonces, es de entre 0.70397-
0.71161. A unos 20 km de la costa (Complejo pluténico Papudo-Quintero) se han registrado
proporciones de 0.70430 (enclave mafico) y 0.70621 (tonalita) (Parada et al. 1999). Por tanto
si un individuo enterrado en el Valle de El Mauro vivié en uno de estos lugares (costa,
cordillera de la costa) su proporcion 87Sr/8Sr podria superar los 0.70495.

En el flanco chileno de la alta cordillera andina entre los 31° y 34° S., las rocas
granodioriticas del Plutén Rio Blanco-San Francisco han arrojado proporciones entre 0.7037-
0.7044 (Halpern 1979, citado por Lopez y Vergara 1982). En el 4rea cordillerana al este de
Santiago (33° 50” S. y 70° 12'-70°5' W., Formacién Abanico Este) las proporciones presentan
un rango entre 0.70345-0.70380 (Mufioz et al. 2006). Por tanto, si un individuo enterrado en
el Valle de El Mauro vivié en el flanco chileno de la alta cordillera de los Andes su
proporciéon 8Sr/8Sr podria ser menor a 0.70355.

En el lado argentino de los Andes las proporciones son més altas que las del valle de El
Mauro. En San Juan las rocas carbonaticas aflorantes de la Precordillera-Cuyania tienen un
rango entre 0.70884-0.70896 (Naipauer et al. 2005), mientras que hacia el este, en las rocas
plutonicas del flanco oeste del Complejo Famatina (Dahlquist et al. 2008) el promedio es
0.70836. Por lo tanto, si un individuo enterrado en el Valle de El Mauro vividé en uno de estos
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lugares, su proporcién 87Sr/86Sr deberia superar los 0.70495 y acercarse al rango de 0.70884-
0.7896.

De las proporciones 8Sr/8Sr obtenidas en los restos humanos del valle de El Mauro
tnicamente el molar 2.7 del Individuo 9 de Mau 33 (0.705565) sale del rango geolégico
proyectado para el valle (Superunidad Illapel, 0.70355-0.70495). Ponderando los
antecedentes geologicos expuestos se puede sugerir que este individuo consumi6 recursos
costeros o de lugares cercanos a la costa durante su nifiez.

Las proporciones 87Sr/8¢Sr en la muestra total de los individuos del valle de El Mauro
promedian 0.704167 y existe una variacion de 0.051772 entre el valor mas bajo (0.703878,
molar 2.8 del Entierro 3 de Mau 33) y el mas alto (0.705565, molar 2.7 del Individuo 9 de
Mau 33). Para establecer una sefial isotépica local se removié al outlier Mau 33-9 y se
conformé una curva normal. El rango “local” resultante 0.703869-0.704335 (promedio
0.704102 £ 0.000233, 2 sigma) (Figura 2) incluye todas las proporciones excepto las dos del
individuo 9 de Mau 33 (outlier), del molar 2.7 de Mau 33 Ent-3, del molar de Mau 85-1 y del
molar de Mau 94- 2. Considerando los antecedentes geoldgicos expuestos arriba es posible
sugerir que el Individuo 9 de Mau 33 habria pasado su nifiez y vida adulta fuera del valle
de El Mauro, probablemente en areas costeras. Las proporciones halladas en el molar 2.7 de
un individuo del Entierro 3 de Mau 33, del molar del individuo 1 de Mau 85 y del molar del
individuo 2 de Mau 94, por su parte, sugieren que estos habrian pasado su nifiez en areas
costeras.
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070295 |
, 5 " n 87 86 i
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Figura 2. Grafico de las proporciones de estroncio (¥’Sr/®°Sr) de los individuos del valle de El
Mauro ordenados cronolégicamente de izquierda a derecha. El espacio entre lineas indica el rango
local obtenido de la curva normal conformada luego de remover al individuo 9 de Mau 33 (outlier).
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Analisis del Oxigeno

En cuanto a residencia y movilidad, este método se basa en la comparacién de los
valores del agua meterdrica (meteroric water, 6'80Omw) con los 6804w 0 del agua bebida
(drinking water; Knudson 2009). Si los 6180mw de las aguas locales son diferentes a los 6804w
del individuo analizado se puede indicar que este bebié agua de otras fuentes.
Adicionalmente, los valores 08O, presentan variaciones geograficas debidas al
fraccionamiento diferencial de los is6topos de oxigeno durante el ciclo del agua. Los valores
poco negativos presentes en aguas cerca de la costa se van haciendo cada vez mas negativos
hacia el interior. A mayor latitud, elevacién y distancia de la costa se hacen mas negativos y
resultan muy negativos en la cordillera debido a la altura, frio y sequedad (Price y Burton
2011: 91-92). Combinando ambas aproximaciones es posible sugerir los probables lugares
que generaron los valores 6180Ogw no locales.

Al no disponer de los valores 880Omw de las aguas del Mauro y/o de la cuenca del
Choapa se revisaron los informados para la Regién de Coquimbo. Ponderando los datos
hidroisotépicos de la Quebrada El Romeral (29° 43°S, 71° 15°W) (Squeo et al. 2006), del
sistema hidrolégico del Elqui (Carvajal 2009; Strauch et al. 2006) y del sistema hidrolégico
del Limari (Aravena et al. 1989; Strauch et al. 2009), se proyectaron valores hipotéticos de
entre -4 y -6.4 en las aguas de la costa, entre -10 y-12 en las aguas del valle (bajo los 500
msnm), entre -13 y -15 en las aguas de la precordillera y mas negativos que -17 en aguas
sobre los 1500 msnm (Figura 3).

La Figura 3 muestra que los 8804w de individuos datados antes de 3000 cal AP varian
entre poco negativos (-4.1) y medianamente negativos (-10.2), lo cual segin el modelo
hipotético sugiere consumo de aguas costeras y del valle. Entre ca. 2800 y 1700 cal. AP los
01804w son mas negativos (-8.1 a -12.8) y sugieren consumo de aguas del valle y de la
precordillera. Excluyendo los muy negativos 680g. del individuo 1 de Mau 19 y del
individuo 5 de Mau 85 los otros valores posteriores a ca. 1500 cal. AP (-7.4 y -10) sugieren
consumo de aguas del valle.

Dieta de los individuos del valle de El Mauro

La Tabla 4 lista cronolégicamente los valores 6N y 8C obtenidos en muestras
dentales y 6seas de 21 individuos y del entierro multiple de Mau 33 (Entierro 3). La precision
analitica del 815N es £0.2%o y del 613C es +0.1%o.
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Figura 3. Gréfico de los 6'®Oppp y6'®O4w de los individuos del valle de El Mauro.
En la base del gréfico se indican los rangos de valores 680 hipotéticos proyectados

a partir de los datos disponibles para la regién de Coquimbo.



64 COMECHINGONIA, vol. 20(1). 1° semestre de 2016. ISSN: 0326-7911. Gémez y Pacheco pp. 51-79.

Sitio Ind | Sexo | Edad Muestra | 815N | §13Cq1 | 613C,p

Mau 33 10 I SA tibia 10.0 | -21.2 -10.0
Mau 33 9 I AJ 27 11.6 | -16.4 -14.8
tibia 115 | -198 | -11.3

Mau 33 1 | N tibia 95 -22.1 -10.4
Mau 85 3 pF AMe 37 73 | -19.0 | -15.3
humero 74 | -199 | -129

Mau33 | Ent3 I A] 27 5.7 -204 | -121

2.8 3.6 223 | -13.2
fémur 11.2 | -21.6 -11.6

Mau 33 2 M AMe fémur 7.3 -19.1 | -11.2
Mau 33 8 I SA fémur 7.9 -20.1 | -124
Mau 33 4 pPM | AMa fémur 72 | 207 | -13.4
Mau 33 7 I AMe fémur 101 | -21.5 -11.8
Mau 85 1 rM A] 1.7 7.3 20,1 | -16.9

tibia 8.7 | 214 | -12.7
Mau 91 1 F AMe tibia 52 -22.2 | -10.6

Mau 33 6 I AJ 1.7 8.3 -18.6 | -14.6
fémur 8.5 -20.0 | -13.6
Mau 94 3 F AJ-Me fémur 4.7 -20.7 | -11.8

Mau 77 1 M AJ 4.7 48 | -18,0 | -13.6
fémur 5.1 -19.2 -9.8

Mau 62 3 F AJ 2.7 4.0 -17.3 | -11.9
tibia 49 | -18.6 -9.3

Mau 62 1 I N fémur 5.4 -18.7 -8.5
Mau 19 1 pF SA fémur 5.6 | -18.3 -9.5
Mau 62 2 M AJ 4.7 5.6 -18.5 -12.4
hiamero 5.4 -18.5 9.1

Mau 85 6 I L 6.5 — | - -14.8
Mau 85 5 I L tibia 6.5 202 | -14.1
Mau 33 5 M AJ 2.7 7.0 -16.0 | -11.5
fémur 5.8 -18.6 | -11.6

Mau 94 2 I N 2.7 6.5 | 205 | -13.4

Tabla 4. Valores 8'°N y 8'3C de los individuos del valle de El Mauro.
No hay valores del colageno para el individuo 6 de Mau 85 pues el analisis se hizo en apatita.

Analisis de los valores 015N

Los valores 6'°N en los individuos del valle de El Mauro analizados van entre 3.6 a 11.6,
lo cual descarta la dependencia maritima y sefiala que durante toda la secuencia la base
alimenticia fue terrestre. Temporalmente los 6°N disminuyen (Figura 4): antes de 4000 cal.
AP son de entre 9.5 y 11.6, entre ca. 3300 y 2000 cal. AP son variables pero la mayoria se
ubica en el rango entre 7.0 y 9.0, mientras que desde ca. 1700 cal. AP en adelante bajan y se
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ubican entre 4.0 y 7.0. La similitud entre el >N obtenido en la muestra 6sea (H) de Mau 33-
Entierro 3 con los obtenidos en los individuos datados antes de 4000 cal AP y del 65N del
Individuo 1 de Mau 91con los de los Alfareros (post 1700 cal. AP) podria indicar diferencias
individuales (p.e. personas “especiales” dentro de sus grupos) o dietas “transicionales”
entre periodos.

La comparacion de los 65N obtenidos en las muestras humanas con los obtenidos en
restos arqueolégicos de camélidos del valle de El Mauro sugiere diferencias temporales
respecto de su aporte a la dieta humana. Lopez et al. (2012) reportan 8>N promedio 5.3
(rango 4.1 a 6.5) en nueve camélidos del Arcaico Tardio y un promedio de 5.6 (rango 4.3 a
7.6) en nueve camélidos del Alfarero Temprano (Figura 4). Ponderando una diferencia de
+3%o entre los 85N animal-humano como reflejo del enriquecimiento de un nivel en la
cadena troéfica, es posible sugerir el consumo de camélidos en el Arcaico (antes de 2000 cal.
AP), pero no durante el Alfarero Temprano pues los >N humanos de este periodo se ubican
dentro del rango de los camélidos.

Cabe notar que después de ca. 2000 cal. AP los individuos de los sitios 33 y 85 presentan
015N mas altos y similares a los obtenidos en individuos del Arcaico, mientras los individuos
de los sitios 91, 94, 77, 19 y 62 presentan los 6N mds bajos. Esto sugiere que durante el
Alfarero el valle de El Mauro fue habitado por individuos que siguieron incorporando carne
en sus dietas (sitos 33 y 85) y también por individuos con dietas practicamente vegetarianas
(sitios 91, 94, 77, 19 y 62).

Analisis de los valores de 83C., (coldgeno) y 813C,, (apatita)

Los 813Ce1y los 813C,, obtenidos sirven para abordar el tipo de vegetales (C3 o C4)
consumidos por los individuos del valle de El Mauro. Los 63C.o permiten inferir si los
isétopos de carbono fueron fijados por procesos fotosintéticos C3 o C4: los valores en
consumidores puros de C3 bordean el -21.5%o, en consumidores puros de C4 son cercanos
a -7.5%o, mientras que valores intermedios indican dietas mixtas (Tykot 2006). Como la
mayoria de los 63C.o1 de los individuos del valle de El Mauro van entre -18.0 y -22.3 (Figura
5) se puede indicar el consumo puro y/o preferente de plantas C3. La menor negatividad
de los 613C.o después de ca. 1700 cal. AP en los individuos de los sitios 77, 19 y 62 sugiere la
incorporacion de plantas C4 en el Alfarero Temprano.

Los 813C,p detectan mejor la incorporacion de plantas C4 en la dieta: los valores en
consumidores puros de C3 bordean el -14.5%0 y en consumidores puros de C4 son de
alrededor de -0.5%o. Valores intermedios indican dietas mixtas (Tykot 2006).



66 COMECHINGONIA, vol. 20(1). 1° semestre de 2016. ISSN: 0326-7911. Gémez y Pacheco pp. 51-79.

Los 813C,p en la muestra total de individuos del valle de El Mauro van de -8.5 a -16.9
pero no existe una tendencia temporal clara (Figura 6). Después de ca. 2000 cal. AP los 613C,p
de los individuos de los sitios 85, 33 y 94 son altamente negativos (consumo puro/ preferente
de plantas C3) y menos negativos en los individuos de los sitios 91, 77, 19 y 62 (dietas mixtas,
con posible incorporacion de plantas C4). Esto sugiere que durante el Alfarero el valle de El
Mauro fue habitado por grupos o comunidades con distintas dietas. Unas mads
conservadoras (sitos 85, 33 y 94) y otras mas innovadoras (sitios 91, 77, 19 y 62).
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Figura 4. Grafico de los valores 6°N de los individuos del valle de El Mauro.
Allado izquierdo se indican 8'°N y rangos de 6'°N obtenidos en restos
arqueolégicos de camélidos del valle de El Mauro.
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Respecto de las plantas que pudieron haber sido consumidas en El Mauro, los andlisis
arqueobotanicos (Belmar y Quiroz 2012; Belmar et al. 2012) identificaron en general el uso
de plantas herbaceas, arboreas, arbustivas y suculentas. En dos sitios Arcaicos (Mau 33 y
Mau 85) se constaté la molienda de amaranto (Amaranthaceae) y posiblemente de
leguminosas (Fabaceae) y almidones no identificados que serian silvestres. En ambos sitios
se obtuvieron dataciones de 2450 AP en restos de quinoa (Chenopodium quinoa). La quinoa
(813C -26.1) y las leguminosas (613C -23) podrian verse como las plantas C3 a las que se
volcaron los Arcaicos Tardios y que luego siguieron siendo consumidas por los Alfareros.
El consumo de amaranto (C4, 613C -15) habria sido menor durante el Arcaico, pero pudo
intensificarse durante el Alfarero. Ponderando que la menor negatividad en los 613C remiten
al consumo de plantas C4 pero también pueden estar dando cuenta del consumo de plantas
CAM (Llano y Ugan 2014), una alternativa que explicaria los valores §'3C humanos menos
negativos durante el Alfarero es el consumo de plantas CAM, por ejemplo cactus (como
referencia el valor 813C de la Copiapoa cinerea estd entre -9 y -15).

Sintesis y discusion
Cronologia de la ocupacién del valle de El Mauro

Siguiendo la periodificacion de la cuenca del Choapa (Méndez y Troncoso 2004: 4-5),
las dataciones radiocarbénicas de 22 individuos de distintos sitios del valle de El Mauro
pueden adscribirse al Arcaico Medio, Arcaico Tardio y Alfarero Temprano!. Las dataciones
establecen una secuencia temporal de ocupacién del valle de El Mauro desde inicios del
Arcaico Medio (8350-8185 cal. AP) hasta mediados del Alfarero Temprano (1056-929 cal.
AP). Tres dataciones resultaron ubicadas a finales de un periodo-inicios del siguiente. La
del individuo 1 de Mau 33 (4154-3933 cal. AP) lo ubica a fines del Arcaico Medio-inicios del
Arcaico Tardio, mientras las de los individuos 1 de Mau 91 (2307-2063 cal. AP) y 6 de Mau
33 (2056-1920 cal. AP) los ubican a fines del Arcaico Tardio-principios del Alfarero
Temprano. Utilizando un criterio dietario es posible dirimir la periodificacién de estos tres
individuos en base a sus valores 85N y 6'3C,p. Las Figuras 4 y 6 muestran que el Individuo
1 de 33 se agrupa con los Arcaicos Medios, el Individuo 1 de Mau 91 se agrupa con los
Alfareros, mientras el Individuo 6 de Mau 33 se agrupa con los Arcaicos Tardios (Nota 2).
Asumiendo estas consideraciones y s6lo ponderando las dataciones de los contextos
mortuorios, la ocupaciéon del valle seria la siguiente: las tres dataciones entre ca. 8000 y 4000
cal. AP obtenidas del sitio Mau 33 y espaciadas unos 2000 afios entre si, indican una
ocupaciéon minima y esporddica del valle durante el Arcaico Medio. La falta de dataciones
post 4000-3000 AP sugiere ponderar el abandono del valle durante la primera mitad del
Arcaico Tardio. En contraste, las nueve dataciones entre ca. 3000 y 2000 cal. AP obtenidas en
los sitios Mau 33 y Mau 85 indican que la ocupacion se habria intensificado de manera
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continua durante la segunda mitad del Arcaico Tardio. Las diez dataciones Alfareras entre
ca. 2000 y 900 cal. AP también indican una ocupacién intensa y constante durante el Alfarero
Temprano. Mientras que las siete dataciones obtenidas en los sitios Mau 91, Mau 94, Mau
77, Mau 62, y Mau 19 abarcan casi todo el lapso temporal Alfarero (ca. 2000-1100 cal. AP),
las dataciones Alfareras de los sitios Mau 85 y Mau 33 (ca. 1200-900 cal. AP) son
aproximadamente mil afios més recientes a del Arcaico Tardio registradas en los mismos

sitios.
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Figura 5. Gréfico de los valores 6*Cc, de los individuos del valle de El Mauro.
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Surgen tres conclusiones respecto de la ocupacién del valle de El Mauro en base a las
dataciones radiocarbonicas reportadas y discutidas en este trabajo. La primera es que la
ocupacion se inicia en el Arcaico Medio (ca. 8000 AP) pero solo se hace intensa y continua
desde la segunda mitad del Arcaico Tardio (post. 3000 AP). La segunda es que las
inhumaciones arcaicas (8000-2000 AP) se restringen espacialmente a dos sitios: Mau 33 y
Mau 85, mientras las inhumaciones ubicadas cronolégicamente en el Alfarero se distribuyen
en el espacio (siete sitios: Mau 91, Mau 94, Mau 77, Mau 62, Mau 19, Mau 85 y Mau 33). La
tercera es que los sitios Mau 85 y Mau 33 no habrian sido utilizados para inhumaciones entre
fines del Arcaico Tardio y ca. 1000 AP.

Movilidad en el valle de El Mauro ca. 8000-900 cal AP

La comparacion de las proporciones 87Sr/8Sr obtenidas en los restos humanos del valle
de El Mauro con referencias geoldgicas de los suelos locales y de &reas aledafas solo
permiti6 indicar que probablemente el individuo 9 de Mau 33 (Arcaico Medio) consumi6
recursos costeros o de lugares cercanos a la costa durante su nifiez. Mayor discriminacion
se logro al establecer un rango local de proporciones #Sr/8Sr mediante la remocioén de un
outlier (Individuo 9 de Mau 33) y la conformacién de una curva normal con todas las otras
proporciones obtenidas en los individuos del valle de El Mauro. El rango resultante
(0.703869-0.704335, Figura 2) no incluy6 las proporciones del individuo 9 de Mau 33 (outlier),
del molar 2.7 del Entierro 3 de Mau 33, del molar del Individuo 1 de Mau 85 y del molar del
Individuo 2 de Mau 94. Segun las referencias geolégicas revisadas se puede sugerir que el
Individuo 9 de Mau 33 (Arcaico Medio) probablemente pasé su nifiez y vida adulta en areas
costeras, y que un individuo del Entierro 3 de Mau 33 (Arcaico Tardio), el individuo 1 de
Mau 85 (Arcaico Tardio) y el individuo 2 de Mau 94 (no datado pero recuperado en un sitio
Alfarero Temprano) habrian pasado su nifiez en areas costeras.

Los 6'Oppp obtenidos en los individuos del valle de El Mauro fueron convertidos en
valores 880qw (drinking water) y éstos tltimos se interpretaron de acuerdo a un modelo de
valores hipotéticos de las aguas (68 0Omw) segtn la distancia de la costa y elevacion (msnm).
Los analisis indicaron una amplia y variable movilidad costa-valle durante el Arcaico Medio
y hasta la primera mitad del Arcaico Tardio (entre ca. 8000 y 3000 AP), seguida de una mas
reducida y centrada en el valle y la precordillera durante la segunda mitad del Arcaico
Tardio (ca. 3000-2000 AP). Durante el Alfarero Temprano la movilidad habria estado
centrada en sectores del valle, pero con algunos individuos subiendo o llegando de la
precordillera (por ejemplo individuos 1 de Mau 19-1 y 5 de Mau 85).
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La mayor negatividad durante la segunda mitad del Arcaico Tardio pudo deberse al
consumo de aguas de la precordillera, pero no puede descartarse que se deba a variaciones
en la composicion isotépica del agua del valle por cambios medioambientales. Esto
considerando el avance glacial en la cordillera y la existencia de fases aridas en la costa
cercana al valle de El Mauro entre 3000 y 2000 AP (Grosjean et al. 1998; Maldonado y
Villagran 2002, 2006; Villagran y Varela 1990), los cuales pudieron reducir las
precipitaciones en el valle haciendo que la recarga de los acuiferos proviniera de agua de
zonas altas y por tanto mdas negativas. Podria investigarse si la variacion de
aproximadamente 2%o en los valores 8®Oppp durante el Arcaico Tardio se debi6 a cambios
ambientales analizando los valores 6'*Opps de animales que hayan habitado el valle durante
la secuencia cronolégica Arcaico Tardio-Alfarero Temprano, lo cual sugerimos.

Surgen tres conclusiones respecto de la movilidad de los individuos inhumados en el
valle de El Mauro en base a los analisis realizados. La primera es que al abordar la movilidad
humana en el area de estudio los anélisis de las proporciones de estroncio (87Sr/8¢Sr) tienen
menos resolucion y potencial interpretativo que los anélisis de los valores delta del oxigeno
(6 80). La segunda es que antes de 3000 AP la movilidad seria mayor y orientada
hacia/desde la costa y después de 3000 AP habria una restriccion de la movilidad al valle y
a sectores precordilleranos. La tercera es que los 6®Oppp del Arcaico Tardio y los del
Alfarero conforman dos grupos homogéneos a excepcion de los individuos 1 de Mau 19y 5
de Mau 85 (Alfareros), los cuales podrian considerarse migrantes.

Dieta de los individuos del valle de El Mauro ca. 8000-900 cal. AP

Los 8N obtenidos indicaron una base alimenticia terrestre durante toda la secuencia
temporal. Las dietas arcaicas (ca. 8000-2000 AP) habrian incorporado carne (sitios 33 y 85).
Durante el Alfarero Temprano (post 2000 AP) se identificaron dos grupos: uno que mantuvo
dietas que incorporaban carne (sitios 33 y 85) y otro practicamente vegetariano (sitios 91, 94,
77,19y 62). La comparacién de los 65N obtenidos en los restos humanos con los obtenidos
de restos arqueologicos de camélidos del valle de El Mauro sugiere el consumo de camélidos
en el Arcaico (antes de 2000 cal. AP), pero no durante el Alfarero Temprano. Por lo menos
no por parte del grupo practicamente vegetariano.

Los 013Cc1 y 013Cqp obtenidos de los individuos del valle de El Mauro indican el
consumo puro y/o preferente de plantas C3 durante toda la secuencia temporal, y la
incorporacién de plantas C4 durante el Alfarero Temprano por parte de los individuos de
los sitios 91, 77, 19 y 62. Coincidentemente, el grupo alfarero que incorporé plantas C4 en
sus dietas fue identificado mediante sus 85N como précticamente vegetariano.
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Surgen cinco conclusiones respecto de la dieta de los individuos inhumados en el valle
de El Mauro en base a los analisis realizados. La primera es que en el valle se habrian
consumido eminentemente recursos terrestres/locales durante toda la secuencia
cronolégica. La segunda es que la carne de origen terrestre sélo jugé un rol en las dietas
arcaicas, que durante el Alfarero Temprano solo habria sido consumida por los individuos
inhumados en los sitios Mau 33 y Mau 85 y que la mayoria de los individuos alfareros
habrian sido practicamente vegetarianos. La tercera es que tanto la dieta arcaica como
alfarera se basaron principalmente en vegetales tipo C3. La cuarta es que durante el Alfarero
Temprano los individuos inhumados en los sitios Mau 33 y Mau 85 siguieron con un
consumo puro/preferente de plantas C3, mientras que la mayoria de los individuos
alfareros habrian incorporado plantas C4 en su dieta. La quinta es que durante el Alfarero
Temprano son los individuos con dieta vegetariana los que incorporan plantas C4 en su
dieta.

Palabras finales

Las dataciones radiocarbonicas y los datos de is6topos estables reportados en este
trabajo permitieron discutir la ocupacién del valle de El Mauro asi como la movilidad y
dieta de los individuos inhumados en el valle entre ca. 8000 y 900 cal AP. Reconocemos que
las inferencias ofrecidas mereceran una mayor discusién en el futuro en el marco de un
trabajo mas extenso. Aqui se privilegi¢ el espacio para presentar y discutir los datos
obtenidos, los cuales esperamos contribuyan al estudio de la movilidad y dieta humana
prehispénicas a escala regional y a ambos lados de la cordillera.
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Notas

1- Si bien la ocupacién prehispanica del valle de El Mauro continud, esta no fue abordada
mediante andlisis radiocarbénicos por dos razones. La primera es que casi todos los restos
humanos con contextos del Intermedio Tardio y del Tardio recuperados en el valle estan
escasamente representados (p.e. un diente, una falange, fragmentos de huesos) y/o fueron
identificados como hallazgos aislados. Por ello se decidi6 no datarlos radiocarbénicamente.
La segunda razén es que el tinico individuo completo con ofrendas cerdmicas claramente
del Intermedio Tardio (Individuo 1 de Mau 94) corresponde a un lactante (0-2 afios) del cual
no fue posible obtener una muestra adecuada para el analisis.

2- En una comunicacion anterior (Gomez y Pacheco 2014) acertadamente ubicamos al
Individuo 6 de Mau 33 como Arcaico pero erréneamente incluimos al Individuo 1 de Mau
91 en tal grupo. Esto se dio porque nos basamos solo en aspectos cronolégicos. Asumiendo
que el criterio dietario expuesto sea correcto proponemos considerar al Individuo 1 de Mau
91 como un individuo perteneciente al Alfarero Temprano y esperamos que este trabajo
enmiende nuestro error.
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Resumen

Las modificaciones producidas en restos dseos y dentales humanos son capaces de informarnos
acerca de algunas de las demandas mecinicas ejercidas sobre el individuo a lo largo de su vida. EI
objetivo de este trabajo es presentar los primeros resultados exploratorios de un proyecto mds amplio
que busca conocer la forma y el grado de participacion que tuvieron los miembros de la sociedad
estamental en el sistema productivo colonial de la ciudad de Mendoza (s. XVI-XIX). El mismo serd
abordado a partir del andlisis de Marcadores de Estrés Ocupacional en muestras bioarqueologicas
procedentes de templos catdlicos coloniales del Area Fundacional (Ciudad de Mendoza). Se analizan
dos individuos adultos de ambos sexos recuperados durante un rescate arqueoldgico en el punto
arqueoldgico Santo Domingo (Ciudad de Mendoza). La metodologia consiste en el andlisis de MEO
a partir del relevamiento de un conjunto de lineas analiticas: cambios entésicos, enfermedad
degenerativa articular, marcadores de estrés mecinico postural, fracturas, propiedades geométricas
en seccion externa de huesos largos y patrones de desgaste dental. Se discuten patrones generales en
el uso del cuerpo, ampliando el conocimiento que disponemos sobre la salud y estilos de vida de estas

poblaciones.

Palabras clave: sistema productivo, templos coloniales, actividad fisica, Bioarqueologia
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Abstract

The modifications made in human skeletal and dental remains are able to tell us about some of
the mechanical demands placed on the individual throughout his life. The objective of this paper is to
present the first exploratory results of a larger project that seeks to understand the form and degree
of participation that were members of the estate society in the colonial productive system of the city
of Mendoza (s. XVI-XIX). It will be tackled through the analysis of occupational stress markers
(hereinafter MEQ) in samples from bioarchaeological Area Fundacional (Mendoza) colonial catholic
temples. Two adults of both sexes are analyzed recovered during an archaeological rescue
archaeological point Santo Domingo (Mendoza). The methodology consists of analyzing the survey
MEQO from a set of analytical lines: entesic changes, degenerative joint disease, postural markers
mechanical stress, fractures, outer section geometric properties of long bones and tooth wear patterns.
The project will identify general patterns in the use of the body, expanding the knowledge we have on
the health and lifestyles of these populations.

Keywords: productive system, colonial temples, physical activity, Bioarchaeology
Introduccién

Los marcadores de estrés ocupacional (MEO) son un conjunto de modificaciones que se
producen en la superficie interna y externa en huesos y dientes, que son capaces de
informarnos acerca de algunas de las demandas mecanicas ejercidas sobre el individuo a lo
largo de su vida (Galtés et al. 2007, Hawkey y Merbs 1995; Molleson 2007). Bajo la
denominaciéon genérica de MEO se engloba a un conjunto diversificado de sefales
patolégicas y no patoldgicas que representan alteraciones dseas y dentales producidas por
las principales ocupaciones cotidianas asociadas a esfuerzos fisicos y demandas mecénicas
que permiten conocer actividades especificas (Rodrigues Carvalho y Mendonga de Souza
2005) o generales vinculadas con el uso del cuerpo y de los movimientos recurrentes que se
desarrollaron (Jurmain et al. 2012). Entre las multiples modificaciones podemos mencionar
las que se producen en sitios de inserciones musculares (cambios entésicos), en superficie
de carillas articulares (enfermedad degenerativa articular), presencia de facetas articulares
accesorias, torsion de htimero y fémur, patrones de la geometria de huesos largos, fracturas
y patrones de desgaste de la corona dental.

Dichas modificaciones son la consecuencia no intencional de actos socialmente
pautados, realizados de manera repetitiva, rutinaria y bajo los mismos gestos, que permiten
la reconstruccion de los estilos de vida de poblaciones del pasado en temas diversos como
cambios culturales o estrategia de subsistencia, uso de herramientas, actividades especificas
o habituales, division de tareas y exigencias fisicas diferenciales entre grupos de pertenencia
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(sexo y edad), estratificacién social y discapacidad (Galtés et al. 2007; Jurmain et al. 2012;
Meyer et al. 2011; Molleson 2007; Santos et al. 2011).

El objetivo de este trabajo es presentar los primeros resultados exploratorios de analisis
de MEO en dos individuos adultos de ambos sexos recuperados durante un rescate
arqueolégico en el punto arqueolégico (en adelante P.A.) Santo Domingo, ubicado en el Sitio
Area Fundacional (Ciudad de Mendoza, Argentina). Estos forman parte un proyecto mas
amplio que busca conocer la forma y el grado de participacion que tuvieron los miembros
de la sociedad estamental en el sistema productivo colonial de la ciudad de Mendoza (s.
XVI-XIX) desde una perspectiva bioarqueolégical.

Contexto socio-cultural de la poblacién de estudio

Los estudios bioarqueoldgicos en el Area Fundacional de Mendoza basan las inferencias
de las condiciones de vida de las poblaciones estudiadas a partir de un modelo teérico-
analitico (Figura 1). El mismo fue elaborado por el equipo del Centro de Investigaciones
Ruinas de San Francisco (CIRSF) (Chiavazza 2005, 2008, 2010; Mansegosa et al. 2014) a partir
de la informacién histérica, arqueolégica y bioarqueoldgica generada en las dos dltimas
décadas. Esto permite situar el contexto socio-cultural de las colecciones osteolégicas
provenientes de las poblaciones inhumadas en los templos catdlicos coloniales de la ciudad
de Mendoza (s. XVI-XIX) a partir de una escala diacrénica y otra sincrénica.

En la escala diacrénica, el eje es una periodizacion e interpretacion del proceso de
fundacién, desarrollo y consolidacion de la ciudad basado en las principales
transformaciones (econémicas, politicas, sociales, sanitarias, demograficas y urbanas)
producidas a partir de su fundacién en 1561. De estas transformaciones se desprenden dos
periodos histéricos con caracteristicas propias especificas: el periodo Colonial Temprano
(segunda mitad s. XVI-s. XVII) y Colonial Medio-Tardio (s. XVIII-principios s. XIX).

En la escala sincrénica, el eje son las précticas funerarias de la época. Se indagan los
modos de produccién y reproduccion social con énfasis en las desigualdades sociales
generadas durante este proceso. En este sentido, y desde el enfoque de la Arqueologia de la
Muerte, los templos catdlicos coloniales representan la materializacion de la jerarquia social
existente en la estructura estamental a través de las practicas funerarias de segregacion
espacial del difunto. Mientras que los grupos sociales con mayores recursos socio-
econdmicos se inhuman en el interior del templo (e incluso en espacios especificos dentro
de él), aquellos grupos con menores recursos socio-econémicos se inhuman en el exterior
(Chiavazza 2005). Incluso, algunos templos eran administrados por hermandades cuya
procedencia socio-econémica de los difuntos era mucho maés especifica; tal es el caso del
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templo La Caridad, cuya Hermandad daba cristiana sepultura a pobres y ajusticiados
(Mansegosa et al. 2014). De esta forma, los procesos de inhumacién y localizacién de los
difuntos resultarian de desigualdades que permitirian organizar las muestras
bioantropolégicas desde una heuristica que suponga un estudio biolégico con implicancias
histérico sociales en la interpretacion.

¥
TACHONIGHS ¢ o cc vt = [JSTNCRONICAS]
\ 4 4

Transformaciones econémicas, politicas, Templos catolicos coloniales como estructuras

sociales, sanitarias, demograficas y urbanas. funerarias.
Distincién de dos momentos dentro del Diferencias sociales plasmadas en la
periodo colonial en Mendoza. segregacion espacial de las inhumaciones.
Colonial temprano (s. XVI-XVII) Interior del templo:

Economia principalmente extractiva (agricola- Inhumacién de individuos provenientes de
ganadera), baja densidad demogréifica, grupos sociales con mayores recursos socio-

recurrente exposicién a pestes, plagas y econdmicos.
epidemias, y débil vinculo comercial y
politico con las autoridades coloniales. Exterior del templo:

Colonial medio-tardio (s. XVIIT-XIX) Inhumacion de individuos provenientes de
Expansién  econdmica con actividades grupos sociales con menores recursos socio-
extractivas y productivas (manufacturas), econémicos.
crecimiento demogréfico, incremento de la
demanda de fuerza de trabajo, aumento de Templos cuvas inhumaciones estan
concentracion de la riqueza y fortalecimiento destinadas a grupos sociales especificos
de vinculos comerciales y de comunicacion (La Caridad)

con las autoridades coloniales (mayor
circulacién de bienes, personas y posibles
agentes patogenos).

Figura 1. Contexto socio-cultural de la poblacién colonial urbana del norte de Mendoza.

En definitiva, el presente modelo basado en el contexto socio-cultural ofrece un marco
referencial para la elaboracion de hipétesis relacionadas con el impacto que tuvieron las
cargas biomecdanicas experimentadas por los individuos inhumados en los templos catdlicos
coloniales de Mendoza y la participacién que tuvieron en el sistema productivo colonial
individuos de procedencia socio-econémicas diversas. En este sentido, el andlisis de los
MEO permitira acceder a la identificacion de tendencias o patrones en el uso del cuerpo
considerando el sexo, edad, cronologia y segregacion espacial de los entierros2.
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Marcadores de estrés ocupacional en poblaciones histéricas, urbanas y coloniales en la
Reptublica Argentina y la provincia de Mendoza

En la Republica Argentina no se registran antecedentes de estudio de los MEO en
poblaciones histéricas coloniales y urbanas, con un abordaje teérico-metodoldgico integral
que contemple multiples lineas analiticas de estrés funcional. Sin embargo, existe una
abundante cantidad de trabajos que, a partir de diversos tipos de indicadores 6seos,
estudian el estrés funcional en poblaciones prehispanicas (i.e. Arrieta y Mendonga 2011;
Diana 2010; Luna 2008; Salega y Fabra 2013; Suby 2007) y de contacto hispano-indigena (i.e.
Arrieta y Mendonca 2011).

En el caso concreto de la provincia de Mendoza podemos mencionar algunos ejemplos
de estudios de estrés funcional relevados en el marco de andlisis generales. La mayoria de
estos trabajos se centraron en poblaciones prehispénicas y de contacto hispano-indigena en
el centro-oeste de la provincia (i.e. Novellino et al. 2003) y en el sur (Salgan et al. 2012). Sin
embargo, los trabajos de Peralta (2015) y Peralta y Gil (2015) en sitios del valle medio del
Rio Atuel (San Rafael), fueron los primeros en abordar los MEO en poblaciones
prehispanicas, siguiendo la propuesta metodolégica de Scabuzzo (2010, 2012).

En poblaciones histéricas coloniales y urbanas de la provincia, los tnicos trabajos se
realizaron en el Area Fundacional de la Ciudad de Mendoza a partir del analisis de
osteoartrosis y lesiones traumdticas en restos provenientes de entierros primarios y
secundarios del P.A. La Caridad y San Francisco, ambos espacios correspondientes a
templos catélicos (Chiavazza 2005; Mansegosa 2010, 2015; Mansegosa y Chiavazza 2009,
2010). Los resultados indican que las poblaciones inhumadas durante los s. XVII-XIX en los
templos coloniales del Area Fundacional presentaban una frecuencia relativamente alta de
enfermedad degenerativa articular, especialmente en la columna vertebral, junto a nédulos
de Schmorl y hernias discales. En el caso concretamente del templo La Caridad, la frecuencia
en grados y extensién de dicha patologia por sexo resulta desigual, siendo las mujeres mas
afectadas que los hombres. Incluso, las mujeres presentan un mayor porcentaje para las
regiones del brazo, mano, coxal y sacro, mientras que los hombres lo muestran para las
regiones de la escapula, esternén, costillas y clavicula. Los autores vincularon la mayor
frecuencia de la enfermedad degenerativa articular, nédulos de Schmorl y hernias discales
en mujeres en relaciéon con los hombres, a una posible exposiciéon de las primeras a un
esfuerzo funcional més duro o prolongado debido a que las edades eran inferiores a los 50
afios (Mansegosa 2010; Mansegosa y Chiavazza 2009, 2010). En cuanto a las fracturas,
vinculadas por los autores a accidentes ocurridos durante las actividades cotidianas y a las
exigencias laborales (Mansegosa 2015, Mansegosa y Chiavazza 2009), su presencia es
relativamente alta en la muestra aunque dispar en cuanto a los templos: las poblaciones
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inhumadas en La Caridad presentan frecuencias altas de lesiones traumaticas, mientras que
las de San Francisco tienen frecuencias bajas (Mansegosa 2015). En sintesis, los estudios de
estrés funcional en las poblaciones histéricas coloniales y urbanas de Mendoza reflejan una
degeneracién de las articulaciones vinculado no solo con la edad sino también con un uso
biomecanico del cuerpo, con una tendencia generalizada hacia mayores exigencias en la
columna vertebral y prevalencia dispar en lesiones traumaticas (posiblemente vinculada a
actividades fisicas) entre templos. Ambas lineas analiticas no solo estarfan indicando
patrones diferentes de actividad fisica por sexo y edad, sino también por procedencia socio-
econémica de los inhumados (Chiavazza et al. 2015; Mansegosa et al. 2014).

Algunas consideraciones sobre los estudios de MEO

Los MEO ofrecen herramientas teéricas y analiticas para aproximarnos al conocimiento
de las actividades fisicas realizadas por los sociedades extintas. Sin embargo, las
investigaciones de los ultimos 25 afios han hecho un fuerte hincapié en que durante las
diferentes etapas de investigacion de los MEO (seleccion de la muestra, abordaje
metodolégico del andlisis, inferencias y posteriores interpretaciones), se tengan presente
una serie de recaudos. Estos hacen alusion a las caracteristicas de la muestra, la metodologia
analitica, el conocimiento del contexto arqueolégico y biocultural y la complejidad del
comportamiento biomecanico del cuerpo humano. A continuacién se ofrece una sintesis de
los aspectos que se consideran de mayor importancia:

1. Las muestras deben estar cuidadosamente estratificadas y ser analizadas desde el punto
de vista estadistico, considerando la multiplicidad de variables que afectan las
interpretaciones (edad, sexo, presencia de patologias, masa corporal y, de ser posible,
influencias genéticas) y que deben ser controladas para asegurar el arribo a conclusiones
confiables (Jurmain et al. 2012).

2. Considerar el estado de preservacion de las muestras. La relacién entre la preservacion
de los restos 6seos y la acciéon de agentes postdepositacionales involucra un proceso
complejo y de causas interactuantes que involucran factores tanto fisicos como quimicos e
intrinsecos como extrinsecos, que repercuten en los resultados de los andlisis y las
consecuentes inferencias del registro bioarqueolégico (Luna et al. 2012: 63; Waldron 1994).
3. Conocer la complejidad funcional y biomecanica de los movimientos corporales y la
participacién de diversos musculos en cada movimiento, hace casi imposible saber con
certeza la actividad especifica realizada por el individuo (Jurmain et al. 2012; Perréard
Lopreno et al. 2013). Es importante percibir al cuerpo humano como un organismo armoénico
que entrelaza sus regiones anatémicas para producir movimientos. Por ejemplo, un mismo
musculo estd involucrado con diversas actividades, por lo que no es posible simplemente
equipararlo con un movimiento o tarea especifica. Por lo tanto sus resultados no deben
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evaluarse Gnicamente considerando la lateralidad, tipo de articulacién y/o elemento 6seo
(Jurmain et al. 2012; Krenzer 2006). Ademas, existe una multiplicidad de causas en el cambio
6seo que lleva a evitar la relacién directa causa y efecto con la ocupacién ya que las mismas
o similares condiciones pueden ser causadas por otros factores (i.e. patologias) (i.e. Jurmain
et al. 2012; Meyer et al. 2011; Molleson 2007; Stirland 1998).

4. La particularidad de los movimientos involucrados en las actividades realizadas por las
sociedades del pasado. Las ocupaciones estan pautadas socialmente y varian en tiempo y
espacio entre los grupos humanos. Esto lleva a que dentro de un mismo conjunto de
personas pudo haberse realizado una misma actividad de diferentes maneras (Jurmain et al.
2012; Perréard Lopreno et al. 2013).

5. Necesidad de diferenciar entre actividad habitual o excepcional. La influencia de los
episodios de comportamiento excepcional o agudo (lesiones traumaticas) implica una
caracterizaciéon de la actividad en términos de duraciéon (tiempo total de exposicion), la
frecuencia (ntmero de repeticiones por unidad de tiempo) y la sobrecarga mecéanica. Esto
requiere considerar otros factores tales como la intensidad, edad de inicio y las demandas
posturales (Jurmain ef al. 2012; Meyer et al. 2011; Wescott et al. 2014).

6. La respuesta de las éntesis, pueden ser muy variadas ante diferentes tipos de tensiones
mecanicas. Estas van a diferir de acuerdo a la masa corporal, edad, niveles hormonales,
precursores genéticos, madurez esquelética y tasas de contraccion muscular (i.e. Schlecht
2012; Weiss 2007).

7. La subjetividad del observador en el relevamiento macroscépico de variables cualitativas
podria introducir errores externos en los datos obtenidos y, de esa manera, generar
interpretaciones no adecuadas (i.e. Villotte y Perréard Lopreno 2012). A modo de ejemplo,
un trabajo reciente propuso una metodologia para el relevamiento de cambios entésicos que
busca reducir el grado de error inter-intra observador mediante el empleo de categorias bien
definidas, detalladas y simplificadas, junto a fotografias para cada tipo de éntesis
(Henderson et al. 2015).

En funcién de lo anterior, el abordaje tedrico-metodolégico de los MEO estara orientado
en el presente trabajo a controlar y/o considerar estos recaudos. Meyer et al. (2011) clasifica
los marcadores en dos grupos. El primer grupo se conforma por los marcadores que sélo
pueden ser analizados en un conjunto de esqueletos, ya que requieren de una comprension
de la prevalencia dentro de una poblacién (nivel de la poblacién). El segundo grupo incluye
marcadores que sugieren las actividades especificas de un individuo sin requerir
necesariamente un contexto de poblacion (nivel individual). Los cambios entésicos y las
propiedades geométricas en seccion externa de diafisis de huesos largos pertenecen al
primer grupo, mientras que modificaciones dentales, marcadores de estrés mecanico
posturales (facetas articulares accesorias y torsion femoral del fémur) serian algunos de los
indicadores que pertenecen al segundo. El primer grupo es categorizado por Meyer et al.



88 COMECHINGONIA, vol. 20(1). 1° semestre de 2016. ISSN: 0326-7911. Giannotti pp. 81-110.

(2011) como marcadores relativos de actividad mientras que el segundo grupo como marcadores
absolutos de actividad. Siguiendo la conceptualizacién de los mencionados autores, la
enfermedad degenerativa articular forma una categoria intermedia entre ambos tipos de
marcadores, valiosa tanto en una escala poblacional como individual (Figura 2).

== e

Marcadores RELATIVOS de Marcadmes ABHJLIH'CE de
actividad
Vilido solo en um grepo de esqueletos F'iﬂdrnniuwmmnhmhh
Nivel poblacional | Nivel individual |

FEECOMSTRUCCION DE ACTIVIDADES ANTIGLIAS

Figura 2. Marcadores relativos y absolutos de la actividad y de sus interrelaciones en el nivel
individual y poblacional. Propuesta tomada y modificada de Meyer et al. (2011: 207).

Si bien el grupo de Coimbra cuestiona la posibilidad de establecer con precisién la
ocupacion de un individuo a través de modificaciones 6seas de un esqueleto (Jurmain et al.
2012), en este trabajo se considera a los denominados marcadores absolutos de actividad
como modificaciones 6seas o dentales que indican una accién especifica, no su ocupaciéon

en vida.

El modelo de Meyer et al. (2011) serd empleado fundamentalmente para el relevamiento
y tratamiento de datos. Siguiendo esta propuesta, se consideraran siete tipos de marcadores
de estrés (patolégicos y no patolégicos): cambios entésicos (CE), enfermedad degenerativa
articular (EDA), marcadores de estrés mecanico postural (MEP), fracturas por sobrecarga
(FS), propiedad geométrica en seccion externa de huesos largos (PGSE) y patron de desgaste
dental (PDD).

El proyecto del cual forma parte el presente trabajo contempla procesar los datos
discriminando los marcadores relativos de actividad (CE, EDA y PGSE) de los marcadores
absolutos de actividad (MEP, FS y PDD). Con el fin de detectar la presencia de MEO en la
muestra, se espera encontrar diferencias en el uso general del cuerpo a nivel poblacional
entre grupos de sexo, edad, cronologia y pertenencia socio-econémica, mientras que
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con el segundo grupo de marcadores se espera establecer actividades especificas con las
posibles ocupaciones por individuo a partir de la informacién histérica disponible3. Sin
embargo, por tratarse de un estudio exploratorio, en esta oportunidad seran presentados
todos los marcadores en conjunto.

Material y métodos

Se analizaron dos individuos articulados procedentes del P.A. Santo Domingo,
recuperados durante un rescate arqueolégico realizado en un terreno baldio en el afio 2007,
donde funcioné el templo Santo Domingo (1598-1861) (Verdaguer 1931). Los entierros
primarios habian sido inhumados en el sector que corresponderia al interior del templo,
donde también se hallaron restos de entierros secundarios (Mansegosa et al. 2015). El P.A.
Santo Domingo constituye uno de los cinco templos catélicos coloniales excavados en el
Sitio Area Fundacional (Figura 3) y de los cuales proviene el total de la coleccién
bioarqueolégica del Centro de Investigaciones Ruinas de San Francisco (CIRSF).
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1. Ruinas de San Francisco
2. La Caridad

3. San Agustin

4. Santo Domingo

5. La Merced

Figura 3. Plano actual del Area Fundacional (4% Seccién, Ciudad de Mendoza)
correspondiente a la ciudad colonial y localizacién de los puntos arqueoldgicos
excavados donde funcionaron los templos catdlicos (s. XVI-XIX).
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La estimaciéon de sexo y edad fue realizada previamente (Mansegosa et al. 2015), dando
como resultado un individuo adulto medio (35-49 afios) de sexo femenino (Individuo SD1)
y otro adulto medio (30-50 afios) de sexo masculino (Individuo SD2). Ambos presentan, a
partir del indice de platimeria, un componente poblacional cercano a poblaciones
europeas/africanas y en el caso del individuo SD2 mas probablemente a europeas
(Mansegosa et al. 2015).

La muestra presenta tres grandes limitaciones para el estudio de MEO. En primer lugar,
la baja representacion de elementos 6seos por individuo y la integridad mala (Individuo
SD1) y regular (Individuo SD2) de los mismos. En segundo lugar, la imposibilidad de
estimar un rango etario mas acotado, debido al estado de conservacién de los esqueletos. Y
por dltimo, la presencia de patologias: el individuo SD1 presenta una reaccion peridstica
bilateral en diéfisis de fémur y peroné, mientras que el individuo SD2 tiene tres caries sicca
remodeladas en el parietal y frontal del crdneo, con reaccién peridstica remodelada en
ambos miembros inferiores, producidas por una treponematosis (Mansegosa et al. 2015). Si
bien la literatura sobre estudios de MEO recomienda excluir de las muestras a individuos
que presentan patologias (i.e. Jurmain et al. 2012; Meyer et al. 2011; Molleson 2007; Scabuzzo
2010), aqui se las incluyeron por tratarse de un trabajo exploratorio y con una muestra
reducida.

El anélisis bioarqueoldgico de los MEO fue realizado a nivel macroscépico y en los casos
que se consider6 necesario una observacién en mayor detalle se emple6 una lupa binocular
de X20 aumentos (Galtés et al. 2007, Hawkey y Merbs 1995; Molleson 2007).

Como recaudo metodolégico para evaluar los MEO y las interpretaciones que de ellos
se realicen, se estim6 para cada individuo la masa corporal. La misma tiene una significativa
importancia como recaudo para las inferencias de patrones biomecédnicos de algunos
indicadores como la enfermedad degenerativa articular, la cual es influenciada
especialmente por la masa corporal en regiones anatémicas especificas como las rodillas
(Goodman y Martin 2002; Rogers y Dieppe 1994 en Rojas Septlveda y Dutour 2014). Las
técnicas mas frecuentes se realizan a partir de una ecuacién para ambos sexos basada en las
medidas del ancho bi-iliaco y la reconstruccién de la estatura (Auerbach y Ruff 2004) que se
traduce en una férmula para hombres (0.373 X Estatura en centimetros + 3.033 X Ancho bi-
iliaco [1.17 X ancho de crestas bi-iliacas en centimetros - 3] - 82.5) y mujeres (0.522 X Estatura
en centimetros + 1.809 X Ancho bi-iliaco [1.17 X ancho de crestas bi-iliacas en centimetros —
3] - 75.5). Esta técnica es mas fiable cuando el ancho bi-iliaco (a partir del remontaje) y la
estatura se pueden medir, por lo que se aplicaria este método (Auerbach y Ruff 2004).
Cuando ambas medidas no pueden ser tomadas, se seleccionaré el método de medicién del
didmetro antero-posterior de la cabeza femoral, el cual se traduce a partir de una férmula
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para hombres ([2.741 X medida anteroposterior de cabeza femoral - 54.9] X 0.90), mujeres
([2.426 X medida anteroposterior de cabeza femoral - 35.1] X 0.90) y sexo indeterminado
([2.160 X CF - 24.8] X 0.90) (Ruff et al. 1991). Si bien es menos certero que la primera técnica,
esta ultima da resultados razonables, fundamentalmente con fines comparativos (Ruff et al.
1991).

A continuacion se describe cada uno de los MEO analizados, junto con la metodologia
correspondiente:

a. Cambios entésicos (CE)>

Una éntesis es la zona de insercion del tendén con el hueso, que proporciona anclaje
muscular y disipa la tension. El tamafio y la complejidad de las éntesis observables en el
material osteolégico son indicativos de la magnitud del esfuerzo resultante de las
contracciones musculares repetitivas durante la ejecucion de las rutinas diarias (Schlecht
2012). Si un sitio de insercion esta bajo estrés con frecuencia, el nimero de capilares aumenta
en el periostio, lo cual estimula la remodelaciéon de las osteonas, produciendo una
hipertrofia 6sea y una insercion muscular rugosa (Hawkey y Merbs 1995). El aumento de
los capilares resulta del engrosamiento del didametro de las fibras musculares por la
produccién de miofibrillas, mitocondrias y reticulo sarcopldsmico (Steen y Lane 1998 en
Rojas Septulveda y Dutour 2014).

Para el relevamiento de los CE se estudiaron 15 zonas de insercién. De estas, ocho
corresponden a los miembros superiores (insercién de los musculos deltoides, pectoral
mayor, braquirradial, braquial, triceps braquial, supinador, pronador cuadrado y biceps
braquial) y siete a los miembros inferiores (inserciéon de los musculos del gliteo mayor,
glateo menor, glateo medio, aductores de la pierna, cuddriceps, séleo y plantares). Las
zonas de insercién fueron analizadas de acuerdo a las propuestas de Hawkey y Merbs
(1995), quienes consideran tres indicadores: robustez, lesiones de estrés y osificaciones.
Cada uno de estos aspectos fue clasificado en una escala de intensidad creciente desde el
grado 0 al grado 3 (Hawkey y Merbs 1995).

b. Enfermedad degenerativa articular (EDA)

Es la degeneracion del cartilago y hueso articular que causa la deformacién de la articulacion
asociando pérdida y formacién 6sea. Se caracteriza por ser asimétrica, pluriarticular, no
inflamatoria y cronica (Rojas Sepulveda y Dutour 2014). Existen numerosos factores que
afectan su manifestacién, como la edad, sexo, trauma, genética, obesidad, nutricién, estrés
biomecanico y actividad fisica. Como afirman Rojas Septlveda y Dutour (2014), existe
actualmente un debate en torno a la relaciéon de la EDA y la actividad fisica: mientras una
postura sostiene una conexion entre la EDA y las exigencias biomecdnicas, otra posicion
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prioriza la influencia de la edad. La literatura reciente sostiene que si se controla la edad
(entendida como una de las principales variables de las manifestaciones 6seas de las
articulaciones) y se logra complementar el analisis con relevamiento de un conjunto diverso
de MEO, se podra realizar interpretaciones mas rigurosas y confiables sobre las actividades
recurrentes, evitando asi postulados simplistas (Jurmain et al. 2012; Rojas Septlveda y
Dutour 2014). La misma problematica se presenta con los CE descriptas en el apartado
anterior (Perréard Lopreno et al. 2013).

La metodologia para evaluar la EDA es una combinacién de las propuestas de Luna
(2008), Luna et al. (2016), Scabuzzo (2010) y Rodrigues Carvalho (2004) en Scabuzzo (2010).
Se relev6 el EDA en articulaciones cartilaginosas (de cuerpos intervertebrales) y sinoviales
de cada individuo. Se evaluaron por separado las manifestaciones osteofiticas respecto de
las poroéticas. Para las primeras se emple6 la categorizaciéon de Luna (2008) con el objetivo
de evaluar el grado de proliferacion de la misma en cuatro etapas: 0= ninguna presencia de
osteoartrosis; 1= se evidencia una irregularidad incipiente en la zona periarticular; 2= los
osteofitos son claramente visualizables y no exceden los 5 mm de longitud, tomando la
medida en forma perpendicular al sector articular del cual parte la excrecencia; 3= los
osteofitos tienen una longitud que excede los 5 mm, lo que se corresponde con una afeccién
grave de la articulacion (se incluye cualquier tipo de anquilosis -parcial o total- y los casos
de eburnacién). Siguiendo la reciente propuesta metodoldgica de Luna et al. (2016), cada
superficie articular fue dividida en cuatro areas, asignandole un valor de la categorizacion
anteriormente mencionada (de 0 a 3) a cada area; luego se suman los cuatro valores de
superficie articular y se divide por cuatro, obteniendo un valor promedio por cada carilla
articular. La porosidad fue considerada como producto de la osteoartrosis sélo cuando
estaba asociado a alguna manifestacion osteofitica. Este recaudo metodolégico evita
sobrestimar la frecuencia de la patologia, ya que resulta dificil distinguirla de aquella
producida por procesos tafonémicos (Rodrigues Carvalho 2004 en Scabuzzo 2010). La
misma fue evaluada siguiendo la categorizacion de Luna et al. (2016), quienes agrupan como
0= sin porosidad, 1= menos de un tercio de la superficie afectada, 2= entre un tercio y dos
tercios y 3= més de dos tercios (Luna et al. 2016). Y finalmente se indicé si los poros se
presentaban de manera aislada o formando coalescencias (Scabuzzo 2010). Los nédulos de
Schmorl son depresiones o cavidades en la tabla superior y/ o inferior en el hueso esponjoso
de los cuerpos vertebrales que resultan de defectos de los discos intervertebrales
comprimidos (Krenzer 2006). Esta enfermedad degenerativa es causada por las exigencias
biomecanicas vinculadas con eventos traumaticos (Jurmain et al. 2012), ademés de defectos
congénitos y el proceso de envejecimiento. Los nédulos de Schmorl fueron registrados de
manera independiente siguiendo la metodologia de Suby (2014): se relevé la presencia o
ausencia, la superficie afectada (superior o inferior), la ubicacién en el cuerpo vertebral
(tercio anterior, central o posterior) y la severidad siguiendo a Kniisel et al. (1997 en Suby
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2014), quien la califica como 1 (leve) a los n6dulos de Schmorl de menos de 2 mm que cubren
un area equivalente a menos de la mitad de la distancia anteroposterior del cuerpo vertebral,
y 2 (severo) a las lesiones que exceden dichos valores.

Los valores finales de EDA en cada carilla articular por elemento se promedia con los
valores de las demas carillas de los demaés elementos involucradas en el complejo articular
(hombro, codo, mufieca-mano, cadera, rodilla y tobillo-pie) (Scabuzzo 2010). Para el caso de
las vértebras, se promedian los valores finales de EDA de ambas superficies articulares de
un mismo cuerpo vertebral. Y se calculan los valores de cada segmento de la columna
(cervical, toracica y lumbar), promediando el valor de todas las vértebras analizadas por
cada segmento. De esta forma, cada articulacién tendra un valor promedio de EDA en
miembros superiores (articulaciones del hombro, codo, mufieca-mano y sus respectivas
carillas articulares), inferiores (articulaciones de cadera, rodilla, tobillo-pie y sus respectivas
carillas articulares) y segmentos de la columna (vértebras cervicales, toracicas y lumbares).
Esto permitird la comparacion de frecuencia por articulacién y segmento funcional.

c. Marcadores de estrés mecanico postural (MEP)

Incluye un conjunto diversificado de indicadores osteolégicos no patolégicos derivados de
ajustes localizados en la estructura morfolégica 6sea en respuesta a posturas y/o
movimientos constantes, distribuyendo puntos de soporte y presion mediante la
remodelacién para garantizar mejor la estabilidad y eficiencia durante la ejecucién de un
movimiento dado y/o mantenimiento de una posicién (Rodrigues Carvalho y Mendonga
de Souza 2005). No existe una sistematizaciéon de estos marcadores lo suficientemente
abarcativa que retna la gran diversidad de manifestaciones. Por tal motivo, se relevaran
como presente o ausente las facetas articulares accesorias en epifisis distales de tibia,
astragalo, calcaneo y metatarso (Krenzer 2006; Rodrigues Carvalho y Mendonga de Souza
2005) y se relevara como presente o ausente la torsion femoral a partir de la medicién del
angulo de retroversion de cabeza femoral (Wescott et al. 2014).

d. Fracturas por sobrecarga (FS)

La presencia de fracturas por sobrecarga en determinadas localizaciones de algunos
elementos 6seos (i.e. metatarsos, calcaneos, tibias, peronés, rétulas, fémures, pelvis,
vértebras, costillas, humeros, cabitos) estd frecuentemente relacionada con actividades
especificas que implican una focalizacién de la carga mecanica en una zona concreta del
hueso (Galtés et al. 2007; Krenzer 2006). La fractura por sobrecarga se inicia como una
pequena disrupcién de la cortical. De persistir el estimulo causante, aumenta el &rea de
afectacién incluyendo una reaccién osteoperidstica que en ocasiones puede ser el tnico
hallazgo a nivel macroscopico. Se relevard como presente o ausente en cada elemento,
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considerando también su localizacién y estado (remodelado, parcialmente remodelado o no
remodelado) (Galtés et al. 2007).

e. Propiedad geométrica en seccion externa de huesos largos (PGSE)

Son cambios en la arquitectura funcional de los huesos largos, generados por la compresion
derivada de la hipertrofia de los grupos musculares implicados en la ejercitacion repetitiva
de actividades laborales concretas, que producen un ajuste en las propiedades de forma,
densidad y estructura trabecular del hueso acorde con las caracteristicas de los estimulos y
sus vectores (Ruff 1987 en Tiesler 2001). Estos cambios son estudiados sobre huesos largos,
en extremidades superiores e inferiores, a través de analisis de propiedades geométricas en
seccion transversal de su estructura cortical interna (mediante estudio de cortes o imégenes
con tomografia computada) y en seccion externa (mediante mediciones osteométricas)
(Tiesler 2001). Sus resultados son empleados para aproximarse a patrones de actividad
centrados en los grados de asimetrias bilaterales, dimorfismo sexual e indices de movilidad
(Larsen 1997 en Tiesler 2001).

Se seguird la propuesta de Tiesler (2001), quién evaltia la propiedad geométrica en
seccion externa de huesos largos (PGSE) a partir de la medicién, con empleo de calibre
digital, del didmetro de cuatro secciones: en diéfisis del humero, en fémur (subtrocantérico
y piléstrico) y en tibia (cnémico). Las medidas son transformadas en indices mediante el
siguiente cédlculo: indice diafisiario para el humero (n minimo/n méaximo a la mitad del
hamero x 100); indice subtrocantérico para el fémur (n subtrocantérico anteroposterior/n
subtrocantérico transversal del fémur x 100); indice pilastrico para el fémur (n
anteroposterior/n transversal a la mitad del fémur x 100); indice cnémico para la tibia (n
transversal/n anteroposterior a la altura del foramen nutricio de la tibia x 100). Los indices
permitirdn evaluar las mayores exigencias biomecanicas y asimetria en propiedades
geométricas de huesos de miembros superiores e inferiores a nivel poblacional y por sexo.
En este trabajo se calculardn los indices de la PGSE pero no las asimetrias en escala
poblacional, debido al reducido namero de individuos (Tiesler 2001).

f. Patréon de desgaste dental (PDD)

Ciertos patrones de desgaste pueden ser provocados por actividades extramasticatorias (i.e.
deshacer materiales, utilizacion de la boca como una tercera mano) que pueden ocasionar
cambios importantes en la forma y el volumen del diente. Galtés et al. (2007) agrupa los
patrones de desgaste en tres tipos diferentes: a) pérdida o desgaste excesivo localizado en
piezas anteriores (sostener objetos entre los dientes); b) surcos y muescas en zonas oclusal e
incisivas (tareas de manufactura de cuerdas o sujecién de objetos); y c) patrén de desgaste
“selectivo” relacionado con actividades de ocio (fumar en pipa o tocar instrumentos
musicales). El relevamiento consistié primero en medir el desgaste oclusal en todos los
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dientes siguiendo la propuesta de Smith (1984 en Krenzer 2006) para la denticién anterior,
y la de Scott (1979 en Krenzer 2006) para la denticién posterior. Luego se empled la
propuesta de Romero (1970 en Krenzer 2006), quien ofrece un sistema de clasificaciéon de
mutilaciones dentales artificiales de la corona (intencional o accidental) con 59 patrones de
modificacién.

Resultados

Individuo SD1

Ante imposibilidad de realizar el remontaje del sacro y hemipelvis, se calculé el
didmetro antero-posterior de la cabeza femoral, que dio como resultado una masa corporal
estimada en 48.87 kg.

Los CE relevaron en el humero izquierdo una robustez media del M. deltoides, en
ambos radios una robustez leve a media del M. biceps braquial y en el ctibito izquierdo una
robustez leve del M. supinador. En los miembros inferiores, el M. gltiteo mayor del fémur
tiene una robustez leve a media en ambas lateralidades, leve en M. gltteo menor izquierdo
y leve a moderada en M. abductores de ambas lateralidades. Las tibias y calcaneos estaban
ausentes (Tabla 1).

Izquierda Derecha
Entesis P Intensidad p Intensidad
Rob|LEs| Os Rob | LEs| Os
M. trapecio N/o (@]
L. costoclavicular |N/o N/o
M. deltoide X 2 N/o
M. pectoral mayor |N/o N/o
M. braquirradial |N/o N/o
M. biceps braquial X | 2 X |1
M. supinador X |1 N/o
M. braquial (@) N/o
M. gliiteo mayor X | 2 X |1
M. gliiteo menor X |1 N/o
M. gliiteo medio  |N/o N/o
M. abductor X 2 X 1
M. cuddriceps crural |N/o N/o
M. sdleo N/o N/o
M. plantares N/o N/o

Tabla 1. Frecuencia e intensidad de Cambios entésicos (CE) por lateralidad del Individuo SD1.
P=Presencia; X= cambios entésicos presentes; O= éntesis presente pero sin cambios;
N/ o= éntesis no observable. Rob=robusticidad; LEs= lesion de estrés; Os= osificacion.
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La EDA se registr6 en vértebras de la columna (C5, C6, T11, T12, L3, L4, L5) y elementos
del complejo articular mufieca-mano izquierda (en ambas epifisis del 1° metacarpo y dos
falanges proximales) y en el tobillo-pie izquierdo (tres falanges) y derecho (1° falange distal)
(Tablas 2y 3).

Ost Po NSch

Vértebras
n/N| % |VOst|n/N|Ext|A/C|] n/N
Cervicales| 2/6| 33,33 0,17 | 0/6 0/6
Toréxicas | 2/3] 66,67 0,2 [0/3 0/3
Lumbares |3/3] 100 | 45 [3/3] 2| C 0/3
Total 7/12| 58,33 | 4,87 [3/12 0/12

Tabla 2. EDA en vértebras de Individuo SD1.

Ost= osteofitos; n/N= cantidad de vértebras con osteofitos y porosidad en relacién al total de
vértebras observables de la muestra; %=porcentaje de vértebras con EDA; VOst= valor del grado de
osteofitosis por segmento de columna; Po= porosidad; Ext= extensioén de porosidad; A/C= poros
aislados (A) o en coalescencia (C); Nsch=nédulos de Schmorl.

Izquierda Derecha
Articulaciones Ost Po Ost Po
n/N| % [VOst|n/N|Ext|A/C|n/N| % | VOst [n/N|Ext|A/C

Hombro 0/1( 0 0 [0/1 0/1{0] 0 [0/1
Codo N/o N/o

Murieca-Mano |3/28(10,71| 0,04 [0/28 0/4{0] 0 |(0/4

Cadera 0/1( O 0 [0/1 0/1{o0] 0 |[0/1
Rodilla 0/1] 0 0 |0/1 N/o

Tobillo-pie | 3/3 | 100 1 10/3 1/4125 0/4

Tabla 3. EDA de miembros superiores e inferiores por lateralidad de Individuo SD1.

Ost= osteofitos; n/N= cantidad de carillas articulares con osteofitos y porosidad en relacién al total
de carillas articulares observables por cada complejo articular; %= porcentaje de carillas con
osteofitos; VOst= valor del grado de osteofitosis por complejo articular; Po= porosidad; Ext=

extensién de porosidad; A/C= poros Aislados (A) o en coalescencia (C).

Las PGSE indican un indice pilastrico (96.71) y subtrocantérico (76.46) del fémur
izquierdo mayor que los del fémur derecho (Tabla 4).
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Indices Izq. | Der. | D | D%
Diafisiario del htimero - - - -
Pilastrico del fémur 96,71 | 89,02 | 7,69 | 4,14

Subtrocantérico del fémur | 76,46 | 68,23 | 8,23 | 5,69
Cnémico de tibia - - - -
Tabla 4. Indices de PGSE por lateralidad del Individuo SD1.
D= diferencia. D%= diferencia porcentual.
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Figura 4. Individuo SD1: distribucién de CE y EDA por tipo y grado de severidad.

Ningtn elemento 6seos presenté MEP ni FS, como asi tampoco piezas dentales con
PDD que indiquen uso parafuncional.

Individuo SD2

Al igual que el individuo SD1, no se pudo realizar el remontaje del sacro y hemipelvis,
por lo que el didmetro antero-posterior de la cabeza femoral dio una masa corporal estimada
en 64.88 kg.
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Los CE en htimeros tienen desarrollo de robustez de leve a severa, con osificacion en la
éntesis relacionada con el musculo del M. pectoral mayor del himero derecho, lesiones de
estrés en el ligamento costoclavicular de ambas claviculas, desarrollo de robustez en
miembros inferiores de leve a severo y lesiones de estrés en la insercién del M. gltiteo mayor
en ambos fémures. Los calcdneos presentan un desarrollo de robustez leve de los M.
plantares (Tabla 5).

Izquierda Derecha
Entesis P Intensidad P Intensidad
Rob|LEs | Os Rob|LEs| Os
M. trapecio N/o @)
L. costoclavicular X 3 X 2
M. deltoide X 1 X 1
M. pectoral mayor X |3 X 1
M. braquirradial |N/o N/o
M. biceps braquial [N/o N/o
M. supinador N/o N/o
M. braquial N/o N/o
M. gliiteo mayor X 1 X 1
M. gliiteo menor X[ 1 X |1
M. gliiteo medio X111 X |1
M. abductor O @)
M. cuddriceps crural | X | 1 X |1
M. soleo X 1 @)
M. plantares X[ 1 X [ 1

Tabla 5. Frecuencia e intensidad de Cambios Entésicos (CE) por lateralidad del Individuo SD2.
P=Presencia; X= cambio entésicos presentes; O= éntesis presente pero sin cambios; N/ o= éntesis no
observable. Rob=Robusticidad; LEs= Lesion de Estrés; Os= Osificacion.

La EDA en vértebras se presenta en baja frecuencia e intensidad (C3, T3 y L1), con un
nédulo de Schmorl en la T5 sobre la superficie superior y en el centro del cuerpo vertebral,
con una severidad leve.

También las rodillas izquierda (rétula y epifisis distal de fémur) y derecha (rétula)
presentan EDA leve, pero con mayor valor de osteofitos en la izquierda (Tablas 6 y 7).
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Ost Po NSch

Vértebras
n/N| % [VOst|[n/N|[Ext|A/C|n/N
Cervicales| 1/7 (14,29 0,89 | 0/7 0/7
Toraxicas | 1/3 | 33,33 0,08 | 0/3 1/3
Lumbares| 1/5 | 20 1 (1/5({1] A | 0/5
Total |[3/15| 20 |1,97 |1/15 1/15

Tabla 6. EDA en vértebras de Individuo SD2.

Ost= osteofitos; n/N= cantidad de vértebras con osteofitos y porosidad en relacion al total
de vértebras observables de la muestra; %= porcentaje de vértebras con EDA; VOst= valor
del grado de osteofitosis por segmento de columna; Po= porosidad; Ext= extensién de
porosidad; A/C= poros aislados (A) o en coalescencia (C); Nsch=nédulos de Schmorl.

Izquierda Derecha
Articulaciones Ost Po Ost Po
n/N|[ % |VOst|n/N|Ext|A/C[n/N| % |VOst|n/N|Ext|A/C

Hombro N/o N/o N/o N/o
Codo N/o N/o N/o N/o
Muiieca-Mano |0/10( 0 0 [0/10 0/11] 0 0 |[0/11
Cadera 0/1] 0 0 [o0/1 o/1| O 0 |0/1
Rodilla 3/3 (100 0,5 | 0/3 1/3 133,331 0,17 | 0/3
Tobillo-pie [0/19| 0 0 [0/19 0/24] 0 0 |(0/24

Tabla 7. EDA de miembros superiores e inferiores por lateralidad de Individuo SD2.

Ost= osteofitos; n/N= cantidad de carillas articulares con osteofitos y porosidad en relacién al total
de carillas articulares observables por cada complejo articular; %= porcentaje de carillas con
osteofitos; VOst= valor del grado de osteofitosis por complejo articular; Po= porosidad,;

Ext= extension de porosidad; A/C= poros Aislados (A) o en coalescencia (C).

Las PGSE indican indices pilastrico (89.52) y cnémico (67.2) mayores en miembros
inferiores izquierdos, mientras que el indice subtrocantérico del fémur derecho es mayor

que su homoénimo izquierdo (Tabla 8).

Indices Izq. | Der. D %
Diafisiario del htimero - - - -
Pilastrico del fémur 89.52 | 8399 | 553 | 3.19
Subtrocantérico del fémur | 76.48 | 84.97 | 849 | 5.26
Cnémico de tibia 67.2 | 53.47 | 13.73 | 11.38

Tabla 8. Indices de PGSE por lateralidad del Individuo SD2.
D= diferencia. D %= diferencia porcentual.
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Los MEP reflejan la presencia de faceta articular accesoria en cara exterior de calcdneo
izquierdo. Esta toma especial relevancia en funcién de la contorsién de la diafisis femoral
derecha. que se aprecia macroscopicamente a partir de la porcién distal de la diafisis y la
metafisis distal. Sin embargo, la incompletitud del trocanter menor de ambos fémures
impide medir el &ngulo de torsion femoral.
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Figura 5. Individuo SD2. Distribucién de CE y EDA por tipo y grado de severidad.
Localizacién de MEP en fémur derecho y calcaneo izquierdo.

Ningtn elemento 6seo presentdé FS ni piezas dentales con PDD que indiquen uso
parafuncional.

Discusién y conclusiones

Por tratarse de los primeros andlisis exploratorios y de una muestra reducida, se
discutirdn las exigencias biomecanicas sugeridas por los MEO y su relacién con la
informacién disponible como resultado de investigaciones previas en el drea de estudio.

El individuo SD1 tuvo exigencias biomecanicas que involucraron a los miembros
superiores en la abduccion y elevacién (con mayor intensidad en el uso de la lateralidad
izquierda), con supinacion del antebrazo; mientras que los miembros inferiores estuvieron
vinculados a actividades de rotacién, extensién y abduccién del muslo (con leve prevalencia
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de intensidad en el uso de la lateralidad izquierda). La columna vertebral estuvo expuesta
a estrés mecanico considerable tanto en frecuencia como en intensidad, ya que mas de la
mitad de las vértebras analizables presentaban algtn tipo de EDA, siendo el segmento
correspondiente de las vértebras lumbares el que presenta el mayor grado de osteofitosis,
seguido por las cervicales y las toracicas.

La EDA en el complejo articular mano-mufieca izquierda presenta una frecuencia del
10.71% en las carillas articulares observables (en las dos carillas del 1° metacarpo y en la 2°
falange proximal) y en todas las carillas articulares observables del complejo articular
tobillo-pie de la misma lateralidad (en tres falanges). Esta distribucién resulta interesante si
consideramos que la articulaciéon del tobillo estd vinculada fundamentalmente con el
soporte del peso mientras que la articulacién de la mano y mufieca estd mas expuesta a
traumas (Goodman y Martin 2002). La edad del individuo (adulto medio) y la manifestacion
de osteofitos con frecuencia e intensidad en distintos segmentos de la columna (grado
moderado en las cervicales, leve en las toracicas y severo en lumbar) y en articulaciones
sinoviales (mufieca-mano y tobillo-pie), podria indicar una relacién con la actividad fisica,
tal como se registra para individuos femeninos menores de 50 afios en la poblaciéon de
estudio (Mansegosa y Chiavazza 2009). En este sentido, teniendo en cuenta la procedencia
socio-econdmica del individuo (inhumacién en el interior del templo), el componente
poblacional europeo/africano al cual se adscribe, el sexo y la frecuencia, distribucién e
intensidad de la EDA y los CE, se podria sugerir un posible rango de actividades en el
contexto histérico situado para el individuo SD1: labores en contextos domésticos,
vinculados fundamentalmente al procesamiento y preparacion de alimentos (molienda de
granos, por ejemplo) o traslado de cargas pesadas, y tareas productivas relacionadas
fundamentalmente a la manufactura textil (con fines de uso doméstico o comercial) (Coria
1988). Estas actividades se caracterizan por ser repetitivas, produciendo mas EDA que CE,
cargando de manera mas significativa el sistema articular que el periarticular (Rojas
Sepulveda y Dutour 2014). Sin embargo, este tipo de postulados deben ser tomados con
recaudo y evaluados en funciéon de los resultados que se obtengan a partir de toda la
muestra bioarqueoldgica del Sitio Area Fundacional y la informacién histérica disponible.

El individuo SD2, por otro lado, tuvo sus miembros superiores involucrados en una
intensa actividad de abduccion, elevacion y rotacién hacia adentro (particularmente en el
brazo derecho), elevando el torso de forma tal que fatigd porciones anatémicas
comprometidas que causaron lesiones de estrés en ambas claviculas (movimientos excesivos
en direccion anterior, posterior y de elevacion de la clavicula). Esto sugiere una exposicion
del individuo a actividades intensas que incluyeron cargas pesadas que produjeron
hipertrofia muscular y sobrecarga de las éntesis (Rojas Septlveda y Dutour 2014). Por su
parte, los miembros inferiores tuvieron una intensa actividad de rotacién, extensiony
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flexién de la pierna y pie (vinculado fundamentalmente en actividades que se demandan en
la marcha y el salto) (Scabuzzo 2010). La columna vertebral tiene una frecuencia de EDA
baja, registrada fundamentalmente en el centro (en vértebras torécicas, seguida de lumbares
y cervicales respectivamente) con grados bajos y un nédulo de Schmorl. Esto reflejarfa una
actividad repetitiva distribuida en toda la columna pero con un mayor impacto por
intensidad en el area baja. En el resto de las articulaciones la EDA solo fue registrada en
ambas rodillas (todas las carillas articulares de la rodilla izquierda y en rétula derecha).
Resulta llamativa la baja presencia porcentual de EDA en relacién con la alta frecuencia e
intensidad de CE. Esto podria estar relacionado con una actividad fisica de tipo intenso
realizada desde edades tempranas, la cual puede generar una respuesta adaptativa contra
la EDA (Kntisel 1993 en Rojas Sepulveda; Dutour 2014). No se observé asimetria bilateral en
la frecuencia e intensidad de cambios entésicos, pero si en las propiedades geométricas de
seccion externa del fémur y tibia, con indices mayores en el miembro inferior izquierdo (en
especial en la tibia). La presencia de una faceta articular accesoria en el calcdneo izquierdo
y la torsién de la diafisis del fémur derecho, podria indicar un patrén postural especifico,
posiblemente practicado a fines de la subadultez (en edad juvenil, entre los 12 y los 20 afios)
(Wescott et al. 2014). Por ende, la relacién de la EDA y los CE, por un lado, y los MEP por
otro, reforzaria la hipétesis de una supuesta incorporacién del individuo a la actividad
laboral desde edades tempranas (en la transicién de la edad juvenil -12 a 20 afios- a la de
adulto joven -21 a 35 afos-). Sin embargo, se requiere evaluar la influencia de la
treponematosis en el comportamiento biomecanico, ampliar la muestra y profundizar el
conocimiento sobre ocupaciones laborales desarrolladas en la ciudad colonial de Mendoza
(s. XVI-XIX), con el mayor grado de precisién y descripcion posible.

Expectativas a futuro

Mas alla del formato osteobiografico de MEO que se adoptd en el presente trabajo,
debido a que constituyen resultados exploratorios, queda en evidencia la necesidad de
contemplar diversos tipos de indicadores 6seos y dentales en estos estudios. Asimismo,
ampliar los andlisis a una muestra de mayor tamafio, permitira realizar inferencias e
interpretaciones acerca de las actividades fisicas realizadas. Asimismo, comparar por
sectores de entierro permitira evaluar diferencias socio-econémicas.

El estudio de MEO abrira una nueva dimension para interpretar las condiciones de vida
de las poblaciones que habitaron en la ciudad colonial de Mendoza. Permitira indagar el rol
que tuvieron hombres y mujeres en las actividades fisicas (y laborales/ocupacionales) que
se realizaron en la ciudad durante ca. 250 afios. Se considera de mayor importancia atin la
posibilidad de redimensionar (al interpretarlo junto con indicadores dietarios, nutricionales,
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patoldgicos 6seos y orales, isotdpicos y de distancia poblacional) las condiciones de vida de
una sociedad estamental con una disponibilidad diferencial de recursos materiales y
sociales por cada grupo socioeconémico, lo cual tendria un correlato en las condiciones de
salud, materializadas en el cuerpo.
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Notas

1- Es el proyecto de tesis doctoral del autor, titulado “El trabajo durante la colonia:
marcadores de estrés ocupacional en poblaciones histéricas del norte de Mendoza (s. XVI-
XIX)”, dirigido por el Dr. Horacio Chiavazza y co-dirigido por el Dr. Leandro Luna.

2- Teniendo en cuenta el andlisis de los procesos vitales segtn las etapas del desarrollo de
la ciudad colonial de Mendoza, el plan de tesis doctoral del autor propone como hipétesis
general que los restos humanos de los entierros correspondientes al periodo Colonial
Temprano (s. XVI-XVII), reflejan condiciones laborales disimiles a los entierros del periodo
Colonial Medio-Tardio (s. XVIII-XIX), como asi también entre sexos y sectores de entierro
para un mismo periodo histérico.

3- El proyecto pretende complementar el andlisis bioarqueolégico con el relevamiento de
informacién histérica centrada en las actividades econémicas (con las ocupaciones y/o
précticas laborales derivadas de las mismas), realizadas por las poblaciones de la ciudad
durante los s. XVI-XIX, y de los testamentos ya que disponen de informacion relativa a
ocupaciones en vida y lugar de entierro, lo que permitird acotar rangos de actividades por
templos. Esto permitird elaborar un Modelo Histérico-Bioarqueolégico de Patron
Ocupacional (MHBPO), donde se correlacionen las ocupaciones generales (y/o especificas)
desarrolladas por las poblaciones estudiadas a partir de una descripciéon de la funcién
mecénica y segmentos anatémicos implicados, con los indicadores a nivel 6seo y dental que
se esperarian encontrar. Las mismas serdn agrupadas inicialmente en categorias generales
y, en caso de que sea posible, en categorias mas especificas.
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4- Se espera aumentar la muestra para los andlisis de MEO al incorporar 65 individuos
adultos de ambos sexos (masculinos=27; femeninos=31; indeterminados=7), con una
adscripcion temporal que abarca desde fines del s. XVI a inicios del s. XIX: La Merced (n=3),
San Francisco (n=37), La Caridad (n=22), San Agustin (n=1) y Santo Domingo (n=2). Las
inhumaciones se ubican tanto en el interior de los templos (n=53) como en el exterior (n=12)
y se encuentran en el Centro de Investigaciones Ruinas de San Francisco (CIRSF).

5- El método que originariamente formaba parte del plan doctoral del autor era el de
Hawkey y Merbs (1995), el empleado para el andlisis de los individuos SD1 y SD2, para ser
presentados en el XX Congreso Nacional de Arqueologia Chilena en octubre de 2015. Pero
posteriormente se decidi6 utilizar al método de Henderson et al. (2015) para el relevamiento
de cambios entésicos en los futuros analisis. El mismo es resultado de un esfuerzo iniciado
en un workshop celebrado en el afio 2009 en la Universidad de Coimbra (Portugal), donde se
desarroll6 un debate tedérico-metodolégico sobre los estudios de cambios entésicos. Luego
de este evento se produjo una proliferaciéon de trabajos que profundizan la dimensién
tedrica y metodolégica de esta linea de estudio (Santos et al. 2011). Recientemente
Henderson et al. (2015) publicaron un trabajo que resulta una versién revisada del método
“Coimbra” para el registro de éntesis fibrocartilaginosas. El método presenta una buena
simplificacién de las puntuaciones y una reduccién en el grado de error entre observadores
(Henderson et al. 2015). La falta de tiempo impidié aplicar esta metodologia en los dos
individuos analizados, motivo por el cual se decidi6 detallar en este apartado la
metodologia de Hawkey y Merbs (1995) con la finalidad de facilitar al lector la comprensién
de los resultados exploratorios que se presentan y discuten.
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Resumen

En este trabajo se presentan los resultados de los estudios bioarqueologicos de 34 individuos
inhumados en el templo La Caridad, recuperados durante la segunda temporada de excavaciones
realizada durante los aiios 2009-2010. Dicho templo se encuentra ubicado en el Area Fundacional de
Mendoza y corresponde a los siglos XVII-XIX. Se analizaron diferentes indicadores de salud y
nutricion. Con esta informacion se discuten aspectos referidos a enfermedades y estrés metabélico, su
prevalencia por sexo y grupos de edad. El conjunto analizado muestra altos porcentajes de mortalidad
infantil, evidencias de hipoplasias de esmalte dental, hiperostosis pordtica y criba orbitalia, asi como
procesos infecciosos en todos los grupos de edad, con mayor prevalencia entre los individuos
subadultos. También se observaron traumas en algunos individuos adultos que afectaban las manos
y la columna vertebral.

Palabras clave: poblaciones coloniales, patologias, nutricion, estrés

Abstract

This paper presents the results of studies bioarchaeological 34 individuals buried in the temple
La Caridad, recovered during the second season of excavations carried out during the years 2009-
2010 are presented. This temple is located in the Mendoza Foundational Area and corresponds to the
XVII-XIX centuries. Different health and nutrition indicators were analyzed. With this information
aspects related to diseases and metabolic stress, its prevalence by sex and age groups are discussed.
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The group analyzed shows high rates of infant mortality, evidence of dental enamel hypoplasia,
porotic hyperostosis and orbitalia screen and infections in all age groups with the highest prevalence
among sub-adults. Traumas were also seen in some adult individuals affecting hands and spine.

Keywords: colonial populations, pathologies, nutrition, stress
Introduccién y antecedentes

En el Area Fundacional de Mendoza (Argentina) se han excavado cinco templos
catolicos coloniales (Figura 1). Dichas intervenciones fueron realizadas por el Centro de
Investigaciones Ruinas de San Francisco (CIRSF) desde el afio 1995 (Chiavazza et al. 2015).
En cada uno de estos templos se han recuperado restos 6seos humanos los cuales
constituyen una fuente de informacion relevante para aportar al conocimiento sobre la salud
y la enfermedad en un momento acotado espacial y temporalmente, del contacto interétnico.
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Figura 1. Templos catdlicos excavados en el Area Fundacional de Mendoza.
Caso de estudio: LC (La Caridad). Referencias: LC, La Caridad;
SF, San Francisco; SD, Santo Domingo; SA, San Agustin; LM, La Merced.
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Las primeras investigaciones se han desarrollado en el templo San Francisco. Estas
permitieron realizar una primera aproximacion al estudio de la funebria y de las condiciones
de vida de las poblaciones histéricas mendocinas. A partir del anélisis de la localizacién,
forma de inhumacién y de la presencia de ajuar se identificaron sectores de entierro con
distinto estatus, ya que en el interior del templo el total de los entierros fueron realizados
en atatd y presentaban ajuar (evidencias de clavazones), mientras que en el exterior sélo la
mitad de los individuos fueron inhumados en atatild y predomina la ausencia de ajuar
(Chiavazza 2005). Desde el punto de vista de las condiciones de salud de estos individuos
también se observaron diferencias de acuerdo con el sector de entierro. Los inhumados en
el interior registraron menores porcentajes de estrés metabolico (hipoplasias del esmalte
dental e hiperostosis porética), menor cantidad de traumas y de procesos patolégicos que
los inhumados en el exterior (Chiavazza 2005; Mansegosa 2015).

Posteriormente, las investigaciones se orientaron hacia el punto arqueolégico La
Caridad, caso de estudio del presente trabajo. Se trata de otro templo colonial ubicado en el
Area Fundacional de Mendoza. El mismo ha sido intervenido arqueolégicamente mediante
dos excavaciones realizadas por el CIRSF: la primera en el afio 2008 y la segunda durante
2009-2010. La amplia superficie excavada permitié la recuperacién de una importante
cantidad de conjuntos 6seos humanos, entre otros materiales, correspondientes a los siglos
XVII-XIX. Los primeros anélisis se efectuaron sobre una muestra més pequefa, recuperada
en la primera excavacién, correspondiente a cuatro individuos articulados y 18
desarticulados. Estos estudios permitieron evaluar aspectos tafonémicos (Mansegosa 2010),
paleodemograficos (Mansegosa et al. 2015) e indicadores de salud, dieta y nutricion
(Mansegosa 2015; Mansegosa y Chiavazza 2010).

El objetivo general de este trabajo consiste en explorar las condiciones de salud y
nutricién de las muestras correspondientes a entierros primarios recuperados en el templo
La Caridad (Figura 1) durante la segunda temporada de excavaciones arqueolégicas (2009-
2010). Para ello se analizard la presencia de diversos indicadores de salud (hipoplasias de
esmalte dental, hiperostosis porética, procesos infecciosos y traumas). Ademads, se
estableceran comparaciones entre grupos de edad y sexo, con el fin de evaluar el estado
nutricional y el grado de prevalencia de diferentes procesos patolégicos.

A continuacion se sintetizan tres puntos que permiten mostrar los antecedentes y
generar expectativas a nivel bioarqueolégico. Por un lado, se presenta la informacién
historiografica referida a las enfermedades coloniales registradas en Mendoza durante el
periodo XVI-XIX y su correlato bioarqueoldgico. Por otro, la informacién historica referida
a la Hermandad de la Caridad y a la administracién de la muerte!. Y por dltimo, los
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antecedentes de las investigaciones bioarqueoldgicas efectuadas en la muestra recuperada
en la primera excavacion arqueoldgica.

Las enfermedades coloniales y su registro biol6gico

Numerosos trabajos historiogréaficos han registrado el impacto de las enfermedades
infecciosas y el intercambio de agentes patogenos a partir del contacto entre las poblaciones
nativas y europeas. Los descensos demograficos y el deterioro en la salud de las poblaciones,
fue cada vez mayor hasta la implementaciéon de vacunas y politicas de higiene y salud
publica durante el siglo XIX, a partir de lo cual la situacion fue cambiando paulatinamente.
La irrupcion europea produjo cambios en las biocenosis autdctonas al introducir agentes
patogenos exoticos. Las consecuencias de este proceso, segtin algunos autores, fueron més
draméticas para los amerindios que para los europeos debido principalmente, a la falta de
anticuerpos especificos en los primeros (Campillo 2001; Verano y Ubelaker 1992).

A partir de estudios histéricos americanos se ha documentado una serie de
enfermedades infecciosas propias de la colonizacién (Campillo 2001), tales como viruela,
cOlera, difteria, rubéola, sarampidn, sifilis y tuberculosis, aunque cabe sefialar que las dos
altimas poseen un origen muy discutido, ya que se han registrado lesiones atribuibles a
dichas patologias en esqueletos de tiempos prehispanicos (Arriaza et al. 1995; Arrieta et al.
2014; Bastida et al. 2011; Steinbock 1976, entre otros).

Los estudios historicos sobre las enfermedades en el norte de Mendoza, para los siglos
XVI-XVIII, son escasos y la informacién es ambigua. La mayor parte de los trabajos estan
enfocados, principalmente, en las enfermedades infecto-contagiosas endémicas de los siglos
XIX'y XX (Figueroa 2007). Sin embargo, existen menciones de algunas enfermedades desde
el siglo XVI en adelante. Entre ellas destaca la viruela, la cual fue una de las enfermedades
infecto-contagiosas europeas mds tempranas y frecuentes en la regiéon, que generd
importantes epidemias con alta mortalidad (Semorile et al. 1988). Las crénicas de sacerdotes
mencionan que esta enfermedad era muy frecuente, extremadamente contagiosa y causante
de altas mortalidades. Segtin éstos afectaba con mayor virulencia a nativos que a europeos
y africanos (Semorile et al. 1988). En este sentido Semorile et al. (1988), en base a las actas
parroquiales sefiala afios con mayor niumero de defunciones que otros. Estas fluctuaciones
en la mortalidad son interpretadas como resultado de una causa agregada, probablemente
brotes epidémicos de viruela.

Junto a esta enfermedad, otras que causaron gran impacto en la poblacion de la ciudad
de Mendoza, segian Coni (1897: 493), fueron la difteria y la tuberculosis. Ambas son
enfermedades infecciosas bacterianas, que provocaron alta mortalidad en todos los grupos
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poblacionales. En cuanto a la tuberculosis, existe un dato que aporta un higienista que
relaciona la lactancia de nifios con leche de vacas infectadas. De acuerdo con esto, el contagio
se lograba a partir de este alimento, con lo cual se contraia la enfermedad y era propagada
al resto de la familia (Lemos 1897: 68).

Otra enfermedad que afect6 a la ciudad de Mendoza desde épocas muy tempranas fue
la fiebre tifoidea. No puede establecerse con precision cuando comienzan a darse los
primeros casos, pero sabemos que en Chile se dio a partir de 1554 (Olea Normandin 2000),
y debido a las constantes migraciones con este vecino pais el contagio puede haberse
producido por esta via. Por otra parte, entre las enfermedades del sistema respiratorio, las
mas frecuentes eran la neumonia, bronco-neumonia y bronquitis, las cuales afectaron
constantemente a la poblacion y a todos los grupos etarios de forma similar (Lemos 1897).

Ademas también se menciona la presencia de casos de lepra y sifilis (Semorile et al.
1988). En cuanto a la lepra, sabemos que fue poco frecuente en Mendoza y los primeros
casos se remontan a fines del siglo XVIII. La medida tomada fue aislar a los enfermos y a
sus familiares a varias leguas del resto de la poblacién (Semorile ef al. 1988: 449). En lo que
respecta a la sifilis, Coni (1897: 229) menciona que las mujeres contagiadas de sifilis eran
detenidas y obligadas a lavar la ropa de los enfermos del hospital San Antonio. Esto da
cuenta del estigma social asociado con esta enfermedad y de las acciones sociales de la época
que condenaban y aislaban a determinadas personas vinculadas con la prostitucion. Se
mencionan que entre 1860 y 1896 hubo 105 defunciones por sifilis, de los cuales 55
corresponden a infantes (Coni 1897: 229). Esto hace suponer que dichos casos corresponden
a sifilis congénita, es decir, infantiles que nacen con la enfermedad transmitida a través de
placenta de la madre infectada.

A este respecto, es importante tener en cuenta que la malnutricién y especificamente la
carencia de micronutrientes, tales como el hierro, vitamina B12 o D, aumentan el riesgo de
contraer enfermedades infecciosas, debido a sus efectos sobre el sistema inmunitario. Junto
con el hacinamiento, la mala alimentacién contribuye al fuerte vinculo observado entre la
tuberculosis y la pobreza (Gonzalez 2004: 193). Ademads, suponemos que las enfermedades
se propagaron facilmente debido a las condiciones de mala higiene e insalubridad de las
aguas y la gran cantidad de basurales que propiciaban el desarrollo de estas enfermedades
(Lemos 1897: 168).

Asimismo, la presencia de enfermedades previas o un estado de malnutricién,
producen una diversidad de respuestas a nivel individual que pueden facilitar o inhibir
otras acciones estresantes (Bush y Zvelevil 1991; Wood et al. 1992) ya que estan en
interaccién con caracteristicas bioldgicas del individuo (edad, sexo, condicién genética,
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fisiologia y competencia inmune), asi como también con su modo de vida, posicion
estamental, condiciones laborales y otros factores socio-econémicos que inciden en el
mantenimiento de la salud, tales como el acceso a cuidados terapéuticos. Desde esta
posicion, se considera a las patologias como un problema social, y no como un fenémeno

aislado de indole exclusivamente biolégica (Fregeiro Morador 2006).

Ademas, dada las desigualdades socioeconémicas que estructuraban las relaciones
sociales de las poblaciones del norte de Mendoza durante el periodo colonial-republicano?,
resulta necesario tener en cuenta su impacto en la salud segtin los distintos sectores sociales.
En este sentido, entendemos que la organizacién socio-econémica y el acceso a los recursos
pueden fomentar o inhibir procesos biolégicos como la desnutricion y la enfermedad,
generando distribuciones desiguales de indicadores de estrés, procesos patolégicos y

traumas (Armelagos y Van Gerven 2003; Leatherman y Goodman 1997; Peck 2013).
El rol social de la iglesia de La Caridad

El punto arqueolégico La Caridad fue construido en el siglo XVII y destruido en el siglo
XIX por el terremoto del afio 1861. Pertenecié sucesivamente a las 6rdenes de San Francisco
y La Caridad y es una estructura de entierro que contiene entierros primarios y secundarios.
Es importante destacar que el templo desde que lo toma la Orden de La Caridad en el afio
1798, tiene como principal destino asegurar el entierro a los sectores humildes de la sociedad

urbana. Este es de hecho uno de los primeros articulos en el reglamento de la Orden.

Se ha discutido acerca del rol de la iglesia como herramienta unificadora de ideologias
dentro de un contexto de las sociedades americanas que se caracterizaban por ser
multiétnicas y pluriculturales, de esta manera, se contribuia a lograr un control més efectivo
en el proceso de colonizacién y consolidaciéon colonial (Houtart 1989). A este respecto,
Chiavazza (2008) plantea que la esfera de las creencias y de los valores son elementos que
componen la esfera superestructural, la cual interactaa dialécticamente con las condiciones
materiales de la vida produciendo cambio social, por lo cual la iglesia opera como un auxilio
ideolégico (moral) del establecimiento de un estado expansivo, como el espafiol a partir del
siglo XVI. Este rol ideolégico actud en dos etapas de la expansion del colonialismo: por un
lado, durante la exploracién del territorio, lo cual permitié conocer y obtener informacién
sobre las condiciones ambientales y humanas, y por otro, durante la colonizacién, que
supuso la implantacion de un dominio sobre la tierra (propiedad privada) y la disposicion

de sus habitantes como mano de obra (encomienda) (Chiavazza 2008).
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En este contexto, la iglesia, como administradora de la muerte, reproducia en esta esfera
las desigualdades sociales, debido a que los muertos eran enterrados en espacios sacros
(interior y exterior del templo), lo cual dependia del canon que la familia del difunto
otorgaba a la orden. Era mas caro ser enterrado en el interior del edifico que en el exterior.
Por lo tanto, las condiciones materiales de vida y su origen estamentario se ve reflejado en
las condiciones materiales del entierro, como el lugar de sepultura, tipo de inhumacién (en
cajon, mortaja o directo) y la presencia de ajuar (Arnay y Pérez Alvarez 2002; Arnay y Torres
1995; Chiavazza 2005; De la Penna 1996, 1998; Galvao 1995).

La cofradia de La Caridad, a diferencia de las otras 6rdenes religiosas, era la encargada
de otorgar una “buena muerte” a aquellas personas pobres que no poseian condiciones
materiales para pagar canones altos, y a los ajusticiados que no podian ser enterrados en
otras iglesias (Verdaguer 1931). Es por esto que se espera encontrar diferencias en relacion
a otros templos (principalmente con los entierros del interior), en las condiciones de vida,
salud y nutricién de los individuos.

El registro bioarqueolégico de La Caridad
Hasta el momento se han excavado un total de 48 cuadriculas, las cuales estin
distribuidas en un rectdngulo de 6x8 metros, correspondiente al sector interior del templo.

En la Figura 2 se observan las cuadriculas excavadas, con distincion de las de la primera
temporada de excavaciones (2008) y las de la segunda (2009-2010).

DG110 DG111
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Figura 2. Superficie excavada del punto arqueolégico La Caridad.



118 COMECHINGONIA, vol. 20(1). 1° semestre de 2016. ISSN: 0326-7911. Mansegosa pp. 111-142.

El registro bioarqueolégico hallado presentaba tres formas de inhumacién. Por un lado,
los entierros primarios. Si bien en este tipo de entierro los individuos presentaban sus
huesos en posicion anatémica, algunos elementos se encontraban ausentes debido a la
perturbacién producida para enterrar otro cuerpo. Por otro, conjuntos desarticulados, los
cuales consistian en agrupamientos de huesos sin relacién anatémica, muy préximos entre
si (a veces superpuestos), que corresponden a uno o mas individuos, que fueron removidos,
posiblemente con el objetivo recuperar el espacio de inhumacién para la depositacién de
otros cuerpos, siendo reducidos y colocados agrupados al costado del nuevo entierro. Y por
altimo, elementos desagregados, los cuales correspondian a los esqueletos alterados,
mezclados con el sedimento utilizado para el relleno de la fosa de inhumacién del entierro
mas tardio (Mansegosa y Chiavazza 2010) (Figura 3).

Se interpreta que los restos desarticulados y desagregados son mds antiguos que los
articulados. Estas modalidades reflejan una situacién de reutilizacién de la misma
estructura de entierro durante varias generaciones.

Figura 3. Conjuntos 6seos articulados y desarticulados del templo La Caridad.

Los estudios realizados en la muestra recuperada durante la primera intervencion, han
aportado evidencias vinculadas con los procesos de formacién de muestras de restos 6seos
humanos, contribuyendo al logro de una mayor comprension de las practicas mortuorias.
Asimismo, se relevaron indicadores paleopatolégicos, estableciendo una caracterizacion del
estado de salud de estas poblaciones (Mansegosa 2010). Mediante las primeras excavaciones
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se abrieron 11 cuadriculas, las cuales formaban dos grupos: uno en forma de T y otro
consistente en un rectangulo (Figura 2). Sobre la base de los materiales recuperados se
calcul6 un NMI de 22, teniendo en cuenta los entierros primarios (n=4; 18.2%) y
desarticulados (n= 18; 81.8%). En dichas investigaciones se registraron, entre subadultos
procesos infecciosos, hipoplasias del esmalte dental e hiperostosis porética en bajas
frecuencias. Ademds, se registraron altos porcentajes de individuos subadultos,
principalmente perinatos y menores de cinco afios (n=12; 54.5%), poblacién vulnerable a
enfermedades respiratorias y gastrointestinales. Esta elevada mortalidad infantil fue
interpretada en relacién con los registros historicos de enfermedades infecciosas endémicas
tales como la viruela, fiebre tifoidea, difteria, entre otras (Mansegosa y Chiavazza 2010).
Resulta necesario tener en cuenta que las bajas frecuencias de lesiones esqueletales no
permiten descartar la existencia de problemas de estrés metabdlico o enfermedades
infecciosas, ya que éstas pueden haber sido lo suficientemente fulminantes como para no
dejar registro al no llegar a comprometer a las estructuras 6seas (Mansegosa y Chiavazza
2010). Por otro lado, los casos de adultos con hipoplasias del esmalte e hiperostosis porética
fueron interpretados como individuos sobrevivientes a tales episodios y, por lo tanto, los
mas resistentes (Mansegosa y Chiavazza 2010). En cuanto a los traumas, los casos hallados
fueron escasos y no pudieron atribuirse directamente a violencia interpersonal, ya que se
podrian haber efectuado durante el desarrollo de las actividades cotidianas. Respecto de la
osteoartrosis, se piensa que las tareas impuestas para el desarrollo de una economia
extractiva y las tareas vinculadas al crecimiento urbano implicaron esfuerzos fisicos que
impactaron en la salud de las poblaciones. De esta manera, se plantea que las enfermedades
infecciosas, deficiencias nutricionales y labores de trabajo desarrolladas durante el contacto
europeo y en épocas posteriores, generaron situaciones de estrés que incidieron en la
morbilidad y mortalidad de las poblaciones, principalmente de las personas més pobres y
oprimidas (Mansegosa y Chiavazza 2010).

En este trabajo se propone dar continuidad a esta linea de investigacién, a partir de la
ampliacion de la muestra de esqueletos recuperados durante las dltimas intervenciones
arqueoldgicas en dicho templo. Las investigaciones previas nos permitieron generar algunas
expectativas generales acerca de la salud de las poblaciones que habitaron el norte de
Mendoza durante tiempos histdricos y resultaron orientadoras para el estudio de la salud a
partir del registro bioarqueolégico: 1) a partir de los procesos de interaccién ocurridos desde
siglo XVI se produjeron cambios del estado nutricional de los individuos, los cuales se
vincularian con la introduccion de nuevos alimentos y la formacion de una nueva estructura
social estamentaria, que supone un acceso diferencial a los recursos alimenticios; 2) con la
llegada de nuevas poblaciones al territorio también llegaron nuevas enfermedades, las
cuales impactaron sobre el estado nutricional y en la salud de las poblaciones, generando
importantes descensos demograficos. Asimismo, la nueva organizacién del espacio
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(consolidacion de la ciudad) llevé a un aumento de la densidad demografica en el area
urbana, lo que habria llevado a una mayor proliferacién de enfermedades; y 3) el cambio en
los modos de produccién, que supone el paso de una economia extractiva a una productora,
tuvo un correlato en las exigencias laborales derivadas de las actividades agro-ganaderas,
lo cual se evidenciaria a partir de la presencia de lesiones traumaticas y de tipo
osteoartriticas.

Materiales y métodos

La muestra proveniente del punto arqueolégico La Caridad est4d compuesta por un total
de 34 individuos correspondientes a entierros primarios. Se realizaron las estimaciones del
sexo y edad en cada uno y se registraron diversos indicadores de salud.

La asignacién sexual en los individuos adultos se realiz6 por medio del anélisis de
multiples indicadores 6seos, siguiendo los métodos propuestos por Buikstra y Ubelaker
(1994) en base a las variables dimérficas craneales (proyeccion de la cresta nucal, tamafio
del proceso mastoides, espesor del margen supraorbital y proyecciéon de la eminencia
mentoniana) y de la pelvis (arco ventral, concavidad subptbica, rama isquioptbica, angulo
de la escotadura ciatica mayor). Cuando estos elementos no estaban disponibles por
cuestiones de conservacién o ausencia por remocion, se tomaron en consideracién otros
elementos diagnoésticos tales como el htimero y el fémur. Para esto se relevé el didmetro
vertical de la cabeza del htimero y el didmetro maximo de la cabeza del fémur siguiendo la
metodologia de Buikstra y Ubelaker (1994). El instrumental usado fue un calibre digital con
dos milimetros de precisiéon. Luego para asignar el sexo a partir de dicha variable se
comparé la medida obtenida con los valores discriminantes propuestos por Pearson (1919,
en Bass 1995) para el fémur y por Stewart (1970, en Byers 2002) para el hiimero.

Las edades se estimaron mediante el andlisis de los cambios degenerativos de la
superficie auricular del ilion (Lovejoy et al. 1985; Meindl y Lovejoy 1989) y de la sinfisis
puabica (Brooks y Suchey 1990; Todd 1921). Ante la ausencia de dichos indicadores, se
consider¢ el grado de cierre de las suturas craneales (Meindl y Lovejoy 1985).

En los individuos subadultos el sexo se estim6 en base a una combinacién técnica
desarrollada por Luna y Aranda (2005), siguiendo a Weaver (1980), Schutkowski (1993),
Molleson et al. (1998) y Loth y Henneberg (2001). Consiste en el relevamiento de variables
discretas del ilion (dngulo de la escotadura cidtica, curvatura de la cresta iliaca, elevaciéon de
la superficie auricular y el criterio del arco) y de la mandibula (prominencia del mentén,
eversion de la region goniana, forma del arco dental y del cuerpo mandibular). La edad en
subadultos se calcul6 a partir de indicadores dentarios y 6seos. Para el primer indicador se
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relevo la secuencia de formacién y erupcion dental (Ubelaker 1989). Para el segundo se
relevaron por un lado, datos cualitativos a partir del grado de formacion y fusiéon de centros
secundarios y terciarios de osificacion en huesos largos y vértebras (Bass 1995; Buikstra y
Ublelaker 1994; Scheuer y Black 2004), y por otro, variables métricas (longitudes de los
huesos largos de las extremidades y claviculas), siguiendo las técnicas e instrumental de
medicion recomendado en Buikstra y Ubelaker (1994). Los calculos de las edades segtin los
datos continuos se establecieron a partir de los pardmetros resumidos por Scheuer y Black
(2004).

Cuando no se pudo estimar el sexo o la edad, por ausencia o mala conservacién de las
estructuras diagnésticas se establecié como indeterminado. Para comparar los porcentajes
de mortalidad segin la edad de muerte los individuos se agruparon en diferentes
categorias: infantil (0-3.9 afios), nifio (4-12.9 afos), juvenil (13-19.9 afos), adulto joven (20-
34.9 afios), adulto medio (35-50 afios) y adulto mayor (>50 afios) (Buikstra y Ubelaker 1994).

En cada individuo se evaluaron los siguientes indicadores de salud y nutricion:

a) Indicadores de estrés metabdlico sistémico:

a.1) Hipoplasias de Esmalte Dental: dado que estas lesiones pueden ser el resultado de
factores diversos, como condiciones de nutricién deficiente, diversos estados infecciosos y
sus relaciones sinérgicas, constituyen indicadores inespecificos de estrés metabélico sufrido
por un individuo durante el periodo en el que se form¢ el esmalte de los dientes (Goodman
y Rose 1991; Hillson 1996). Se analizaron todas las piezas dentales, tanto del maxilar
superior como de la mandibula. Las hipoplasias fueron analizadas siguiendo la metodologia
propuesta por Barrientos (1999). Las observaciones se realizaron de forma macroscopica y
con una lupa de hasta 4X con iluminacién oblicua.

a.2) Hiperostosis porética-cribra orbitalia: se trata de lesiones dseas cribiformes dispuestas
de forma simétrica respecto del plano sagital del créneo y en el techo de las érbitas (Angel
1966). Se produciria por la deficiencia de hierro y de vitamina B12, por problemas en la dieta
debido a la falta de ingesta de proteina animal, o por pérdida de nutrientes debido a
enfermedades diarreicas o parasitarias (Hershkovitz et al. 1997; Mcllvaine 2015; Oxenham y
Cavill 2010). El relevamiento de lesiones se realizé de forma macroscépica, distinguiéndose
entre activas e inactivas segtn los criterios de Mensforth (1991).

b) Procesos Infecciosos: en cada individuo, todos los elementos fueron examinados
macroscopicamente y con el empleo de una lupa de hasta 400X. Las lesiones fueron
descriptas segtin la morfologia, localizacién y distribuciéon (Aufderheide y Rodriguez-
Martin 1998; Ortner 2003). En todos los casos, se discriminé la forma basica de la lesion,
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segun las categorias descriptivas utilizadas por Ortner y Putschar (1985): a) pérdida anormal
de hueso (destrucciéon osteolitica, DO); b) ganancia anormal de hueso (produccién
osteoblastica, PO), la cual puede comprometer sélo la superficie externa (PO1) o presentar
alteraciones méas profundas (PO2); y c) combinacién de ambas manifestaciones. Asimismo,
la lesion se puede presentar activa o remodelada (inactiva) al momento de la muerte (Ortner
2003). En relacién a la distribucién, se siguié la subdivisiéon que realiza Campillo (2001) en:
a) lesion que afecta a un solo hueso, posibles de estudiar sélo cuando se dispone del
esqueleto completo, lo cual permite excluir de aqui a patologias sistémicas; b) varias lesiones
que afectan a un solo hueso, en donde se deberia discernir si las lesiones son iguales,
parecidas o distintas; la finalidad en este caso es determinar su correlacion, es decir, si son
fruto de uno o mas agentes y también si corresponden a un mismo momento o no; y por
ultimo c) afeccién de varios huesos, donde dependiendo de si son semejantes o distintas
permitird diagnosticar alguna enfermedad sistémica, y también posee valor diagnoéstico si
las lesiones afectan a huesos contiguos o no (Campillo 2001).

c) Traumas y enfermedades degenerativas: los traumas pueden afectar al organismo de
diferentes maneras. Pueden generar la fractura parcial o completa de los huesos, provocar
el desplazamiento o dislocacién anormal de los huesos, inducir la disrupciéon nerviosa o del
suministro de sangre, o afectar la forma o contorno de los huesos (Ortner y Pustchar 1985).
El andlisis se realizé en cada elemento 6seo de manera macroscopica. En cuanto a las
enfermedades degenerativas se analiz6 la presencia de nédulos de Schmorl. Se trata de
herniaciones del ntcleo pulposo de los discos intervertebrales dentro de los cuerpos
vertebrales adyacentes. La lesion se caracteriza por ser una depresiéon redondeada o en
forma de rifién, con margenes escleréticos suaves o rugosos (Williams et al. 2007).

Los datos obtenidos del relevamiento de los indicadores expuestos fueron calculados
en términos de prevalencias, tanto a nivel de cada unidad anatémica como a nivel del
individuo. Luego se calcularon las prevalencias por grupos de edad y sexo, con el fin de
establecer comparaciones.

Resultados
Perfil de mortalidad de la muestra

A partir de los analisis de los indicadores morfolégicos de sexo y edad, se determiné
que 15 individuos eran subadultos (44.11 %), de los cuales cuatro resultaron femeninos, tres
masculinos y ocho indeterminados. Los adultos eran 19 individuos (55.88 %), de los cuales
seis son femeninos, 12 masculinos y un indeterminado. En la Tabla 1 y Figura 4 se detalla la
distribucién de la muestra de acuerdo con los grupos de edad y sexo.
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Subadultos Adultos
A. A. A.
Infantil| Nifio |juvenil | A. joven | medio | mayor | indeterm. | Total
(13-
(0-3.9) | (4-12.9) | 19.9) | (20-34.9) | (35-50) | (>50) (>21)
Fem 4 0 0 0 3 2 1 10
Masc 2 1 0 1 2 1 8 15
Indet 5 3 0 0 0 0 1 9
Total 11 4 0 1 5 3 10 34

Tabla 1. Composicién de la muestra por edad y sexo.
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Figura 4. Perfil de mortalidad de la muestra de La Caridad (excavacién 2009-2010).

Los individuos infantiles son los mas representados (n=11), correspondiendo al 32.35%
del total de la muestra. En el caso de los nifos, las frecuencias son mas bajas (n=4; 11.76%);
por otro lado, no se registré ningtn individuo juvenil, siendo probablemente este grupo
poblacional el de menor riesgo de muerte. Dentro del grupo de los adultos, la categoria mas
representada es la de adulto medio (n=5; 14.7%), mientras que los adultos jévenes (n=1;
2.94%) y mayores (n=3; 8.82%) estdn menos representados. Sin embargo en el 29.41% (n=10)
de los individuos adultos no pudo establecerse la edad, debido al mal estado de

conservacion de las estructuras diagnosticas.

Dividiendo la muestra en adultos y subadultos la distribucién segtn el sexo muestra
que en el grupo de individuos subadultos, compuesto de un total de 15 esqueletos, cuatro
(26.66%) son femeninos y tres (20%) masculinos, mientras que esqueletos sin identificacién
de sexo son ocho (53.33%). Por otro lado, en el grupo de individuos adultos, s6lo en uno
(5.55%) no pudo establecerse el sexo, los masculinos son 12 (66.66 %) y superan ampliamente
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a los femeninos que son seis (33.33%); esta diferencia puede deberse a distintos factores: 1)
problema de muestreo, ya que no se ha excavado el 100% de la estructura de inhumacioén;
2) error en la determinacion sexual; 3) tendencia a la inhumacién de individuos masculinos
en el sector del templo excavado o en el templo en general; 4) diferencias en la
representacion de los sexos dentro de la poblacién, o en un sector de la poblacién, en este
caso del sector de individuos de menos recursos socio-econémicos. En futuros estudios se
incluird informacién documental de los registros de entierros de la orden de La Caridad, se
relevara la cantidad de individuos inhumados segtin el sexo y edad, de esta manera se podra
aportar al entendimiento de las frecuencias de individuos inhumados.

La distribucién de los sexos segtin los grupos de edad muestra que en los infantiles hay
una cantidad importante de individuos de sexo desconocido (n=5; 14.7%), ya que la
conservacion de estructuras diagndsticas fue baja, en el resto de los infantiles, cuatro (11.8%)
son femeninos y dos masculinos (5.88%). En el grupo de los nifios, s6lo fue identificado el
sexo de un nifio masculino (2.94%), mientras que el resto es indeterminado (n=3; 8.82%). Por
otro lado, s6lo un individuo fue identificado como adulto joven y es de sexo masculino
(2.94%), los adultos medios poseen una distribucion sexual similar ya que se identificaron
tres masculinos (8.9%) y dos femeninos (5.88%), igualmente sucede en el grupo de los
adultos mayores donde dos son masculinos (5.88%) y uno femenino (2.94%). La diferencia
maés marcada esta en los adultos con edad desconocida, donde los masculinos (n=8; 23.52%)
superan a los femeninos (n=1; 2.94%).

Indicadores de salud

Las frecuencias de los indicadores de salud fueron calculadas dividiendo la muestra en
dos grupos, adultos y subadultos, con el objetivo de comparar la prevalencia de patologias,
marcas de estrés metabdlico, lesiones traumaticas, etc.

a) Indicadores de estrés metabdlico-sistémico

Hipoplasias de esmalte dental (HED):

Sélo 15 individuos presentaban dientes, de los cuales 11 (73.33%) registraron al menos un
diente con HED y ocho individuos (53.33%) presentaron hipoplasias simétricas
correspondientes a procesos sistémicos. Los resultados se presentan en la Tabla 2. Entre los
distintos individuos afectados por lesiones simétricas, los porcentajes de dientes afectados
varian entre 33.33% y 100%. Entre los subadultos, s6lo uno (25%) registré6 HED, las cuales
eran simétricas, y entre los adultos 10 (90.9%) tenian HED vy siete (63.63%) presentaron
eventos simétricos de estos individuos dos eran masculinos, tres femeninos y dos de sexo
indeterminado.
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Resulta evidente la existencia de niveles moderados a altos de trastornos metabélicos,

al menos de naturaleza aguda, sufridos durante los primeros afios del periodo de

crecimiento y desarrollo posnatal, el nimero minimo de eventos de detenciéon de

crecimiento (en adelante NMEDC) indica de dos a cinco eventos disruptivos en la formacién

del esmalte, por lo que interpretamos que tales trastornos fueron recurrentes a lo largo del

tiempo.
CAT. DHDE/ %
INDIV | SEXO | EDAD EDAD DENT DO | DHEDE DCH DHS |NMEDC
LC12 M > 60 A. Perm 0/5 0 no no -
mayor
LC22 F 54-59 A Perm | 1/2 50 si no -
mayor
LC25 M >21 >21 Perm | 1/30 3.33 si no -
LC29 F 50-59 A. Perm | 11/27 | 40.74 si si 3
mayor
LC38 M >21 >21 Perm | 13/31 | 41.93 si si 3
LC40 F 45-55 A. . Perm | 14/23 | 60.86 si si 3
medio
LC41 F 45-56 A. . Perm | 10/30 | 33.33 si si 2
medio
LC26 F 40-45 A. . Perm | 1/22 4.54 si no -
medio
LC28 M 20-24 . A Perm 2/2 100 si si 2
joven
LC13 I 10al1l | Nifio | Perm | 11/22 50 si si 4
LC18 I 9al2 Nifio | Perm | 8/13 61.53 si si 5
' 10/11 7/11
Subtotal D. Perman: 11 72/252 | 28.57 (90.9%) | (63.63%)
LC7 F 0.6-1 | infantil | Dec 0/8 0 no no -
LC11 F 0.2 infantil | Dec 0/2 0 no no -
LC17 I 0.6-0.9 | infantil | Dec | 13/18 72.22 si si 1
LC20 I 01-02 | infantil | Dec 0/8 0 no no -
. ) 1/4 1/4
Subtotal D. Deciduos: 4 13/36 36.11 (25%) (25%)
_ 11/15 8/15
Total: 15 85/288 | 29.51 (73.33%) | (53.33%)

Tabla 2. Muestra de dientes observados y con HED.

Referencias. F: femenino, M: masculino, I: indeterminado; Dent: denticién, Perm: permanente, Dec:

decidua; DHDE/DO: Dientes con hipoplasia de esmalte/dientes observados, DCH: dientes con al

menos una linea de hipoplasias; DHS: dientes con hipoplasias simétricas (origen sistémico),

NMEDC: Namero minimo de eventos de detencion de crecimiento.
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Hiperostosis porética (HP) y cribra orbitalia (CO):

En la Tabla 3 se muestran los resultados del anélisis de HP-CO. Se registraron lesiones en el
40% (4/10) de los individuos adultos que estaban en condiciones de ser analizados, de los
cuales tres estaban remodeladas y una activa. En todos los casos se trataba de mayores de
45 afios de edad, tres masculinos y uno femenino. En los subadultos el 50% (3/6)
manifestaron lesiones de tipo activas, dentro de este grupo los afectados son infantiles de
dos meses a dos afos, uno es femenino y el resto indeterminado.

INDIVIDUOS HIPEROSTOSIS CRIBRA
CON CALOTA - ORBITAS

CRANEO POROTICA ORBITALIA
SUBADULTOS
LCo6 Si No No -
LC7 Si No No -
LC10 Si No No -
LC11 Si Si (activa) No -
LC13 Si No No -
LC17 Si No Si Si (activa)
LC18 Si No No -
LC20 Si Si (activa) No -

2/8 1/1
TOTAL DE INDIVIDUOS AFECTADOS: 3/6 (50%)
ADULTOS
LC12 Si Si (remodelado) |No -
Si
LC23 Si No Si (remodelado)
LC25 Si No No -
LC26 Si No No -
LC28 Si No No -
LC29 Si No Si No
LC33 Si No No -
LC38 Si Si (activa) No -
Si
LC40 Si No Si (remodelado)
LC41 Si No Si No
1/10 2/4

TOTAL DE INDIVIDUOS AFECTADOS: 4/10 (40%)

Tabla 3. Individuos con craneo, presencia/ausencia de HP-CO.
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b) Procesos infecciosos:

Los resultados obtenidos se hallan expresados en la Tabla 4. Del total de la muestra
analizada, ocho individuos (23.52%) mostraron algtin tipo de evidencia de proceso
infeccioso/inflamatorio. Las lesiones registradas corresponden a los tres tipos de
manifestaciones posibles (Ortner y Putschar 1985): a) pérdida anormal de hueso (proceso
osteolitico), b) ganancia anormal de hueso (proceso osteoblastico), y c) combinaciéon de

ambas manifestaciones.

Como se observa en la Tabla 4, del total de los individuos subadultos, cuatro (26.66 %)
presentaron evidencias de lesiones. En tres individuos (LC6, LC13 y LC37) se detectaron
evidencias de lesiones subperiosticas simétricas (porosidades activas) en las difisis de
huesos largos, principalmente tibias. Estos patrones se establecieron como procesos
infecciosos sistémicos inespecificos. El individuo LC11 presenta lesiones en los huesos
largos, craneo y mandibulas que forman una capa de hueso nuevo con mucha porosidad
sobre la superficie cortical. Este tipo de patrén se relaciona con las lesiones provocadas por
hiperostosis cortical infantil (enfermedad de Caffey) (Delgado y Arrascue 2004; Waldron
2009). Si bien la etiologia es desconocida, se han reportado casos de hiperostosis cortical
congénita (familiar), aunque también se han hallado casos aislados. Se considera un proceso
inflamatorio que al inicio produce inflamacién del periostio y de los tejidos adyacentes.
Cuando la inflamacién pasa, el periostio queda engrosado y se forma hueso inmaduro

periostal (Delgado y Arrascue 2004: 1).

Del total de individuos adultos observados, s6lo cuatro (21.05%) presentaron algtn tipo
de lesién subperidstica atribuible a procesos infecciosos. Los individuos LC28 y LC32
presentan periostitis en mas de un hueso largo, en ambos las lesiones estaban remodeladas
y fueron interpretados como procesos infecciosos sistémicos inespecificos. El individuo
LC23 estaba muy mal conservado e incompleto, por lo que los procesos de proliferativos
hallados en uno de sus huesos largos no pudieron ser evaluados en otros elementos, de esta

manera no podemos establecer si se trata de un proceso infeccioso sistémico o local.

En la tabla 5 se muestran por tipo de hueso, las frecuencias de elementos afectados y
los porcentajes. En subadultos, la tibia es el elemento mas afectado, le sigue el fémur y el
peroné, mientras que en adultos el peroné y la tibia son los que se encuentran con mayor

frecuencia afectados, seguidos por el fémur.
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ELEMENTOS | PATRON DE LA | DIAGNOSTICO
INDIV | SEXO | EDAD AFECTADOS LESION DIFERENCIAL
Diafisis con PO Proceso infeccioso
LCé6 F Oab |tibia (iyd) periostitis sistémico
bilateral. Activo
craneo,
mandibula, . .
LC11 F 0.2 |escapulas, POyDO . Hlpferosjt oSS
. ) sistémica. Activo | cortical infantil
tibias, fémur,
peroné
Diafisis con PO Proceso infeccioso
LC13 IND |10a11 |tibia (iy d) periostitis o
. . sistémico
bilateral. Activo
e Diéfisis con PO . .
17 | m | 65 [WEOYDY | perosiss | Proceso infecioso
y bilateral. Activo
pe Periostitis activa.
LC12 M [jniulot;) tibia (i) ;Eﬁjé?z;colgrggcla) Proceso infeccioso
y p " | sistémico? local?
Periostitis
LC23 M Adul.to femur (d) Diéfisis con PO1 remodel.ada. .
medio remodelado Proceso infeccioso
sistémico? local?
e e Periostitis activa.
LC28 M Adulto tibia (l) Y Dla.ﬁSls con PO1 Proceso infeccioso
joven | peroné (i) activo .
sistémico
peroné (i), e Periostitis activa.
LC32 M >21 |tibia (i) y D1a}f151s con PO1 Proceso infeccioso
, activo s
fémur (d) sistémico.
Tabla 4. Total de individuos con lesiones subperiésticas y elementos afectados.
Referencias: PO, produccién osteoblastica; PO1, produccién osteobléstica que afecta
la superficie externa ; DO, destruccion osteolitica; i, izquierdo; d, derecho.
Craneo | Hamero | Cabito | Radio | Fémur | Tibia | Peroné | Clavicula | Escapula
CL/EO | CL/EO | CL/EO | CL/EO | CL/EO | CL/EO | CL/EO | CL/EO CL/EO
Subad. 1/9 0/11 0/1 0/8 3/15 | 6/13 1/11 0/6 2/16
11.11% 0% 0% 0% 20% [46.15% | 9.09% 0% 12.05%
Adultos | /19 0/20 0/19 0/23 | 2/27 | 2/17 2/16 0/16 0/21
0% 0% 0% 0% 74% |11.76% | 13.33% 0% 0%

Tabla 5. Distribucién de las lesiones por tipo de hueso, en subadultos y adultos.
Referencias: CL/EO: elementos con lesiones/ elementos observados.
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¢) Traumas y enfermedades degenerativas:
Del total de la muestra, 12 individuos adultos (63.15%) mostraron algtn tipo de lesion
traumatica. En la tabla 6 se detalla las evidencias registradas en cada individuo.

Se registraron tres individuos (uno femenino y dos masculinos) con fracturas
remodeladas en alguna de las costillas. Este tipo de lesiones pueden corresponder a
accidentes ocurridos durante el desarrollo de las actividades cotidianas. Por otro lado se
hallaron cinco individuos con lesiones en los cuerpos vertebrales (dos femeninos y tres
masculinos), los cuales fueron interpretados como nédulos de Schmorl. Otros cinco
individuos (dos femeninos y tres masculinos) presentaron algtn tipo de fractura en alguno
de los huesos de las manos, en muchos casos mal fusionada, ya que el callo formado por la
remodelacién estaba desplazado del eje del hueso. El individuo LC 41 (adulto medio
femenino), presenta un caso de osteocondritis disecante en la cavidad glendidea de la
escapula izquierda (Figura 5). Este tipo de lesién es resultado del desprendimiento del
hueso subcondral articular (Schenck y Goodnight 1996). Se han propuesto diversas
etiologias entre ellas procesos inflamatorios, necrosis, factores genéticos, siendo los traumas
repetitivos la causa mas aceptada (Edmonds y Polousky 2013). Estos dos tipos de lesiones
traumaticas pueden ser interpretadas como el resultado de las tareas de trabajo productivo
desarrolladas, siendo importante destacar que uno de los individuos que presentan lesiones
en la columna vertebral es un adulto joven masculino (LC28).

INDIV | SEXO | EDAD TRAUMA

LC22 F 54-59 | metacarpo con fractura remodelada, fusién desplazada

Loz | | s | conlh con et omaiad Gl mercarp o
LC25 M >21 |falange mano, trauma remodelado

LC26 F 40-45 fia;aslli; Igflno, trauma remodelado; vertebra toricica con nédulo
LC28 M 20-24 | vértebra lumbar con nédulo de Schmorl

LC29 F 50-59 |una costilla con fractura remodelada (callo)

LC30 M >21 | metatarso con fractura remodelada

LC31 M >21 | vertebra con nédulo de Schmorl

LC32 M >21 | costilla con trauma remodelado

LC33 M 591 ;zr;izl;,ai ;;)2 z?gﬂfgiedseﬁgg; (();on produccién 6sea lateral, sefial
LC40 F 45-55 | vertebra con nédulo de Schmorl (con reduccién de masa 6sea)
LC41 F 45-56 | escapula con osteocondridis disecante de la cavidad glenoidea.

Tabla 6. Individuos con traumas. Distribucién y tipo de lesiones.
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Figura 5. Individuo LC 41. Osteocondritis disecante en la

cavidad glenoidea de la escdpula izquierda.
Integracion de los bioindicadores de morbilidad

En la tabla 7 se sintetiza la informacion, se presenta por individuo, el sexo, la edad y se
indica la presencia de cada uno de los indicadores analizados. En la muestra investigada
existe una relacién entre la presencia de HED, HP-CO y PI, es decir que los agentes que
producen estos indicadores se retroalimentan sinérgicamente y en la mayoria de los casos,
se trata de respuestas inespecificas producidas por multiples agentes estresores. Las
enfermedades infecciosas tienen relacion con los indicadores de estrés metabdlico sistémico
(hipoplasias de esmalte dental e hiperostosis poroética), ya que estos procesos pueden estar
actuando de manera sinérgica en el organismo. Los indicadores de estrés metabdlico sehialan
la accion de agentes estresantes sobre el organismo y las respuestas del individuo a tales
estimulos, entre los cuales pueden estar implicados una nutricién deficiente, cambios en la
dieta, anemias, enfermedades infecciosas (v.g. presencia de parasitos en el organismo), asi
como diversos tipos de estrés psicosocial (violencia, marginalizacién, imposicién de modos
de vida, etc.; Schneiderman et al. 2005). Todos estos factores estresantes que acttian dejando
marcas en los huesos (HP-CO) y dientes (HED), disminuyen la capacidad de respuesta del
sistema inmunolégico y de esta manera facilitarian el contagio de enfermedades infecciosas.
A la inversa, las enfermedades infecciosas disminuyen las defensas del organismo y la
capacidad de respuesta y adaptacion a ciertas condiciones estresantes, por lo que las
manifestaciones de procesos de estrés metabodlico van a ser mas frecuentes (Goodman y
Armelagos 1989; Goodman y Martin 2002; Goodman et al. 1984).
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Los individuos subadultos con HED en piezas deciduas, con sefiales de HP-CO activa
y con evidencias de PI también activos, muestran que son individuos que estuvieron bajo
situaciones de estrés durante un periodo de tiempo sostenido mostrando cierta resistencia
como para que se manifiesten estas lesiones. Por otra parte, los individuos subadultos con
ausencia de estos indicadores pueden interpretarse como: a) personas que no sufrieron
situaciones de estrés y murieron por otra causa; b) que estuvieron frente a las mismas
situaciones pero no ofrecieron respuesta fisiologica, ya que murieron rapidamente, o que no
tuvieron acceso a los cuidados necesarios y tratamientos terapéuticos suficientes para
superar la enfermedad; o c) que los procesos fueron mas severos y fulminantes.

En el caso de los adultos, las frecuencias de individuos con HED son altas, las mismas
son generadas durante el proceso de desarrollo y erupcién de la denticién permanente, por
lo tanto, indican situaciones de estrés sufridas durante la nifiez y adolescencia. Por otro lado,
los individuos con HP-CO muestran frecuencias mas bajas y en todos los casos las lesiones
se encontraban remodeladas, es decir, que fueron situaciones de estrés sufridas y superadas
en un momento anterior a la muerte. Probablemente estos individuos sean sobrevivientes a
las condiciones de estrés sufridas durante la infancia y adolescencia, asi mismo muestran
evidencias de PI, en algunos casos remodeladas, es decir superadas y en otros activas, por
lo que determinadas infecciones probablemente podian contraerse en cualquier etapa de la
vida.

En cuanto a los procesos infecciosos resulta dificil hacer diagnésticos mas especificos
acerca del agente etiolégico de las lesiones observadas, ya que en la mayoria de los casos se
trata de reacciones subperiosticas inespecificas, sumado al estado de integridad parcial de
muchos esqueletos y de la baja frecuencia de conservacion de los elementos afectados. Sin
embargo, puede interpretarse que dichas personas sufrieron infecciones diversas y
respondieron durante un tiempo a dichas enfermedades, en algunos casos fueron superadas
(lesiones remodeladas) y en otros casos murieron con la enfermedad en proceso (lesiones
activas).

Con respecto a los traumas en los infantiles la frecuencia es baja, mientras que en
adultos es mas alta. La mayoria de los casos corresponden a nédulos de Schmorl, los cuales
estan relacionados con cambios degenerativos articulares asociados a dafios por fatiga y
estrés sobre la columna vertebral (Schmorl y Junghans 1971), aunque también se ha
propuesto la incidencia de otros factores como procesos degenerativos y metabdlicos
(Gonzélez-Reimers et al. 2002; Zhang et al. 2010). En este caso, las causas serian diversas,
accidentes ocurridos durante las actividades cotidianas, otros casos pueden ser atribuidos a
las exigencias laborales, lo cual debe ser relacionado con otros indicadores (v.g.
osteoartrosis, marcadores 6seos de estrés ocupacional).
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Individuo | Sexo Edad HED HP-CO PI T
LC5 M 25-35 E E X X
LC6 F 0ab E X v X
LC7 F 0.6-1 v X X X
LC8 M 0a2 E E X X
LC9 I 0.5-1.5 E X X X
LC10 I 0ab E X X X
LC11 F 0.2 X v v X
LC13 I 10a1l v v v X
LC14 I 15-25 E E X X
LC16 F 0.5-1.5 E X X X
LC17 I 0.6-0.9 v v X X
LC18 I 9al2 v X X X
LC20 I la2 X v X X
LC24 I 6a9 E E X X
LC37 M 6,5 E E v X
LC12 M >63 E v v X
LC19 I >21 E E X X
LC22 F 54-59 X E X v
LC23 M 45-55 E v v v
LC25 M >21 v X v v
LC26 F 40-45 E X X v
LC27 M >21 E E X X
LC28 M 20-24 v X v v
LC29 F 50-59 v X X v
LC30 M >21 E E X v
LC31 M >21 E E X v
LC32 M >21 E E v v
LC33 M 35-50 E X X v
LC34 M >21 E E X X
LC35 M >22 E E X X
LC36 F >23 E E X X
LC38 M >21 v v X X
LC40 F 45-55 v v X v
LC41 F 45-56 v X X v

Tabla 8. Presencia/ausencia de indicadores analizados en la muestra.
Referencias: HED, hipoplasias de esmalte dental; HP-CO, hiperostosis porética-cribra orbitalia; PI,
procesos infecciosos; T, traumas; E, excluido del andlisis (ausencia o mala conservacién de

elementos); X, analisis realizado ausencia de la condicién; v/, condicién presente.
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Consideraciones finales

La acciéon de diferentes agentes estresores infecciosos, nutricionales y mecénicos
afectaron profundamente a las poblaciones que habitaron el norte de Mendoza durante fines
del siglo XVIII y hasta mediados del XIX. En el templo La Caridad, de donde proviene la
muestra analizada, se enterraba principalmente a aquellas personas de los estamentos mas
pobres (Chiavazza et al. 2015), por lo tanto los resultados obtenidos contribuyen a
caracterizar el estado de salud y nutricién de un determinado sector de la sociedad.

Las prevalencias y distribucién de HED, HP-CO y PI registrados, tanto en subadultos
como en adultos, marcan la posibilidad de que hayan padecido de forma generalizada
episodios de estrés sistémico, principalmente durante los primeros afios de vida.

Los casos de adultos con HED e HP-CO conformarian el registro de los individuos
sobrevivientes a tales episodios. La presencia de dos o tres lineas de HED en algunos dientes
caninos e incisivos, respectivamente, indicaria la supervivencia de dichos individuos a mas
de un episodio de estrés.

Por su parte, la alta proporcion relativa de individuos infantes en la muestra analizada,
algunos de ellos con manifestaciones dseas de procesos infecciosos sistémicos, podrian
corresponderse con aquellos que no sobrevivieron a episodios de esta naturaleza. En este
sentido, cabe destacar la mayor vulnerabilidad a déficits nutricionales y distintos procesos
patolégicos entre ellos mdas comunmente las enfermedades respiratorias y
gastrointestinales, durante los primeros afios de vida. Desde la etnohistoria se han
registrado para el norte de Mendoza la incidencia de enfermedades infecciosas endémicas,
tales como viruela, célera y mal de chagas (Figueroa 2007; Semorile et al. 1988), aunque estas
enfermedades generalmente no dejan marcas en el tejido 6seo. Sin embargo, no puede
descartarse que hayan contribuido al patron de mortalidad observado. En este sentido, la
evidencia encontrada apoya la expectativa planteada que supone que la vida urbana y la
consolidacion de la ciudad habrian llevado a una mayor proliferacion de enfermedades y
consecuentemente, el contagio de enfermedades infecciosas.

De esta manera, las observaciones realizadas en esta muestra podrian estar alertando
sobre la naturaleza generalizada de tales episodios en los primeros afios de vida de los
individuos de la poblacién en estudio, y sobre la heterogeneidad individual en la capacidad
de sobrevivir, asi como también sobre los cuidados terapéuticos recibidos por parte del
enfermo.
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En cuanto a las enfermedades infecciosas en adultos, la mayoria de los casos fueron
atribuidos a infecciones no inespecificas. Si bien existe una gradacién en el nivel de
especificidad, algunas enfermedades permiten ser precisamente diagnosticadas mediante la
evaluacion de las lesiones esqueletales (tuberculosis, lepra, sifilis), porque se producen
cambios especificos patogndémicos, existen ciertos patoégenos (estafilococos y estreptococos)
que s6lo dejan cambios generalizados en la forma de reacciones subperiosticas e inflamacion
6sea, y otros (un virus) nunca dejan sefales a nivel 6seo, aunque pueden producir la muerte
(Bush 1991).

En cuanto a la incidencia de los traumas, las frecuencias son altas y mayores a la
muestra del periodo anterior. Estas lesiones han sido asignadas a multiples agentes, entre
los cuales estan las lesiones producto de las tareas laborales demandadas por el paso de un
modo de produccién extractivo a uno productor (agro-ganadero), a partir del cual las
demandas laborales, probablemente, habrian sido intensificadas a lo largo del tiempo. Dicha
informacién deberd ser profundizada y ampliada a partir de estudios de marcadores 6seos
de actividad y osteoartrosis.

En sintesis, los resultados obtenidos a partir del andlisis de la muestra de individuos
articulados del templo La Caridad, representan las tendencias de salud y nutricién de un
sector de la sociedad colonial del norte de Mendoza, de las personas de estamentos més
humildes.

Agradecimientos: este trabajo fue desarrollado en el marco de un proyecto de beca doctoral,
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Notas

1- Se refiere al tratamiento de las 6rdenes religiosas respecto a los cuerpos. Estos recibian
misas y entierros diferenciados dependiendo de los canones que donaban sus familiares a
las iglesias (Chiavazza 2005, 2008; Chiavazza et al. 2015).

2- En un primer momento las relaciones socio-econémicas estaban reguladas por el sistema
de encomiendas y la mano de obra esclava, luego este se trasform¢é a la modalidad de la
papeleta de conchabo dentro de una economia agro-ganadera.
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Resumen

El objetivo del presente trabajo es analizar cuantitativamente la variacion morfolégica como
producto de las modificaciones culturales del crineo en individuos que habitaron el Centro-Oeste de
Argentina (COA) durante el Holoceno tardio. Se analizaron 204 crdneos de individuos procedentes
de sitios arqueoldgicos de Mendoza y San Juan, en los cuales se registraron 44 puntos que describen
el contorno sagital y lateral de la boveda craneana, utilizando un brazo mecinico Microscribe 2X. Se
realizo una superposicion Procrustes y un Andlisis de Componentes Principales para evaluar cambios
en forma de la boveda craneana en los individuos de toda la region, y particularmente en cuatro
regiones geogrificas (norte de San Juan, sur de San Juan, norte de Mendoza y sur de Mendoza). Los
resultados muestran que los individuos del COA exhiben una amplia variacion que incluye
individuos sin modificaciones craneanas, individuos con aplanamiento fronto-occipital, de la zona
lambdica, y del hueso occipital, ademds de formas intermedias. Se presentan los patrones de variacion
a partir de mapa de colores sobre un modelo tridimensional del crdneo y se discute su interpretacion
en el contexto de la dindmica poblacional de la region.

Palabras clave: morfometria geométrica, Holoceno tardio, boveda craneana, mapa de colores

Abstract

The aim of this study is to quantitatively analyze the morphological variation due to cultural
changes of the skull in individuals who inhabited the Central West of Argentina (COA) during the
late Holocene. A total of 204 skulls of Mendoza and San Juan archaeological sites were analyzed, in
which 44 points that describe the sagittal contour of the cranial vault were recorded using a
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mechanical arm Microscribe 2X. A Procrustes Superposition and Principal Component Analysis
were performed to assess the main changes in cranial vault shape, considering all the individuals
throughout the region, and particularly in four geographical regions (north San Juan, south San
Juan, north of Mendoza, south of Mendoza). The results show that the COA individuals exhibit a
wide variation including individuals without cranial modifications, individuals with fronto-occipital
flattening, the lambdic area, the occipital bone and intermediate shapes. Patterns of variation are
presented through color maps based on a three-dimensional model of the skull, and its interpretation
is discussed in the context of population dynamics of the region.

Keywords: geometric morphometrics, Late Holocene, cranial vault, colour maps
Introduccion

Las Modificaciones Culturales del Craneo (MCC), tradicionalmente Illamadas
“deformaciones craneanas artificiales”, son el producto de alteraciones en el crecimiento
normal del mismo, como resultado de la aplicacién de fuerzas externas durante los primeros
afios de vida (Brothwell 1981; Dembo e Imbelloni 1938; Pérez 2007; Ubelaker 1984). La
principal consecuencia de esta practica es la alteracion en magnitud y direccién de los
vectores que describen la forma general del craneo (Manriquez et al. 2006). Particularmente,
cuando se altera el contorno sagital, el eje de simetria cambia, creando diversos dngulos
sobre el plano auriculo-orbitario o de Frankfurt (Munizaga 1987). Esta practica se encuentra
difundida en todos los continentes, a pesar de ser mds frecuente en Oceania y América
(Broca 1879; Dembo e Imbelloni 1938; Dingwall 1931; Flower 1881; Imbelloni 1924-25, 1933;
Rivero y von Tschudi 1851; Topinard 1879, entre otros). Temporalmente se encuentra
difundida con amplitud durante el Holoceno Tardio, aunque también se ha descrito en
Homo neanderthalensis (Trinkaus 1982), en grupos australianos durante la transicion
Pleistoceno/Holoceno (Antén y Weinstein 1999; Durband 2011) y en grupos amazonicos
hace treinta afios (Tommaseo y Drusini 1984).

Las MCC se producen como resultado de précticas culturales que pueden ser tanto
intencionales como no-intencionales (Dembo e Imbelloni 1938; Imbelloni 1924-25). Mientras
que las modificaciones intencionales se realizan con el fin de alterar la forma final de la
béveda craneana, las no-intencionales se producen de manera secundaria como resultado
de otra actividad (i.e. uso de cunas para transporte). Sin embargo, cualquiera sea la forma
final de la béveda del crdneo, constituye una parte fundamental de la identidad de una
persona desde temprana edad, que expresa significados sociales como un simbolo de
identidad poderoso, constante y destacable visualmente (Blom 1999, 2005; Munizaga 1992;
Torres-Rouff 2002, 2003). El significado de dichas précticas varfa a través de los distintos
grupos, aunque en términos generales, estdn asociados a nociones de adscripcion
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identitaria, e indican diferencias territoriales, de estatus social y/o de género de los
individuos (Blom 1999; Dembo e Imbelloni 1938; Torres-Rouff 2002).

Los primeros trabajos sobre MCC han utilizado descripciones cualitativas mediante
métodos morfoscopicos, a partir de las cuales posteriormente se clasificaban los crdneos
desde una perspectiva tipologica (Dingwall 1931; Gosse 1861; Hrdlicka 1912; Imbelloni
1924-25; Munizaga 1965; Neumann 1942; Rivero y von Tschudi 1851; Topinard 1879; Weiss
1961). El esquema clasificatorio més ampliamente utilizado fue el planteado por Imbelloni
(1924-25), quien clasificé la variacion de dichas précticas en base a la morfologia externa del
craneo y al artefacto deformatorio asociado, a partir del estudio de series de individuos
americanos (tabulares vs. anulares; Dembo e Imbelloni 1938). Este esquema fue rapidamente
adoptado por la comunidad académica internacional, e incluso fue incorporado en la
segunda edicion del célebre manual de Rudolf Martin (1928). Una clasificacién alternativa,
basada en el resultado de la MCC antes que en el tipo de aparato deformador o tecnologia
utilizada, es la de Neumann (1942), aplicada principalmente a poblaciones prehistéricas de
América del Norte. Sin embargo, el empleo de estas técnicas para la determinacién de las
MCC presenta varias dificultades, representadas principalmente por el alto grado de
subjetividad y el bajo grado de replicabilidad interobservador que presentan los resultados.
Gran parte de estos inconvenientes han sido discutidos por Pérez (2007), quien los atribuye
al intento de ajustar una variacion que es naturalmente continua en clases o tipos discretos.
Recientemente se han empleado diversas aproximaciones para transformar la variacion
morfolégica cualitativa en informacién cuantitativa continua Algunas de estas
metodologias alternativas estan basadas en funciones discriminantes que permiten definir
mas estrictamente tipos (Clark et al. 2007; O’Brien y Stanley 2013), mientras que otras cuya
ventaja es el alto grado de precision, replicabilidad y capacidad de visualizacion (D’ Addona
et al. 2011, Manriquez et al. 2006; Pérez 2006, 2007; Pérez et al. 2009a; Serna et al. 2013),
combinan técnicas de morfometria geométrica en 2D y estadistica multivariada con el fin de
capturar la informacién geométrica en la variaciéon de las MCC.

Existe un amplio consenso en que los principales cambios morfolégicos que se
producen como producto de estas practicas se registran en la béveda craneana, dado que es
el drea donde se ejercen las presiones mecdnicas de forma directa. Sin embargo, mientras
que algunos investigadores han planteado que dichas alteraciones incluyen otras areas
como el esplacnocraneo, alterando las medidas faciales entre los individuos que las
presentan y aquellos que no (Anton 1989; Bjork y Bjork 1964; Boston et al. 2015; Cheverud et
al. 1992; Cybulski 1975; Hrdlicka 1912; Kohn et al. 1993; Manriquez et al. 2006; Oetteking
1930; Pomeroy et al. 2010; Rhode y Arriaza 2006), otros consideran que dichos cambios no
son sustanciales (Cocilovo 1975; Ewing 1950; Rothhammer et al. 1982; Ross y Ubelaker 2009;
Verano 1987). También un conjunto de trabajos plantean que se producen alteraciones en la
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base craneana (Blackwood y Danby 1955; Moss 1958; McNeill y Newton 1965; Oetteking
1924; Schendel et al. 1980), e incluso en la mandibula (Cheverud y Midkiff 1992). Dado el
existente disenso, los efectos secundarios de las MCC sobre las otras areas craneanas
parecen variar inter-poblacionalmente.

En el sur de Sudamérica, las MCC se encuentran presentes en una gran cantidad de
individuos provenientes de sitios arqueolégicos (Berén y Baffi 2003; Bérmida 1953-54;
Cocilovo 1973, 1975; Cocilovo y Guichén 1994; Dembo e Imbelloni 1938; Drube 2010;
Manriquez et al. 2006; Mendonca et al. 1986; Okumura 2014; Pérez 2006, 2007; Pérez et al.
2009a; Pucciarelli 1978; Sardi y Pucciarelli 2001; Serna et al. 2013, entre otros), siendo las mas
antiguas las de Lauricocha (Pert) hace 8000-6000 afios AP (Cardich 1964-66). Debido a que
anteriormente se consideraba que las MCC disminufan gradualmente hacia el sur,
encontrandose totalmente ausentes en los grupos fueguinos (Dingwall 1931, aunque ver
Pérez et al. 2009b), los estudios de principios del siglo XX se focalizaron en las MCC del norte
y centro de los Andes. De acuerdo con estos trabajos, las MCC permitirian estructurar y unir
a grupos culturalmente dispares bajo una misma ideologia identitaria (Drube 2010). En el
COA las MCC fueron estudiadas por Constanz6 (1942), Rusconi (1962) y Barcena (1974-76),
quienes realizaron descripciones cualitativas, y Pastore (1977, 1985), quien realiz6 estudios
mediante una técnica cuantitativa denominada craneotrigonometria (Hererra Fritot 1964),
originalmente desarrollada por Imbelloni (1921). Recientemente, utilizando técnicas
morfométricas en 2D, se incluyeron individuos del sur de Mendoza y de San Juan en
estudios macroregionales sobre MCC (Pérez 2006, 2007; Pérez et al. 2009a), y en particular
se analizo el patrén de variaciéon de MCC en una serie de individuos del COA (D’Addona
et al. 2011). Mientras que algunos de estos investigadores (Barcena 1974-76; Constanzé 1942)
definieron las variedades encontradas en base al esquema planteado por Imbelloni (1924-
25), otros (D’Addona et al. 2011; Pastore 1977, 1985; Pérez 2006, 2007; Pérez et al. 2009a;
Rusconi 1962) clasificaron las muestras en base a las alteraciones producidas en el craneo
(Tabla 1).

Hasta el momento no se han realizado trabajos sistematicos donde se estudie mediante
técnicas morfométricas en 3D las MCC en individuos provenientes del COA. Los estudios
en 3D permiten captar mayor informacién que los estudios en 2D, ya que introducen un
tercer eje de coordenadas cartesianas, mientras que los estudios en 2D de estructuras
tridimensionales, inevitablemente implican una pérdida de informacién y un grado de
imprecision en las estimaciones (Cardini 2014). En este sentido, el objetivo principal de este
trabajo es analizar cuantitativamente la variacion en las MCC en muestras del COA.
Particularmente se evaluara la diversidad de las MCC presentes a lo largo de la mencionada
region geografica. Tomando en cuenta los antecedentes disponibles para el patrén de
distribucion espacial de las MCC se espera que en el caso del COA 1la diversidad de las MCC
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sea mayor en las muestras del norte respecto a las del sur. Asimismo se estudiardn los
principales cambios morfolégicos en la béveda craneana y otras dreas del craneo, como
producto de estas précticas. Se espera que los principales cambios se presenten en la region
occipital como producto de las presiones ejercidas en esta area, aunque también se espera
encontrar cambios en el frontal.

. Tipo de Muestras Variedades definidas por
Investigadores . .
estudio analizadas el autor
) .. SM, NM, SSJ, Tabular erecta, tabular
Constanz6 (1942)  descriptivo NSJ «plano sobre el lambda»
Rusconi (1962) descriptivo NM Curv'o-plano,
«aplanamiento frontal»
Barcena (1974-76)  descriptivo NM Tabular-ergcta, tabular
oblicua
Pastore (1977, craneo- NSJ «achatamiento
1985) trigonometria planolambdico»
. compresion fronto-
morfometria occipital, compresion
Perez (2006,2007) geometrica  SM, SSJ, NSJ CCIpIta’, Compresio
D lambdica, morfologia
intermedia
D'Addona et al. mz(r)iggicr;a SM, NM, SSJ, aplanamientos occipital,
(2011) & oD NSJ lambdico, fronto-occipital

Tabla 1. Estudios previos sobre modificaciones culturales del craneo con muestras del
Centro-Oeste de Argentina. Referencias: NSJ (norte de San Juan); SS] (sur de San Juan);
NM (norte de Mendoza); SM (sur de Mendoza).

Materiales

Se analizaron 204 craneos de individuos adultos de ambos sexos, procedentes de 55
sitios arqueologicos de las provincias de Mendoza y San Juan (Tabla 2). Dichos craneos se
encuentran depositados formando parte de las colecciones del Instituto de Investigaciones
Arqueoldgicas y Museo "Prof. M. Gambier" de San Juan (MMG), Museo de Historia Natural
de San Rafael (MSR), Museo Regional Malargiie (MRM), Museo de Ciencias Naturales y
Antropolégicas "Juan Cornelio Moyano” (MCM), Museo de La Plata (MLP) y Museo
Etnografico "].B. Ambrosetti" de Buenos Aires (ME) (Tabla 2). Gran parte de estos craneos
fueron obtenidos en expediciones realizadas entre principios y mediados de siglo XX,
creando las colecciones fundacionales de los museos de los cuales forman parte
(Debenedetti 1917; Lehmann-Nitsche 1910; Rusconi 1962), mientras que otros constituyen
donaciones o fueron recuperados en excavaciones arqueolédgicas recientes. Todos los
individuos han sido asignados cronolégicamente el Holoceno tardio final (Menéndez 2015).
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gieg%‘tiofritja MI\aIpa Sitio arqueolégico II: d C(Z%I:)gig;a Depositado en
1 Jachal 7 607-608 + 43 MLP
NSJ 2 Pachimoco 4 Holoceno tardio ME
3 Angualasto 4 590-650 + 40 ME
4 Gualcamayo 11 1020-2360 + 60 MMG
SSJ 5 Calingasta 47 388-880 + 50 MLP; ME
6 La Majadita 2 Holoceno tardio MLP
7 Uspallata 11 580-1922 + 70 MLP; ME
7 Uspallata, Tamulo 1 2 977 + 35 MCM
7 Uspallata, Tamulo 2 6 1178-1269 + 40 MCM
7 Uspallata, Tamulo 3 2 671 + 40 MCM
v Uspallata, Barrio 3 583 + 43 MCM
Ramos
7 Potrero Las Colonias 15 568 + 38 MCM
8 Laguna del Rosario 2 840-1063 + 45 MCM
9 Mendoza ciudad 7 1902 + 40 MCM; ME; MLP
10 Las Heras 2 Holoceno tardio ME
NM 11 Papagayos 1 Holoceno tardio MCM
12 Barrancas 1 2 1597 + 38 MCM
12 Barrancas 2 3 2084 + 40 MCM
12 Barrancas, cantera 1 2 Holoceno tardio MCM
12 Barrancas, B6 11 2251-2260 + 60 MCM
12 Finca Bertona 2 Holoceno tardio MCM
13 Rivadavia 1 1736 + 49 MCM
14 Capiz Alto 2 246-423 + 40 MCM
15 San Carlos 1 Holoceno tardio MSR
16 Viluco 3 208 + 38 MCM
17 Guaimallen 1 Holoceno tardio MCM
18 Agua de las Avispas 1 Holoceno tardio MCM
19 Canada Seca 2 1790+50 MSR
20 Medano Puesto Diaz 1 Holoceno tardio ME
21 Loma del Eje 2 Holoceno tardio MSR
21 Puesto Aisol 1 Holoceno tardio MSR
21 Rincoén del Atuel 1 1760 + 70 MSR
22 Jaime Prats 2 1880+49 MSR
23 El Nihuil 2 274 + 45 MSR
24  Laguna de Llancanelo 2 850-1008 + 40 MRM
25  Puesto Tierras Blancas 1 200 MSR
26 El Chacay 2 1472-2321 + 66 ME
26 Las Ramadas 1 965 + 35 MSR
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gieg%‘tiofritja MI\aIpa Sitio arqueolégico II: d C(ra(ri:)(;i([;g;a Depositado en
27 Cerro Mesa 3 Holoceno tardio MSR
28 Canada de las 2 573 + 33 MRM
Vizcachas
29 El Manzano 1 Holoceno tardio MSR
30 La Matancilla 1 470 + 50 MSR
31 Payen 3 443 + 36 MRM
32  Ciénaga de Borbaran 1 274 + 48 MRM
33 El Sosneado 3 Holoceno tardio MSR
34 Malargtie 6 Holoceno tardio MCﬁ;SII\{/ILP;
35 Los Coroneles 1 Holoceno tardio MSR
36 Villa 25 de Mayo 4 Holoceno tardio MSR
37  Arroyo Los Jilgueros 1 Holoceno tardio MSR
37 Agua del Zapallo 1 Holoceno tardio MSR
37 Rio Diamante 1 Holoceno tardio MSR
38 Respolar 1 Holoceno tardio MSR
39 Arroyo El Tigre 1 Holoceno tardio MSR
40 Agua del Médano 1 Holoceno tardio MSR
44 Morales 1 Holoceno tardio MSR
Total Ind. 204

Tabla 2. Detalle de las muestras analizadas por regién geografica y sitio arqueolégico.

Los individuos fueron agrupados en cuatro muestras de acuerdo a la regién geografica
de procedencia. Las regiones definidas en este trabajo se basan en estudios morfo-
estructurales (Abraham 2000; Capitanelli 1972; Suvires 2000), climaticos (Capitanelli 1972;
Norte 2000; Pereyra 2000), hidrograficos (Torres y Zambrano 2000; Zambrano y Torres 2000)
y fito-zoogeograficos (Cabrera 1971; Roig 1972) previos. Asimismo se encuentra en
concordancia con las evidencias e interpretaciones del registro arqueolégico de la regién
(Cortegoso 2004; Duran et al. 2004; Gambier 2000; Gil et al. 2006, 2010; Lagiglia 2002;
Novellino et al. 2004), y han sido utilizados en estudios arqueolégicos con muestras de
Mendoza recientemente (Andreoni 2014; Giardina 2010; Gil et al. 2011; Neme y Gil 2013;
Otaola 2013) y posteriormente extendido a la provincia de San Juan (Menéndez 2015). De
esta manera, se subdividi6 a la region del COA en cuatro areas, en base a los dos cursos de
agua principales que atraviesan la regién en sentido O/E, el rio San Juan y el Diamante:
norte de San Juan (NSJ), sur de San Juan (SSJ), norte de Mendoza (NM), sur de Mendoza
(SM) (Figura 1).
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Figura 1. Mapa mostrando regiones geograficas y sitios arqueoldgicos de donde
provienen las muestras estudiadas en el presente trabajo. Referencias en Tabla 2.

Las determinaciones de sexo y edad se realizaron siguiendo los procedimientos
anatomicos estandares descritos por Buikstra y Ubelaker (1994). Dado que las muestras
pertenecen a colecciones de museo, la mayoria de las unidades anatémicas se encuentran
desarticuladas, por lo que las determinaciones se realizaron a partir de los rasgos craneales
tnicamente. Respecto de la edad, los individuos fueron asignados a una de dos categorias,
subadultos y adultos, en base a la inspeccién del cierre de la sutura esfeno-basilar y la
erupcion del tercer molar (M3; Buikstra y Ubelaker 1994). Se consideraron como adultos a
aquellos individuos que tenian la sutura esfenobasilar cerrada y el M3 erupcionado. A los
fines de este trabajo se descartaron a los individuos subadultos, por lo que se incluyeron
s6lo a los adultos en los andlisis. La determinacién de sexo se realiz6 macroscépicamente
inspeccionando estructuras anatémicas que presentan un alto grado de dimorfismo sexual
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(Buikstra y Ubelaker 1994; Gonzalez et al. 2011), ademés de altos niveles de conservacién en
los contextos arqueolégicos (Peterson y Dechow 2003). De esta manera se consideraron la
glabela, malar, frontal, proceso mastoideo, prominencia mentoniana y cresta nucal. Cabe
destacar que la mayor parte de los rasgos utilizados pertenecen al esqueleto facial, y segtin
se ha demostrado previamente (Retamal Yermani 2004), dichos rasgos no se encuentran
influenciados por las MCC en la estimacion del sexo. Po tanto, en base a la propuesta de
Buikstra y Ubelaker (1994), se utiliz6 una escala de 1 al 5; donde 1 representa las
caracteristicas graciles tipicas de craneos de sexo femenino y 5 las caracteristicas tipicamente
masculinas, aumentando progresivamente el grado de expresiéon de cada variable. Teniendo
en cuenta las estructuras previamente mencionadas, en cada uno de los craneos se
determind el sexo, clasificando a los individuos en femeninos, masculinos e indeterminados.

Métodos

Se digitalizaron 44 puntos anatémicos que corresponden a 11 landmarks (1) y 33
semilandmarks (sl) con un brazo mecédnico Microscribe G2X. Los puntos describen el contorno
de la linea sagital y tres curvas en sentido antero-posterior de la béveda craneana (Figura
2). Los puntos fueron seleccionados siguiendo a Martin y Saller (1957), Howells (1973),
Gonzalez et al. (2011) y Menéndez (2015).

Las coordenadas originales fueron superpuestas mediante el uso de una extensién del
método de Superposicion Procrustes Generalizado (GPS) (Bookstein 1991). Este método
alinea las configuraciones de landmarks y semilandmarks, y estandariza la informacion sobre
el tamafio, posiciéon y orientacion de las coordenadas cartesianas, asi como también las
diferencias tangentes a un contorno en el caso de semilandmarks (Bookstein et al. 1999; Gunz
et al. 2005; Pérez et al. 2006). La variacion en la forma de la béveda craneana fue definida por
el conjunto de las coordenadas resultantes al remover las diferencias en la localizacion, la
escala y la orientacion de las coordenadas originales (Bookstein 1991, 1996). Estas nuevas
coordenadas se utilizaron posteriormente como variables de forma, cuya varianza fue
resumida en unas pocas dimensiones mediante un Andlisis de Componentes Principales
(ACP; Johnson 2000). Se calcularon Componentes Principales (CP) con todos los individuos
de la muestra, y con los individuos de cada region geografica. Estos andlisis fueron
realizados mediante el programa Morpho] (Klingenberg 2011).

En primer lugar, con el fin de evaluar la variacién en la béveda craneana en el COA se
realiz6 un Andlisis de Variables Canoénicas (AVC) utilizando como variable de
agrupamiento la region geografica de procedencia (SM, NM, SSJ, NSJ). El principal objetivo
de este analisis es comprender como las variables independientes combinadas linealmente
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(i.e. variables de forma, en este caso dadas por los CP que resumian el 80% de la variacién),
sirven para diferenciar entre los grupos definidos por la variable dependiente (i.e. regiones
geograficas). Es decir, permite ver si es posible separar distintos grupos a partir de las
variables de agrupamiento que se encuentran disponibles (Martinez Arias 1999).
Adicionalmente se calcularon distancias Procrustes entre dichos grupos utilizando R (R
Core Team 2012), para evaluar la significancia de dicha separacion mediante valores de p

en base a 10.000 permutaciones.

Figura 2. Puntos anatémicos de la boveda craneana registrados para el estudio
(n: nasion, g: glabella, f: frontex, slf1: sl frontal 1, slf2: sl frontal 2, slf3: sl frontal 3, b: bregma,
slpl: sl parietal 1, slp2: sl parietal 2, slp3: sl parietal 3, slp4: sl parietal 4, I: lambda,
slol: sl occipital 1, slo2: sl occipital 2, op: opistocranion, slo3: sl occipital 3, slo4: sl occipital 4,
sI2f1: sl12 frontal 1, s12f2: sI2 frontal 2, s12f3: s12 frontal 3, sI2p1: sl2 parietal 2, sI2p3: sl2 parietal 3,
s12p4: sI2 parietal 4, sl201: sl2 occipital 1, sl202: sI2 occipital 2, ft: frontotemporal, sl3f1: s13 frontal 1,
sI3f2: s13 frontal 2, stf: stefanion, sl3p1: sI3 parietal 1, sI3p2: sI3 parietal 2, sI3p3: s13 parietal 3, sI3p4:
sI3 parietal 4, sl4f1: sl4 frontal 1, s14f2: sl4 frontal 2, fsp: frontosphenoparietal, tsp:
temporosphenoparietal, sl4tl: sl4 temporal 1, sl4t2; sl4 temporal 2, s14t3: sl4 temporal 3,
as: asterion, au: auricular). Las lineas punteadas indican la curva sagital y aquellas que corren en el
mismo sentido y permitieron describir la variacién morfolégica de la béveda craneana.



Estudio morfométrico de las modificaciones culturales del craneo en el... 153

Los cambios en forma a lo largo de los dos primeros ejes de variacién son presentados
mediante mapas de colores. Los mismos fueron realizados sobre un modelo tridimensional
del crédneo a partir de una tomografia computarizada de un craneo de un individuo adulto
sin MCC. Dichos mapas permiten visualizar las zonas que cambian a lo largo de un eje,
incluyendo los extremos positivo y negativo, en relacion a la configuraciéon de consenso de
la muestra, mediante una implementacién de funciones thin plate spline (Schlager 2015).

Finalmente, se calculan las distancias euclidianas entre cada uno de los vértices
homoélogos de dos modelos virtuales de los extremos de forma, y se asigna a cada vértice de
un tercer modelo (representando la forma consenso, por ejemplo) un color del espectro
visible, relativo a la distancia calculada. Asi se obtienen mapas de color que ilustran
directamente sobre la superficie de la estructura estudiada la magnitud del cambio de forma
entre dos extremos de variaciéon (Lotto 2015, 2016). Se presenta un mapa de color para la
primera y segunda variable canénica (VC1, VC2), acompafiados de una escala de color que
indica un aumento de intensidad desde azul, pasando por verde, amarillo, naranja y
finalmente rojo. El algoritmo de los mapas de color fue programado en el lenguaje R y se
encuentra disponible a través del contacto de correspondencia.

Finalmente, se evalu6 el patron de variacién de la béveda craneana al interior de cada
region geografica (NM, SM, SSJ, NSJ). Se grafica la variacion a lo largo de los dos primeros
Componentes Principales de forma (CP), y se presentan esquemas (wireframes) que exhiben
la variacién en cada uno de los extremos de dichos CP. Estos gréficos muestran la variacion
entre una forma consenso generada a partir de la variacion de todas las muestras, la cual se
exhibe en color claro, y la variacién a lo largo del primer componente principal (CP1) que
se encuentra superpuesta a la anterior y se exhibe en un color oscuro. Los mismos fueron
realizados mediante Morpho] (Klingenberg 2011). Asimismo se presentan los mapas de
color que exhiben los cambios a lo largo del CP1 por region geografica.

Resultados

Los resultados de los andlisis de componentes principales realizados con todos los
individuos de la muestra exhiben una dispersiéon amplia, con las muestras del sur de
Mendoza caracterizadas por una compresiéon lambdica distinguiéndose de las otras que
presentarian una compresioén del inion o una morfologia sin MCC (resultados no exhibidos).
A continuacion se exhibe la dispersién de los individuos segtn region geogréfica a lo largo
de las dos primeras variables canénicas. Las dos primeras VC explican el 85% de la variacion
morfolégica de la béveda craneana. Cuando se proyectan las muestras en los ejes de los dos
primeras variables canénicas, se puede observar que la muestra del SM se diferencia de las
otras, ubicdndose hacia el extremo positivo de la VC1 (Figura 3a). Las otras tres muestras se
encuentran hacia al extremo negativo de la VC1. La principal variacion a lo largo de este eje
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se localiza en los parietales y el temporal (Figura 3b). Asimismo, la VC2 separa las muestras
de San Juan de las del norte de Mendoza. Mientras que las muestras del norte de Mendoza
se ubican hacia el extremo positivo de la VC2, las muestras del SS] se encuentran hacia el
extremo negativo de la VC2, y las del NSJ en una posiciéon intermedias entre ambas. Los
principales cambios a lo largo de este eje se localizan en el temporal, particularmente en el
area escamosa (Figura 3c). Los valores de p del anélisis de Procrustes entre grupos muestran
que es poco probable encontrar esas distancias entre los grupos un ordenamiento al azar
(Tabla 3). Dado que las diferencias encontradas son mucho mayores que las esperadas por

azar, las formas entre los grupos son significativamente diferentes.
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Figura 3. Dispersién y Mapa de Color con las medias por regién geogréfica del COA: a) anélisis de
Variables Canénicas, b) mapa de Color CP1, y c) mapa de color del CP2.

NM NSJ SM
NSJ 0.0001
SM 0.0001 0.0001
SsJ 0.0011 0.0009 <.0001

Tabla 3. Valores de P (10.000 permutaciones) de distancia.
Procrustes entre grupos.
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A continuacién se presentan los ACP realizados para cada una de las cuatro regiones
geograficas analizadas del COA. El ACP del SM (Figura 4a) muestra que hacia el extremo
negativo del CP1 se ubican los individuos que no presentan MCC, y hacia el extremo
positivo los individuos que presentan una compresién ldambdica. A lo largo del CP2, se
diferencian hacia el extremo positivo los individuos que presentan una compresioén fronto-
occipital, y hacia el extremo negativo los individuos que presentan una compresién en el
inion. El mapa de color del CP1 del SM (Figura 5a) muestra que los principales cambios se
concentran en el maxilar, cigomdtico y apofisis mastoides, y en segundo lugar en los
parietales. E1 ACP del NM (Figura 4b) muestra que tanto en el extremo negativo del CP1
como del CP2 se concentran los individuos que no presentan MCC. Hacia el extremo
positivo del CP1 se encuentran los individuos que presentan una compresién del inion,
mientras que los ubicados en el extremo positivo del CP2 parecen exhibir una compresiéon
lambdica. El mapa de color del CP1 del NM (Figura 5b) muestra que la totalidad de los
cambios se concentran en la region petrosa del temporal. E1 ACP del SS] (Figura 4c) muestra
que solo los individuos que se ubican en el extremo negativo del CP1 presentan
modificaciones en la béveda craneana, caracterizados por una compresiéon lambdica. El
mapa de color del CP1 del SS] (Figura 5c) muestra que los principales cambios se concentran
en la region lateral del occipital, y en segundo lugar en los temporales y parietales. El ACP
del NSJ (Figura 4d) muestra que en el extremo positivo del CP1 se observan los individuos
que presentan compresion lambdica mientras que en el extremo negativo del CP1, los
individuos con compresién del inion. Por otro lado, en el extremo positivo del CP2 se ubican
los individuos que no presentan MCC, mientras que en el extremo negativo, los individuos
con compresion fronto-occipital. El mapa de color del CP1 del SSJ (Figura 5d) muestra que
los principales cambios se ubican en la regiéon escamosa del temporal, esfenoides, y de
manera secundaria en los parietales y regién escamosa del temporal. Cabe destacar que la
muestra del NSJ es la que presenta menor variacién en modificaciones de la béveda
craneana, mientras que los individuos del SSJ son los que presentarian mayor variacion.
También es alta la variaciéon encontrada en los individuos del SM, y algo menor en los
individuos del NM.

Discusion

Los resultados de este trabajo indican que existe una amplia variacién en la forma de la
béveda craneana, como producto de las MCC en el COA. Considerada globalmente, esta
variacion estd dada por craneos con aplanamiento de la region posterior, fundamentalmente
del hueso occipital, tanto de la porcién més inferior (i.e. inion), como de la porcién superior
del mismo (i.e. lambda). Asimismo se encontraron crdneos que presentaron adicionalmente
un leve aplanamiento del frontal, y craneos que no presentaron modificaciones en la béveda
como producto de précticas culturales en las cuatro regiones geograficas estudiadas.
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Cuando se compara con aquellos trabajos que estudiaron las MCC en el COA, se puede
observar que los resultados aqui obtenidos se encuentran en concordancia con los
alcanzados por D’Addona et al. (2011), quienes describen para una muestra que abarca una
region geogréfica similar, aunque con un n de individuos menor, un patrén de variaciéon en
la béveda craneana equivalente al aqui encontrado. Sin embargo, no concuerda con los
resultados de Constanzé (1942), quien describi6 tan sélo dos tipos de MCC en individuos
procedentes de sitios arqueolégicos que abarcan una regién geografica similar. La
modificaciéon cultural de la béveda craneana mas difundida a nivel geogréfico fue el
aplanamiento del lambda, que se encontraba presente en individuos procedentes del NM,
SSJ y NSJ. Luego, en segundo lugar, la comprensién del inion, que se encontré en individuos
provenientes del norte de las dos provincias estudiadas, NM y NSJ. Adicionalmente, tanto
algunos individuos del SM como del NSJ presentaron un aplanamiento fronto-occipital de

la boveda craneana.
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Figura 4. Andlisis de Componentes Principales por region geografica: a) Sur de Mendoza,
b) Norte de Mendoza, c) Sur de San Juan, y d) Norte de San Juan.
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Figura 5. Mapa de Color del CP1 por regién geografica: a) Sur de Mendoza,
b) Norte de Mendoza, c) Sur de San Juan, y d) Norte de San Juan.

Cuando se analizan comparativamente los resultados obtenidos al interior de cada
subregion, se observa que, para NSJ se encontraron individuos que presentaron compresion
lambdica, del inion y fronto-occipital, asi como otros que no presentaron MCC, lo cual
coincide parcialmente con los resultados de Pastore (1977, 1985), quien caracteriz6 a las
alteraciones encontradas en sitios del NM por un achatamiento planolambdico, y Constanzé
(1942), quien los describi6 como tabulares y tabular erecto. Para el SS] los resultados
muestran que los individuos se caracterizan por presentar una compresion lambdica, en los
casos que presentan MCC. Para esta misma regién, Constanzoé (1942) describié individuos
con MCC de tipo tabular y tabular erecta. Tanto D’Addona et al. (2011) como Pérez (2007)
agrupan las muestras de San Juan en una region geogréfica, y ambos encuentran que esta
region habria estado caracterizada por individuos que no presentan MCC, y otros que
presentan una compresion occipital o fronto-occipital. En el NM los resultados de este
trabajo indican la presencia de individuos que no presentan MCC, asi como otros que
presentan compresion del inion o del lambda. Esto coincide parcialmente con los trabajos
de Rusconi (1962) y Barcena (1974-76), quienes describieron para esta regién individuos
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con alteraciones curvo-plano con “aplanamiento frontal”, y MCC de tipo tabular-erecta y
tabular oblicua, respectivamente, y con Constanzé (1942) quien describié para el NM a
individuos con MCC tabular erecta y plano-ldmbdica. Para el SM se describieron individuos
que presentan compresion lambdica, del inion y fronto-occipital, asi como individuos sin
MCC. En este trabajo se encontré una mayor variacion de MCC para esta region geografica
que previamente habia sido caracterizada por individuos con compresiéon ldmbdica 6 sin
MCC (Constanz6 1942; D’ Addona et al. 2011; Pérez 2007).

Cabe destacar que en este trabajo se encontraron individuos que presentarian
morfologias intermedias, es decir formas de la boveda craneana que dan cuenta de la
variacion continua producto de esta practica. En el SS] se describieron individuos con
bévedas craneanas de formas intermedias entre una compresiéon fronto-occipital y
lambdica, en el NM se describieron a algunos individuos que presentaron morfologias
intermedias entre compresiéon ldmbdica y occipital, y en el NSJ individuos con morfologias
entre compresion fronto-occipital y occipital. El enfoque utilizado en este trabajo,
caracterizado por la descripcion de la variaciéon continua de la béveda craneana, permitié
describir este tipo de formas que en los trabajos que utilizan clasificaciones a priori, no se
pueden evidenciar. Estos resultados contradicen los primeros estudios de las MCC, donde
se planteaba que un tipo de deformacién equivale a un aparato, por lo que no existirian
formas intermedias (Dembo e Imbelloni 1938; Imbelloni 1924-25; Munizaga 1987). La
presencia de morfologias intermedias en muestras de San Juan coincide con los resultados
de estudios previos (Pérez 2007), donde fue interpretada como una evidencia de la
inexistencia de diferencias en las MCC entre grupos cazadores-recolectores y
jefaturas/estados. Segtin esta vision, los grupos que presentan tipos de MCC bien definidos
dan cuenta de un control politico estructurado y monolitico, donde las MCC son utilizadas
para unir grupos dispares bajo una ideologia, y realizadas por un especialista en esa
actividad, como contraparte, la existencia de variantes individuales darfa cuenta de que no
existe un especialista, sino que las MCC fueron realizadas por un miembro del grupo
familiar (Drube 2010; Torres-Rouff 2007). Es decir, mas alla de las variaciones anatomo-
fisiolégicas del individuo o de las caracteristicas que puede presentar el aparato
deformatorio, la ausencia de un patréon geografico de MCC da cuenta de la diversidad de
variables involucradas en la producciéon de formas de la béveda craneana.

Los principales cambios que se registraron a lo largo de los dos primeros ejes de
componentes principales, se ubican en la béveda, particularmente en el occipital, la porciéon
mastoidea del temporal y en los parietales. Esto es de esperar dado que las principales
presiones se habrian ejercido de manera directa sobre el occipital, tanto en el area del
lambda, del inion, o de ambos a la vez (Torres Rouff 2003). Sin embargo, es de destacar que
estas presiones repercutan sobre otras areas del craneo, lateralmente en temporales y
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parietales, e incluso en el maxilar. En un trabajo previo que incluyé muestras de una escala
espacial mas amplia, Pérez (2006) describi6 que las muestras del COA presentarian
alteraciones en el esqueleto facial como producto de MCC. Asimismo, estos resultados
concuerdan con estudios de muestras sudamericanas que plantean alteraciones tanto en el
neurocrdneo como en el esqueleto facial, como consecuencia de las MCC (Cocilovo et al.
1995; Cocilovo et al. 2011; Manriquez et al. 2006; O"Brien et al. 2013, entre otros), a pesar de
que algunos investigadores consideran que las mismas no generan una magnitud de
variacion que oscurezca las relaciones evolutivas entre las poblaciones (Boston et al. 2015;
Pérez 2006; Sardi y Pucciarelli 2001).

Los resultados de este trabajo muestran que la mas amplia variacién en las MCC se
encuentra en los extremos norte y sur de la region estudiada: SM y NSJ. Es decir, esto
contradice los primeros trabajos sobre MCC (Bérmida 1953-54; Imbelloni 1924-25), donde se
planteaba que existian grandes diferencias en cuanto a la variacion de estas précticas en
funcién de la complejidad socio-politica de los grupos: mientras que los grupos organizados
como estados o jefaturas presentarian mayor diversidad, las bandas de cazadores-
recolectores presentarian menos variedad de MCC. Sin embargo, el presente trabajo
contribuye a reafirmar la idea de que no existen grandes diferencias en la variacién de las
MCC entre regiones geograficas en Sudamérica, y que la diversidad de MCC no
necesariamente disminuiria hacia el sur (Pérez 2007), aunque la magnitud de la variacién es
especifica de cada region debido a factores culturales, sociales y/o econémicos que
aumentan las diferencias identitarias En funcién de esto, la mayor variacion presente en los
extremos de la regién aqui estudiada, puede explicarse de acuerdo a la dindmica poblacional
de cada una de estas regiones. En este sentido, en base al registro arqueolégico, el NSJ ha
sido considerado el limite sur de la arquitectura, metalurgia y la ceramica elaborada por las
poblaciones andinas meridionales (Berberidn y Nielsen 2001; Michieli 2015). A su vez, el SM
constituye un area buffer donde habrian interactuado grupos agricolas de los Andes y
cazadores-recolectores de Patagonia (Gil et al. 2006; Gil et al. 2011). Este patrén de alta
heterogeneidad de las poblaciones del COA durante el Holoceno tardio (Neme y Gil 2013)
habria estado caracterizado por la existencia de estrategias intermedias/mixtas/en mosaico
(Duran 2002; Gil 1997-98; Gil et al. 2010, 2011), las cuales son esperables para un ambiente
ecotonal (Gil 2003; Lagiglia 1977). Los resultados obtenidos permiten también discutir
propuestas previas acerca del limite geografico de las MCC. A diferencia de lo planteado
en trabajos previos (Bérmida 1953-54; D’Addona et al. 2011; Dembo e Imbelloni 1938;
Dingwall 1931; Imbelloni 1924-25; Pérez 2007; Pérez et al. 2009a), el limite geografico de las
MCC intencionales se habria expandido mas alla del rio Diamante, hacia el sur de Mendoza.
Esto queda evidenciado por la presencia de individuos con aplanamiento fronto-occipital
en el sur de Mendoza, que da cuenta de la utilizacién de algtin aparato deformatorio en
lugar de cunas.
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Finalmente, la principal contribucién de este trabajo radica en la descripcion de la
variacién continua que permite reconocer formas intermedias més alld de las tipologias
utilizadas tradicionalmente. La posibilidad de distinguir entre un patrén de variaciéon
continuo o grupos discretos permite abordar las causas culturales y biolégicas de la
variaciéon, tales como el grado de estandarizacion en la préctica deformatoria, las
caracteristicas de los aparatos deformadores propios de cada grupo y la importancia de los
procesos de remodelado 6seo posteriores a la aplicacion de dichos artefactos (Blom 1999;
Pérez 2007; Torres-Rouff 2002). Indagar en esta direcciéon es central para comprender la
evoluciéon de estas practicas en las sociedades del pasado, vinculadas con procesos
identitarios y de diferenciacion social.

Los préximos pasos a seguir indagando radicarian en incorporar individuos a las
muestras de las regiones geogréficas estudiadas, para poder realizar una comparaciéon
temporal en cada una de las mismas. Asimismo se espera posteriormente indagar en el
estudio de las MCC a nivel individual comparando con las medias poblacionales para
profundizar en el analisis de las formas.
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Resumen

El objetivo de este trabajo es caracterizar las pastas cerdmicas de diferentes sectores de
Antofagasta de la Sierra a través de la petrografia, y aportar informacion que permita entender el
manejo de las materias primas para comprender el tipo de relaciones que se establecieron entre los
distintos grupos humanos. En esta ocasion se aborda la problemdtica que involucra a las interacciones
y vinculos que se pudieron establecer entre las personas que habitaron el fondo de cuenca y los sectores
intermedios de las quebradas en Antofagasta de la Sierra (provincia de Catamarca, Argentina)
durante el periodo Tardio. Analizar la naturaleza de las inclusiones en las pastas, a través de la
petrografia, permitio relacionar la manufactura ceramica con la geologia regional, aunque se han
identificado algunos conjuntos que podrian ser aloctonos. A nivel general, las muestras presentaron
importante variabilidad petrogrifica, lo cual refleja el empleo de distintas materias primas y
posiblemente distintas tradiciones de manufactura. Las pastas de los fragmentos provenientes de los
sitios ubicados en el fondo de cuenca, mostraron una mayor homogeneidad, lo cual podria deberse a
necesidades funcionales demandadas por el proceso de intensificacion agricola. Por otro lado, en los
sectores intermedios las pastas permiten inferir tradiciones locales a nivel intra-sitio. Con esta linea
de investigacion pretendemos aportar al conocimiento general de los sitios tardios de la region,
sumando el andlisis petrogrifico de las pastas cerdmicas, via que recientemente estd comenzando a
ser utilizada.

Palabras clave: Periodo Tardio, materias primas, tecnologia, tradiciones
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Abstract

In this article the results of the petrographic analysis of pottery samples from Antofagasta de la
Sierra are presented to understand the relationships established between the human groups who
settled at the conglomerate dwellings in the lower basin, and those living in the intermediate sectors
during the first half of the second millennium AD. The nature of the temper used is analyzed to relate
ceramic manufacture to regional geology, identifying some possible foreign groups. Broadly speaking,
petrographic samples show significant variability, evidencing the selection of different raw materials
and, possibly, several manufacturing traditions. The samples from the lower basin present a stronger
homogeneity, which could have resulted from the functional needs implied in the process of
agricultural intensification. On the other hand, in intermediate sectors, ceramic fabrics could be
inferred as possible local traditions at the intra-site level.

Keywords: Late Period, raw materials, technology, traditions
Introduccion

En la localidad de Antofagasta de la Sierra (provincia de Catamarca, Argentina), las
investigaciones arqueoldgicas realizadas hasta el momento permiten afirmar que durante
el Periodo Tardio y Tardio Inca (ca. 1000-1450 d.C.) la mayoria de las poblaciones
agropastoriles punefias experimentaron profundos cambios (Cigliano y Raffino 1973;
Nielsen 1996; Nufiez Regueiro 1974; Olivera y Vigliani 2000-02; Raffino 1972; Sempé 1999;
Tarragoé 2000).

La combinacion entre las pautas de vida pastora y el énfasis creciente en las practicas
agricolas habria iniciado una paulatina modificacion en la organizacién social y politica de
los grupos que, sumadas al incremento poblacional que ocurriria en la regién, habria llevado
a un patrén concentrado de asentamiento, como sucedi6 en el sitio La Alumbrera. En este
proceso, la produccion de alimentos y en especial, el desarrollo del sistema de produccién
agricola de Bajo del Coypar II, debi6 desempefiar un papel relevante (Olivera y Vigliani
2000-02).

Coincidentemente con el surgimiento del asentamiento conglomerado de La
Alumbrera se habria dado entre los grupos que habitaban la microrregion (sensu Aschero
1988) una creciente complejizacion social y politica con estratificacion social (Cigliano y
Raffino 1973; Olivera y Vigliani 2000-02). Este proceso no habria implicado necesariamente
la desaparicion de las antiguas unidades familiares de pastores, aunque el cambio de un
modo de produccién doméstico o cooperativo inter-familiar a un sistema productivo
establecido a partir de las demandas de fuerza de trabajo y recursos por parte de élites, pudo
constituir un punto de conflicto y tensién social. De este modo, diferentes grupos inter-
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familiares asentados en las quebradas de los sectores intermedios se encontrarian
resistiendo la coercién implementada por cierta elite desde el fondo de cuenca (Cohen 2012,
2014; Elias 2010; Gasparotti 2012; Martel y Aschero 2007).

En este contexto, creemos que la tecnologia no se mantuvo al margen de estos procesos,
sino que habria reflejado los cambios ocurridos, ya que fue producida y usada dentro de un
contexto social determinado. Debido a que consideramos a la tecnologia como un fenémeno
social total acordamos que éste es un campo donde las personas y sus relaciones se expresan,
generan y reproducen socialmente a través de las practicas sociales (Dobres 1999; Dobres y
Hoffman 1994; Hoffman 1999; Hoffman y Dobres 1999; Lemonnier 1992). Estas practicas se
traducen en elecciones tecnoldgicas, observables en el registro material (Dobres 1999;
Dobres y Hoffman 1994; Lemonnier 1993), siendo estas elecciones las que refieren al
contexto social en el cual se desarroll6 la practica de elaboracién de un objeto, en este caso
la cerdmica.

Por otra parte, entendemos como tradiciones alfareras al conjunto de elecciones
técnicas, los pasos de la produccién o cadenas operativas y los saberes que involucran las
habilidades, procedimientos y el conjunto de representaciones culturales de la realidad
(Lemonnier 1986).

Desde esta concepcién, creemos que es posible abordar la produccion cerdmica de dos
sectores geogréficos diferentes de esta parte de la puna austral. Para ello, se plantea un
analisis comparativo de las pastas de los conjuntos cerdmicos provenientes de los sitios La
Alumbrera y Bajo del Coypar II, ubicados en el fondo de cuenca, con la muestra ceramica
de Corral Alto, localizado en el sector intermedio de la quebrada del rio Miriguaca. El
propésito de este trabajo es explorar como la petrografia cerdmica puede ayudar a
comprender el tipo de relaciones que se establecieron entre los grupos humanos
establecidos en estos diversos sectores, pero que coexistieron en un momento particular. A
través de la profundizacién del conocimiento sobre las diversas elecciones tecnolégicas
(sensu Lemonnier 1992) relacionadas con el manejo de las materias primas, usamos como
herramienta principal la petrografia y pretendemos aportar informacién que permita
integrar los datos referentes a la produccion ceramica durante la primera mitad del segundo
milenio de la Era en Antofagasta de la Sierra.

Tres sitios para integrar sectores
Los sitios arqueolégicos ejes de este trabajo se encuentran en la Puna Austral Argentina,

en la microrregion de Antofagasta de la Sierra (sensu Aschero 1988), situada en el angulo
noroeste de la provincia de Catamarca. Alli, a partir de las diferentes caracteristicas
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ecolégicas y topograficas y la oferta diferencial de recursos faunisticos, vegetales y
minerales, Olivera (1992) distingue tres sectores con alta concentracion de recursos
diferenciados:

a) Fondo de cuenca (3400-3500 msnm): con predominio de la vega y el tolar, ofrece las
mejores posibilidades para la agricultura debido a su topografia abierta, la disponibilidad
de agua permanente y los suelos aptos para las labores agricolas.

b) Sectores intermedios (3550-3800 msnm): se encuentran entre el fondo de cuenca y las
quebradas de altura. Predomina la vega, el tolar y el campo. Las vegas se distribuyen a lo
largo de los cursos inferior y medio de los rios. Se trata de sectores aptos para la producciéon
agricola y pastoril, con excelente forraje y agua durante todo el afio.

¢) Quebradas de altura (3900-4600 msnm). Pertenecen a este microambiente los cursos
medios y superiores de los rios. Son sectores de quebradas protegidas, relativamente
estrechas, por donde corren cursos permanentes de agua. Aqui predomina la vega y, en
los sectores altos, el pajonal que a esta altura ofrece una excelente calidad de forraje.

Ubicados en el sector de fondo de cuenca, se encuentran los sitios Bajo del Coypar II y
La Alumbrera (en adelante BC Il y LA) (figura 1). El primero de ellos esta conformado por
un conjunto de estructuras ubicadas en la ladera inferior de los cerros del Coypar que, a su
vez, se corresponde con la terraza aluvial del rio Punilla. Entre las construcciones
arquitecténicas pueden identificarse estructuras agricolas, habitacionales, funerarias y otras
de funcionalidad atdn indeterminada (Olivera y Vigliani 2000-02).

De acuerdo a las caracteristicas constructivas se ha sectorizado el sitio en dos secciones
individuales. Por un lado, se denominé Bajo del Coypar I al reticulado irregular de
estructuras de funcionalidad agricola en el cual se identificaron dos sectores que presentan
una capacidad diferencial para ser regados artificialmente (Tchilingirian y Barandica 1995;
Olivera y Vigliani 2000-02). Por otro lado, se denomina Bajo del Coypar II a un conjunto de
estructuras de plantas variables, ubicadas en una saliente del faldeo de los cerros del
Coypar. En su parte central y mas elevada, un muro perimetral rodea parcialmente el
conjunto de estructuras.

En el caso de LA, se trata de un gran asentamiento ubicado sobre las laderas del volcan
La Alumbrera, cuyas estructuras fueron construidas con piedras de las coladas basalticas de
este volcan, en un terreno sumamente irregular. Estd considerado como un gran sitio
residencial, compuesto por diversas estructuras que corresponden en gran parte a recintos
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y tumbas. El drea con mayor densidad arquitecténica se denomina Sector Central. Dos
sistemas de murallas perimetrales rodean al asentamiento hasta las costas de la laguna
Antofagasta. Las estructuras presentan, en su mayoria, planta rectangular/cuadrangular,
con algunas excepciones de plantas circulares e irregulares (Olivera 1991; Salminci 2010).
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Figura 1. Localizacién de los sitios arqueoldgicos y sectores ambientales.

Por otro lado, en el sector intermedio de la quebrada del rio Miriguaca se encuentra
Corral Alto (CA en adelante). El sitio se ubica a 3680 msnm, sobre una terraza elevada,
localizacion que permite un amplio control visual de toda el drea. En el mismo es posible
diferenciar dos grandes sectores o espacios arquitecténicos discontinuos, compuestos por
un ndamero escaso de recintos de planta cuadrangular y rectangular, mas o menos regulares
y diferenciados por una marcada pendiente entre ellos (Escola et al. 2013).

Respecto a la cronologia, los tres sitios cuentan con fechados que permiten ubicar
temporalmente a sus ocupaciones dentro del Periodo Tardio, Tardio Inca e incluso el

Colonial (figura 2).
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Fechado Afios calibrafi?s AP Aios Ca‘l, AP.
(95% probabilidad) (media)

390+£70 529-305 418
% 536442 644-506 566
-g 916+50 927-736 835
5 981439 959-795 877
= 1007450 1052-792 909
670460 699-540 622
690450 724-554 633
i. 780+90 916-560 734
g‘: 780+60 900-568 722
% 840+60 909-675 775
:3_ 920+688 963-688 836
& 1090+60 1173-918 1014
12304210 1551-730 1149
660+60 670-529 601
.% 720440 730-564 665
T 860460 905-656 744
v 970480 963-685 8372

Figura 2. Tabla con los fechados radiocarbénicos calibrados de los sitios presentados?.
Caracteristicas del material ceramico

Los conjuntos cerdmicos de LA (n = 776) y BCII (n = 548) presentan similitudes de tipo
estilistico y tecnolégico (Pérez 2013). A nivel decorativo, en ambos sitios predomina el grupo
“no decorado” (con mas de un 70 % de representatividad) con pastas en su mayoria porosas
de textura mediano-gruesa y una densidad de inclusiones que varia de mediana a alta
(segin Mathew et al. 1991, en Orton et al. 1997).

El grupo Belén es el segundo mas representativo (en ambos sitios representa un 20%
del total de la muestra). Se trata de recipientes con decoracién pintada negro sobre rojo,
aunque es posible observar variantes como negro sobre marrén, negro sobre morado y
negro sobre natural. Esta decoracion se presenta, en general, en la superficie externa de los
fragmentos. Son frecuentes los acabados de superficie alisado y pulido. Los motivos
decorativos se definen por composiciones que abarcan elementos geométricos, espiralados,
punteados, reticulados, lineales y escalonados. Las pastas son oxidantes y mayoritariamente
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de textura fina, dentro de las cuales hay compactas y porosas con un porcentaje de

inclusiones de mediano a alto (segun los criterios anteriormente definidos).

El grupo Santa Maria, el tercero en frecuencia (no supera el 5% del total de las muestras),
presenta la decoracion pintada tipica en su variedad negro sobre ante o natural. Se trata de
composiciones con lineas negras finas y gruesas y se han registrado motivos zoomorfos. En
cuanto a las pastas, las mismas son de textura fina y a veces mediana-gruesa y contienen
abundante mica, la cual es facilmente identificable a nivel macroscépico y le otorga a las

pastas un cardcter sumamente disgregable.

El conjunto Inca, con muy baja representacion (menor al 3%), agrupa a aquellos
fragmentos que por su forma, decoracién y/o tipo de pasta, pueden relacionarse con el
imperio incaico. La mayoria posee texturas muy finas, pastas compactas e inclusiones que
pocas veces se observan macroscépicamente. En la decoraciéon son preponderantes las
pinturas de colores rojos y naranjas, con trazos de lineas finas en negro. Por ultimo, y
también con frecuencias muy bajas (menor al 3% del total de las muestras) se observa un
grupo Negro pulido, el cual se encuentra pintado de negro y el pulido puede variar y
observarse en la superficie externa, interna o en ambas. Este grupo es de textura
generalmente fina y con inclusiones pequefias a medianas. La atmosfera de coccion se
presenta como reductora completa u oxidante parcial, y en menor proporcién, oxidante. A
nivel tecnoldgico, resulta evidente que los ceramistas buscaron hacer recipientes con
paredes muy gruesas en lo que respecta al grupo “no decorado”, donde el promedio de los
didmetros en ambas muestras es de 10 mm, con tamafios maximos de 18 mm en La

Alumbrera y 22 mm en Bajo del Coypar II, medidos en la porcién de los cuerpos (Figura 3).

Las variedades formales registradas en el grupo “no decorado” son ollas, pucos, jarras
y platos. Las ollas y pucos presentan didmetros de boca de gran tamafio (con valores que
promedian los 23 y 20 cm respectivamente). Existe una alta representacién de contornos no
restringidos, sobre todo en Bajo del Coypar II donde alcanzan el 50%. Como dato adicional,
se puede afiadir que en ambas muestras se han registrado porcentajes poco significativos de
adherencias de hollin en las superficies externas. Esto suma elementos para vincular a estos
recipientes con la funcién de procesamiento de alimentos més que con la de coccién de los
mismos. En lo que refiere al grupo Belén, los pucos se encontrarian mas asociados al servicio
de alimentos, y las urnas a practicas rituales, dado que estas tdltimas se han hallado
generalmente asociadas a contextos funerarios, tanto en la region de estudio como en la
zona de los valles (Raffino 1973; Sempé 1980, 1999).
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Figura 3. Ejemplos del material ceramico trabajado.
A: material de BCIIL. B: material de LA. C: material de CA.

En el caso de Corral Alto, el conjunto cerdmico recuperado (n = 1797) presenta una
variabilidad interna importante, aunque se pueden distinguir de manera general cuatro
grupos. El grupo predominante es aquel que denominamos “utilitario o doméstico” (70%,
n =1294). Este conjunto no estd decorado y se conforma por grandes recipientes de paredes
gruesas, con pastas porosas e inclusiones no plasticas en densidades medianas a altas (en
base a estimaciones comparativas segin Mathew et al. 1991, en Orton et al. 1997). Las formas
que se pudieron reconstruir fueron ollas con diametros bastante grandes, no decoradas y
con escasa evidencia de uso, ya que no se detect6 hollin o abradidos que puedan relacionarse
con actividades domésticas especificas (Skibo 1992).
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El segundo grupo, menos numeroso, es aquel que pudo asignarse estilisticamente a
Belén (23%, n = 413) con decoracion pintada exclusivamente negra sobre fondo rojo. Las
pastas también son de texturas gruesas, con mucha densidad de inclusiones. Estos
recipientes exhiben grandes dimensiones y perfiles abiertos. Los tltimos dos grupos
muestran una baja representaciéon dentro del conjunto general. Uno de ellos se asoci6 a
material Sanagasta (4%, n = 72), y entre las formas se identificaron una olla y un puco con
espesores gruesos en las paredes y pastas compactas con pocas inclusiones. El otro grupo
identificado fue relacionado con cerdmica Santa Maria (1%, n = 18), ya que presenta
representaciones en pintura bicolor y tricolor. Este grupo muestra recipientes con paredes
de poco espesor y pastas con poca cantidad de inclusiones, dando como resultado una
apariencia compacta.

En general, en cuanto al aspecto tecnoldégico y morfolégico del conjunto ceramico de
CA, se puede afirmar que predominan vasijas de dimensiones grandes y paredes gruesas, a
excepcion de los pucos. Las formas son en su mayoria de contornos no restringidos y
presentan cuerpos con didmetros promedio entre 20 y 40 cm. Las evidencias sobre los
acabados superficiales no son demasiado variables, predominando los alisados
incompletos, o toscos con rastros de los instrumentos utilizados para tal fin. Por otro lado,
en la mayor parte del conjunto es notable la baja proporcién de tratamientos en las
superficies, como bafios, pulidos, pinturas, etc. Se puede sefialar que en CA la mayor parte
del repertorio ceramico parece responder a usos utilitarios o domésticos, debido a sus
caracteristicas tecnoldgicas. Al mismo tiempo, podemos sugerir que la mayoria de las piezas
tuvieron un uso restringido dentro del sitio, ya que las grandes dimensiones de los
recipientes probablemente complicaron su traslado (Rice 1987). Es posible que el
almacenamiento de diversos productos (granos, liquidos, etc.) haya condicionado la
fabricacion de la mayoria de las piezas. Podemos inferir esto debido a las caracteristicas de
las pastas, los espesores de las paredes, los tamafios de los recipientes y las formas
identificadas (Gasparotti 2015).

Materiales y metodologia

La muestra cerdmica utilizada para los andlisis petrograficos estd compuesta por 59
fragmentos que fueron recuperados en excavaciones y recolecciones superficiales de los
sitios anteriormente descriptos (22 fragmentos de LA, 21 de BCII y 16 de CA). Los mismos
se seleccionaron a partir de las muestra totales, las cuales fueron sometidas previamente a
analisis macroscépicos (0jo desnudo y lupa binocular de bajos aumentos hasta 40X), que
permitieron identificar y caracterizar una serie de grupos de referencia de acuerdo a los
criterios tecno-estilisticos antes descriptos. El ntimero de muestras seleccionadas fue
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arbitrario, ya que los estudios petrograficos, por lo menos para el caso de CA, atn estan en
desarrollo.

Una vez obtenida la muestra, a través de la petrografia se buscé realizar una
identificacion mineralégica de los antiplasticos de las pastas cerdmicas, siguiendo diversas
propuestas metodolégicas (Cremonte 1997, Cremonte y Bugliani 2006-09; Cremonte y
Pereyra Domingorena 2013), con el fin de lograr una base de datos sobre las materias primas
utilizadas en cada caso.

Para realizar la comparacion entre las muestras analizadas se procedi6 a identificar la
naturaleza mineralégica y petrografica de las pastas, y luego se realizé una estimacion
porcentual de la abundancia de cada tipo de inclusiones a través del conteo de puntos, 300
o mas (point counter), realizados barriendo el corte en su totalidad y a distancias constantes.
Para este andlisis se utiliz6 un microscopio trinocular “Biotraza” modelo XP-148PLT con
objetivos de 4x, 10x, 25x y 40x. Las variables tomadas en cuenta fueron los minerales y
litoclastos identificados: cuarzo, plagioclasas, rocas volcanicas, rocas graniticas, micas,
arenas micaceas, vitroclastos, feldespatos, minerales opacos, tiesto molido y rocas

metamorficas.

Es bien sabido que la pretrografia brinda infinitas posibilidades en el estudio de pastas
cerdmicas, que incluyen la inferencia tecnolégica a partir de la orientacion, tamafio, forma,
entre otras variables de inclusiones y poros. Sin embargo, en este trabajo, al ser una primera
aproximaciéon comparativa, hemos decidido centrarnos exclusivamente en las
caracteristicas de las materias primas utilizadas para cada caso, dejando para futuros
trabajos una comparacion mas exhaustiva.

Analisis petrograficos

A continuacién se presenta una tabla con las caracteristicas de cada uno de los
fragmentos seleccionados para ser sometidos a las observaciones en lamina delgada (figura
4).

Una vez analizados los cortes delgados, los datos fueron procesados estadisticamente
aplicando el método de conglomerados jerarquicos, que permite discernir facilmente las
relaciones existentes entre los casos de una base de datos en funciéon de similitudes y
diferencias presentes. Para ello se aplicoé un analisis de conglomerados, utilizando el
programa PAST V. 3.02a (Hammer et al. 2001), aplicando el método “Ward” y la distancia
euclidiana al cuadrado. Este algoritmo es también llamado de varianza minima, debido a
que busca separar conglomerados cuya unién conlleve el menor incremento de la varianza.
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Se obtuvo un fenograma con ocho grupos, que combiné las 59 muestras a través de las 11
variables antes mencionadas, agrupandolas con un coeficiente cofenético de 0.6288, el cual
nos ofrece una buena representacién de las verdaderas distancias en la estructura jerarquica.
Los grupos establecidos fueron (figura 5).
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Figura 4. Caracteristicas de la muestra utilizada para petrografia.

Grupo 1: compuesto por fragmentos que poseen tiesto molido en sus pastas, entre 13% y
24% en todos los casos. Se diferencian dos subgrupos: el 2a que se caracteriza por presentar
altos porcentajes de micas (entre 16% y 28%) y plagioclasas (entre 12% y 17%), mientras que
las muestras del subgrupo 2b contienen menores cantidades de micas y plagioclasas y
mayores de cuarzo (entre 44% y el 64%). Al primer subgrupo lo componen tres casos (LA-
1, BC-445 y BC-416) y se corresponde con dos fragmentos Inca de BCII y uno Belén de LA,
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mientras que el 2b esta conformado por cinco fragmentos (LA-19, LA-15, BC-14, LA-18, LA-
13, y BC-5) que son en su totalidad “no decorados” (Figura 6).
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Figura 5. Composicién petrografica de la ceramica de LA, BCIl y CA.
Fenograma que resume el analisis de conglomerados jerarquicos,
aplicando el método “Ward” y la distancia euclidiana al cuadrado.
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Figura 6. Fotografia microscépica con detalles de las pastas ceramicas; a: corte CA1
(paralelos); b: corte CA1 (polarizado), se observan vulcanitas y andesitas;
c: corte CA 47 (polarizado) se observan inclusiones graniticas; d: corte LA 14
(paralelos), detalle de micas; e: corte LA-7 (paralelos), detalle de tiesto molido.
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Grupo 2: las muestras que lo componen poseen altas proporciones de cuarzo, que superan
el 46% y hasta 64%, también se observan micas en cantidades que sobrepasan el 13% hasta
un 46%. Presentan rocas graniticas (menos de 12%) y plagioclasas en bajos porcentajes
(menos del 16%). Esta compuesto por 11 casos que estilisticamente son muy variados:
fragmentos Belén de LA (LA-20 y LA-10), Sanagasta de CA (CA-26 y CA-19), “no
decorados” de CA (CA-41Y CA-47) (figura 3c), Santa Maria de LA (LA-7 y LA-17), Inca de
LA (LA-8), Negro Pulido de BCII (BC-11) y No decorado de BCII (BC-16). El sub grupo A
muestra mayores porcentajes de cuarzo y plagioclasas, mientras que el sub grupo B tiene
mayor porcentajes de mica.

Grupo 3: son muestras que presentan una importante cantidad de inclusiones de cuarzo,
hasta 60%, también presenta porcentajes de plagioclasa variables (entre el 5% y 41%), pero
el elemento significante es la presencia de rocas volcanicas. Los fragmentos de este conjunto
conforman tres subgrupos que coinciden exactamente con los sitios. El 4a agrupa a
fragmentos de LA que contienen rocas volcanicas con porcentajes mayores al 7%. Dos de
ellos poseen vitroclastos (12%) y otro rocas metamorficas (9%). Lo integran fragmentos
Belén y “no decorados” (LA-1, LA-4 y LA-9) procedentes de LA. En el subgrupo 4b se
encuentran los fragmentos de CA que no poseen ningtin componente de vitroclastos ni de
areniscas micdceas y poseen un importante porcentaje de plagioclasas (mds del 23%) y rocas
volcanicas (entre un 2% y 8%). Son cuatro fragmentos (CA-8, CA-33, CA-37 y CA-42), todos
ellos “no decorados”. Las muestras del subgrupo 4c contienen menor cantidad de rocas
volcanicas que los otros subgrupos (3%), areniscas micdceas (hasta un 11%), rocas
metamorficas en cantidades considerables (entre un 11% y 40%) y en algunos casos
vitroclastos (hasta un 5%). Este subgrupo conglomera en su totalidad fragmentos de BCII
(BC-9, BC-4, BC-3, BC-6, BC-7, BC-15 y BC-8), dos de ellos Belén y el resto “no decorados”.

Grupo 4: compuesto por fragmentos que presentan un alto contenido de inclusiones de
cuarzo (entre el 66% y 85%), plagioclasa en cantidades considerables (entre 3% y 23%) y
micas (hasta un 12%). Algunos presentan rocas volcanicas (entre 3% y 9%) y también se
observaron rocas graniticas (hasta un 6%). A este grupo lo componen siete casos (CA-4, CA-
12, CA-13, CA-23, BC-1, LA-3 y LA-12), que provienen de los tres sitios y presentan alta
variabilidad en sus asignaciones estilisticas. Se contabilizaron dos fragmentos Santa Maria
y uno Belén (de CA) y finalmente, cuatro “no decorados” de los tres sitios.

Grupo 5: se trata de muestras que poseen un alto contenido de rocas volcanicas (entre 24 %
y 39%) y ademds algunas muestras presentan vitroclastos (menos de 4%). Las inclusiones
de cuarzo se observan en proporciones importantes (entre 22% y 42%), al igual que las
plagioclasas (entre 12% y 39%) y micas (entre 5% y 23%). A este grupolo conforman cuatro
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fragmentos: (CA-1, CA-3, CA-5y LA-22), dos de ellos son de adscripciéon Belén de CA 'y dos
“no decorados” de LA y CA.

Grupo 6: se diferencia notablemente de los otros grupos ya que las muestras que lo integran
contienen importantes cantidades de rocas graniticas (entre 21% y 36%) y mica (entre 23%
y 42%). Mientras tanto el cuarzo presenta porcentajes mas bajos (entre 19% y 25%), al igual
que la plagioclasa (entre 3% y 12%). Est4 conformado por dos fragmentos, uno de ellos Santa
Maria (LA-5), y el otro “no decorado” (CA-9).

Grupo 7: el componente que define a este grupo es el vidrio volcédnico o vitroclastos, que se
presenta en porcentajes que van del 15% al 55%. Ademas, estas muestras poseen una
considerable cantidad de micas (entre 8% y 26%). Estan ausentes las inclusiones de rocas
graniticas y areniscas micaceas. También se observa cuarzo (entre 16% y 46%) y plagioclasas
en menor cantidad (entre 5% y 14%). Se observaron rocas volcanicas en bajas proporciones
(1%). Este grupo se conforma por nueve fragmentos, todos ellos procedentes de BCIl y LA.
En cuanto a la asignacion estilistica es bastante variado, ya que hay fragmentos Belén (BC-
13, LA-6, BC-10 y LA-11), Santa Maria (BC-436 y BC-12), “no decorados” (BC-2), Inca (LA-
21) y Negro Pulido (LA-2).

Grupo 8: Es el grupo que presenta menos afinidad petrogréfica con el resto de conjunto
analizado. Estd conformado por fragmentos con elevados porcentajes de micas, en todos los
casos estos minerales superan el 74%. Este dato resulta llamativo, al igual que los escasos
porcentajes de cuarzo (entre 6% y 16%). No presenta rocas volcanicas pero si graniticas,
aunque en bajos porcentajes (entre un 1% y 5%). Componen este grupo tres muestras
asignadas a Santa Maria de los sitios LA y BCII (LA-14, BC-433 y BC-441).

Observaciones generales y tendencias en los grupos de pastas

La aplicacion del analisis de conglomerados nos permiti6 observar algunas tendencias
en las muestras analizadas, esto nos condujo a establecer relaciones entre los grupos de
pastas y los diferentes sitios.

En primer lugar destacamos que las muestras pertenecientes a los sitios de LA y BCII
se distribuyen en todos los grupos de pastas; mientras que los fragmentos de CA sdlo se
encuentran en los grupos 2, 3, 4, 5 y 6. A partir de esto, podemos inferir que la ceramica de
CA es més homogénea entre si que la de los otros dos sitios. Por otro lado, notamos que los
grupos 1, 7 y 8 s6lo estan conformados por ejemplares correspondientes a LA y BCII; lo que
indica una mayor segregacion de la alfareria de estos dos sitios en relaciéon a CA. Al mismo
tiempo, las muestras de LA y BCII se agrupan mucho més entre si, mostrando una mayor
homogeneidad entre estas muestras.
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Figura 6. Porcentajes de variable segin cada muestra. Referencias: Cz= cuarzo, Plag= plagioclasa,
R.V.=rocas volcanicas, R.G.= rocas graniticas, A. mic= areniscas, micaceas Vitr= vitroclastos, Feld=
feldespatos, Min.Op= minerales opacos, Ties. M= tiesto molido, R.M. =rocas metamorficas.
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Sin embargo, los ejemplares analizados de CA se vinculan mas con los de LA que con
los BCII, mostrando mayor similitud en la mieneralogia de sus inclusiones. Es importante
destacar que no hay agrupaciones exclusivas por cada sitio, salvo el grupo 3 en sus
subgrupos, lo que no necesariamente indicaria tradiciones manufactureras divergentes en
cada asentamiento, pero si algunas tendencias particulares. En general, también se puede
resaltar que no se ha observado una correlaciéon entre los grupos petrograficos y los tipos
ceramicos establecidos a nivel macroscépico para ninguno de los sitios analizados. Sin
embargo es interesante destacar que las pastas Belén de CA se distribuyen en grupos
diferentes a las Belén de LA y de BCII, por lo cual éstas tltimas estdn mds cercanas entre si
que con las pastas Belén de los sectores intermedios. Al mismo tiempo, las pastas asociadas
a Belén en todos los casos se relacionan més con aquellas no decoradas que con otras
asociadas a tipos estilisticos determinados, como Santa Maria o Inca.

Asi también, los fragmentos identificados como Santa Maria de CA se agrupan
petrograficamente (grupo 4), separandose del resto de los fragmentos que se caracterizaron
con este estilo en LA y BCII. Por otro lado, las pastas incas de BCII se ubican dentro del
grupo la, mientras que las de LA se dividen en diversos grupos, conformdndose mas
heterogéneamente. Finalmente, la petrografia de las pastas incas y Belén de LA y BCII se
relacionan mas entre si, que con las Belén de CA. Podemos decir en base a estas
observaciones que la petrografia de las pastas de LA y BCII es mas homogénea y més similar
entre si que con las pastas de CA. Como observacion final, las inclusiones de tiesto molido
nos resultan un tema interesante para destacar. Por un lado, hemos notado en ejemplares
de los sitios LA y BCII la presencia de inclusiones de tiesto molido en abundancia
considerable, pertenecientes al grupo 1. Mientras tanto, en los fragmentos de CA sélo se
observoé un solo caso y con escasas proporciones. Creemos que esta practica de manufactura
tiene implicancias particulares en las tradiciones de manufactura que son validas para
considerar.

Por otro lado, con respecto al grupo 7, es interesante destacar la presencia de
vitroclastos y vincular la utilizacién de esta materia prima con las practicas alfareras que se
estan desarrollando en todo el noroeste argentino en estos momentos tardios, asociadas al
imperio inaico. Pdez y Arnosio (2009), al observar esta tendencia a nivel regional, postulan
que esta préctica tecnolégica habria tenido connotaciones importantes para la politica
del Tawantinsuyo en esta region, no solamente en formas incas diagnoésticas, sino también en
alfareria de momentos previos, como aquella de los estilos Santa Maria y Belén. Para este
altimo caso, ha sido observada su incorporacién recurrente en la ceramica Belén de los sitios
del Valle de Hualfin, por lo cual se postula una larga tradicién de manufactura asociada a
esta practica (Wynveldt 2004, 2007; Zagorodny et al. 2010). Segtin estos autores su uso podria
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responder a la disminuciéon del peso de los recipientes y a la resistencia que aporta la
utilizacién de este tipo de inclusiones.

Discusion

El andlisis petrogréfico realizado sobre la cerdmica de LA, BCII y CA nos permite
abordar la problemaética de la produccién alfarera durante el Periodo Tardio en la cuenca de
Antofagasta de la Sierra, al poder comparar la naturaleza y composicién de las pastas en
diferentes sectores de la region (fondo de cuenca y sectores intermedios). Asi, creemos que
la aplicacion de analisis petrograficos puede brindar la posibilidad de explorar las précticas
de produccion alfarera, especialmente el uso de diversas materias primas, que involucra de

manera directa un “saber hacer” tradicional.

Proponemos dos instancias de discusiéon: en una primera parte abordaremos las
relaciones entre las muestras y la geologia regional. Entretanto, en la segunda nos
centraremos en los conglomerados resultantes del analisis petrogréfico, lo que nos permitira
discutir las relaciones, similitudes o divergencias en las elecciones tecnolégicas de los

alfareros para momentos tardios.
1. Relaciones entre la geologia y la petrografia cerdmica

Consideramos importante explorar la relaciéon de los fragmentos analizados con la
geologia de la region, ya que esto nos permitird abordar posibles diferencias en las materias
primas utilizadas y plantear una aproximacion a la posible procedencia de las mismas.

La geologia local estd conformada préacticamente en su totalidad por sedimentitas y
vulcanitas cenozoicas (Formacién Sijes, Beltran, Toconquis e Incahuasi). Las vulcanitas
constituyen el elemento litolégico de mayor significacién regional (Acefiolaza et al. 1976;
Gonzélez 1992). Asi, partiendo de esta base, podemos proponer una notable vinculacion
entre la mayoria de los grupos (4, 5, 6 y 8) y la geologia regional, ya que las inclusiones de
rocas volcanicas son una constante dentro de ellos. En un trabajo previo (Pérez y
Tchilinguiridn 2014) se pudo establecer una asociacion entre los componentes petrogréficos
ceramicos del fondo de cuenca y la geologia regional, ya que las inclusiones identificadas se
vinculan con los afloramientos dominantes en la region de Antofagasta de la Sierra, que
estan constituidos por litoclastos volcanicos de distintos tipos de basaltos y minerales como
el cuarzo, plagioclasas, piroxenos, anfiboles y olivina. La predominancia de formaciones de
origen volcénico esté representada por las formaciones Incahuasi y Beltran, compuesta esta
altima basicamente por andesitas. Mientras tanto, la formacién Toconquis estd conformada
por tobas e ignimbritas. Seria esta formacién la que presenta aporte de material vitreo,
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asociado tal vez al grupo 7, representado exclusivamente por material proveniente de los
sitios LA y BCIL

Otras inclusiones, como areniscas micaceas, cuarzo policristalino, cuarzo, feldespatos y
micas de escaso tamafio, podrian asociarse a las arcillas procedentes de la formacién Sijes,
de edad terciaria. También hay pelitas y cuarzo policristalino pertenecientes a la formacion
Falda Ciénaga, situada a 4 km al norte de Bajo del Coypar II. Estas son rocas metamorficas
de bajo grado, intercaladas con bancos de metacuarcitas (Pérez y Tchilinguirian 2014). Este
tipo de inclusiones se observé particularmente para el material procedente de LA y BCII,
siendo practicamente inexistente en el caso de CA.

Es interesante remarcar que dentro del conjunto de grupos asociados a las rocas
volcanicas se encuentra el grupo 3, dentro del cual los subgrupos se separan especificamente
por cada sitio considerado (LA, BCII y CA). A partir de esto, si consideramos la posibilidad
de que los agrupamientos estén estrechamente relacionados con la geologia mas inmediata,
es posible que la manufactura ceramica también se haya realizado de manera local e incluso
intra-sitio. Esto explicarfa la individualizacion de las agrupaciones, respondiendo a
tradiciones de manufactura particulares para cada sitio. Sin embargo, la identificacién de
material volcdnico en la geologia local no explica por completo las caracteristicas del
conjunto bajo andlisis, ya que hemos individualizado grupos con inclusiones
predominantemente de tipo granitico (grupos 2, 6 y 8). La identificacién de formaciones
litologicas conformadas por rocas graniticas puede ubicarse en formaciones geolégicas del
norte de la puna austral, o de la llamada Faja Eruptiva Oriental, ubicada a unos 75 km al sur
del Cerro Galan o incluso de la Faja Eruptiva de la Puna Occidental, ubicada al norte y oeste
de Antofalla (Alonso et al. 1984; Gonzalez 1992). En todo caso, ninguna de las posibles
fuentes de los aportes graniticos se encuentra en las inmediaciones de los sitios, lo que nos
permite proponer un origen no local de las materias primas utilizadas en los grupos 1, 3 y
7.

Este tipo de inclusiones se observa particularmente en el grupo 8, conformado en su
totalidad por fragmentos Santa Maria de LA y BCII; en el grupo 2, compuesto por una
variabilidad importante tanto de procedencia como de estilos, y el grupo 6 formado por un
fragmento Santa Maria de LA y uno no decorado de CA. Podemos afirmar que no hay una
correlacion estricta de estas materias primas no locales con estilos definidos, pero si es
posible pensar que los casos de cerdmica Santa Maria de LA y BCII se relacionen con este
tipo inclusiones no locales. Mientras tanto los casos de pastas con inclusiones graniticas en
CA son mucho mas escasos (cuatro fragmentos de los analizados correspondientes a los
grupos 2y 6) y agrupan algunos fragmentos no decorados (n=3) y llamativamente los tinicos
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ejemplares asociados a Sanagasta (n=2), lo que puede conducirnos a pensar en la posible
procedencia aléctona de este tipo de ceramica.

2. Relaciones entre los agrupamientos

En esta segunda parte, nos interesa centrarnos en las relaciones que se establecieron
entre las muestras estudiadas. A través de las observaciones realizadas sobre la petrografia
podemos postular que existié6 una gran heterogeneidad en las materias primas utilizadas
para la produccién de ceramica recuperada en los tres sitios considerados. Esto no implica
que cada sitio presente una “tradicion” alfarera propia y separada del resto, sino mas bien
procesos de manufactura flexibles dentro de cada sitio, tanto en el fondo de cuenca (LA y
BCII) como en los sectores intermedios (CA).

Sin embargo, se reconocen similitudes que caracterizan y al mismo tiempo vinculan la
produccién alfarera de los tres sitios. Especificamente se observa una relacion entre la
alfareria de LA y BCII. Esto se daria en concordancia con el modelo que propone a BCII
como un centro productor de alimentos administrado desde LA y en estrecha relacién con
un momento de intensificacién productiva durante el Periodo Tardio y atin mas en el incaico
(Olivera y Vigliani 2000-02). Es posible que las similitudes en las pastas ceramicas se deban
a tradiciones alfareras similares.

En concordancia con esto tltimo, la mayor homogeneidad petrografica de BCII podria
atribuirse a la funcionalidad de la alfareria, ya que seria utilizada en actividades especificas
como contenedores para procesar o almacenar alimentos, posiblemente vinculada a los
extensos campos de cultivo de este sitio (Pérez 2013; Vigliani 1999). En el caso del subgrupo
3¢, lo que segrega a las muestras de BCII es el alto componente de arenisca micacea. Este
componente le otorga una textura disgregable a las pastas y un aspecto poroso. Un tipo de
cerdmica con estas caracteristicas es ideal para el almacenaje. El alto porcentaje de
inclusiones (Pérez 2013) y la poca cohesion de las pastas traen aparejado una mayor
resistencia a la humedad de los productos almacenados en ellas (Orton et al. 1997: 135).

Por otra parte, el caso de CA se muestra diferente. En primer lugar se observa una
importante heterogeneidad interna, aunque en algunos casos como en el subgrupo 3b se
aglomeran de manera conjunta y se diferencian claramente del resto. Esta situaciéon podria
indicar una tradicién alfarera local en CA. La ausencia de vitroclastos y areniscas micdceas,
caracteristicas de BCII, marcan una clara diferencia entre las materias primas utilizadas. Mas
llamativo atin resulta la practicamente nula presencia de tiesto molido, observado solo en
un caso y con un porcentaje menor al 4%. Esta es una eleccién bastante recurrente para
momentos tardios, sobre todo en los valles (Puente 2012, 2015), y presente también en LA y
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BCII (Pérez 2013). La eleccién de incluir o no tiesto molido en las pastas se convierte en un
indicador importante sobre las practicas de produccién alfarera y las tradiciones
tecnoldgicas. Es posible que esta eleccion esté mds estrechamente relacionada con las
tradiciones alfareras de los valles, lo que nos permite plantear que los habitantes de LA y
BCII pudieron haber tenido una relacion mas estrecha con las tradiciones de manufactura
alfarera de los valles, en contraposicion con la gente de CA.

En este sentido, es importante rescatar que las pastas Belén e Inca de LA y BCII se
relacionan mas entre si que con las Belén de CA, caso que resulta llamativo ya que seria
esperable que las pastas asociadas este grupo sean mas homogéneas en general. A pesar de
estas diferencias, es evidente que las muestras de CA se encuentren mas asociadas a LA que
a BCII. Esta situacion cobra sentido si consideramos el papel de LA, que como cabecera
politica o como un importante conglomerado habitacional ubicado estratégicamente en el
fondo de cuenca, es posible que bienes como la ceramica reflejen relaciones establecidas
entre este importante sitio y aquellos asentamientos mds pequefios de los sectores
intermedios, como CA. Pero al mismo tiempo, la variabilidad y las diferencias observadas
nos permiten proponer la existencia de tradiciones tecnolégicas flexibles, no estructuradas
entre los habitantes de fondo de cuenca y los sectores intermedios en Antofagasta de la
Sierra.

Conclusiones

Los anélisis petrograficos realizados sobre el material ceramico perteneciente a estos
tres sitios permitieron identificar elecciones tecnoldgicas asociadas con las précticas
alfareras, especialmente aquellas que se relacionan con la elecciéon de materias primas.

En principio, tanto en el fondo de cuenca como en los sectores intermedios la naturaleza
de las inclusiones no plésticas de las pastas evidencia la utilizacién mayoritaria de materias
primas locales, lo cual debera ser contrastado en un futuro con la recoleccion y estudio de
arenas locales o bien, andlisis quimicos de elementos traza. Sin embargo, existen ejemplares
que se asocian a materias primas no locales. Especificamente aquellos grupos que muestran
litoclastos de origen granitico y ausencia de inclusiones volcdnicas. También dentro de este
conjunto minoritario, observamos que la cerdmica santamariana de Bajo del Coypar Il y La
Alumbrera presenta abundante cantidad de mica (muscovita) no identificable, hasta el
momento, en la geologia de la microrregion. Estas diferencias en la materialidad especifica
de este grupo (grupo 8), podrian ser el reflejo de una manifestacion identitaria o social que
vincule a esta alfareria con otros territorios. Al respecto, es sugerente la reacion con la regién
de los valles mesotermales, donde afloran secuencias terciarias en las que hay un
considerable aporte de rocas cristalinas como granitos, grandinioritas, gneiss y filitas
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(provincia geolégica de las Sierras Pampeanas) (Pérez y Tchilinguiridn 2014). Esto, sumado
a la presencia de las inclusiones graniticas de origen no local, nos conduce a pensar en una

vinculacién con otros territorios.

La importancia del sitio La Alumbrera durante momentos incaicos, conjuntamente con
la intensificacién productiva de Bajo del Coypar II, pudo haber estado asociada con el
traslado de poblaciones vallistas (Santa Maria en este caso) para la reorganizacion de
actividades relacionadas con la produccién (Olivera 1991), lo que podria explicar las
particularidades del conjunto santamariano de La Alumbrera y Bajo del Coypar II. Por otro
lado, como ya se mencioné anteriormente, la homogeneidad de las pastas de BCII puede
asociarse con propiedades especificas que respondieron a las necesidades funcionales de
estos recipientes insertos dentro de un sistema extensivo de produccion agricola.

En general, las observaciones petrograficas muestran una importante variabilidad a
nivel de pastas, que no presentan correlaciones estrictas con estilos o formas. Esto podria
ser el reflejo de una produccién ceramica no estandarizada ni centralizada desde el fondo
de cuenca. Sin embargo, la cercania existente en la conformacion de las pastas entre Corral
Altoy La Alumbrera permite considerar similitudes en las elecciones tecnoldgicas entre uno
y otro sector de la microrregion.

Si nos detenemos en el conjunto estilistico mayoritario, que es el Belén, es interesante
mencionar que ni siquiera para este caso, se evidencia una composicién muy homogénea en
los componentes de las pastas. Esta situacion parece ser muy distinta a lo que ocurre en los
conjuntos ceramicos de los sitios del valle de Hualfin, donde los resultados petrogréficos
sugieren una composicion muy homogénea que varia solo en la frecuencia de los
componentes principales y conserva cierta recurrencia composicional en sus asociaciones
(Zagorodny et al. 2010).

Por otro lado, es muy sugerente la diferenciacion entre los sitios en cuanto a la préctica
del agregado de tiesto molido. La posible relacién de esta eleccion tecnoldgica con
tradiciones manufactureras de los valles (Puente 2012, 2015), y la notable diferencia en
cuanto a la frecuencia de este tipo de inclusiones en los sitios del fondo de cuenca, nos
permite plantear la existencia de relaciones mds estrechas de la gente de La Alumbrera y
Bajo del Coypar II con aquella de los valles mesotermales, situacion que no es tan clara para
Corral Alto.

De este modo, en los sectores intermedios las caracteristicas de las materias primas de
las pastas permiten inferir tradiciones locales especificas y, al mismo tiempo, algunas
vinculaciones entre las “recetas” utilizadas en unoy otro sector. Se puede proponer que
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estas poblaciones tuvieron contactos fluidos con el gran conglomerado de La Alumbrera y
a eso se deben las similitudes en las tradiciones tecnolégicas. Sin embargo, estas semejanzas
no estarian basadas en précticas de produccién estructuradas y/o estandarizadas en el
fondo de cuenca, sino mas bien en una autonomia y flexibilidad en las préacticas, incluso una

identidad propia reflejada en los modos de hacer.

En el contexto micro-regional, durante este momento la situacién social habria sido més
que compleja. Como se ha planteado en recientes investigaciones, durante la primera mitad
del segundo milenio habria existido una continuidad de las autonomias comunitarias de las
unidades familiares de los sectores intermedios. Sin embargo, estas familias habrian estado
contenidas al mismo tiempo dentro de redes socio espaciales mayores, con grados de
centralizacion politica variables (Cohen 2012, 2014; Martel y Aschero 2007).

A partir de estos resultados, postulamos que esta situacion también podria verse
reflejada en la ceramica. Asi podemos entender las tendencias observadas
petrograficamente como un doble juego en las practicas de produccién alfarera,
coincidentes con el panorama regional planteado anteriormente. Por un lado, parece haber
diferencias marcadas en los modos de hacer cerdmica entre ambos sectores, lo que reflejaria
una posible continuidad de las unidades familiares de los sectores intermedios pero, por
otro lado, las similitudes en ciertas elecciones tecnolégicas estarian marcando la insercién

de estas comunidades dentro de redes socio-espaciales mas amplias.

Creemos que este trabajo constituye un primer aporte desde la petrografia de pastas
cerdmicas a la problematica del periodo Tardio regional. Se ha intentado una integracién de
datos provenientes distintos sitios, y al mismo tiempo buscar interpretaciones validas que
nos ayuden a entender los procesos sociales y la dindmica social en este momento en

Antofagasta de la Sierra, aunque sabemos que esto es sélo el comienzo.
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Notas

1- Fechado realizado sobre una muestra de carbén vegetal recuperada de la Estructura 2 de
Corral Alto. Laboratorio: LATYR. Cédigo: LP- 3087. Afios calibrados AP 963-689. Rango de
1 o [cal AD 1031: cal AD 1179]. Noviembre de 2014.

2- Todas las dataciones radiocarbénicas se calibraron con 20 con el software Oxcal v. 4.1
(Bronk Ramsey 2001, en Grana 2013) y utilizando la curva ShCal04 (McCormac et al. 2004,
en Grana 2013).
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Resumen

Se analizo la tafonomia y la diversidad de los restos 0seos de microvertebrados (mamiferos, peces,
aves y ofidios) del Holoceno tardio final del sitio Cueva El Abra, Tandilia oriental (Buenos Aires,
Argentina). Los atributos tafonomicos indican que la acumulacion de la muestra se debe a la actividad
de aves rapaces nocturnas Strigiformes (roedores cricétidos, didélfidos, Ctenomys talarum y
algunas aves), a la muerte ocasional en el sitio (ofidios) y a la actividad humana (roedores cividos,
peces y algunas aves). El contenido de micromamiferos y la cronologia del depdsito son consistentes
con el periodo cdlido y hiimedo de la Anomalia Climdtica Medieval (ca. 800 a 1300 AD). Los agentes
de depositacion, la preservacion del esqueleto y la diversidad taxondémica son similares a las del
conjunto de microvertebrados del Holoceno tardio final procedente de Cueva Tixi.
Palabras clave: Holoceno Tardio, cuevas, alteraciones dseas, preservacion esquelética

Abstract

Taphonomy and diversity of the skeletal remains of microvertebrates (mammals, fish, birds and
snakes) from the latest Holocene of Cueva El Abra, Eastern Tandilia range (Buenos Aires, Argentina)
were analyzed. Taphonomic attributes indicate that the accumulation of the sample is due to
strigiform nocturnal birds of prey activity (cricetids rodents, didelphids, Ctenomys talarum and
some birds), the occasional death on site (snakes) and human activity (cavid rodents, fish and some
birds). Mammal content and chronology of this deposit are consistent with the warm and wet period
Medieval Climate Anomaly (ca. 800 to 1300 AD). Depositional agents, preservation of the skeleton
and the diversity of the taxa analyzed are similar to the microvertebrates assembly of Late Holocene
of Cueva Tixi.
Keywords: Late Holocene, caves, bone disturbance, skeletal preservation
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Introduccién

Las sierras de Tandilia oriental presentan un registro arqueolégico numeroso y diverso
(Mazzanti 2013), que comprende desde el poblamiento inicial (Mazzanti et al. 2012) hasta
asentamientos posconquista (Mazzanti 2002). La informacién zooarqueolégica involucra a
toda la secuencia cronolégica (Quintana y Mazzanti 2001). Sin embargo, en pocos sitios los
restos faunisticos estan representados con buena calidad de preservacion y con muestras
grandes como en Cueva Tixi, Loberia I y Amalia Sitio 4.

Cueva EI Abra es un sitio arqueolégico multicomponente de Tandilia oriental con un
registro zooarqueoldgico numeroso del Holoceno tardio final (Quintana 2005, 2015a;
Quintana y Mazzanti 2011; Quintana et al. 2002; Quintana et al. 2003). Sus niveles superiores
presentan una asociacion faunistica vinculada a fenémenos paleocliméticos y a procesos
culturales de subsistencia particulares del Gltimo milenio en el 4drea (Quintana y Mazzanti
2001, 2014). El aprovechamiento antrépico de micromamiferos en este periodo es
significativo en tanto que ocurre por primera vez en la secuencia micro regional y fue
interpretado como un emergente relacionado con nuevas estrategias de subsistencia,
caracterizadas por la intensificacién y diversificacién en la explotaciéon de los recursos
(Quintana y Mazzanti 2010a, 2014). En consecuencia, determinar cuéles de los
microvertebrados fueron incluidos en la dieta de las sociedades indigenas de Tandilia
oriental es un aspecto critico para comprender la dindmica de la subsistencia durante el
Holoceno tardio final de esta regioén serrana.

En otros sitios de Tandilia como Cueva Tixi, Loberia I, Calera o Campo Laborde los
analisis tafonémicos y zooarqueolégicos permitieron discriminar las fuentes de origen de
los microvertebrados, resultando tanto en tafocenosis de origen mixto (Mazzanti et al. 2010;
Quintana 2004a, 2015a; Scheifler 2014), como natural (Scheifler et al. 2015). Los
microvertebrados de Cueva El Abra presentan indicios de acumulacién por causas
multiples (Quintana 2015a; Quintana et al. 2002), por lo que el objetivo de esta contribucion
es efectuar andlisis tafonémicos especificos con el fin de precisar los procesos de formaciéon
de sus componentes e incorporar esta informacién al contexto regional.

Cueva El Abra

El sitio arqueolégico Cueva El Abra se localiza en la sierra La Vigilancia, sector oriental
de las sierras de Tandilia, provincia de Buenos Aires (Figura 1). Es un reparo rocoso de 25
m2con un drea excavada de 8 m? cuya secuencia sedimentaria tiene cuatro unidades hasta
la roca de caja (Martinez et al. 2013). En un pequefio reparo adyacente se conservaron
representaciones rupestres pintadas (Mazzanti y Valverde 2003). La mayor parte de la cueva
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presenta condiciones secas, lo que favorecié la preservaciéon de evidencias orgénicas. Se
identificaron cavidades verticales (rasgos negativos) de origen antrépico que disturbaron
sectores acotados de la matriz original y evidencias de remocion de la porcién superior
causada por pisoteo de animales. Estos fendmenos pudieron ser aislados durante las
excavaciones, determinando la forma y la profundidad de cada rasgo con el fin de
discriminar las evidencias originalmente contenidas en capa de los materiales de origen
posconquista (metal, cuero, gres y restos 6seos de Equus caballus), incluidos en el relleno de
€s0S rasgos.
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Figura 1. Ubicacién geografica de Cueva El Abra. 1= Sistema de Tandilia.

La secuencia arqueolégica comprende la reutilizacion episddica e intensa del sitio por
parte de grupos cazadores-recolectores durante el Pleistoceno superior - Holoceno
temprano (Mazzanti et al. 2012; Quintana 2004b) y ocupaciones efimeras del Holoceno
medio. Para el Holoceno tardio final (unidades 1 y 2), fechado en 958 + 32 AP (AA 33419;
carbon vegetal; 1023-1156 cal DC. 1 sigma), se recuperaron materiales arqueolégicos
abundantes y diversos (artefactos liticos y 6seos, restos 6seos de vertebrados, fragmentos de
cerdmica, pigmentos minerales y valvas) y estructuras de combustién extensas (Mazzanti y
Puente 2015). Estas dos unidades son las que presentan restos numerosos de
microvertebrados (Quintana 2015a; Quintana y Mazzanti 2011; Quintana et al. 2003).

Ademas de los microvertebrados analizados, las dos unidades superiores contenian
restos de los siguientes taxones: Lama guanicoe, Ozotoceros bezoarticus, Lagostomus maximus,
Myocastor coypus, Canis sp., Leopardus colocolo, Puma concolor, Chaetophractus villosus, Dasypus
hybridus, Tupinambis merianae, Rhea americana y otras aves no identificadas. En las otras
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unidades el registro de restos de fauna presenta menor cantidad y diversidad (Quintana
2004b; Quintana ef al. 2003). En la secuencia del sitio se identificaron macro restos vegetales
de Celtis tala (Holoceno medio), Salix humboldtiana (Pleistoceno superior - Holoceno
temprano) y Celtis sp., Baccharis sp. y Colletia sp. (Holoceno tardio final) (Brea et al. 2009;
Brea et al. 2014).

Métodos

La muestra de microvertebrados proviene del sitio arqueolégico Cueva El Abra,
Tandilia oriental (Figura 1), unidades aloestratigraficas 1y 2, correspondientes al Holoceno
tardio final. La misma esta depositada en el Laboratorio de Arqueologia de la Universidad
Nacional de Mar del Plata.

Se considera como microvertebrado a los taxones con masa corporal menor a un
kilogramo (Quintana 2005; Quintana y Mazzanti 2010a). Este criterio surge de analisis
zooarqueologicos en los que las presas de esa masa solamente fueron cazadas en contextos
de intensificaciéon de la subsistencia indigena en Tandilia oriental (Quintana y Mazzanti
2014). Este concepto también comprende a las presas mas comunes de los mamiferos
carnivoros pequefios y de las aves rapaces (B6 et al. 2007; Denys 1985).

Para conocer la abundancia taxonémica y anatémica se calcularon los siguientes
indices: NISP (nimero de especimenes identificados por taxén) (Payne 1975), NMI (ntimero
minimo de individuos) (Withe 1953) y NME (nmero minimo de elementos esqueléticos)
(Binford 1984).

Estudios preliminares sugieren que los microvertebrados de Cueva El Abra fueron
depositados por agentes diferentes (Quintana 2005, 2015a; Quintana et al. 2003). De este
modo se dividi6 a la muestra en tres conjuntos de andlisis: Grupo 1 (roedores cricétidos,
Ctenomys talarum y marsupiales didélfidos), Grupo 2 (roedores cavidos: Cavia aperea y Galea
tixiensis) y Grupo 3 (aves, ofidios y peces).

Este agrupamiento de taxones tiene motivos metodolégicos. Los micromamiferos se
separaron en dos grupos para optimizar las comparaciones de las proporciones esqueléticas,
debido a que los roedores cavidos presentan antecedentes de explotacion antrépica.
Mientras que el Grupo 3 se conforma porque la anatomia de sus integrantes no permite
aplicar los mismos criterios de andlisis que en los micromamiferos. Esta divisiéon resulta
operativa para poner a prueba la identidad de los agentes de acumulacion de
microvertebrados en Tandilia oriental, como fue efectuada en el caso de Cueva Tixi
(Quintana 2016; Quintana y Mazzanti 2010b). En este anélisis se incorporaron solamente a
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los restos esqueléticos de aves pequefias que corresponden a la categoria de
microvertebrado, los cuales se diferencian de los ejemplares més grandes de aves de este

sitio (Rhea americana).

Para el andlisis tafondémico se siguié la metodologia de Andrews (1990). La
representaciéon anatémica de los mamiferos se calcul6 sobre la base de los siguientes indices:
abundancia relativa (Ab. rel.) = NME i / (Ei x NMI) x 100 (Andrews 1990), donde NME i es
el nimero minimo de elementos recuperados en la muestra y Ei es el nimero de cada
elemento en el esqueleto. Para el promedio de este parametro no se cuantificaron los dientes
debido a su pérdida desde momentos tempranos de su depédsito (Quintana 2015b). Las
proporciones entre partes del esqueleto se establecié a través de la relacién entre los
elementos del craneo y del poscraneo: F+H/Rm+Mx= 100 x (NME fémur + hamero / NME
-ramas mandibulares + maxilares-) (Andrews 1990); la relacién entre elementos distales y
proximales de los miembros T+R/F+H= 100 x (NME tibia + radio / NME fémur + hamero)
(Andrews 1990); y el indice de preservacién relativa de miembros Mant/Mpost: 100 x
(NME Hamero + Radio + Ulna + Oméplato) x 3) / (NME -Fémur + Tibia + Pelvis-) x 4
(Quintana 2016). La preservacién de molares e incisivos se calculé como el total de dientes
recuperados (sueltos y dentro de los alvéolos), en funcién del total de alvéolos preservados
(Andrews 1990).

La fragmentacion se analiz6 sobre la base del NISP% de cada parte preservada de los
huesos largos (tibia, fémur, himero y ulna) considerando hueso entero, las epifisis y diafisis
(Andrews 1990).

Las alteraciones pre y pos depositacionales evaluadas en el esqueleto poscraneano
fueron: concreciones de minerales, impregnaciéon de 6xidos de manganeso, marcas de
pisoteo o rodamiento, hoyos de disolucién quimica, descamaciones (Lyman 1994), marcas
de mordidas y de roidos (Lyman 1994; Quintana 2007), trazas de raices (Mikulas 1999) y
termoalteracion (Medina et al. 2012; Shipman et al. 1984). La corrosién digestiva (Andrews
1990) se analiz6 en molares e incisivos, ramas mandibulares y en las epifisis proximales de
fémures y distales de himeros. Las fracturas se ponderaron en fémures y himeros de
micromamiferos y en todos los elementos esqueléticos del resto de los taxones. Para ello se
discriminaron dos categorias: fractura en estado fresco o humedo (superficies de fractura
lisos, de d&ngulos agudos u obtusos y bordes lineales), y fractura en estado seco (superficies
de fractura rugosas, de dngulos rectos y bordes irregulares, quebrados o almenados)
(Alcéntara et al. 2006; Lyman 1994).



208 COMECHINGONIA, vol. 20(1). 1° semestre de 2016. ISSN: 0326-7911. Quintana pp. 203-229.

La muestra de microvertebrados del estrato C de Cueva Tixi (NISP 12.321) se us6 como
grupo externo de comparacion debido a que tiene una cronologia similar (725 afios AP) a
las unidades superiores de Cueva El Abra y se encuentra a poca distancia sobre la misma
sierra. Como referente actual del mismo ambiente serrano se incorporé una muestra (NISP
6017) de egagropilas depositada por Tyto alba en Sierra La Peregrina (Quintana 2015b).

Resultados
Abundancia taxondmica

Se recuper6 una muestra de 3921 especimenes dseos de microvertebrados, de los cuales
los mamiferos son los mas abundantes (97.32 %), seguidos por ofidios (1.81 %), aves
pequenas (0.51 %) y peces (0.35 %).

Los micromamiferos del Grupo 1 forman un conjunto pequefio (NISP= 240; NMI= 38),
pero con una riqueza alta compuesta por roedores Cricetidae, Ctenomys talarum y
marsupiales Didelphidae (Tabla 1). Los roedores Caviinae Cavia aperea y Galea tixiensis
(Grupo 2) representan el 91,2 % de la muestra (NISP= 3576; NMI= 151). El niimero minimo
de individuos fue establecido con las ramas mandibulares.

Dentro del Grupo 3, las aves son poco abundantes (NISP= 20; NMI= 3) y representan la
mayoria de la muestra de aves recuperadas en este sitio. El nimero minimo de individuos
se determin sobre las epifisis proximales de los tibiotarsos.

Los ofidios son particularmente abundantes (NISP= 71) para el registro fosil de
Tandilia, aunque sélo representan a dos individuos. Se pueden referir al Crotalinae Bothrops
cf. B. alternatus (NISP= 55) y a Colubroidea indeterminados (NISP= 16).

Los peces se componen principalmente de restos de bagre (Rhamdia quelen) (NISP=7) y
de vértebras no identificadas (NISP= 7).

Alteraciones

La corrosiéon por digestion, de categorias ligera y moderada, s6lo se presentaron en los
molares y en una rama mandibular de Holochilus brasiliensis, en un humero y dos fémures
de roedores cricétidos indeterminados (Figura 2 A y B) y en una epiffisis distal de tibiotarso
de un ave pequefia. Los roedores cavidos no tienen alteraciones de este tipo, pero presentan
huellas de corte y raspado efectuadas por filos liticos en oméplatos, humeros, radios, ulnas,
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pelvis, fémures, tibias y ramas mandibulares (Quintana 2005, 2015a) (Figura 2C). Solo dos
ejemplares de aves (un tibiotarso y un tarsometatarso) presentan huellas de corte.

| NISP | NMI | NMI%
Grupo 1

Monodelphis dimidiata 1 1 2,63

Thylamys sp. 3 2 5,26

Didelphidae indeterminado 1 1 2,63

Akodon azarae 14 6 15,79

Necromys sp. 9 6 15,79

Oxymycterus rufus 1 1 2,63

Eiiﬁf;fgss Holochilus brasiliensis 7 3 7,89
Reithrodon auritus 25 9 23,68

Bibimys torresi 1 1 2,63

Pseudoryzomys simplex 1 1 2,63

Calomys sp. 1 1 2,63

Ctenomys talarum 7 6 15,79

Total 71 38 99,98

Elementos poscraneanos y dientes 169
Grupo 2

Cavia aperea 163 55 36,42

Elementos Galea tixiensis 226 74 49,01
craneanos Caviinae indeterminado | 116 22 14,57

Total | 505 151 100

Elementos poscraneanos y dientes 3071

Tabla 1. Abundancia taxonémica de micromamiferos de las unidades 1y 2 de Cueva El Abra.

En toda la muestra las fracturas son las alteraciones mas numerosas (Tablas 2, 3, 4). De
los dos tipos de fracturas preponderan las ocasionadas sobre el hueso en estado seco: Grupo
1=93.18%; Grupo 2= 85.44%; Grupo 3= Aves 93.34%, ofidios y peces 100%. Las fracturas en
los restos de ofidios se disponen en las partes mas salientes y fragiles de las vértebras
(88.73%), particularmente en las espinas neurales y en las hipoapdfisis de los vipéridos

(Tabla 3). Todos los elementos de peces estan fracturados.

La alteracion que sigue en abundancia es la exposicion al fuego, que afect6 a elementos
de todas las partes del cuerpo de todos los micromamiferos (Figura 2C; Tabla 2) y a algunos
de aves (Tabla 4), peces (28.57%) y ofidios (Tabla 3). Las tibias de los roedores cavidos tienen
el 2.46 % (NISP= 4 de 162) de los extremos distales quemados. La termoalteracion gener6

grietas y desprendimientos superficiales con forma de escamas.
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Figura 2. Alteraciones en microvertebrados de las unidades 1 y 2 de Cueva El Abra. A) Holochilus
brasiliensis con trazas de digestién en la rama mandibular y molares. B) Epifisis distal de htimero de
roedor sigmodontino con trazas de digestiéon. C) Rama mandibular de Cavia aperea con huellas de
corte. D) Sinapéfisis de Bothrops sp. con perforaciones de bordes romos. Escalas: 2 mm.

Fracturas Escamas | Grietas | MR TA COI‘I.‘OSIOI’I Pisoteo
Fresco | Seco radicular
Grupo 1
Fémur | 351 | 63.16 15.79 26.31 7.01 | 33.33 3.51 17.54
Hamero | 526 | 2632 | 10.52 21.05 - 36.84 15.78 5.26
Tibia 27.78 38.89 - 50 - 33.33
Vértebra 6.67 - - - - -
Pelvis - 5.26 1.75 | 21.05 - 19.23
Calcéneo - - 3333 | 50 50 -
Ulna 33.33 - - 66.66 - -
Falange - - - 33.33 - 33.33
Metapodio | 50 - 50 50 - -
Grupo 2
Fémur | 1095 | 67.57 9.13 22.83 9.58 | 11.98 2.28 21.46
Hamero | 13.09 | 72.61 113 4.76 9.52 | 13.40 1.19 23.21

Tabla 2. Alteraciones (NISP%) en elementos de micromamiferos de las unidades 1y 2
de Cueva El Abra. MR: marcas de dientes de roedores. TA: termoalteracion.
Escamas: desprendimiento de escamas 6seas.
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NISP NISP%
Cuerpo 3 4.22
Arco Neural 19 26.76
Hipoapéfisis 41 57.74
Espina Neural 49 69.01
Fracturas Poszigapdfisis 27 38.02
Prezigapofisis 27 38.02
Coéndilo 5 7.04
Cotilo 5 7.04
Sinapdfisis 22 30.98
Termoalteracion 41 57.74
Corrosién radicular 3 422
Marcas de dientes de roedores 9 12.67
Desprendimiento de escamas dseas 5 7.04

Tabla 3. Alteraciones identificadas en las vértebras de ofidios

(NISP = 71) de las unidades 1y 2 de Cueva El Abra.

Los surcos ocasionados por rodamiento o pisoteo y las mordeduras de roedores son

poco frecuentes o estan ausentes (Tabla 2). Las trazas de dcidos radiculares son muy escasas,

de bajo impacto y ocupan poca extension de la superficie 6sea (Tabla 2 y 3). Algunas

vértebras de ofidios (43.66 %) presentan las sinapéfisis con la superficie articular con

perforaciones de bordes romos (Figura 2 D). No se identificaron concreciones, adherencias

o absorciones de minerales, hoyos de disolucién quimica ni mordeduras de carnivoros.

NISP NISP%
Fractura seca 14 70
Fractura fresca 1 5
Termoalteracion 5 25
Digestion 1 5
Pisoteo 3 15
Grietas 2 10
Huellas de corte 2 10

Tabla 4. Alteraciones identificadas en toda la muestra de elementos de
aves de las unidades 1y 2 de Cueva EI Abra.

Patrones de representacion esquelética

Los micromamiferos del Grupo 1 presentan proporciones similares de los elementos

del crdneo y del poscraneo, mejor representaciéon del miembro posterior que del anterior y

una pérdida importante de los huesos distales (Tabla 6). Los elementos mejor representados

son los crédneos seguidos por los fémures, pelvis y htimeros (Figura 3 y Tabla 5). En general

los valores de abundancias relativas de la mayoria de los elementos son bajos, algunos de
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los cuales estan ausentes (omoéplato, astragalo y radio). La fragmentacion es diversa entre
los elementos recuperados y con preponderancia de partes enteras (excepto la ulna) y
proximales (Figura 4 y Tabla 5). En los roedores sigmodontinos se recuper6 el 69.53% de los
molares (respecto del total de los alvéolos preservados) y el 105.4% de los incisivos. En el

caso de Ctenomys talarum esas relaciones fueron del 40% y 100% respectivamente.

Grupo 1 Grupo 2
NISP MNE | Ab. Rel.| NISP MNE | Ab. Rel.
Rama mandibular 55 286
Maxilar 16 55 72.36 166 286 94.7
Premaxilar - 53
Humero entero 14 79
Epifisis proximal 3 17 22.36 37 224 74.17
Diéafisis 2 15
Epifisis distal - 145
Ulna entero - 48
Epifisis proximal 3 3 3.94 131 179 59.27
Diéfisis - 2
Epifisis distal - 2
Radio entero - 51
Epifisis proximal - - - 74 125 41.39
Diéfisis - -
Epifisis distal - 24
Fémur entero 21 89
Epifisis proximal 31 52 68.42 153 242 80.13
Diéfisis 1 7
Epifisis distal 3 118
Tibia entero 6 23
Epifisis proximal 6 12 15.78 100 123 40.72
Diéafisis - 11
Epifisis distal 7 61
Pelvis 21 21 27.63 160 160 52.98
Calcineo 6 6 7.89 46 46 15.23
Astragalo - - 35 35 11.58
Omoplato - - - 184 184 60.92
Costilla 1 1 0.1 144 144 3.66
Vértebras 15 15 1.46 775 775 19
Metapodios 2 2 0.13 271 271 6.4
Falanges 3 3 0.14 22 22 0.36
Incisivo 12 12 7.89 88 88 14.56
Molar 12 12 2.63 176 176 7.28
Total | 240 211 3576 3080

Tabla 5. Abundancia anatémica de los elementos esqueléticos de los
micromamiferos de las unidades 1 y 2 de Cueva EI Abra.
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Figura 3. Abundancia relativa de los elementos esqueléticos de los micromamiferos de las unidades
1y 2 de Cueva El Abra comparada con los del estrato C de Cueva Tixi y una muestra actual de
egagropilas de Tyto alba de Sierra La Peregrina (Quintana 2015b).
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Grupo 1 Grupo 2
F+H/Rm+Mx 97.18 103
T+R/F+H 17.39 58.36
Mant/Mpost 17.64 105.14
Ab. rel. 20.01 40.03

Tabla 6. Pardmetros de representatividad del esqueleto
de los micromamiferos de las unidades 1 y 2 de Cueva El Abra.

Los roedores del Grupo 2 se diferencian principalmente por la preponderancia del
miembro anterior, menor pérdida de elementos distales y por valores mas altos de
abundancia relativa de los distintos elementos esqueléticos (Tablas 5 y 6, Figura 3). Los
elementos mas frecuentes son los craneos, fémures, hiimeros, oméplatos y ulnas. La
fragmentacién de los huesos largos es alta, s6lo los himeros presentan elementos enteros
preponderantes respecto de las epifisis (Figura 4). Los metapodios y falanges son
proporcionalmente mas numerosos que en los micromamiferos del Grupo 1. En estos
roedores se recuper6 el 49.5% de los molares (respecto del total de alvéolos preservados) y
el 78.4% de los incisivos.

En el Grupo 3 el registro de aves y peces es muy escaso para plantear patrones de
representacion esquelética (Tabla 7). Los ofidios s6lo estdn representados por vértebras,
como ocurre en general en el registro fosil.

NISP
Coracoides Entero 2
Radio Epifisis distal 2
Carpometacarpo Entero 1
Epifisis distal 1
Fémur Entero 1
Epifisis proximal 1
Tibiotarso Epifisis proximal 3
Epifisis distal 2
Tarsometatarso Entero 1
Epifisis distal 1
Esternén 2
Vértebra 3

Tabla 7. Abundancia esquelética de las aves de las unidades 1 y 2 de Cueva El Abra.
Discusion
En Cueva El Abra se identificaron diversas causas que propiciaron la acumulacién de

microvertebrados: la acciéon depredadora de aves rapaces, la actividad de subsistencia
antrépica y la muerte natural in situ.



Microvertebrados del sitio arqueolégico Cueva El Abra: tafonomia y... 215

Grupo 1

NISP%

80 -

40 -

20 -

Grupo 2

80 -

60

20 4

= BCueva El Abra OCueva Tixi Estrato C

Figura 4. Fragmentacion de los elementos esqueléticos de los micromamiferos de las
unidades 1y 2 de Cueva El Abra comparada con los del estrato C de Cueva Tixi.
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Acumulacién por depredadores

Las trazas de corrosion por digestion de baja frecuencia, preferentemente de categoria
ligera y moderada, registradas en los elementos de los mamiferos del Grupo 1y de las aves
permiten plantear su acumulacién por la actividad de aves depredadoras que ocasionan
bajo impacto sobre la integridad 6sea de sus presas (Strigiformes) (Andrews 1990; Denys
1985; Gémez 2007).

La muestra de micromamiferos del Grupo 1 de Cueva El Abra tiene tendencias claras
de representacion esquelética referible a la actividad de rapaces nocturnas, como la
preponderancia del miembro posterior, la buena preservacién del craneo y la pérdida de

elementos 6seos distales, lo cual coincide con el registro de Cueva Tixi (Quintana 2016).

Las acumulaciones de microvertebrados atribuidas a la actividad de Strigiformes son
recurrentes en registros fosiles (Andrade 2015; Fernandez et al. 2015; Lopez et al. 2016;
Montalvo et al. 2012; Quintana 2015a, 2016; Scheifler 2014, entre otros) como en recolecciones
actuales que fueron usados como modelos para analizar tafocenosis (Andrews 1990; Denys
1985; Gomez 2005; Montalvo y Tejerina 2009, entre otros). Particularmente Tyto alba fue
identificado recurrentemente como un depredador que usa refugios rocosos para depositar
grandes cantidades de restos dseos de sus presas en sitios arqueolédgicos de diferentes
regiones de Argentina durante el Holoceno (Andrade 2015; Fernandez y de Santis 2013;
Fernandez et al. 2015; Lopez et al. 2016; Otaola et al. 2014; Quintana 2015a, entre otros). Esas
contribuciones demostraron que la proporcion de elementos con trazas de digestion de
categorias poco destructivas, el patron de abundancias relativas de los elementos del
esqueleto, el alto grado de huesos enteros y las relaciones entre partes del esqueleto
permiten reconocer la intervencién de T. alba en acumulaciones de microvertebrados.

Se propone que una rapaz de la Categoria 1 (Andrews 1990), como Tyto alba, podria ser
el agente acumulador de parte del conjunto en esta cueva debido a su baja generaciéon de
modificaciones al esqueleto de las presas, por sus héabitos de usar refugios rocosos como
percha y por conformar el gremio de hébitos tréficos con preponderancia de consumo de
mamiferos (B6 et al. 2007). Esta rapaz, ademads, fue propuesta como responsable de las
acumulaciones de parte de los restos de microvertebrados recuperados en Cueva Tixi
durante todo el Holoceno, la cual se encuentra a pocos kilometros de Cueva El Abra
(Quintana 2015a, 2016).
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La abundancia relativa promediada de los micromamiferos de Cueva El Abra es baja
en comparacién con las ocasionadas por Strigiformes (Andrews 1990; Gémez 2007), pero
este parametro esta influenciado por los agentes posdepositacionales que alteran la muestra,
principalmente en los elementos esqueléticos més fragiles (Quintana 2016). Sin embargo, el
patrén de abundancia relativa se dispone dentro del modelo de lechuzas planteado por
Andrews (1990) y es similar al de los micromamiferos del estrato C de Cueva Tixi y al de la
muestra actual depositada por T. alba en sierra La Peregrina (Quintana 2015b, 2016) (Figura
3y Tabla 5).

La tafonomia regional de microvertebrados esta poco desarrollada en Tandilia. Antes
bien, los estudios realizados en el sitio Calera y Campo Laborde (del sector occidental de
estas sierras) (Scheifler 2014; Scheifler et al. 2015) junto a los de Tandilia oriental (Quintana
2004a, 2015a, 2016) coinciden circunstancialmente con que las acumulaciones de este grupo
de microvertebrados son, principalmente, el resultado de la actividad de aves rapaces
nocturnas.

Acumulacién por subsistencia antrépica

Los roedores cavidos Galea tixiensis y Cavia aperea, incluidos en el Grupo 2, tienen
evidencias de explotacion antrépica discutidas en otras contribuciones (Quintana 2005,
2015a; Quintana y Mazzanti 2001, 2014; Quintana et al. 2002): presencia de huellas de corte
(Figura 2C), mayor proporciéon de individuos adultos, mejor preservacién de elementos
distales del autopodio y preponderancia del miembro anterior. La mayor frecuencia de las
fracturas sobre el hueso en estado fresco, respecto de los elementos del Grupo 1 (Tabla 2),
también fue relacionada con el faenamiento (Quintana 2005, 2015a). Estos roedores
presentan un patrén de procesamiento similar al aplicado en los cdvidos de los niveles del
Holoceno tardio final de Cueva Tixi (Quintana 2005) y con una representacién de elementos
esqueléticos equivalente, pero que difiere de la obtenida en el Grupo 1 (Quintana 2015a).

Dentro del conjunto de las aves algunos ejemplares tienen evidencias que indican que
fueron incorporados a la subsistencia (un radio con rastros de uso que fue transformado en
artefacto y un tibiotarso y un tarsometatarso con huellas de corte). Se trata de elementos de
dimensiones relativamente mayores (posiblemente Tinamiformes) al resto de las aves
analizadas, lo cual se corresponde con el tamafio de las aves explotadas en Cueva Tixi
durante el Holoceno tardio final (Quintana 2016).

Los peces carecen de evidencias que permitan confirmar su modo de ingreso a la
secuencia sedimentaria. Aunque la posicion de Cueva El Abra en el paisaje (no adyacente a
cuerpos de agua y a media pendiente serrana), junto a la estrategia de subsistencia planteada
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para este momento del Holoceno (Quintana y Mazzanti 2001, 2014) sugieren que los peces
podrian haber formado parte del conjunto explotado por las sociedades indigenas.

En el eje serrano se identificaron otros sitios con evidencias de consumo de
microvertebrados, como los cavidos del Holoceno tardio final de Loberia I (Mazzanti et al.
2010) y los roedores cricétidos del Holoceno tardio inicial de Calera (Scheifler et al. 2015).

Muerte natural in situ

Los ofidios presentan una concentracion alta de vértebras sin alteraciones antrépicas o
de depredadores, lo que indicaria su deceso en el sitio posiblemente durante el periodo de
letargo, como fue planteado para los especimenes de ofidios de Cueva Tixi (Albino 2001).
Esto es consistente con la integridad del conjunto recuperado, ya que la mayoria de las
fracturas (82.33%) se disponen sobre las partes salientes que son las mas fragiles (arco
neural, espina neural, hipoapdfisis, poszigapdfisis y prezigapdfisis) (Tabla 3), las cuales se
habrian alterado en la etapa posdepositacional.

Las vértebras de estos reptiles tienen alteraciones en algunas sinapofisis que se pueden
confundir con la corrosion digestiva, pero se descarta la accion de este agente porque esa
parte de la vértebra es un area cartilaginosa y con porosidad natural en la parte osificada
(Figura 2 D).

Alteraciones posdepositacionales

La frecuencia alta de fracturas de los micromamiferos del Grupo 1y de las aves parece
inconsistente con la actividad de Strigiformes puesto que se caracterizan por ocasionar
pocas fracturas (Andrews 1990). Sin embargo, esta inconsistencia es aparente ya que la
mayoria de las fracturas son de origen posdepositacional (Tablas 2 y 4). El nivel mas
superficial del sitio presenta evidencias de haber sido afectado por pisoteo que, junto a la
generaciéon de los rasgos negativos (pozos), pudieron ocasionar fracturas y pérdida de
elementos. Complementariamente, el componente arqueolégico tardio tiene caracteristicas
de un campamento base (Mazzanti 2006), propio de actividades intensas que modifican el
sustrato y sus componentes. Estos procesos pudieron afectar la integridad de los elementos
6seos y dispersar la muestra ocasionando su baja abundancia relativa.

No se registraron precipitaciones de minerales (manganeso, carbonatos, etc.) que son
comunes en otros sitios, lo cual estd relacionado con la poca humedad del depésito
sedimentario de este reparo rocoso. Las estructuras de combustiéon antrépicas ocasionaron
adherencias de cenizas blancas y negras que pueden ser confundidas con precipitaciones de
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minerales. Estas dreas termoalteradas de la cueva son extensas por lo que afectaron a casi
toda la muestra por transferencia, generando proporciones altas de elementos quemados de
todos los taxones. En ningtn caso se identificaron patrones de alteracion térmica (Medina
et al. 2012) atribuibles a la accién de cocciéon. De hecho, la poca proporciéon de extremos
distales quemados de las tibias descarta la intencionalidad de exposicion directa al fuego
durante el procesamiento de las presas. La presencia de grietas y escamas Oseas esta
asociada a las areas termoalteradas de las superficies corticales.

La escasez de trazas de raices sobre los elementos analizados es una consecuencia de la
poca humedad del reparo rocoso, que impidié el crecimiento intenso de plantas en su
interior. Esto contrasta con el impacto radicular en tafocenosis de otros sitios serranos como
Cueva Tixi o Alero La Grieta, para los cuales se interpretaron condiciones microambientales
distintas (Mazzanti et al. 2013; Quintana 2015a).

Diversidad taxonémica y paleoambiente

La evidencia analizada confirma propuestas anteriores (Quintana ef al. 2003; Quintana
2015a) que planteaban que la acumulacién de microvertebrados de las unidades 1y 2 de
Cueva El Abra es multicausal. En consecuencia, la abundancia taxonémica se analizé en
funcién del agente de acumulacion.

Los micromamiferos del Grupo 1 conforman una tafocenosis similar a la de los estratos
contemporaneos de Cueva Tixi (estrato C) (Quintana 2001). Estos conjuntos se diferencian
por la ausencia de dos didélfidos: Monodelphis n. sp. (Goin 2001)! y Lutreolina crassicaudata.
El registro de Cueva Tixi muestra que Monodelphis n. sp. se extingui6é unos cientos de afios
mas tarde, mientras que L. crassicaudata es poco abundante durante el Holoceno (Goin
2001).El pequefio tamafio de la muestra acumulada por depredadores en Cueva El Abra
estaria influyendo en la proporcién de algunos taxones al ser comparados con registros mas
numerosos como el de Cueva Tixi. En consecuencia, la abundancia de ciertos
micromamiferos presenta sesgos que no son, necesariamente, un reflejo de su frecuencia en
el ambiente. De este modo se registran valores porcentuales comparativamente altos como
los de Thylamys sp. y H. brasiliensis, bajos como el de A. azarae o nulos como los de
Monodelphis n. sp. y L. crassicaudata.

A pesar de esas diferencias entre el ensamble de Cueva El Abra y el de Cueva Tixi, las
proporciones de las especies depredadas presentan un patrén similar (Figura 5), lo cual
indicaria que las rapaces que acumularon esos conjuntos tenian comportamientos similares
y cazaban sobre los mismos ambientes. Esto es consistente con que la ubicacion geogréfica
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de estos reparos rocosos (separados por unos 7 km) forma un 4rea de superposicion del
rango de depredacion de las rapaces nocturnas (Smith et al. 1974).

El resto de los taxones de acumulacion natural de Cueva El Abra presenta, respecto de
Cueva Tixi, una menor abundancia de aves, mayor de ofidios y ausencia de anuros. Los
ofidios tienen una proporcién cuatro veces mayor a los registrados en los estratos
contemporaneos de Cueva Tixi. En Cueva El Abra la presencia de Bothrops cf. B. alternatus
entre los ofidios y de Rhamdia quelen entre los peces, es consistente con el registro regional
(Quintana 2001). Los cédvidos de Cueva El Abra son mas numerosos que el resto de los
micromamiferos (15:1), esta relacion esté invertida respecto del estrato C de Cueva Tixi (1:7),
lo que se debe a fenémenos independientes relacionados con la abundancia diferente de
elementos aportados por aves rapaces.

——Cueva ElAbra = = Cueva Tixi Estrato C

Figura 5. Frecuencia de individuos depredados por aves rapaces de las
unidades 1y 2 de Cueva El Abra comparada con el estrato C de Cueva Tixi.

La asociacién de Pseudoryzomys simplex y Bibimys torresi es tardia en la secuencia del
Holoceno de Tandilia oriental. En Cueva Tixi P. simplex se registra desde el estrato D (3255
+ 75 AP) (Quintana 2001), mientras que su asociaciéon con B. torresi es contemporanea a la
de Cueva El Abra. Sin embargo, estos taxones se encuentran desde principios del Holoceno
tardio (ca. 3000 a 2000 AP) en el sitio arqueoldgico Calera (Tandilia occidental) (Scheifler
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2014) hasta el Holoceno tardio final pre conquista en el estrato B de Cueva Tixi (Quintana
2001).La distribucién actual de esas especies esta relacionada con ambientes higréfilos y
bosques de ribera dispuestos en el NE de la regiéon Pampeana y en la cuenca del rio Parana,
donde conviven con H. brasiliensis y Calomys sp. En este sentido la asociaciéon de
microvertebrados analizada es consistente con el clima caracterizado por el pulso calido y
hiimedo de la Anomalia Climatica Medieval (ca. 800 a 1300 AD) y con el paisaje del valle
donde se dispone Cueva El Abra, cuyo arroyo La Vigilancia presenta numerosos afluentes
permanentes o temporarios y manantiales en las pendientes serranas.

Otros proxies confirman esta interpretacién paleoclimatica en el &mbito serrano oriental.
El registro de diatomeas indican aumento de humedad a partir de 3000 afios AP en las
secuencias de los sitios arqueolégicos Loberia I (unidades 3 a 1), Cueva Tixi (estratos Cy B),
Alero El Mirador (unidad 1), Cueva La Brava (unidades 1y 2) y Cueva El Abra (unidad 1)
(Bonnat y Mazzanti 2015; Martinez et al. 2013; Mazzanti et al. 2010; Mazzanti et al. 2013).
Mientras que las asociaciones de fitolitos revelan pulsos de mayor humedad en las caspides
de las secuencias de los reparos rocosos como Alero El Mirador (unidad 1), Amalia S2
(unidad 1) y Loberia I (Colobig 2011; Colobig et al. 2010; Zucol et al. 2002). A nivel regional
el aumento de temperatura y humedad para este lapso también fue interpretado a partir del
registro de polen y de mamiferos (Quattrocchio et al. 2008; Tonello y Prieto 2010; Tonni
2006).

Conclusiones

Se determinaron tres causas de la acumulacién de las tafocenosis de microvertebrados
de los niveles superiores de Cueva El Abra: por muerte natural en el recinto (ofidios), por
caza y consumo antrépico (Cavia aperea, Galea tixiensis, algunas aves y peces) y por
depredaciéon de rapaces nocturnas (roedores cricétidos, Ctenomys talarum, didélfidos y
algunas aves).

Los microvertebrados acumulados por depredacién aviar tienen una gran similitud con
la muestra contemporanea de Cueva Tixi en su riqueza, diversidad taxonémica y
proporciones esqueléticas representadas. Las diferencias en el registro de algunos taxones
pueden estar vinculadas al bajo nimero de especimenes de la muestra de Cueva El Abra.

El patrén de representacion esquelético preservado de los roedores cavidos (Cavia
aperea 'y Galea tixiensis) incorporados por actividad antrépica es diferente del patrén de los
micromamiferos acumulados por depredadores debido a: la mayor fragmentacion de los
huesos largos, mayor abundancia relativa de falanges y preponderancia de los huesos del
miembro anterior. Estos roedores muestran otras evidencias del procesamiento antrépico
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como selecciéon de ejemplares adultos, mayor frecuencia de fracturas sobre el hueso en
estado fresco y presencia de huellas de corte y raspado.

Los procesos posdepositacionales analizados afectaron de modo similar a los elementos
esqueléticos de todos los taxones.

Las fracturas posdepositacionales son la alteracién mads frecuente, mientras que la
exposicion al fuego es numerosa pero generada por transferencia de fogones indigenas
encendidos con otros propositos.

La poca humedad de los niveles portadores propicié la buena preservacion de la
muestra, debido al bajo impacto de acidos radiculares y la ausencia de precipitacién de
minerales.

El ensamble de microvertebrados indica un entorno serrano caracterizado por un clima
hiimedo y célido consistente y contemporaneo con la Anomalia Climética Medieval.

Agradecimientos: a Carlos Ray y su familia por su hospitalidad durante las tareas de campo.
A los evaluadores cuyas sugerencias permitieron mejorar el manuscrito original. Estas
investigaciones son parte de proyectos financiados por la Secretaria de Investigacion de la
Universidad Nacional de Mar del Plata y por el PICT 2013 proyecto 1979 de la Agencia
Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica.

Nota

1- Monodelphis n. sp. es un nuevo taxén caracterizado preliminarmente por Goin (2001)
como: entre un 8 y 10% mas grande que M. dimidiata; con un menor acortamiento del
talonido en los m1-3 que el de las especies vivientes; con el talénido del m4 mas corto, ancho
y con la cuenca més profunda que el de las especies vivientes; hipocénidos de los m1-3
levemente mas altos que en M. dimidiata; la ctspide estilar D del M3 formada por dos
cuspides de tamafio similar, entre otros caracteres.
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Resumen
En el sitio arqueologico Negro Muerto 3, ubicado en el valle medio del rio Negro, se recuperaron

entierros humanos y diversos materiales (artefactos liticos, fragmentos de cerdmica y restos
faunisticos). El sitio fue interpretado como un drea de uso residencial y mortuorio, ocupada durante
el Holoceno tardio. En este trabajo se presentan los resultados del andlisis de los materiales
faunisticos, que incluyen valvas de moluscos, cascaras de huevos y elementos dseos (de peces, reptiles,
aves y mamiferos). El andlisis muestra que el conjunto es de origen principalmente antropico y que
una parte importante de los restos fue ingresada para su consumo. Las evidencias de dindmica
postdepositacional muestran escasa exposicion superficial de los materiales, y una incidencia
importante de precipitacion de carbonato y raices. Si bien las caracteristicas generales del sitio
sugieren un patron de explotacion de la fauna similar al de otros sitios de la region con cronologias
cercanas (alta diversidad de especies de pequerio porte, propias del ambiente de valle), se serialan
algunas diferencias. La nueva informacion generada en el trabajo es integrada a los modelos
desarrollados previamente y, a partir de esto, se plantean nuevos interrogantes e hipotesis sobre los
patrones de explotacion de los recursos faunisticos.

Palabras clave: restos faunisticos, cazadores-recolectores, valle del rio Negro, Holoceno tardio final
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Abstract

Negro Muerto 3 archaeological site is located in the middle Negro river valley and consists of
human burials and various archaeological cultural evidence (such as lithic, pottery sherds, and faunal
remains). The site was interpreted as an area used both as residential base camp and as mortuary
area, and was dated to the late Holocene. In this paper the results of the analysis of fauna (fresh water
shells, eggshells and vertebrate bones) are presented. The vertebrate bone assemblage includes
specimens of fishes, reptiles, birds and small, medium and large sized mammals. Several lines of
evidence (presence of burning, cut marks and crushed bones) have been identified. The analysis of
weathering indicates a short-term superficial exposure of the ensemble, and a high incidence of
carbonate precipitation and root marks. Though main results of faunal analysis of NM3 show a
similar pattern than emerged from other sites of the same region (e.g. high diversity of low-sized prey,
and predominance of riverine species), large-sized mammals seems to have been relatively more
significant. The new information generated in this paper is integrated with previous archaeological
models and, on this basis, new questions and hypotheses regarding to the human exploitation of fauna
are raised.

Keywords: faunal remains, hunter-gatherers, Negro river valley, final late Holocene
Introduccién

En los sectores medio e inferior del valle del rio Negro (Pcia. de Rio Negro) se han
hallado numerosos sitios arqueolégicos desde mediados del siglo XIX, muchos de ellos con
presencia de restos faunisticos (Fernandez et al. 2011; Mange et al. 2014; Prates 2008; Prates
y Acosta Hospitaleche 2010; Prates et al. 2010). Como tendencia general, estos sitios estan
localizados en la planicie aluvial moderna del rio, cerca de paleocauces del interior del valle
y cronolégicamente corresponden al Holoceno tardio. Algunos sectores, como en la ex-
laguna del Juncal y el valle de Negro Muerto, presentan una densidad significativamente
alta de evidencia arqueolégica. Esta tltima es una microrregién ubicada en el sector medio
y en la ribera norte del rio Negro, uno de los sectores de valle mas amplios de esta cuenca,
en la cual se han registrado numerosos sitios arqueolédgicos, la mayoria superficiales y
algunos de ellos en estratigrafia (Luchsinger 2006; Prates 2008). En todos estos sitios se
hallaron materiales faunisticos y a partir de ellos, de los materiales asociados, y de la
distribucién de los sitios, se propuso un modelo de aprovechamiento de los recursos
animales de distintos nichos o sectores del area: de los ambientes fluviales del valle (rio,
brazos y lagunas), de sectores del interior del valle no conectados con ambientes fluviales
(pastizales y montes), y de las mesetas adyacentes ubicadas fuera del valle (Prates 2008). Los
dos primeros se habrian explotado dentro del drea diaria de captaciéon de recursos alrededor
de las bases residenciales (daily foraging trips) establecidas en la planicie aluvial, mientras
que para el tercero se habrian realizado ocasionalmente partidas logisticas de més de un dia
de duracion (Prates 2008).
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El sitio Negro Muerto 3 (en adelante NM3) se ubica en el extremo oeste del valle de
Negro Muerto (39° 48.8'S. y 65°16.8' W.), a unos 70 km de la ciudad de Choele Choel y en
cercanias de los sitios Negro Muerto (NM) y Negro Muerto 2 (NM2) (Figura 1). En el lugar
se recuperaron entierros humanos y diversos restos asociados a una ocupacién humana,
como artefactos liticos, sedimentos termoalterados, fragmentos de cerdmica y restos
faunisticos. El sitio se encontraba sobre la planicie aluvial del rio, en una pequefia elevaciéon
de arena fina (textura areno-fangosa sensu Folk 1951) que apoya sobre el manto de loess que
recubre la mayor parte del valle (Luchsinger 2006: Figura 31) y que fue removida por
magquinaria agricola cuando se realizaban tareas de desmonte y nivelacion. Esta elevacion
se encontraba al oeste y adyacente a una pequefia laguna formada en el interior de un canal
de inundacion del rio. El area de exposiciéon de los materiales faunisticos en superficie era
de unos 3250 m?2 (65 x 50 m), aunque la mayor concentracion se encontraba en el sector
central de unos 400 m? (20 x 20 m). Se obtuvieron fechados radiocarbénicos sobre restos de
Lama guanicoe (1430 + 70 1#C afios AP; LP3219, tibia) y de Ozotoceros bezoarticus (1110 + 33 14C
afios AP, AA106437, falange). Esta cronologia (Holoceno tardio final) es similar a la obtenida
para otras ocupaciones residenciales del mismo valle (Prates 2008; Prates et al. 2010). En este
trabajo se presentan los primeros resultados del andlisis de los materiales faunisticos del
sitio NM3 y, sobre esta base, se discute el modelo general planteado con anterioridad para
interpretar el registro faunistico del area. Para esto se definen las caracteristicas de la
muestra desde el punto de vista taxonémico y anatémico, se identifican los agentes y
acciones que intervinieron en la formacién del depésito, y se evalaa la importancia relativa
y el area de captacion de los distintos taxones.

Materiales y métodos

La muestra analizada en este trabajo (n=529) fue recuperada en el afio 2013, luego de
que el médano que contenia al sitio fuera nivelado. Se realizé una recoleccion superficial
exhaustiva de toda la fauna visible en superficie. Para el andlisis se utiliz6 una lupa
binocular, y la metodologia empleada fue distinta en cada tipo de material (elementos 6seos,
valvas y céascaras de huevo). En los restos ¢seos se realizé la identificaciéon anatémica,
taxonémica y de lateralidad por medio de atlas osteolégicos (Barone 1990; Giardina 2010;
Pacheco et al. 1979, entre otros) y colecciones de referencia propias. Los restos de mamiferos
sin determinacion taxonémica mds precisa fueron separados, cuando fue posible, en
categorias segtin el peso corporal (Redford y Eisenberg 1992): micromamiferos (<1 kg),
mamiferos medianos (1-20 kg) y mamiferos grandes (mayores a 20 kg). Para la
cuantificacion de los materiales se tuvieron en cuenta medidas de abundancia taxonémica
y anatémica (NISP, NMI, MNE, MAU y MAU %) (Binford 1981; Grayson 1991; Mengoni
Gonalons 1999).
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Figura 1. Ubicacion del sitio NM3 y sitios cercanos mencionados en el trabajo. Referencias: PO:
Pomona, NM: Negro Muerto, NM2: Negro Muerto 2; LM: Loma de los Muertos, Al: Angostura 1.

Para el estudio tafonémico del conjunto 6seo se consideraron las siguientes variables:
meteorizacién, tipo de fractura, marcas de raices, actividad de carnivoros y roedores,
depositaciones quimicas y marcas de procesamiento (termoalteraciones, huellas de corte,
marcas de impacto), siguiendo las propuestas de varios autores (Behrensmeyer 1978;
Gutiérrez 2004; Lyman 1994; Mengoni Gofialons 1999, entre otros). Unicamente la alteracion
térmica y las huellas antrépicas (de corte u otras) fueron evaluadas en toda la muestra. Las
otras variables fueron relevadas en el conjunto de especimenes 6seos de vertebrados
medianos y grandes, excluyendo placas 6seas de dasipédidos. Debido a su pequefio tamafio,
no se considerod a estas tltimas en los célculos de incidencia de agentes tafonémicos como
raices, carnivoros, roedores y depositaciones quimicas. La meteorizaciéon (siguiendo a
Behrensmeyer 1978), se considerd tinicamente en especimenes 6seos no termoalterados de
mas de 1 cm de largo de mamiferos medianos y grandes, excluyendo de nuevo las placas
dérmicas de armadillos. En el caso de los mamiferos chicos se registraron, ademas de
termoalteraciones y huellas de corte, marcas de corrosién en las epifisis de fémuresy
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htmeros (Andrews 1990; Fernandez-Jalvo y Andrews 1992; Medina et al. 2012). El calculo
de NMI de este conjunto se realiz6 en base a las mandibulas y craneos, siguiendo los criterios
de Pearson (1995) y Fernandez et al. (2011).

En las céscaras de huevo se registraron termoalteraciones y modificaciones antrépicas,
y se calcul6 la densidad de poros a fin de determinar la presencia de distintas especies del
género Rhea (Apolinaire y Turnes 2010). Por altimo, en el caso de los restos de moluscos de
rio, se determing la lateralidad de las valvas de almejas, se midieron los tamafios de las
enteras, se estimaron los de las fracturadas, y se cuantificaron los individuos ingresados
(NMI) considerando el nimero maximo de valvas de la misma lateralidad que poseen
charnela (Prates y Marsans 2007). Se registraron modificaciones antrépicas como
termoalteracion y formatizacion en la totalidad de la muestra de valvas de moluscos.

Resultados
1. Aspectos cuantitativos

Una parte importante del conjunto faunistico de NM3 se determiné hasta algtn nivel
taxonomico (NISP=512, NMI=118). La muestra incluye restos 6seos y dentales (68.3%),
valvas de moluscos (28.6%) y cascaras de huevos (3.1%) (Tabla 1). Del total de individuos
ingresados (NMI), mas de la mitad (62%) corresponde a Diplodon chilensis, una almeja tipica
del rio Negro con aparicién recurrente en sitios arqueolégicos del drea y de la cuenca del rio
Limay (Caviglia y Borrero 1981; Crivelli Montero et al. 1996; Mange et al. 2013; Prates y
Marsans 2007; Prates et al. 2011). Entre los materiales 6seos y dentales se registraron
principalmente elementos de mamiferos (NISP=319, NMI=26), y en menor medida de aves
(NISP=28, NMI=4), reptiles (NISP=1, NMI=1) y peces (NISP=2, NMI=1).

Entre los restos de mamiferos predominan los de especies grandes (58%), seguidos por
los micromamiferos (27%) y mamiferos medianos (15%). Los restos de micromamiferos
pertenecen al orden Rodentia, y en conjunto incluyen tanto restos postcraneales (n=44)
como craneo-mandibulares (n=42). Considerando el tamafio (Fernandez y De Santis 2013;
Pardifias 1999), corresponden principalmente a la categoria micromamiferos grandes (mas
de 200 g); muy pocos restos postcraneales pertenecerian a micromamiferos pequefios o
medianos. Se registraron principalmente especimenes de caviomorfos (Microcavia australis,
Galea leucoblephara, Ctenomys sp.) y cricétidos (Holochilus brasiliensis). Entre los restos de
mamiferos medianos predominan los dasipédidos, tanto peludo (Chaetophractus villosus)
como piche (Zaedyus pichiy), principalmente placas dérmicas y escasos restos 6seos de otras
especies (Dolichotis patagonum -mara-, Myocastor coypus -coypo-, Lycalopex sp.). Los restos
de mamiferos grandes pertenecen a Lama guanicoe (guanaco) y Ozotoceros bezoarticus (venado
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de las pampas), numerosos restos no determinados y un fragmento vertebral de
Mylodontinae (Figura 4e). Este dltimo espécimen, correspondiente a una especie de
megafauna extinguida en el Holoceno temprano (Brandoni et al. 2010), posiblemente
Mylodon sp. (E. Tonni com. pers. 2014), se diferencia marcadamente del resto del conjunto

6seo por el estado avanzado de mineralizacion, el color, textura y peso.

ELEMENTO |TAXA NISP | NMI
Mammalia indet. 6 X
Mammalia indet. (grandes) 67 X
Mylodontinae indet. 1 1
Artiodactyla indet. 5 1
Lama guanicoe 97 3
Ozotoceros bezoarticus 9 1
Mammalia indet. (medianos) 10 X
Carnivora indet. 1 X
Lycalopex sp. 1 1
Mamiferos Dolichotis patagonum 3 1
Myocastor coypus 2 1
Oseos y Dasipodidae indet. 14 X
dentales Chaetophractus villosus 14 1
Zaedyus pichiy 3 1
Rodentia indet. 49 X
Caviinae indet. 5 1
Microcavia australis 1 1
Galea leucoblephara 12 4
Ctenomys sp. 9 4
Holochilus brasiliensis 10 5
Rhea sp. 7 1
Aves Ave indet. 21 3
Reptiles Chelonoidis chilensis 1 1
Peces Osteichthyes indet. 2 1
Subtotal 360 32
Rhea sp. 12 X
Céscaras de huevos (aves) Rhea americana 2 (1)
Rhea pennata 2 (1)
Volutidae indet. 1 1
Mytilidae indet. 1 1
Valvas (moluscos) Di};;lodon chilensis 133 73
Chilina sp. 11 11
512 118

Tabla 1. Representacién taxondmica de los restos faunisticos de NM3.
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Se determiné un ndmero minimo de tres individuos de guanaco en base a las escapulas
y fémures izquierdos; dos de ellos habrian sido menores a 19 meses de edad de acuerdo al
estadio de osificacion de las escapulas (Kaufmann 2009). La representacién anatémica
(Figura 2) muestra que las partes mas abundantes son las pelvis, escapula (100%) y diafisis
de fémur (75%). Luego la mandibula, axis, craneo, himero distal, diafisis de tibia, falanges
primeras y segundas (50%) y vértebras lumbares (35%). Los especimenes de venado son
bastante més escasos (NISP=9, NMI=1, adulto) e incluyen también elementos del esqueleto
axial (mandibula, costillas) y del apendicular (falanges, metapodio, tibia, escapula). A partir
de los restos de artiodactilos (puntualmente de las escapulas izquierdas), que no pudieron
determinarse a nivel especifico (NISP=14), se agrega un individuo més, de guanaco pequefio
o venado, llevando a cinco el total de artiodactilos ingresados al sitio.

AUSENTE

0,1-33%

33,1-66% 7

66,1-100% {/ ,/

Figura 2. Representacion esqueletaria (MAU %) de Lama guanicoe.



238 COMECHINGONIA, vol. 20(1). 1° semestre de 2016. ISSN: 0326-7911. Mange et al. pp. 231-252.

Con respecto a las aves, se identificaron restos 6seos y cascaras de huevo de rheidos
junto con especimenes 6seos de aves de porte pequefio-mediano. Se determiné la presencia
de las dos especies de Rhea sp. (handd) a partir de unas pocas cédscaras de huevos
recuperadas (n=16), de las cuales pudieron determinarse sélo cinco (dos de R. americana, dos
de R. pennata 'y una con valores intermedios). En base a los fémures se determiné la presencia
de al menos tres individuos de aves pequefias, una de ellas de menor tamafio (posiblemente
u