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Resumen

En este trabajo se presentan los resultados de un programa de arqueologia experimental de
elaboracion de cuentas de valva, llevado a cabo en el marco de un proyecto de investigacion
doctoral cuyo objetivo fue analizar los patrones de produccion y distribucion de este tipo de
artefactos en Patagonia durante el Holoceno tardio. El programa experimental se desarrolld con
la finalidad de conocer: la factibilidad de generar diferentes disefios métrico-morfoldgicos de
cuentas empleando valvas de distintos moluscos marinos, el tiempo y grado de habilidad
necesarios para elaborarlos, y profundizar en el conocimiento de los tipos de huellas técnicas
generadas durante su produccion, a fin de construir un marco de referencia que permita
reconocer instancias de produccion local en el registro arqueoldgico. Los resultados permiten
sugerir que no existen importantes limitaciones relacionadas con las cualidades de las materias
primas ni con el grado de conocimiento técnico necesario para elaborar estos tipos de cuentas,
pudiendo ser llevadas a cabo con relativa facilidad por un operador poco experto. Asimismo, se
propone que la posibilidad de reconocer contextos de produccion de cuentas estard limitada por
la identificacion de unas pocas piezas con huellas diagndsticas.
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Abstract

This paper presents the results of an experimental archeology program of shell bead
production, carried out within the framework of a Ph.D. research project whose goal was to
analyze the production and distribution pattern of these artifacts in Patagonia during Late
Holocene. The goal of experimental program it was knowing: the requirements to generate
metrics and morphological variability of shell beads using different marine mollusks; the time
and degree of skill necessary to elaborate them; and deepen in the knowledge of the technical
traces generated during their production, in order to build a frame of reference that allows to
recognize instances of local production in the archaeological record. The results suggest that
there are no important limitations related to the qualities of raw materials or the degree of know-
how necessary to develop these types of shell beads, and can be carried out with relative ease by a
low-skilled operator. It is also proposed that the possibility of recognizing shell beads production
contexts will be limited by the identification of a few pieces with diagnostic fingerprints.
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Introduccién

Los objetos de adorno colgantes, entendidos como aquellos artefactos,
generalmente de tamafio pequefio, y con orificios o incisiones que les permiten ser
colgados o sujetados al cuerpo, vestimenta u otros, son el tipo de artefacto de adorno
corporal con mds frecuencia recuperado en el registro arqueolégico a escala mundial
desde el Paleolitico (Alvarez Fernandez 2006). Al igual que otras formas de decoracién
del cuerpo (p. ej. tatuajes, escarificaciones, pintura corporal, etc.), estos artefactos
tienen como caracteristica distintiva estar elaborados con el fin expreso de ser vistos y,
en tal sentido, constituyen medios de comunicacién visual (Kuhn y Stiner 2007). La
etnografia informa respecto de su participacién activa en la construccion de relaciones
sociales, funcionando como vias para la transmision de informacion entre personas y/o
grupos, comunicando mensajes relacionados con estados particulares del portador (p.
ej. edad, disponibilidad para el matrimonio, estatus, riqueza o habilidad, véase
Wiessner 1984, Graeber 1996, entre otros), asi como expresando informacién
relacionada con valores o creencias sociales, afiliacion grupal o etnicidad (Wobst 1977,
Wiessner 1984, entre otros).

Si bien es claro que arqueolégicamente no es posible acceder al contenido explicito
de lo que expresaron estos artefactos como mensaje en el pasado, ya que el mismo solo
es inteligible en un contexto sistémico, si es posible abordar los contenidos implicitos
que pautaron su produccién social a partir del analisis de las caracteristicas
relacionadas con su disefio, produccién y uso (véase Kuhn y Stiner 2007, Stiner 2014).
Partiendo del empleo de la experimentacién como una herramienta metodolégica que
permite construir un puente entre lo observado en el registro arqueolégico y los hechos
no observados del contexto sistémico (Binford 1981), en este trabajo se presenta una
aproximacion desde dicha metodologia al andlisis de las caracteristicas de la
produccién de cuentas de valva en Patagonia durante el Holoceno tardio.

Cuentas de valva en Patagonia

Las cuentas, principalmente elaboradas sobre valvas de moluscos, son los
artefactos de adorno corporal usualmente recuperados en el registro arqueolégico de
Patagonia para los dltimos 4000 afios AP. Estas suelen hallarse tanto en contextos
habitacionales -asociadas a distinto tipo de actividades- asi como también formando
parte del acompafiamiento mortuorio en enterratorios (véase Zubimendi 2010,
Leonardt 2016a). Generalmente poseen tamafio pequefio y formas circulares, aunque
también se registran otras morfologias (p. ej. rectangular, oval, campaniforme,
automorfas, véase Gomez Otero 2007, Zubimendi 2008, Leonardt 2014, 2016a, 2016b,
entre otros). Si bien la identificacion del taxén empleado para su elaboracién suele ser
compleja debido al intenso grado de formatizacion que presentan, en algunos casos se
ha podido reconocer el uso de especies marinas (p. ej. Aulacomya atra, Fissurella sp.,
Veneridae, Volutidae, véase Prates 2008, Zubimendi 2008, Leonardt 2014, 2016b, entre
otros) y de agua dulce (Diplodon chilensis patagonicus, Cassiodoro 2005, Prates 2008).
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En las tltimas décadas varios investigadores han abordado el anédlisis de este tipo
de registro material con distinto énfasis e intereses. La amplia distribucion espacial de
cuentas y valvas de moluscos marinos en Patagonia ha llevado a interrogarse respecto
de su participaciéon en las redes de circulacion de materiales que caracterizan al
Holoceno tardio en la regioén, resaltando su potencial como indicador de interacciéon
(Silveira et al. 2010, Zubimendi y Ambruastolo 2011, Cimino y Pastorino 2018, entre
otros). Asimismo, su presencia en contextos mortuorios ha permitido explorar la
relacion con el registro funerario en términos de diferencias de sexo y edad
(Cassiodoro y Garcia Guraieb 2009) y discutir su rol como sefialadores de estatus o
etnicidad (Gémez Otero 2007, Della Negra e Ibafiez Saint Paul 2012, entre otros). En
otros casos, los andlisis se han centrado en la caracterizacién métrico-morfolégica de las
cuentas apuntando a discutir aspectos relacionados con la existencia de patrones
estandarizados (Leonardt 2016b, Cardillo y Borella 2017), o a evaluar la presencia de
tendencias temporales y/o regionales (Ferndndez y Ramos 2008, Leonardt 2016a).
Algunos investigadores también han considerado el analisis de los procesos de
manufactura de estos artefactos. El principal antecedente de este tipo de abordaje lo
constituye, aunque para el sur de la provincia de La Pampa, los trabajos realizados por
Cimino sobre el conjunto arqueomalacolégico del sitio Chenque 1 (Cimino 2004, 2007).
En estos trabajos se indaga respecto de los procesos de manufactura empleados para
elaborar las cuentas a partir del anélisis minucioso de las piezas y sus huellas técnicas,
estableciendo las posibles cadenas operativas implicadas en su produccién. Asimismo,
Fernandez y Ramos (2008) y Prates (2008) han propuesto situaciones de producciéon
local de cuentas (con valvas de moluscos de distribucién local y aléctona) en sitios
arqueoldgicos de la provincia de Rio Negro, en funcién de las caracteristicas técnicas y
morfolégicas de los materiales hallados (Ferndndez y Ramos 2008, Prates 2008) y su
asociacion con posibles herramientas empleadas para su elaboracién, tales como un
perforador litico de obsidiana (Ferndndez y Ramos 2008). Incluso, sobre la base de las
caracteristicas morfolégicas y abundancia de cuentas de valva, en el drea costera del
noroeste de Chubut se ha propuesto que, hacia los dltimos ca. 750 afios AP, se habria
producido un perfeccionamiento en la producciéon de cuentas de valva que habria
permitido sostener la existencia de artesanos especializados que habrian dedicado
parte del tiempo en su produccién y la posibilidad del uso de estos artefactos como
bienes de intercambio exclusivos de la costa (Gémez Otero 2007).

Sélo recientemente se ha comenzado a abordar el andlisis de estos artefactos de
manera sistemdtica desde la arqueologia experimental, buscando generar criterios
unificados para el andlisis de estos restos materiales y apuntando a discutir las
implicancias sociales de su produccién. En este sentido, las primeras experiencias de
elaboraciéon de cuentas con valvas del molusco de agua dulce Diplodon chilensis
(Leonardt 2013, 2014) han contribuido a generar un acercamiento inicial a estos
aspectos, a partir de evaluar la aplicabilidad de distintas técnicas e instrumentos
cominmente asumidos en su elaboracién y de la construcciéon de un marco de
referencia para identificar desechos y subproductos de manufactura de cuentas que
permita reconocer situaciones de produccion local (Leonardt 2013, 2014).
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El objetivo de este trabajo es presentar los resultados de un programa experimental
de elaboraciéon de cuentas de valva realizado para indagar sobre distintos aspectos
practicos de su producciéon. El mismo constituye una ampliaciéon del realizado
inicialmente en 2013 con valvas de Diplodon chilensis y forma parte de una
investigacion doctoral orientada a analizar los patrones de produccién y distribuciéon
de cuentas de valva en Patagonia continental, a fin de evaluar su papel como parte de
un cédigo visual compartido a escala macroregional durante el tramo final del
Holoceno tardio (Leonardt 2017). Se presenta la informacién resultante de experiencias
de elaboracion de cuentas de diferentes morfologias y tamafios, empleando distintas
especies de moluscos marinos e incorporando dos técnicas no implementadas
anteriormente para la formatizacién de las piezas: talla por presion y percusion directa
sobre yunque. Los resultados se discuten en términos del papel que pudieron
desempefiar las cuentas -y los artefactos elaborados con ellas- como medios de
comunicacién visual en el pasado.

Encuadre tedrico y objetivos del programa experimental

En sociedades de cazadores-recolectores la comunicacion visual a través de objetos
es un mecanismo comunmente utilizado para crear y sostener relaciones sociales a
larga distancia (Wobst 1977, Wiessner 1984, entre otros). Podemos definir a la
comunicacién como la transmisién de informacién entre un emisor y un receptor. En
este proceso, el emisor codifica el mensaje que desea transmitir en una sefial (p. ej.
sonidos, palabras) que es enviada a través de un canal de comunicacién (p. €j. aire,
carta) y que deberd ser decodificada e interpretada por el receptor. Por lo tanto, para
que la comunicacion sea posible, es necesario que el codigo en el que se transmite el
mensaje sea compartido por ambos (Shannon y Weaver 1964). Cuando se habla de
comunicacién mediada por objetos, la informacién esté codificada en las caracteristicas
visuales de los artefactos tales como la forma, la materia, el color, el disefio, etc. (Wobst
1977, Eco 1986 [1968], entre otros). En este caso, el emisor puede producir el mensaje en
ausencia del receptor y este tultimo puede recibirlo sin la presencia fisica del emisor,
incluso sin conocerlo personalmente (Wobst 1977). No obstante, es necesario que
existan ciertas convenciones respecto de cuéles son los rasgos del objeto que se deben
destacar a fin de que los observadores puedan reconocer las formas percibidas y
extraer, interpretar y entender la informacion transmitida a través del objeto (Wobst
1977, Eco 1986 [1968], entre otros).

Las cuentas, particularmente, son elementos estandarizables en términos del
disefio de cada una de las unidades pero que a su vez permiten una gran variabilidad
de combinaciones, tanto en relacién con los distintos tipos de objetos que se pueden
elaborar con ellas (collares, pulseras, tocados, aplicaciones a la vestimenta, etc.) como
respecto de los disefios que pueden presentar dichos objetos (véase Wiessner 1984,
Kuhn y Stiner 2007). Por ello, tienen un valor comunicativo que depende tanto de las
unidades en si mismas, en relacion con las caracteristicas de su forma, superficie,
materia prima, color, etc., como de la disposicién y combinaciones que se hagan con
ellas (Wiessner 1984, Stiner 2014).
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Arqueoldgicamente, la posibilidad de evaluar si las cuentas formaron parte de
un coédigo visual compartido a escala macroregional en Patagonia requiere, como
minimo, identificar la existencia de patrones de disefio y produccion
estandarizados de estos artefactos -en tanto unidades minimas de comunicacién- en
conjuntos arqueolégicos de distintas zonas de Patagonia, que puedan informar
respecto de la existencia de canones sociales compartidos (Stiner 2014), y reconocer
distintos contextos de produccién local, dado que es necesario que el cédigo sea
replicable (véase Stiner 2014). En este marco, el programa experimental se realizé
con el propodsito de generar informacién empirica que permita conocer las
caracteristicas técnicas y practicas de la producciéon de cuentas. Especificamente
tuvo tres objetivos: a) evaluar la posibilidad de producir variabilidad métrico-
morfolégica con valvas de distintas especies de moluscos, a fin de conocer en qué
medida es factible que los disefios de las cuentas registradas arqueolégicamente
sean producto de las elecciones hechas por los artesanos y no de limitaciones
impuestas por las técnicas, herramientas o materias primas; b) conocer el grado de
pericia y tiempo necesarios para su elaboracion, a fin de evaluar la posibilidad de
replicabilidad del cédigo y c) profundizar el conocimiento de la cadena operativa
de produccion de estos artefactos a fin de contribuir a la elaboracién de un marco
de referencia para la identificacién de huellas técnicas y desechos de manufactura
que permita reconocer situaciones de producciéon local.

Se parte del concepto de cadena operativa, el cual alude a un conjunto de
operaciones que transforman a un material de su estado natural (original) a un
estado elaborado (Cresswell 1976 en Lemonnier 1986). En un sistema tecnolégico se
ponen en juego materiales, secuencias de accién, herramientas (dentro de las cuales
se incluye el propio cuerpo) y habilidades cognitivas (Lemonnier 1986). Estas
altimas son de dos tipos: el conocimiento tedrico (knowledge), que refiere a los
modelos mentales de los que dispone un individuo y la capacidad de enlazar de
manera abstracta los pasos necesarios para llevar a cabo una actividad tecnolégica,
y el “saber hacer” (know-how), es decir, el conocimiento practico que surge de la
experiencia de llevar a cabo la accién confrontando la habilidad personal con las
materias primas y herramientas empleadas (Apel 2008). Asi, la consecucién exitosa
de una cadena operativa estara condicionada tanto por las limitaciones que puedan
imponer ciertos factores extrasomaticos tales como las caracteristicas de la materia
prima disponible o las condiciones de acceso a las mismas, asi como también por el
grado de complejidad del conocimiento técnico (know-how) necesario para conseguir
el resultado deseado (Lemonnier 1986, Apel 2008). Asimismo, durante la confecciéon
de un artefacto se desarrollan una serie de acciones o gestos que producen
diferentes restos materiales que son diagnoésticos de esa acciéon. A partir del
reconocimiento de esos rasgos es posible reconstruir la sucesién de acciones
llevadas a cabo en la elaboracién del mismo (Apel 2008).
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Materiales y métodos

Partiendo de las consideraciones tedricas antes mencionadas, de los resultados
obtenidos inicialmente en Leonardt (2013, 2014) y de los lineamientos metodolégicos
propuestos por distintos autores (Suarez Diez 2002 [1975], Laporte et al. 1994,
Velazquez Castro 2007, entre otros), se disefidé una cadena operativa compuesta de tres
etapas organizadas en la siguiente secuencia fija: a) extraccion de la forma-base, b)
formatizacién destinada a la obtencién de una preforma y c) perforacién de la pieza. A
partir de esta secuencia se elaboraron dos tipos morfologicos de cuentas de valva:
cuentas de contorno circular/sub-circular (en adelante C/SCI) y cuentas de contorno
sub-cuadrangular/sub-rectangular (en adelante SCD/SR). A su vez, para cada tipo
morfolégico se realizaron dos variantes de tamafio clasificadas en pequefas (entre 10 y
18 mm de didmetro y entre 10 y 18 mm de lado, respectivamente) y grandes (entre 20 y
38 mm de didmetro y entre 20 y 29 mm de lado, respectivamente). Cada uno de estos
tipos de cuentas se elabor6 empleando las valvas de cuatro taxones de moluscos
marinos: Aulacomya atra (Molina 1782), Nacella magellanica (Gmelin 1791) y almejas de la
familia Veneridae, estas ultimas correspondientes tanto a ejemplares enteros de
Euromalea exalbida (Dillwyn 1817) y Leukoma antiqua (King 1832), como a fragmentos
rodados. En todos los casos se trata de especies de registro frecuente en los sitios
arqueoldgicos de Patagonia continental (véase Zubimendi 2010, 2015). Los ejemplares
fueron recolectados muertos!, en su mayoria, en la ciudad de Puerto Madryn (costa del
golfo Nuevo, norte de Chubut), pero también se emplearon valvas de Aulacomya atra'y
Nacella magellanica procedentes de Punta Entrada y Punta Loyola (costa sur de Santa
Cruz). En todos los casos se utilizaron como herramientas artefactos de registro
frecuente en los contextos arqueolc’)gicos de Patagonia, tales como percutores, lascas,
artefactos de filo formatizado y perforadores liticos de silice y calcedonia (véase por
ejemplo Prates 2008, Palacios 2008), asi como lajas de granito como superficies
abrasivas.

Cada cuenta se manufactur6 de manera individual siguiendo la cadena
operativa antes mencionada. Durante el proceso experimental se llevé registro
escrito y fotogréfico de las operaciones realizadas, sus caracteristicas, los tiempos
requeridos y se evaluo el ajuste de las técnicas empleadas con cada tipo de valva
para lograr las cuentas de las formas y tamafios deseados. Asimismo, se registraron
las caracteristicas de los subproductos y desechos producidos en cada etapa de
manufactura y las huellas diagnésticas generadas por las distintas técnicas,
cotejandolas con los resultados obtenidos en la elaboracién de cuentas con valvas
de Diplodon chilensis (Leonardt 2013). A continuacién, se detallan las caracteristicas
de las etapas experimentales.

a) Extraccion de la forma-base. Consiste en la extracciéon de una o varias formas-base a
partir de una valva. Este procedimiento se llevd a cabo mediante la técnica de
percusion directa (Suarez Diez 2002[1975], Laporte et al. 1994, Leonardt 2013, 2014,
entre otros), para lo cual se utilizé un percutor litico.
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b) Formatizacion. Refiere al proceso de regularizacion del contorno de la cuenta a fin de
lograr la forma deseada, en este caso, un fragmento de valva plano y de contorno
C/SCI o SCD/SR. Esta actividad se 1llevé a cabo aplicando distintas técnicas segun el
caso: corte seguido de presion (véase Veldzquez Castro 2007, Leonardt 2013, 2014),
percusién directa sobre yunque (Mayo Torné 2004), talla mediante presion (Suarez
Diez 2002[1975], Mayo y Cooke 2005) y abrasién (Suédrez Diez 2002[1975], Laporte et al.
1994, Veldzquez Castro 2007, Leonardt 2013, 2014, entre otros). Para realizar la técnica
de corte seguido de presion se emplearon lascas y artefactos liticos de filo formatizado,
en la percusién directa sobre yunque se usaron percutores liticos como instrumento
activo y lajas de granito a modo de yunque, mientras que para la talla mediante
presioén se usaron lascas de calcedonia y silice. Por tltimo, para llevar a cabo el proceso
de abrasion se emplearon guijarros de rio y lajas de granito.

c) Perforacion. Esta etapa tiene por objetivo generar un orificio de suspensién. Se
empled, en todos los casos, técnica de desgaste por rotacion. Esta técnica refiere a la
accién de rotar de manera alterna un instrumento afilado sobre la superficie de la valva
a fin de producir orificios circulares (Suarez Diez 2002[1975], Laporte et al. 1994,
Velazquez Castro 2007, Leonardt 2013, 2014, entre otros). Para ello se usaron
perforadores liticos de calcedonia y silice sin enmangue.

Las piezas y los desechos generados en las distintas etapas de manufactura fueron
analizados, a ojo desnudo y con bajos aumentos (lupa de mano y lupa binocular a 10x,
20x y 40x), siguiendo los criterios propuestos en Leonardt (2013, 2014). Para cada
técnica aplicada y tipo de valva empleado se registro:

a) Tipos de formas-base y fragmentos formatizados. Implicé la consideracion de las
caracteristicas generales (formas, tamafios, cantidad de trozos ttiles por valva, etc.) y
huellas técnicas visibles en los fragmentos producidos durante la extracciéon de las
formas-base y en las preformas producidas durante la etapa de formatizacion.

b) Tipos de fragmentos descartados. Se consideraron las caracteristicas generales (formas y
tamarfios) y anatémicas de los fragmentos descartados para cada tipo de valva durante
el proceso de elaboracién y la presencia/ausencia de huellas técnicas.

c) Caracteristicas de las cuentas terminadas. Se registraron las caracteristicas generales de
las cuentas terminadas (tamafio, espesor, didmetro de la perforacién) y las huellas
técnicas presentes en las mismas.

Resultados

Se realizaron 68 experiencias de produccién, de las cuales 22 (32%) fracasaron,
resultando un total de 46 cuentas: 29 de morfologia C/SCI (siete grandes y 22
pequetias, Tabla 1) y 17 de morfologia SCD/SR (siete grandes y 10 pequenas, Tabla 2).
A continuacion se describen las caracteristicas del proceso experimental.
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Operaciones y tiempos por técnicas

Medid.

Cat.

Tam. Exito Tax6n EFB Formatizacion Perfo.

Exp.

PD PDSY | Ab TPP DPR D | E [DP

>
w

NO Veneridae ROTA - - - - . & s
NO | N.magellanica nt. | ROTA - - - - - -

'S
N

1 P SI A. atra n.t. 2,3 55 - 7 115|15| 2
2 P SI A. atra n.t. 2" b.2° - 8’ 12 | 2 |25
3 P SI A. atra n.t. 27 81 - 6 12 |15 2
4 P NO A. atra n.t. ROTA - - - - |- =
5 P SI A. atra n.t. 19" 3 - 147 1 (1215
6 P SI A. atra n.t. 27 2,67 - 6 135|113
b P SI A. atra n.t. 1,5° 2 - 10° 12 [ 2] 2
8 P SI A. atra n.t. 1 3 - 8 12 (1] 3
9 P SI A. atra n.t. 18 2,8 - 4 10 [ 1 (12
10 P NO A.atra n.t. ROTA - - - - - -
11 P SI Veneridae n.t. 1= 31¢ - 7 16,7 |31 | 2
12 P SI Veneridae n.t. 1 1,5 - 6 135129 2
13 P SI Veneridae n.t. 2 24 - 57 15 |29 2
14 P SI Veneridae n.t. 1 23 - 117 146 (32| 3
15 P SI Veneridae n.t. 1,5 21- - 7 14 32|15
16 P SI N. magellanica n.t. 2.1° 3" - 5 10 |13 2
17 P NO | N.magellanica n.t. ROTA - - - - - -
18 P SI N. magellanica n.t. 27 0,6 - 4 14 |15(15
19 P SI N. magellanica n.t. 2¢ 2.2¢ - 6" 175 |12 2
20 P SI Veneridae (ro) - - - 25 9’ 11 (2] 2
21 P SI Veneridae (ro) - - - 3 6 1 [ 2|25
22 P SI Veneridae (ro) - - - 1,5 5 1 (15] 3
23 )54 SI Veneridae (ro) - - - 3,2 5t 131213
24 P NO | Veneridae (ro) - - - ROTA - - - -
25 P NO | Veneridae (ro) - - - ROTA - - - -
26 P SI Veneridae (ro) - - - 2,2 4 12 1212
27 P SI Veneridae (ro) - - - 3 6 12 [ 2 |15
28 P NO | Veneridae (ro) - - - ROTA - - - -
29 P NO A. atra - - - ROTA - = - -
30 P NO A. atra - - - ROTA - - - -
31 P NO A.atra - - - ROTA - - - -
32 P NO | N.magellanica - - - ROTA - - - -
33 P NO | N.magellanica _ - - ROTA - - - -
34 G NO A. atra nt. 2,5 | ROTA - - - - -
35 G SI A.atra n.t. 4’ 194° - 8 38|21
36 G NO A. atra ROTA - - - - - - -
37 G SI A. atra n.t. 2,2° 3¢ - 10” 26 |15 2
38 G SI A.atra n.t. 1 3 - 9 21 |1 2
39 G NO A.atra nt. | ROTA - = - - - -
40 G NO Veneridae ROTA - - - - - - -
41 G SI Veneridae n.t. 2" 14,7 - 15 27 |31 3
42 G SI Veneridae n.t. 5,2° 8,3 - 117 32 132 2
43 G SI Veneridae n.t. 1 9,5 - 13° 24 12225
44 G SI Veneridae n.t. 4,1 8,3 - 11+ 33 |41 2

G

G

G

'
S

NO N. magellanica n.t. 2,2 | ROTA - - - - -

Tabla 1. Caracteristicas y tiempos de trabajo para la manufactura de cuentas C/SCI. Referencias:
Exp.: experiencia, Cat.Tam.: categoria de tamafio, EFB: extracciéon de forma-base, PD: percusiéon
directa, PDSY: percusién directa sobre yunque, Ab: abrasién, DPR: desgaste por rotacion, D:
diametro, E: espesor, DP: didmetro de la perforacién, n.t.: no tomado. Medidas expresadas en
milimetros.
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Operaciones y tiempos por técnica
Cat. 3 Medidas
Exp. Tam. Exito Taxén EFB Formatizacién Perfo.

PD CspP Ab DPR L A E DP
1 P SI N. magellanica n.t. 0,5 14 37 16 13 2,3 2
2 P SI N. magellanica n.t. 0,4 0,6 5 14,5 10,5 2 15
3 P NO N. magellanica n.t. FASC ROTA - - - - -
4 P SI N. magellanica n.t. FASC 127 7 14 11,5 3 2
5 P SI N. magellanica n.t FASC 1,2 9 17 12 2 3
6 P SI A. atra nt 5 2,2 6 12 9 2 2,5
7 P SI A. atra n.t. 2,1 1 8’ 14 10 2 3
8 P SI A. atra n.t 2,2 1 7 10 8 2 2
9 P SI A. atra nt FASC 4,2 9 13 11 15 15
10 P SI A. atra n.t. FASC 2,3 6" 18 15 2 2
11 P SI Veneridae n.t. 3,5° 147 15° 16 15 2 2
12 G SI N. magellanica n.t. 2’ 15 4 29 24 2,1 2,5
13 G SI N. magellanica n.t. 2’ 18 47 28 20 2 2
14 G SI N. magellanica n.t. 2’ 14 6 20 15 2 2
15 G SI N. magellanica n.t. 1,2 2,4 7 20 14 2 2
16 G SI N. magellanica n.t. 3,3 34 3,5 23,2 20 3 3
17 G NO N. magellanica n.t. 1,3” ROTA - - -
18 G NO A. atra nt. ROTA - - - - -
19 G NO A. atra n.t. ROTA - - - - - -
20 G SI A. atra n.t 4,2 64" 117 26 23 2 2
21 G SI Veneridae n.t 1,9 3,1 10” 26 18 2 15

Tabla 2. Caracteristicas y tiempos de trabajo para la manufactura de cuentas SCD/SR.

Referencias: Exp.: experiencia, Cat.Tam.: categoria de tamafio, EFB: extraccién de forma-
base, PD: percusion directa, CSP: corte seguido de presiéon, Ab: abrasiéon, DPR: desgaste por
rotacioén, L: largo, A: ancho, E: espesor, DP: didmetro de la perforacién, n.t.: no tomado,
FASC: fragmento azarosamente subcuadrangular. Todas las medidas estdan expresadas en

Extracciéon de la forma-base

milimetros.

El procedimiento consistié en golpear con el percutor litico directamente la

valva a fin de separar la charnela -o el apice- (sectores céncavos) y extraer las

porciones maés regulares y planas, tutiles para elaborar cuentas (Figura 1). Esta

operacion no demor6é mas de unos segundos por valva, por ello, fue el tnico caso

en el cual no se consignd el registro del tiempo. Durante las experiencias se

comprobé que, en todos los casos, fue dificil controlar el golpe para dirigir la

fractura a fin de obtener el fragmento del tamafio deseado. Las valvas de Veneridae

ofrecieron mayor resistencia al golpe (hubo que ejecutar mas de un impacto para

lograr la fractura) que las de A. atra, mientras que las valvas de N. magellanica

resultaron ser las més fragiles ante el impacto, en varios casos, astillaindose en

fragmentos pequefios no aptos para la elaboraciéon de cuentas.
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Para la obtencion de las formas-base de cuentas grandes, se seleccionaron sélo los
ejemplares de mayor tamafio y se busco eliminar las charnelas y apices tratando de
conservar el resto de la valva lo mas entero posible. La dificultad para controlar el
golpe fue critica en estos casos, ya que en varias de las experiencias (12,5%, n=3)
impidié aprovechar la valva inicialmente seleccionada o condujo a obtener fragmentos
de tamafios menores a los originalmente buscados. En el caso de las formas-base de
cuentas pequefias, el grado de control del golpe no fue un factor determinante ya que
el 100% de las experiencias resulté exitosa. Incluso en los casos donde fracasé la
obtenciéon de formas-base adecuadas para la elaboraciéon de cuentas grandes, fue
posible aprovechar parte de los fragmentos generados para elaborar cuentas pequefas.
A través de este procedimiento se logré obtener entre una y dos formas-base de
cuentas grandes por valva (dependiendo del tamafo de la misma), y entre cuatro y
cinco fragmentos tutiles para las cuentas pequefias. Las piezas generadas poseen
morfologia irregular y tamafios que oscilan entre 3 y 5 cm y 1,5 y 2 cm respectivamente
(Figura 2). Cabe destacar que N. magellanica resultd particularmente adecuada para la
obtencién de formas-base de cuentas SCD/SR grandes debido a que la disposicion de
sus costillas radiales facilit6 las fracturas en linea recta, en varios casos, no requiriendo
efectuar cortes posteriores (véase abajo).

Por dltimo, al igual que lo observado inicialmente en Leonardt (2013, 2014), los
desechos generados durante esta etapa consisten, principalmente, en charnelas y gran
cantidad de fragmentos pequefios y astillas de valva (Figura 2). El andlisis a ojo
desnudo y con bajos aumentos no permitié verificar un patrén de fractura
caracteristico en los fragmentos o charnelas que permita identificarlos de manera no
ambigua como resultado de la accién antropica.

2 HERTRR

Figura 1. Técnicas de manufactura aplicadas en las distintas etapas de la experimentacién.



La elaboracion de cuentas con valvas de moluscos en Patagonia. .. 289

Formatizacion

a. Morfologias circulares/sub-circulares

Esta etapa se llevo a cabo siguiendo dos procedimientos. El primero de ellos tuvo
por objetivo generar preformas C/SCI a partir de formas-base obtenidas en la etapa
anterior y consistié6 en aplicaciéon de técnica de percusiéon directa sobre yunque
combinada con técnica de abrasién. La primera fue definida por Mayo Torné (2004)
como una variante de la percusion directa y consiste en regularizar las formas-base
seleccionadas a partir de ejecutar impactos con el percutor sobre los margenes del
fragmento de valva, apoyado éste sobre una roca plana, a fin de ir eliminando los
sectores no deseados (Figura 1). Esta operaciéon requirié un tiempo promedio de 2,1
minutos (desvio estandar: 1, n=25) por pieza, lograndose de manera exitosa en el 83%
(n=25) de los casos. Una vez dada la forma inicial, el contorno de la preforma se
terminé de regularizar mediante abrasién. La misma se realizé de manera individual
con cada pieza a partir del desgaste del contorno con movimientos bidireccionales
sobre una roca abrasiva, trabajando los fragmentos de valva de canto a la roca, en un
angulo de aproximadamente 90° (Figura 1). El tiempo promedio para esta operacién
fue de 4,4 minutos (desvio estdndar: 3,4; n=22) por pieza y su porcentaje de éxito fue
del 92% (n=23). Durante estas experiencias se observé que la técnica de percusion
directa sobre yunque implic6é mayor riesgo que el proceso de abrasion ya que, en
varios casos (n=5), un mal golpe ocasion¢ la rotura y descarte de la pieza mientras que
s6lo dos preformas se rompieron durante la abrasiéon del contorno. Mediante la
combinaciéon de ambas técnicas se obtuvieron preformas C/SCI grandes y pequefias
con valvas de A. atra y Veneridae y preformas de tamafio pequefio con valvas de N.
magellanica. En el caso de este dltimo taxén, todos los intentos de obtencién de
preformas C/SCI grandes fracasaron (véase Tabla 1).

Figura 2. Desechos y subproductos generados durante la manufactura de cuentas.

Las preformas generadas mediante percusiéon directa sobre yunque poseen
contorno poligonal con los margenes marcados por fracturas discontinuas que se
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disponen en dngulo aproximado de 90° (Figura 3 a-b). Luego, al someterlas a abrasion,
el contorno se regulariza adquiriendo una forma suavizada y, en muchos casos, con
presencia de estrias observables con bajos aumentos (a 10x y 20x). Las estrias
producidas por el proceso de abrasion son delgadas y superficiales y se disponen de
manera paralela al contorno de la pieza (véase una descripcién mas detallada en
Leonardt 2014). Los tamafios de las preformas terminadas oscilan entre 21 mm y 38
mm en el caso de las cuentas grandes y entre 10 mm y 17 mm para las pequefias. Los
desechos de manufactura generados durante esta etapa consisten en preformas rotas
durante la operaciéon de percusion directa sobre yunque y/o durante la etapa de
abrasién y, principalmente, polvillo de valva generado durante esta ultima (véase
también Leonardt 2014).

El segundo procedimiento consistié en la aplicacién tnicamente de técnica de talla
por presiéon (Mayo y Cooke 2005) sobre formas-base de A. atra'y N. magellanica, y sobre
fragmentos rodados de valvas de Veneridae con la finalidad de elaborar preformas de
cuentas pequefias. Esta técnica se llevé a cabo apoyando el fragmento de valva sobre
una roca, dejando sobresalir el sector del margen que se desea extraer y ejerciendo
presion sobre éste con una lasca litica espesa y aguzada hasta desprenderlo. Este
procedimiento se repitié varias veces recorriendo todo el contorno del fragmento
seleccionado. En todos los casos se trabajé con el fragmento de valva apoyado sobre la
cara externa y ejerciendo presion desde la cara interna, en un dngulo de trabajo de
aproximadamente 45° (Figura 1). Mediante esta técnica s6lo se pudieron conseguir
preformas a partir de los fragmentos rodados de Veneridae, en un tiempo promedio de
2,6 minutos (desvio estandar: 0,6, n=6) por pieza. Mientras que con las formas-base de
A. atra y N. magellanica en ningtn caso fue posible controlar la linea y extensién de la
fractura al ejercer presion con el instrumento, con los rodados de Veneridae sélo
fracasaron dos (25%) de las ocho experiencias realizadas. Esto se debi¢ al intento de
eliminar porciones de valva demasiado grandes 6 a la existencia de una distancia
demasiado amplia entre el punto de presién del sector que se deseaba eliminar y la
extraccion anterior.

Las preformas generadas a partir de este procedimiento evidencian improntas de
talla en forma de pequefias muescas que corren de manera perpendicular y oblicua a
las capas de carbonato de calcio y que son observables a ojo desnudo (Figura 3 c-d).
Estas huellas se diferencian de las registradas en las preformas producidas por
percusion directa sobre yunque, en tanto son mas regulares entre si y se disponen
uniformemente a lo largo el contorno de la pieza. Por tltimo, los desechos generados
durante este procedimiento consisten en pequefias astillas de valva y piezas rotas.
Estas tltimas suelen conservar parte del contorno con negativos de talla.
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Figura3. Técnica de percusion directa sobre yunque: a) preforma arqueoldgica (sitio Poblacién
Anticura, Leonardt 2014), b) preforma experimental. Talla por presion: c) cuenta arqueolégica
del area del golfo San Matias (coleccién museo J. B. Ambrosetti, Leonardt 2016b), d) cuenta
experimental. Pieza con perforacion fracturada: e) cuenta arqueolégica en proceso de
elaboracién rota durante perforaciéon (Poblacién Anticura, Leonardt 2014), f) pieza experimental
sobre valva de D. chilensis rota durante perforacién (Leonardt 2014).

b. Morfologias sub-cuadrangulares/sub-rectangulares

Para la elaboraciéon de las preformas correspondientes a este tipo morfologico se
aplicé técnica de corte seguido de presién, a fin de generar dngulos rectos en las
formas-base seleccionadas, y técnica de abrasion destinada a regularizar el contorno de
las piezas. Cabe aclarar que, en los casos en que se obtuvieron azarosamente
fragmentos de angulos rectos durante la etapa de extracciéon de forma-base, éstos
fueron recuperados y sélo se los formatiz6é mediante abrasion (sin realizarles cortes).

La técnica de corte seguido de presiéon combina el empleo de la accién de corte,
realizando movimientos bidireccionales con el instrumento activo -en un angulo de
trabajo de entre 45° y 90° aproximadamente- hasta producir un surco lo
suficientemente profundo a partir del cual guiar el desprendimiento de un fragmento
de valva mediante la aplicaciéon de presiéon con un instrumento o con las manos
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(Velasquez Castro 2007) (Figura 1). E1 87,5% (n=14) de las experiencias se lograron con
éxito en un tiempo promedio de 2,3 minutos por corte (desvio estandar: 1,3, n=14),
realizando entre uno y dos cortes por pieza. Las preformas producidas se caracterizan
por poseer angulos rectos con al menos un perfil de corte, el cual se define por tener
una inclinacién menor a 90° (producto de la secciéon en V que genera el corte) y
conjuntos de estrias profundas, delgadas, rectas y paralelas que indican la direccion del
movimiento y que son visibles a 10x y 20x (véase una descripcién més detallada en
Leonardt 2014). A su turno, la técnica de abrasiéon implico, al igual que en el caso de las
preformas C/SCI, el trabajo de los fragmentos de valva con movimientos
bidireccionales en posicion de canto perpendicular a la roca abrasiva (en un dngulo de
trabajo de aproximadamente 90°, Figura 1). Esta operaciéon se pudo realizar sin
dificultad en casi todos los casos (véase Tabla 2) y demandé entre 0,6 y 6,4 minutos
(promedio: 2,2°, desvio estandar: 1,6, n=17), dependiendo del espesor de la valva. Cabe
destacar que el proceso de abrasiéon implica la eliminacién de los perfiles de corte,
generando piezas de morfologia SCD/SR y contorno suavizado (Figura 2) donde es
posible observar estrias de abrasion (véase Leonardt 2014). Por ultimo, los desechos
generados durante estos procedimientos consisten en fragmentos de valva pequefios
con perfiles de corte en los que conservan estrias técnicas (s6lo visibles con bajos
aumentos) y polvillo de valva.

Perforaciéon

Las perforaciones de todos los tipos de cuentas se lograron con éxito, apoyando la
preforma sobre una superficie plana y rotando de manera bidireccional el perforador
sobre la superficie de la valva, en un dngulo de trabajo de 90°, hasta atravesarla por
completo (Figura 1). Los orificios generados son circulares, con un didmetro promedio
de 2,1 mm (desvio estandar: 0,5, n=46), poseen contorno regular y seccion cénica. En su
interior es posible observar, con bajos aumentos (10x), la presencia de estrias delgadas
y concéntricas (véase una descripcion mds detallada en Leonardt 2014). El tiempo
promedio requerido fue de 7,6 minutos (desvio estdndar: 3, n=46) por pieza y el
principal desecho generado durante este procedimiento es el polvillo producido por la
friccién del perforador sobre la valva.

Discusion

El programa experimental presentado se llevo a cabo siguiendo tres objetivos. Dos
de ellos estdan muy ligados entre si y apuntaron, por un lado, a evaluar la factibilidad
de producir variedad de disefios de cuentas con distintas especies de moluscos y, por
otro, a generar informacién empirica que permitiese conocer el grado de dificultad,
tiempo y pericia técnica requeridos para su elaboracion. Los resultados demuestran
que es posible conseguir con éxito piezas de las distintas morfologias (C/SC y
SCD/SR) y tamafios (grandes y pequefias) buscados con valvas de A. atra, N.
magellanica y Veneridae. Si bien no estuvo exenta de algunas dificultades, la cadena
operativa de elaboracién de estas cuentas consistié de procedimientos sencillos, cortos
y repetitivos que no requirieron el manejo de un elevado nivel de destreza técnica,
pudiendo ser realizados con considerable éxito por un operador poco experto (incluso
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considerando que dicho operador no comparte el contexto social donde se produjo y
reprodujo esta tradicién tecnolégica). Esta situacién, en principio, se corresponde con
lo verificado previamente a partir de la elaboracién de cuentas con valvas de D.
chilensis (Leonardt 2013, 2014).

Durante el proceso productivo se observé que, la extraccion de las formas-base
empleando técnica de percusion directa sélo resultd riesgosa para la elaboracién de
cuentas grandes. Esta situacion se refleja en una mayor variabilidad métrica al interior
del conjunto (Tabla 3) y, en principio, podria relacionarse con el grado de pericia del
artesano, en tanto un operador mas experimentado podria lograr un mejor control del
impacto, asi como con la ineficacia de la técnica seleccionada para el procedimiento en
este tipo de cuentas. A su turno, el proceso de formatizaciéon fue llevado a cabo
mediante cuatro técnicas distintas (tres de ellas complementarias): percusién directa
sobre yunque, talla por presién, corte seguido de presién y abrasion. Soélo las dos
primeras implicaron algin tipo de dificultad. En el caso de la percusién directa sobre
yunque, esta técnica permitié disminuir el tiempo invertido en la abrasion del contorno
de la pieza (requiriéndose aproximadamente cinco minutos de trabajo por preforma?
contra 10 minutos si se aplica Gnicamente abrasién, véase Leonardt 2013). Si bien, al
igual que en la percusioén directa, requirié lograr cierto control del golpe para evitar
que la pieza se rompa y deba descartarse, el fracaso durante su aplicacién fue bajo. En
cuanto a la técnica de talla por presiéon, aunque fue dominada con relativa facilidad en
unas pocas experiencias, s6lo pudo ser ejecutada con éxito en los fragmentos rodados
de Veneridae. Su aplicacién fracas6 en todos los casos en los que se usaron fragmentos
de valvas de A. atra y N. magellanica. Esto, en principio, podria estar relacionado con la
estructura de dichas valvas mas que con el grado de pericia del artesano. Al respecto,
mientras que las valvas de venéridos estdn compuestas tnicamente de aragonita’
(Shimamoto 1986), las valvas de mitilidos se componen por dos formas de carbonato
de calcio, ambas con diferentes estructuras cristalinas y rigidez: una capa (externa y
generalmente cubierta por el periostraco) de calcita y otra (interna) de aragonita, lo
cual permite la generacion de una interface que hace que una fractura no se propague
directamente a lo largo de todo el espesor de la valva (Marin et al. 2012). Por su parte,
las valvas de N. magellanica resultaron mas fragiles que el resto de los taxones
empleados y presentaron una tendencia a fracturarse siguiendo planos lineales
dificultando, en consecuencia, la generacion de piezas de formas circulares. Asi, este es
el Gnico caso donde, sobre la base de informacién empirica, puede proponerse la
existencia de una limitaciéon impuesta por la materia prima.

Por dltimo, en cuanto al proceso de perforaciéon, aunque cominmente ha sido
caracterizado como el mas sensible de toda la secuencia productiva en tanto la
fractura de la pieza en esta instancia implica su descarte (Laporte 1998), todas las
experiencias realizadas fueron exitosas aunque variando los tiempos de trabajo
segun el espesor de las valvas y el grado de desgaste del perforador. Los orificios
realizados mediante esta técnica observan un importante grado de estandarizacién
métrica (véase Tabla 3), lo cual estaria relacionado no sélo con la técnica sino
también con el tipo de herramienta empleada (véase Leonardt 2016b y citas alli
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presentes). Cabe destacar que, la Gnica consideracion que se tuvo en cuenta al
momento de realizar las perforaciones fue el empleo de perforadores de calcedonia
o silice ya que estos fueron los que resultaron mas efectivos en experimentos previos.
En este sentido, durante las experiencias de elaboraciéon de cuentas con valvas de D.
chilensis se intent6 realizar perforaciones con lascas muy aguzadas de vidrio industrial,
las cuales fracasaron debido a que el material del objeto perforante se fue rompiendo al
ejercer un minimo de presién sobre la valva (Leonardt 2013). Esta situacién condujo a
sugerir que no solo es requisito que el objeto perforante tenga una dureza mayor que el
objeto a perforar (en escala de Mohs: vidrio=5, calcedonia=7, valvas de moluscos=3-4)
sino que también se requiere que tenga una mayor tenacidad. Asi, los resultados
experimentales brindan bases empiricas para suponer que la obsidiana no fue un
material apto para perforar valvas de moluscos, a diferencia de lo que se ha sugerido
en algunos casos por asociacion de materiales en el contexto arqueoldgico (véase
Fernandez y Ramos 2008).

C/SCI pequeiias (n=22) maximo | minimo | media | DE | recorrido
Diam. Pieza 17,5 10 12,7 | 2 7,5
Didm. Perforaciéon 3 1,2 21 |06 1,8
C/SCI grandes (n=7)

Diam. Pieza 38 21 28,7 15,9 17
Didam. Perforacién 3 1 2,1 0,6 2
SCD/SR pequeiias (n=10)

Largo 18 10 145 |24 8
Ancho 15 8 11,3 {23 7
Didm. Perforaciéon 3 1,5 22 |05 1,5
SCD/SR grandes (n=7)

Largo 29 20 24,6 | 3,6 9
Ancho 24 14 19,1 |3,8 10
Diam. Perforacién 3 1,5 2,1 0,5 1,5

Tabla 3. Caracteristicas métricas de las cuentas. Referencias: Didm.: didmetro, DE: desvio
estiandar. Todas las medidas estan expresadas en milimetros.

Atendiendo a los tiempos de trabajo, se observé que la elaboraciéon de cuentas
pequenas demandé un promedio general de 9 a 11 minutos por pieza (Tabla 4). Estos
valores también se corresponden con el tiempo promedio requerido para la elaboracién
de las cuentas SCD/SR grandes pero no asi con el de las cuentas C/SCI grandes, las
cuales requirieron alrededor de 23 minutos por pieza (Tabla 4). Esto puede atribuirse a
varias razones. Por un lado, dado que, en comparacién con las cuentas pequefias, las de
tamafio grande poseen un perimetro mayor para regularizar, es esperable que el
tiempo invertido en la abrasién del contorno sea generalmente mayor en estas tltimas.
En el caso de Veneridae, esto estuvo correlacionado también con su mayor espesor
(véase Tabla 1). Por otro lado, el menor tiempo invertido en la elaboracion de las
cuentas SCD/SR grandes respecto de las C/SCI grandes esta relacionado con que el
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perfil recto generado por la operacion de corte seguido de presiéon redujo el tiempo
necesario de abrasion de las piezas (véase Tablas 1y 2)4.

Tipo de Técnica Tiempo Desvio
cuenta promedio estandar
PDSY 1,7 (n=16) 0,5
C/SCI Ab 3,1" (n=16) 1,8
pequetias DPR 7 (n=22) 24
TPP 2,6” (n=6) 0,6
Tiempo promedio | 11,8" (PDSY+Ab+DPR)y 9,6
general (TPP+DPR)
PDSY 2,8" (n=7) 1,7
/5cl Ab 9,6" (n=7) 6
grandes -
DPR 11" (n=7) 2,4
Tiempo promedio 234
general ’
CSP 2,3" (n=6) 1,2
SCD/ ?R Ab 1,7" (n=10) 1
pequefias -
DPR 7,5 (n=10) 3,2
Tiempo promedio 115
general !
CSP 2,4 (n=7) 1
Sf;/dselz Ab | 29 (n=7) 17
& DPR | 65 (n=7) 3
Tiempo promedio 118
general ’

Tabla 4. Tiempos promedio por técnica y cadena operativa. Nota: (*) no se calcularon los
fragmentos azarosamente de forma subcuadrangular (FASC) ya que estos no requirieron la
realizacién de cortes.

La informacién publicada relacionada con los tiempos de produccién experimental
de cuentas es escasa, por lo cual es dificil establecer comparaciones. Una excepcion la
constituyen Gurova y colaboradores (2013), quienes llevaron adelante un programa
experimental orientado a evaluar la eficiencia del proceso de perforacion con
perforadores liticos sobre distintos materiales (minerales y organicos), con la finalidad
de analizar las caracteristicas de la produccion de cuentas en el area de los montes
Balcanes durante el Neolitico temprano. En dicho trabajo observan que el tiempo
requerido para la elaboracion de dos cuentas de morfologia subcircular pequefias con
una valva de Mytilus galloprovincialis fue de 35 minutos (Gurova et al. 2013). Si bien el
tiempo de elaboracion requerido por cuenta es relativamente mayor
(aproximadamente 17 minutos) al registrado en esta experimentacion, las técnicas de
formatizacién fueron distintas: corte de un fragmento rectangular y posterior abrasiéon
hasta conseguir una forma redondeada. En este sentido, los tiempos registrados por los
autores se asemejan a los relevados durante la experimentaciéon con valvas de D.
chilensis para la elaboraciéon de cuentas C/SCI pequenas a partir del empleo de las
mismas técnicas (aproximadamente 20 minutos por cuenta, Leonardt 2013). No
obstante, en la experimentacion aqui presentada se pudo comprobar que la aplicacion
de técnica de talla por presion o percusion directa sobre yunque antes de la abrasion es
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mas eficiente, en términos de tiempo invertido, para elaborar cuentas con las mismas
caracteristicas que las previamente elaboradas con D. chilensis (véase Leonardt 2014).

El tercer objetivo del programa experimental estuvo orientado a profundizar los
conocimientos respecto de las técnicas empleadas en la elaboracién de cuentas y las
improntas que su aplicacion deja en las valvas, a fin de generar un corpus de
subproductos y desechos de manufactura plausible de ser reconocido
arqueoldgicamente. En primer lugar, varias de las huellas técnicas definidas a partir de
los resultados experimentales han podido ser identificadas y/o corroboradas en
distintos conjuntos arqueolédgicos patagonicos. Tal es el caso de la formatizaciéon
mediante talla por presién, reconocida en conjuntos procedentes de la costa del golfo
San Matias (Leonardt 2016b); la identificaciéon de técnica de percusiéon directa sobre
yunque y abrasién en piezas del valle del rio Manso inferior (Leonardt 2014), esta
altima también registrada en el sitio Cerro de los Indios (Santa Cruz, Leonardt et al.
2018). A esto se suma la elaboracion de perforaciones mediante desgaste por rotaciéon
que ha sido confirmada en diversos conjuntos de cuentas de Patagonia (Fernandez y
Ramos 2008, Prates 2008, Leonardt 2014, Leonardt et al. 2018).

En segundo lugar, la experimentacién realizada apoya los resultados obtenidos
inicialmente con D. chilensis y permite sostener que la elaboracion de cuentas de valva
es una actividad que produce pocos desechos con posibilidad de ser reconocidos
arqueoldgicamente (véase también Leonardt 2014). En este sentido, se observé que
gran parte de las operaciones y técnicas (talla por presion, percusion directa sobre
yunque, abrasion, perforacién) producen, como principal desecho, polvillo y astillas de
valva muy pequefias. La operacion que genera la mayor cantidad de desechos (en
términos de volumen y tamafio de fragmentos) es la extraccién de formas-base
mediante percusion directa. Sin embargo, las charnelas y fragmentos descartados
durante esta etapa no presentan un patrén de fractura singular que permita
diferenciarlos de manera no ambigua de fracturas naturales. Asi, los tinicos desechos
con potencial para ser reconocidos como tales son los fragmentos con perfiles de corte,
descartados durante la aplicacién de técnica de corte seguido de presiéon (los cuales
requieren andlisis con bajos aumentos para ser diagnosticados como tales), y la
presencia de preformas rotas durante las etapas finales de formatizacion: talla del
contorno, abrasion (cuyas huellas diagnoésticas se observan con bajos aumentos) o
perforacion. Estos resultados, en principio, se ajustan a las evidencias de produccién de
cuentas conocidas hasta el momento en Patagonia, donde los contextos de produccién
se definen por el hallazgo de unas pocas piezas semiformatizadas (generalmente
preformas circulares), fragmentos rotos durante el proceso de perforacion o
semiperforados y/o trozos de valva con estrias de abrasién (véase Fernandez y Ramos
2008, Prates 2008, Leonardt 2014, Leonardt ef al. 2018). Esta situacion difiere de otros
contextos prehispdnicos de elaboraciéon de cuentas, los cuales se caracterizan por la
presencia de "talleres" donde la produccion esta concentrada espacialmente y definida
por densas acumulaciones de artefactos, desechos y piezas en distintos estados de
manufactura (véase por ejemplo Masucci 1995, Arnold y Munns 1994). Si bien para la
costa norte de Chubut se propone la existencia una producciéon especializada de
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cuentas en momentos tardios, en funcion de la gran disponibilidad de materia prima y
las evidencias de aprovechamiento de moluscos en el drea (Gémez Otero 2007), hasta el
momento no se han registrado evidencias directas de produccién de cuentas en estos
sitios. Esta situacién, en principio, podria deberse al hecho de que la abundante
presencia de concheros en las zonas costeras (Gémez Otero 2007, Mufidz et al. 2016,
entre otros) dificulta la posibilidad de analizar los fragmentos y reconocer desechos de
manufactura.

Conclusiones

Como se plante¢ al inicio de este trabajo, evaluar la posibilidad de que las cuentas
de valva hayan conformado parte de un cédigo visual compartido a escala
macroregional en Patagonia requiere, en principio, el registro arqueolégico de patrones
de disefio y produccién de cuentas estandarizados a escala espacial amplia. Los analisis
realizados hasta el momento en conjuntos arqueomalacolégicos procedentes de
distintos contextos y dreas de Patagonia permiten sugerir que esta situaciéon se cumple
para las cuentas de tipo circular/subcircular pequefias, las cuales presentan un patrén
métrico-morfoldgico fuertemente estandarizado (Leonardt 2017). Ante esta situacion, el
primer interrogante que surge al respecto es en qué medida, el predominio de un tipo
morfométrico particular de cuentas es resultado de las elecciones hechas por los
artesanos en funciéon de canones sociales, o corresponde a la existencia de
condicionantes de indole practica que restringen o subordinan las posibilidades de
produccién de estos artefactos a determinadas formas y tamafios. En este sentido, a
través de programa experimental llevado a cabo es posible sugerir que no existen
limitaciones importantes en términos de las propiedades de las materias primas
(independientemente del costo que pueda estar implicado en su obtencion),
herramientas y técnicas empleadas para elaborar distintos disefios de cuentas como las
aqui presentadas. Por el contrario, es posible sostener que la elaboracién de cuentas no
requiere un grado de habilidad técnica o know-how elevado para llevar a cabo la
complejidad de la tarea o el manejo de artefactos especializados® sino que la misma
puede ser llevada a cabo con éxito por un operador poco experto. Esta situacion, en
principio, apoya la condicién de replicabilidad que requiere el codigo (en este caso las
cuentas como unidades minimas de comunicacién) para ser compartido a escala
amplia y favorece la posibilidad de dispersion de esta tecnologia a través de la
circulacién de conocimientos y/o la imitaciéon (Apel 2008, Stiner 2014)°. En tal sentido,
la amplia distribucién de las valvas de moluscos marinos en el interior de Patagonia
(Zubimendi 2010), la identificaciéon de distintas situaciones de elaboracién local de
cuentas (Prates 2008, Leonardt 2014), el registro predominante de cuentas de valva por
sobre otro tipo de materias primas (p. ej. roca, hueso, Leonardt 2016a) y la variedad de
artefactos elaborados con cuentas hallados en distintos contextos mortuorios (p. €j.
Vignati 1944, Gémez Otero 2007) informa respecto de la importante carga simbolica
que estos elementos pudieron tener en el pasado.
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Notas

1. En todos los casos se recolecté valvas que no presentaron un intenso estado de
deterioro.

2. El tiempo se calculé sumando el tiempo promedio requerido para la percusiéon
directa sobre yunque y el requerido para la abrasion del contorno.

3. Aragonita y calcita constituyen distintas formas cristalinas del carbonato de calcio.
Esto se conoce como polimorfismo mineral, en tanto ambos minerales tienen idéntica
composicion quimica pero diferente estructura cristalina.

4. Promedio de 2,9 minutos (n=7) en el caso de las SCD/SR grandes y de 9,5 minutos
(n=7) en el caso de las C/SCI grandes.

5. Los perforadores liticos fueron los artefactos empleados durante la elaboraciéon
experimental de cuentas con mayor inversiéon de tiempo y complejidad en su
elaboracion. No obstante, no hay certezas hasta el momento que su uso haya sido
exclusivo para la elaboracién de cuentas.

6. Al respecto, cabe aclarar que el hecho de que el cédigo pueda ser facilmente
replicable no implica que cualquier persona dentro de una sociedad esté culturalmente
habilitada para producir cuentas de valva, ya que el valor social de un objeto puede
estar determinado por distintas propiedades que exceden a la habilidad o tiempo
requerido para elaborarlo (véase Spielman 2002, Gémez Gastélum 2010).
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