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Analisis espacial del COVID-19 en los partidos de la cuenca del rio Lujan
(Provincia de Buenos Aires, Argentina), durante los meses de marzo a
agosto de 2020

Luis Humacatal!
Resumen

La Geografia como ciencia espacial, se presenta como la disciplina con el mayor potencial para
el estudio del comportamiento espacio-temporal del COVID-19. De esta manera, la Geografia
de la Salud permite realizar aportes en un nivel de focalizacion espacial, a partir de resultados
cartograficos y numéricos orientados a analizar la distribucion y evolucién espacial de
enfermedades. El presente trabajo desarrolla los procedimientos metodoldgicos, propios del
analisis espacial cuantitativo basado en el uso de Sistemas de Informacidén Geografica, que se
centraron en la elaboracion de una base de datos geografica con variables relativas al COVID-
19, provenientes del Ministerio de Salud de la Nacién, a partir de la cual se gener6 una gran
variedad de cartografia tematica orientada al analisis espacial del comportamiento de este virus,
tales como el mapa de la tasa de contagios cada mil habitantes y de evolucion espacial entre los
meses de marzo y agosto del corriente afio. Los resultados evidencian una marcada
diferenciacion espacial de la incidencia de los contagios en los partidos de la cuenca del rio
Lujan, definiendo sectores de mayor dinamismo en la propagacion del virus. Estos resultados
se presentan como aportes que la Geografia puede realizar en el ambito de la planificacion y

gestion territorial.
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Abstract

Geography as space science is presented as the discipline with the greatest potential for the
study of the spatio-temporal behaviour of COVID-19. Thus, Health Geography allows
contributions to be made at a level of spatial targeting, based on cartographic and numerical
results aimed at analyzing the spatial distribution and evolution of diseases. This work develops
the methodological procedures, typical of quantitative spatial analysis based on the use of
Geographic Information Systems, which focused on the development of a geographic database
with variables related to COVID-19, from the Ministry of Health of the Nation, from which a
great variety of thematic cartography was generated aimed at the spatial analysis of the behavior
of this virus, such as the map of the infection rate per thousand inhabitants and the spatial
evolution between the months of March and August of this year. The results show a marked
spatial differentiation of the incidence of infections in the districts of the Lujan river basin,
defining areas of greater dynamism in the spread of the virus. These results are displayed as
contributions that Geography can make in the field of territorial planning and management.

Keywords: Spatial analysis; Geographic information systems; Thematic cartography; COVID-

19; Lujan river basin
Introduccion

El contexto actual de la pandemia generada por el COVID-19, presentd un gran desafio a toda
la comunidad cientifica, que ha tenido que centrarse en dar respuestas en distintos &mbitos de
la salud, generando conocimientos orientados al comportamiento del virus en distintas escalas
de analisis. La Geografia como ciencia espacial (Buzai, 2020a), se presenta como la disciplina
con el mayor potencial para el estudio del comportamiento espacial de este virus. De esta
manera, la Geografia de la Salud (Buzai, 2015), permite realizar aportes en un nivel de
focalizacién espacial, apoyado en conceptos como los de localizacion, distribucién espacial,
asociacion espacial, interaccion espacial y evolucion espacial. La metodologia del analisis

espacial cuantitativo apoyado en el uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), y en el
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marco de la Geografia Aplicada, se orienta en la busqueda de generalidades y regularidades en
el analisis del espacio geografico, lo cual permite llegar a modelizaciones espaciales con la
finalidad de explicar y predecir patrones espaciales. En este marco, se han generado iniciales
aportes desde el &ambito latinoamericano, para el estudio del comportamiento espacio-temporal
del COVID-19, ya sea en una escala nacional, como el aporte de Ramirez (2020), que analiza
la evolucion, distribucién y difusion en Argentina durante el primer mes de pandemia; Santana
Juarez (2020), analiza la evolucion espacial y su relacion con los condiciones socioespaciales
en Mexico; y los trabajos de Seguinot Barbosa y Hérnandez Garcia (2020), y Barrantes Sotela
y Solano Mayorga (2020), quienes siguen esta linea de analisis para Puerto Rico y Costa Rica,
respectivamente; y en una escala provincial y regional, se debe mencionar el trabajo de Lucero
(2020) y Buzai (2020b), en el contexto nacional, quienes analizan la distribucion y evolucién
espacial para la provincia de Buenos Aires y la Region Metropolitana de Buenos Aires,
respectivamente. En el contexto latinoamericano, y a una escala municipal, se han desarrollado
varios aportes de colegas geografos, tales como el de Santana Juarez (2020), para el municipio
de Toluca (México); Daniel Orellana (2020), para el municipio de Cuenca (Ecuador), y
Reynoso Siles (2020), para el municipio de La Paz (Bolivia). Estos antecedentes recientes dan
cuenta de los importantes aportes que puede realizar la Geografia en el ambito de las Ciencias
Sociales, considerando variables contextuales de la estructura socio-territorial, como la
dimension poblacional y socio-econdémica, asi como aquellas que dan cuenta de las
condicionantes socioespaciales de la salud, entre otros indicadores propuestos por Garcia de
Ledn (2020), para un mayor entendimiento del comportamiento y difusién espacial del COVID-
19.

El presente trabajo desarrolla los resultados de investigacion que se han obtenido dentro del
Grupo de Estudios de la cuenca del rio Lujan (GECLU)?, y que se centraron en la elaboracion
de una base de datos geografica con variables relativas al COVID-19, a partir de la cual se
gener6 una gran variedad de cartografia tematica orientada al analisis espacial del

comportamiento de este virus (Humacata, 2020). En las siguientes paginas, se presentan los

2 Instituto de Investigaciones Geograficas (INIGEO), Universidad Nacional de Lujan (UNLu).
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resultados cartograficos obtenidos y el andlisis de la distribucion y evolucion espacial del
COVID-19 en los partidos del area de estudio.

El area de estudio

El area de estudio (Figura 1), corresponde a la cuenca del rio Lujan, con una poblacién total de
1.925.072, segun el Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas del afio 2010 (INDEC,
2013), y una superficie de 3.761 km?. Los partidos que integran la cuenca son: Campana,
Carmen de Areco, Chacabuco, Escobar, Exaltacion de la Cruz, General Rodriguez, José C. Paz,
Lujan, Malvinas Argentinas, Mercedes, Moreno, Pilar, San Andrés de Giles, San Fernando,

Suipachay Tigre.

Si analizamos la distribucion espacial de algunas variables que dan cuenta de la estructura
territorial (Figura 2), y su incidencia en la tasa de contagios, podemos notar que se aprecia una
marcada diferenciacion entre partidos que pertenecen al Area Metropolitana de Buenos Aires
(AMBA), con altos niveles de densidad poblacional, integrado por parte de la mancha urbana
del Aglomerado Gran Buenos Aires, como los partidos de Escobar, José C. Paz, Malvinas
Argentinas, Moreno, Pilar y Tigre, que cuentan con una poblacién en un rango que va de
200.000 a més de 500.000 habitantes.

Figura N° 1. Area de estudio-Partidos de la cuenca del rio Lujan.
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Fuente: Elaboracion del autor.
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Por otro lado, los partidos con ciudades intermedias de importancia regional, cuya poblacion
ronda los 50.000 a 100.000 habitantes, tal es el caso de Campana, Lujan y Mercedes, que, Si
bien la poblacion se concentra mayormente en la ciudad cabecera, existen localidades con una
densidad poblacional media-baja, siendo caracteristicas que inciden en el aumento de los casos

positivos, aungue con un impacto menor.

Figura N° 2. Estructura poblacional de los partidos del area de estudio.
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Fuente: Elaboracién del autor.

Por ultimo, los partidos de la cuenca alta, aquellos que registran los valores méas bajos, que
presentan la menor densidad poblacional, dandose una fuerte concentracion en la ciudad
cabecera ya que las localidades que forman parte de estos municipios cuentan con niveles de
poblacion muy bajos. Por ejemplo, el partido de San Andrés de Giles, cuya ciudad cabecera
cuenta con alrededor de 23 mil habitantes, esta integrado por seis localidades menores que van
en un rango de 100 a 1.000 habitantes. Si bien esto puede favorecer a una propagacion lenta del
virus, se dan otros casos en los que se produce un foco de contagio de gran impacto en estas
localidades, tal es el caso de Rawson, localidad del partido de Chacabuco, que fue una de las

pocas localidades de este rango poblacional en declararse con circulacion comunitaria

Materiales y métodos

La elaboracién de una base de datos geografica implica la basqueda de cartografia digital y la
sistematizacion de variables de interés. De esta manera, la metodologia propuesta (Buzai et. al.,

2016), se basa en los siguientes aspectos:
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Elaboracion de la base de datos gréafica

La misma contiene las entidades graficas en el modelo vectorial, representadas a partir de
puntos, lineas y areas, bajo el formato de capas tematicas. En este sentido, se procedio a la
descarga de archivos shapefile (.shp), de unidades politico-administrativas correspondientes a
los 16 partidos del area de estudio. La capa temética de partidos se obtuvo del sitio web del

Instituto Geografico Nacional (https://www.ign.gob.ar/).

Elaboracion de la base de datos alfanumérica

La tabla de atributos, que contiene todas las variables de interés, se organiza en filasy columnas.
En las primeras, se encuentran las unidades espaciales (Partidos), y, en las segundas, las
variables cuantitativas. La informacion alfanumérica se obtuvo del sitio web del Ministerio de

Salud de la Nacion (https://www.argentina.gob.ar/), que pone a disposicion un reporte diario de

casos confirmados de COVID-19 a nivel departamental, a partir del cual se seleccionaron datos
cada semana desde el 23 de marzo al 24 de agosto, abarcan un periodo de cinco meses, lo cual
permite el monitorio del comportamiento del virus, desde el inicio de los registros de casos

positivos hasta una situacion de alto crecimiento de contagios.
Estos insumos han dado lugar a la elaboracidn de graficos ilustrativos y de cartografia tematica.
Elaboracion de cartografia tematica

La cartografia tematica se presenta como una herramienta de gran potencial para el analisis de
la distribucién espacial de un tema o variable, siendo posible establecer relaciones entre
distribuciones espaciales de dos variables, como es el caso de densidad poblacional y casos
positivos de COVID-19.

Se ha elaborado una gran cantidad de cartografia referida a la cantidad de contagios por partido
(en formato de puntos proporcionales), y cartografia de la tasa de contagios por cada mil
habitantes. Y se avanzo en la realizacion de secuencias cartograficas de distintas fechas, desde
una perspectiva temporal, con la finalidad de analizar la evolucién espacial de los contagios,

dando cuenta de la propagacion espacial del virus en el area de estudio.
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La metodologia de analisis espacial parte de estos insumos cartograficos, a partir de los cuales
se analiza la distribucion y evolucién espacial de variables, con la finalidad de llegar a la

definicion de diferenciaciones espaciales en el comportamiento del COVID-109.

Evolucién de casos confirmados de COVID-19

En este apartado nos centraremos en indagar sobre la evolucion de los casos positivos, es decir
conocer como fue el comportamiento del COVID-19 a lo largo de estos 5 meses en los partidos

de la cuenca del rio Lujan.

En el siguiente grafico (Figura 3) podemos observar la evolucién de los casos confirmados
desde el 23 de marzo al 24 de agosto. En primera instancia, podemos mencionar que la
tendencia inicial se dio con pocos casos, manteniéndose a lo largo de casi tres meses hasta llegar
al mes de junio, principalmente en la segunda mitad de este mes, donde la curva comienza a
presentar una tendencia exponencial, es decir, que la cantidad de casos totales se duplican,

alcanzando cifras muy altas en pocos dias.

Desde el 23 de marzo a inicios de junio, es decir un poco mas de 60 dias, el total de confirmados
era de 1.000 casos para toda el area de estudio, y en ese mismo lapso temporal, es decir para
inicios de agosto, los partidos de la cuenca contabilizaban un total de casi 20.000 casos, esto
significa un crecimiento de aproximadamente 2.000 nuevos casos por semana, superando la

cifra de 30.000 casos positivos acumulados para el 24 de agosto.
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Figura N° 3. Evolucién de casos confirmados de COVID-19. Periodo: 23 de marzo a 24 de agosto de 2020.
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Fuente: Elaboracién del autor.

En cuanto al comportamiento del COVID-19 a nivel de municipios de la cuenca, podemos
sefialar que hay una tendencia inicial de los partidos del AMBA, porque si bien se presentan
contagios iniciales en partidos del sector oeste (como el partido de San Andrés de Giles), no
siguen esa tendencia de valores altos, sino mas bien y en términos generales se estabilizan o
tienen un ritmo de crecimiento mas lento. Entonces se presenta un marcado protagonismo de
los partidos del AMBA principalmente encabezados por Moreno y Tigre, aunque se presentaron
algunas variaciones en el ranking, entre varios partidos tales como Pilar, Escobar, San Fernando
y José C. Paz. En una situacion intermedia en cuanto a cantidad de casos positivos, se
encuentran los partidos de Campana, General Rodriguez y Lujan, que han tenido varios picos
de contagios. Por Gltimo, una serie de partidos, que también han presentado una fuerte variacion

en el aumento de los contagios, aungue con un impacto menor, no superando los 300 casos.

A partir de este andlisis, es posible establecer un comportamiento diferenciado, donde se
presentan algunos grupos de partidos. Tenemos en primer lugar, una serie de partidos que
siguen una marcada curva exponencial (Figura 4), y que cuentan con los valores mas altos de
contagios superiores a 3000 casos, es decir, como se menciond anteriormente, son aquellos

municipios que presentaron una gran cantidad de contagios en pocos dias. Este comportamiento
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puede compararse con las curvas de contagios que se han presentado a nivel pais, provincia de
Buenos Aires y AMBAZ,

Figura N° 4. Evolucidn de casos confirmados por grupo de partidos (José C. Paz. Malvinas Argentinas, Moreno
y Tigre).

Evolucion de casos confirmados-Seleccion de partidos de la
cuenca
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Fuente: Elaboracién del autor.

El siguiente grupo (Figura 5), que, si bien tienen una tendencia exponencial, principalmente a
partir de inicios de julio, no superan los 1.500 casos. Estos partidos, como Lujan y General
Rodriguez, han presentado algunas situaciones alarmantes, en cuanto a aumento de contagios,
podemos sefialar que desde el 10 de agosto forman parte de los municipios que superaron los
1.000 casos. En este sentido, hay que mencionar que se han dado algunos focos de contagios
en localidades con densidad media-baja. La posicion de estos partidos, que estan contiguos al
AMBA, y mantienen una fuerte relacion funcional a partir de movimientos pendulares, es decir,
el traslado de ida y vuelta de numerosa poblacion que viaja a los grandes centros urbanos
principalmente a la Ciudad Autonoma de Buenos Aires (CABA), ha dado que esta influencia

se refleje en el comportamiento exponencial de los casos.

3 El analisis de la distribucion y evolucién del COVID-19, a partir de distintas escalas se ha presentado en una
serie de ediciones especiales del boletin informativo semanal del GECLU: Republica Argentina (a cargo de Dra.
Liliana Ramirez), Provincia de Buenos Aires (a cargo de Dra. Patricia Lucero), y Area Metropolitana de Buenos
Aires (a cargo de Dr. Gustavo Buzai).
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Figura N° 5. Evolucion de casos confirmados por grupo de partidos (Gral. Rodriguez, Lujan y Campana).
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Fuente: Elaboracién del autor.

Finalmente, el grupo de los partidos de la cuenca alta (Figura 6), que, si bien algunos
presentaron casos en la etapa inicial de la pandemia, muchos no habian registrado contagios
hasta el mes de junio. Uno de estos municipios es Suipacha, que no registré casos hasta el 29

de junio, es decir, que se mantuvo sin presentar contagios por un periodo de tres meses.

Figura N° 6. Evolucidn de casos confirmados por grupo de partidos (Suipacha, Carmen de Areco y Chacabuco).
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Fuente: Elaboracioén del autor.

Si bien la tendencia de contagios en este grupo es menor en comparacion al resto de los partidos,

hay que mencionar que algunos han presentado importantes picos de contagios. Ademas de
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Suipacha, podemos observar que Chacabuco tiene un comportamiento similar, es decir, que
registraron muchos casos en pocos dias, situacion que obligd a tomar la decision, por parte de
las autoridades municipales, de retroceder a una fase mas estricta, es decir, se aumentaron los
controles y testeos con la finalidad de frenar el aumento de contagios. En lineas generales, estas
medidas han provocado un comportamiento con menor cantidad de contagios, lo que significa
que la tendencia varia fuertemente a lo largo de las semanas, pero con una incidencia mucho

menor, donde no se superan los 100 casos.

Distribucion y evolucion espacial del COVID-19

Para el andlisis de la distribucion espacial de la tasa de contagios, se dispone del siguiente mapa
(Figura 7), que presenta en tonalidades de azul cinco categorias que van de 1 a 20 casos por
cada mil habitantes. Este indice se calcula a partir de relacionar la cantidad de contagios con la
cantidad de poblacién de cada partido por cada mil habitantes. Es una medida apropiada para
poder diferenciar la incidencia de casos confirmados segun la cantidad de poblacion, siendo
posible evaluar la magnitud de la propagacion del virus bajo un contexto estructural y poner en
evidencia su impacto diferencial, como lo es el registro de 100 casos positivos en un partido
con 10.000 habitantes (como Suipacha), que en un partido con méas de 500.000 habitantes (como
Moreno). Claramente, el impacto es mucho mayor en el primer partido. La configuracion
espacial de la tasa de contagios presenta una concentracién de valores altos en el sector este,

con una tendencia de disminucién hacia el oeste de la cuenca.
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Figura N° 7. Distribucion espacial de la tasa de contagios de COVID-19. Fecha: 24 de agosto de 2020.
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Fuente: Elaboracién del autor.

Finalmente, se presenta una secuencia cartografica (Figura 8), que muestra la evolucion espacial
de los contagios desde el 23 de marzo hasta el 24 de agosto. Como podemos ver, desde las
primeras semanas hay una tendencia general de valores bajos de casos confirmados, que se dan
principalmente en aquellos partidos con mayor densidad poblacional. Este comportamiento se
mantuvo en los primeros tres meses, donde ningun partido superaba la cifra de 100 casos
acumulados. Es a partir de mediados del mes de junio, que la curva de contagios comienza a
tomar un caracter exponencial, dandose cifras cercanas a 1000 casos, en los partidos de Moreno
y Tigre. A finales de este mes, todos los partidos del area de estudio presentaban algun caso de
COVID-19, siendo el partido de Suipacha el Gltimo en ingresar en esta situacion. Durante los
meses de julio y agosto continla el aumento sostenido de casos confirmados en los partidos que
pertenecen al AMBA, llegando a la categoria de 3000 a 7000 casos, y a medida que avanza el
tiempo, comienzan a surgir importantes focos en partidos mas alejados de la CABA, en un radio
de 60 a 80 kilometros, como los partidos de Campana, General Rodriguez y Lujan, que alcanzan
los 1000 casos en este Gltimo mes. La tendencia espacio-temporal indica una disminucién de la
cantidad de contagios a medida que aumenta la distancia a los principales centros urbanos.

(
| 274

'



Luis Humacata | Anélisis espacial del COVID-19 en los partidos de la cuenca del rio Lujan

(Provincia de Buenos Aires, Argentina)

Figura N° 8. Evolucidn espacial de casos confirmados (COVID-19), 23 de marzo al 24 de agosto de 2020.
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Fuente: Elaboracién del autor.

Los resultados cartograficos evidencian una marcada diferenciacion espacial de la incidencia
de los contagios en los partidos de la cuenca del rio Lujan, definiendo sectores de mayor
dinamismo en la propagacion del virus. Es necesario remarcar que este primer analisis de la

distribucion y evolucién espacial pretende avanzar en la incorporacion de una mayor cantidad
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de variables como aquellas referidas a la dimension poblacional, como la distribucion espacial
de grandes grupos etareos, y de condicionantes socioespaciales de la salud (Buzai y Santana
Juarez, 2018), tales como aquellos referidos a la infraestructura sanitaria y la morbilidad, con
la finalidad de definir la diferenciacion de areas a partir de sectores con mayor vulnerabilidad
socio-sanitaria frente al virus. Esta perspectiva de analisis de la situacién actual y pasada, se
complementa con la metodologia de simulacion espacial, a partir de la generacion de modelos
predictivos que tienen como objetivo optimizar recursos sanitarios y disminuir el ritmo de la

propagacion del virus (Jiménez Romero, et al., 2020).

Consideraciones finales

En este contexto de emergencia sanitaria mundial, los aportes que la Geografia, basada en el
uso de los Sistemas de Informacion Geografica, puede brindar para el conocimiento de la
dindmica espacio-temporal del COVID-19, giran en torno, entre otros aspectos, a proponer una
metodologia para la elaboracion de un base de datos geografica de facil actualizacion y que nos
permita analizar la situacion actual y pasada del virus, considerando a la Geografia como
ciencia del presente, que debe recurrir al pasado para analizar el proceso evolutivo y asi elaborar
un diagndstico de la situacion actual, pero también resulta de suma utilidad considerarla como
una ciencia del futuro, de manera que permita generar modelizaciones de configuraciones
espaciales futuras como los modelos de simulacion de propagacion de enfermedades, en una
clara posicién de nuestra ciencia, en su caracter aplicado y prospectivo, que apunta a generar

los mayores aportes ante esta situacion que afecta al espacio geografico mundial.

En este sentido, los resultados de las actividades de investigacion del Grupo de Estudios de la
cuenca del rio Lujan (GECLU), fueron centrandose en la sistematizacion de informacion
relevante sobre cuestiones relativas al COVID-19, generando resultados cartograficos y
numéricos que permitieron realizar un analisis de la distribucion y evolucion espacial del virus,
generando una herramienta se suma utilidad para la gestion publica del territorio, a escala

urbano-regional.

Frente a esta situacion, que se presenta con cierta incertidumbre en su extension temporal a

futuro, la propuesta que se ha desarrollado en este trabajo pretende continuar con los esfuerzos
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realizados con la finalidad de extender los alcances de la Geografia frente a esta situacion que

requiere el compromiso y aporte de todas las ciencias.
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