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Resumen

En este trabajo se presentan los resultados de los andlisis antracoldgicos efectuados en el sitio arqueoldgico
Cerro de las Pajas Blancas 1 (CDLPB1). CDLPB1 es un sitio cldsico dentro de la literatura del NEA tradicionalmente
caracterizado como un asentamiento Guarani, pero que recientes excavaciones muestran una clara ocupacion
asociada a la entidad arqueoldgica Goya-Malabrigo. En el marco de estos ultimos trabajos, se efectuaron estudios
antracoldgicos sobre la totalidad de maderas carbonizadas recuperadas en el sitio. Para la identificacion, se elabord
la primera clave identificatoria del drea, y la interpretacion incluyé aproximaciones cuantitativas y cualitativas. Se
identificaron 22 taxones. Los resultados indican una importante frecuencia de algarrobo (Neltuma sp.) y espinillo
(Vachellia sp.) que podrian haber sido utilizados como combustible para la coccion de alfareria y/o de alimentos y
para obtener luz y calor. Otras maderas blandas con frecuencias menores (Salix sp. -sauce, Enterolobium sp. -timbo-,
Nectandra sp. -laurel, Myrsine sp. -caneldn, Erythrina sp. -seibo-) podrian haber sido recolectadas para la fabricacion
de artefactos y como avivadoras o iniciadoras de fuegos. A su vez, la presencia de especimenes no-locales como
Schinopsis sp. (quebracho) refuerza la idea de una circulacion e intercambio de objetos con poblaciones humanas
del Centro-Norte argentino en tiempos prehispdnicos.

Palabras clave: Arqueobotanica; Antracologia; Goya-Malabrigo; Cuenca del Plata; Holoceno tardio.

Abstract

This paper presents the results of the anthracological analyses carried out at the Cerro de las Pajas Blancas 1 (CDLPB1)
archaeological site. CDLPB1 is a classic site in the NEA literature traditionally characterized as a Guarani settlement,
but recent excavations show a clear occupation linked to the Goya-Malabrigo archaeological entity. Within the
framework of this last work, anthracological studies were carried out on the totality of charred wood recovered at
the site. For the identification, the first dichotomic key of the area was elaborated, and the interpretation included
quantitative and qualitative approaches. A total of 22 taxa were identified, and the results indicate a significant
incorporation of algarrobo (Neltuma sp.) and espinillo (Vachellia sp.) that could have been used as fuel for the firing
of pottery and/or food, and to obtain light and heat, while other softwoods with lower frequencies (Salix sp. -sauce-,
Enterolobium sp.-timbo, Nectandra sp. -laurel-, Myrsine sp. -canelon, Erythrina sp. -seibo-) could have been collected
for the manufacture of artifacts and as stokers or fire starters. In turn, the presence of non-local specimens such
as Schinopsis sp. (quebracho) could reinforce the idea of a circulation and exchange of objects with pre-Hispanic
human populations of the Central-Northeastern Argentina.

Keywords: Archaeobotany; Anthracology; Goya-Malabrigo; Del Plata Basin; Late Holocene.
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Introduccion

Los estudios de macrorrestos vegetales de sitios
arqueoldgicos han sido de vital importancia para caracterizar
los usos de las plantas por parte de las poblaciones humanas
del pasado de todo el planeta. Gracias a ellos, se han abierto
las puertas a discusiones de gran relevancia antropoldgica,
como la domesticacion, el impacto sociodemografico de la
agriculturay el almacenamiento de excedentes, el rol de los
vegetales dentro de las distintas esferas de la vida humana
(e.g. alimenticias, tecnoldgicas, ceremoniales y funerarias),
entre otras. Las maderas arqueoldgicas carbonizadas,
objetos de estudio de este trabajo, no escapan a esto, y
gracias a esta linea de evidencia se ha podido evaluar el
rol de la madera como fuente de combustible, su uso para
la confeccion de artefactos y estructuras arquitecténicas y
para la silvicultura.

Antes del 2007 (Bonomo et al., 2007), en los sectores
medio e inferior del rio Parana no se habian aplicado
metodologias destinadas al estudio de los restos
vegetales de origen arqueoldgico, por lo que las
diferentes concepciones y procesos socioculturales de las
sociedades indigenas se construyeron sin tener en cuenta
la informacion proveniente de este tipo de registro. De
esta forma, autores como Ceruti (2003) catalogaron a
Goya-Malabrigo como cazadores-pescadores-recolectores
riberefos sin cultivos, o, mas recientemente, como Loponte
y Acosta (2016), quienes han definido a estas sociedades
como cazadores-recolectores complejos con un nivel
bajo de produccidn de alimentos -basandose en valores
isotopicos de restos 6seos humanos. Sin embargo, desde
las ultimas dos décadas, en el Delta Superior del Parana
y en el Parana medio se estan desarrollando de manera
sostenida investigaciones sobre restos vegetales que han
permitido discutir estas concepciones sobre la economia
y también la tecnologia de las poblaciones prehispanicas
del Parana (Bonomo et al., 2011ay b, 2012; Brea et al.,
2013; Sanchez et al., 2013; Colobig et al., 2015, 2016,
2018; Cornero y Rangone, 2015; Colobig y Ottalagano,
2016; Ramos et al., 2019, 2021; Bonomo y Ramos,
2021). En este contexto, los abordajes arqueobotanicos
(principalmente sobre fitolitos y almidones) tuvieron un
rol importante dentro de las distintas lineas de evidencia
implementadas para caracterizar la organizacion social de
estos grupos humanos. De esta forma, Politis y Bonomo
(2018, 2023) han incluido a la practica de la horticultura
y el consumo de plantas domesticadas como parte de los
rasgos que caracterizan a la entidad arqueolégica Goya-
Malabrigo, como suplemento de una alimentacion basada
en pescado, mamiferos acuaticos y vegetales silvestres, y
en menor medida aves y reptiles.

Mas alla de los primeros estudios de nuestro equipo
basados en muestras de carbones de tamafios menores
que las que aqui se analizan (i.e. Bonomo et al., 2011a;
Bonomo y Ramos, 2021; Brea et al., 2013; Ramos et al.,
2021), no se ha indagado en profundidad las practicas de

utilizacién antrépica de recursos lefiosos en la region. De
acuerdo con esto, en el presente trabajo nos proponemos
establecer qué criterios intervinieron en la utilizacion
de las maderas de un asentamiento prehispanico del
Parana Inferior, mas precisamente, a partir del analisis
antracologico de las muestras recuperadas de la excavacion
del sitio Cerro de las Pajas Blancas 1 (en adelante, CDLPB1).
Con este trabajo, se pretenden alcanzar los siguientes
objetivos: 1) identificar el bagaje de maderas utilizadas
por los grupos prehispanicos que ocuparon CDLPB1; 2)
caracterizar las practicas economicas, tecnolégicas, y
domésticas que involucraron la utilizacion de maderas en
el asentamiento; y 3) comparar las practicas documentadas
con los antecedentes arqueobotanicos de la region.

Entendemos que los criterios de seleccién y uso de una u
otra madera se encuentran condicionados por diferentes
variables, como sus propiedades fisicas, mecanicas y
organolépticas; sus multiples usos mas alld de la madera
(alimenticios, medicinales, constructivos, obtencion de luz
y/o calor, entre otros); su valor simbdlico y las necesidades
de reproduccion social del grupo (Pique i Huerta, 1999;
Marconetto 2008; Andreoni, 2014; Ciampagna, 2015).
Esto es lo que Pique i Huerta (1999) ha denominado como
“gestion de recursos lefiosos”, e implica que durante el
proceso de seleccion se realiza una discriminacion sobre
qué madera es mas adecuada que otra para usar o realizar
una tarea en particular teniendo en cuenta las variables
naturales y culturales mencionadas.

Antecedentes arqueolégicos de CDLPB1

CDLPB1 (32°6" 36,8" S; 60° 44" 33" O; Figura 1) es un
sitio arqueoldgico ubicado en la isla La Vencida (curso
inferior del rio Parana, Santa Fe) a aproximadamente 11
km lineales de la ciudad de Diamante (Entre Rios). El sitio
se encuentra en un albardén de 179 m de largo y 4 m de
altura sobre la planicie adyacente al madrejon del Cerro.

CDLPB1 cuenta con varios antecedentes desde mediados
del siglo XX (Badano, 1940; Serrano, 1955; Zapata Gollan,
1969, 1989; entre otros). En 1940, Victor Badano recuper6
una urna policroma guarani con un entierro humano en su
interior, junto con alfareria atribuida a los grupos chana-
timbu (expresion etnohistdrica de la después denominada
entidad arqueoldgica Goya-Malabrigo), que segun el
autor serian cronoldgicamente anteriores a los guarani
(Badano, 1940). Estos hallazgos llamaron la atencion de
otros investigadores, como Antonio Serrano, quien en
1944 visit6 el sitio y luego postuld que la asociaciéon de
objetos guaranies y de grupos locales se habria producido
en tiempos historicos, como se refleja en los primeros
documentos escritos durante la conquista europea (e.g.,
Ramirez, [1528] 2007).

En el afio 2006, luego de décadas sin investigaciones en
este sitio, nuestro equipo de investigacion retomé los
trabajos de campo en CDLPB1. Gracias a estos primeros
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estudios se obtuvieron las dos primeras dataciones
radiocarbonicas, con fechas que se encuentran entre los
1288-1430 cal AD (20; LP — 2046) y los 1280-1437 cal AD
(20; LP-1925), y se llevaron a cabo andlisis estratigraficos,
faunisticos, petrograficos y arqueobotanicos (Bonomo
et al, 2010, 2011a y b; Capdepont y Bonomo, 2013).
Posteriormente Julieta Sartori realizd sondeos, analizo los
restos ceramicos y faunisticos alli recuperados, y obtuvo un
fechado radiocarbdnico de cal 1409-1459 AD (1o; LP-506)
(Sartori, 2013; 2015; Sartori et al., 2013).

Las investigaciones en el sitio continuaron hasta los anos
2018y 2019, cuando se llevaron a cabo numerosos sondeos
y excavaciones sistematicas que en su conjunto abarcan un
total de 15m? (Torino et al., 2023), y donde se recuperaron
los restos antracoldgicos abordados en este trabajo. Estas
investigaciones arrojaron resultados que ubican a CDLPB1
como un asentamiento con caracteristicas diagnosticas
de la entidad arqueoldgica Goya-Malabrigo (sensu Politis
y Bonomo, 2018) durante toda la secuencia estratigrafica.
Las evidencias de diversos recursos faunisticos con marcas
antropicas, como roedores, ciervos y peces, junto con
maiz carbonizado y vegetales silvestres, sugieren que los
grupos humanos que ocuparon el asentamiento tenian una
subsistencia basada en la caza, la pesca y una horticultura
a pequena escala (Torino et al., 2023). Esto, sumado al
hallazgo de fragmentos ceramicos con surco ritmico,
apéndices zoomorfos y campanas sobre los muy escasos
fragmentos guarani, ha mostrado que CDLPB1 se asocia
mas claramente con Goya-Malabrigo. Las poblaciones
guarani habrian ocupado el sitio después de que fuera
abandonado por grupos locales (Torino et al., 2023).

Delta del Parana: Vegetacion y ambiente

El Delta del Parana se extiende por aproximadamente

17500 km?, entre las latitudes de 32°5°S, al sur de la
ciudad de Diamante y 34°29°S, en las cercanias de la
ciudad de Buenos Aires (Bonfils, 1962). Actualmente, la
region se caracteriza por un clima templado con lluvias
durante todo el ano (1000 mm anuales promedio), y con
temperaturas medias anuales entre los 16,7°C y 18°C
(Malvarez, 1997). Fitogeograficamente, se encuentra en
la convergencia de las provincias Paranaense, Pampeana,
y del Espinal (Cabrera, 1976), que la convierte en un area
diversa en cuanto a vegetacion. Una de las particularidades
de este tramo del Parana, es la geomorfologia producto
de actividad fluvial del rio homoénimo, que inciden en la
creacion de meandros, albardones, islas y bajos, y que a
su vez condiciona a las comunidades vegetales que alli se
forman (Malvarez, 1997).

Las praderas y pajonales de herbaceas higrofilas, que
representan el 96% de la vegetacion de la region (Enrique,
2009), se encuentran dominados por Schoenoplectus
californicus (junco), Cyperus giganteus (piri), Scirpus
giganteus (paja brava o cortadera), Panicum prionitis
(paja de techar), Cynodon dactylon (pata de perdiz), Typha
latifolia (totora), Zizaniopsis bonariensis (espadafa) y
en lugares de mayor inundabilidad Leersia hexandra o
Echinochloa helodes (Malvarez, 1997, Quintana et al.,
2002).

Por otro lado, la vegetacion arborea de bosques nativos
apenas cubre el 4% de la region (Enrique, 2009). En las islas
de cauce y fajas de meandros de inundacion temporaria
se encuentran principalmente bosques monoespecificos
dominados por Salix humboldtiana (sauce criollo) y
Tessaria integrifolia (aliso de rio) que son tipicas de las
etapas iniciales de colonizacion de bancos e islas. En
las llanuras de meandros, se encuentran dominadas
por bosques de Sapium haematospermum (curupi) y
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Pseudalbizzia inundata (timbé blanco). Los antiguos
deltas presentan arbustales y bosques bajos de Vachellia
caven (espinillo). A su vez, el bosque fluvial mixto en el
Delta Superior, ademas de las especies anteriormente
mencionadas, presenta comunidades de Enterolobium
contortisiliquum (timbd colorado), Erythrina crista-galli
(seibo), Nectandra angustifolia (laurel de rio), Ocotea
acutifolia (laurel blanco), Inga uruguensis e I. affinis
(ingd), Eugenia myrcianthes (ubajay), Myrsine laetevirens
(caneldn), Croton urucurana (sangre de drago) y Celtis
ehrenbergiana (tala). En el Delta Medio y en el Delta
inferior, bosques de caracteristicas mas xerofiticas como
el de Neltuma nigra y N. affinis (algarrobo) o de espinillo
se emplazan en la porcién entrerriana. En el delta inferior
los bosques de los albardones pueden presentar también
taxones tales como Phyllanthus sellowianus (sarandi),
Pouteria salicifolia (mataojo), Ficus spp. (higuerdn), Jodina
rhombifolia (sombra de toro) y Blepharocalyx salicifolius
(arrayan - horco molle).

Materiales y Métodos

Los restos antracoldgicos de CDLPB1 fueron obtenidos
durante la excavacion sistematica de 6 m?realizada
en abril de 2019. Todas las maderas carbonizadas se
encontraban dispersas en el sedimento, y no se documenté
la presencia de estructuras de combustion. Las maderas
carbonizadas dispersas pueden proceder de multiples
fogones y combustiones ocurridas durante la ocupacién
de un sitio, y que debido a la accidn de agentes naturales
y antropicos (e.g., limpieza, pisoteo) fueron dispersadas
por el sedimento (Piqué i Huerta, 1999; Solari, 2000). Sin
embargo, en los niveles 10, 11, 12, 13 de las cuadriculas
10-9-8 se hallaron sedimentos de coloracién anaranjada/

Figura 2.

rojiza que facilmente se distinguian por sobre el resto
de los niveles de la excavacion (Figura 2). Estos fueron
asociados a tierras quemadas, superficies termoalteradas
in situ, localizadas también en otros sitios arqueologicos
vinculados a la entidad arqueolégica Goya-Malabrigo
(véase apartado de discusion).

Las maderas carbonizadas fueron recuperadas in situ
(sensu Pearsall, 2015) en el transcurso de la extraccion de
las capas sedimentarias en niveles artificiales de 5 cm. El
analisis abarcé los restos recuperados hasta el nivel 20 (1
metro de profundidad), sin contar los niveles 1y 17 donde
no se recuperd material arqueobotanico. La excavacion
prosiguio hasta los 1,60 metros de profundidad llegando
a las capas naturales del albarddn sobre el que se erige el
sitio. Sin embargo, estos niveles se encontraban estériles
de material arqueobotdnico y con una baja frecuencia
de otros hallazgos arqueolégicos (e.g. ceramica y fauna).

Para la identificacion de los restos, cada carbon fue
fracturado a mano o en algunos casos con asistencia
de hojas Gillete, para el reconocimiento de los rasgos
anatdémicos diagnosticos presentes en los planos
Transversal (Tr), Longitudinal Radial (Lr), y Longitudinal
Tangencial (Lt) (Chabal, 1997; Marconetto, 2008;
Andreoni, 2014, entre otros). La descripcion anatomica
siguid los criterios de las IAWA (1989) y de la xilologia,
procurando una caracterizacion de los tejidos transversales,
axiales y radiales. Para ello se utilizé una Lupa Binocular
Nikon SMZ con aumentos de entre 10X y 88X, el
Microscopio Petrografico Leica DM 2700P con aumentos
de entre 100x y 500x y cdmara acoplada Flexacam C1 de
la Divisiéon Arqueologia del Museo de La Plata (FCNyM,
UNLP) y el Phenom ProX Desktop SEM del Laboratorio

Superficies termoalteradas halladas en el sitio CDLPB1.

Figure 2. Thermoaltered surfaces found at the CDLPBT site.
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de Microscopia Electrénica-EMLAB “Dr. Domingo Liotta”,
CICYTTP (CONICET-Gob.ER-UADER), Diamante.

Para la determinacion se utilizo la coleccion de referencia
de carbones de maderas del Laboratorio de Paleobotanica
del CICYTTP (CONICET-Gob. ER-UADER), Diamante, que
se encuentra compuesta por un numero representativo
de taxones del area de estudio. Como es sabido, la
carbonizacion de restos vegetales es la principal manera
por la cual se preservan macrorrestos arqueobotanicos, y
puede generar alteraciones morfoldgicas cuantitativas, no
obstante, los rasgos cualitativos se mantienen (Rossen y
Olson, 1985; Solari, 2000). Debido a esto, se realizé una
descripcion cualitativa de los rasgos diagnésticos mas
sobresalientes de cada madera, y se elabor6 la primera
clave dicotomica de identificacion de restos antracolégicos
para el Delta del Parang, teniendo en cuenta maderas de
las colecciones de referencia y de bibliografia (ver siguiente
apartado).

La interpretacién de los resultados conllevo la utilizacion
de parametros cuantitativos estandares de estudios
arqueobotanicos. Para ello se tomaron medidas tales
como conteos y peso por taxdn, Utiles para elaboracién de
frecuencias absolutas y relativas, densidades y ubicuidad
(Pielou, 1969; Miller, 1988; Lennstrom y Hastorf, 1992;
Capparelli, 2009; Pearsall, 2015;). Para este trabajo se
calcularon para cada taxén en particular sus pesos absolutos
(gr) y cantidades absolutas por conjunto total, la frecuencia
relativa (%, basada en la variable anterior), y la ubicuidad
(%) por nivel arqueologico. Se decidio tomar el peso de
los taxones y no su volumen (cm?) debido a que, como
muchos taxa identificados en este trabajo se encuentran
representados por pocos carbones, la técnica convencional
del precipitado conllevaria una sobredimensién del volumen
de cada taxdn. Por ende, se utilizo el peso, a pesar de
que es sabido que esta unidad puede ser alterada por las
diferentes densidades de cada madera (Marconetto, 2008).
A su vez, se tuvieron en cuenta parametros cualitativos de
cada especie identificada. Se llevo a cabo una busqueda
bibliografica, donde se relevaron aspectos tales como el
poder caldrico (Kcal/kg), densidad (Kg/m?3), y usos culturales
de cada taxon (ver Tabla 2).

Por ultimo, se aplicé una prueba de correlacién de
Spearman entre la cantidad y peso de carbones
recuperados por nivel (Andreoni y Capparelli, 2012;
Andreoni, 2014). Esta prueba es util para controlar el
sesgo ocasionado por la fragmentacién generada por
los factores post-depositacionales (e.g., compresion de
sedimentos, migracion) que pueden generar distintos
patrones de fragmentacion entre distintos taxones. Una
correlacion positiva y significativa entre estas variables, es
decir, con un valor igual o superior a R=0,75 (correlacion
altamente significativa) para un nivel de significancia de
p <0,01, permitiria constatar que ninguno de los niveles
arqueologicos atravesd procesos post-depositacionales
muy diferentes al resto. Niveles con elevado numero de
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restos, pero con bajo peso total, es decir compuestos
por restos que en promedio serian de tamafo pequefo,
podrian indicar la presencia de una fragmentacion muy
intensa; en tanto que niveles con escaso numero de restos
y un peso total elevado, es decir restos que en promedio
serian grandes en tamafo, indicarian casi la ausencia
de procesos post-depositacionales de fragmentacion
(Andreoniy Capparelli, 2012; Andreoni, 2014). Finalmente,
para la realizacion de esta prueba, se tuvo en cuenta el
sesgo ocasionado por la fragmentacion post-recuperacion
de los carbones (e.g. excavacion, embolsado, transporte)
mediante el registro de fracturas frescas en los conjuntos.

Resultados

Clave dicotémica de identificacion taxonémica

Como se menciono anteriormente, la coleccion de
referencia fue elaborada teniendo en cuenta maderas
colectadas en el campo y especimenes cuya informacion
anatomica se recopilo a partir de bibliografia (e.g. Tortorelli
2009; Protti Cozensa 2021; InsideWood Database). Gracias
a esto, se elaboré una clave dicotémica con 31 taxones
autéctonos que se encuentran naturalmente en el area
de estudio o que se han hallado arqueolégicamente
en otros sitios de la regidn. Entre estos ultimos se
encuentran Schinopsis sp., Anadenanthera colubrina y
Geoffroea decorticans (Ramos et al. 2019, 2021). Para la
diferenciacién entre Vachellia y Neltuma se tuvieron en
cuenta los criterios definidos por Mafferra y colaboradores
(2015). A continuacion, se presenta la clave dicotomica de
identificacion taxondmica:

1) Vasos con porosidad circular a semi-circular (2)
1") Vasos con porosidad difusa. (3)

2) Radios exclusivamente uniseriados, con estratificacion
total de radios.

Geoffroea decorticans (chafar)
2’) Radios de 2 a 4 seriados, sin estratificacion de radios.
Baccharis salicifolia (chilca)

3) Parénquima axial exclusiva o predominantemente
bandeado. (4)

3) Otros tipos de parénquima axial. (7)

4) Parénquima axial bandeado menor a 3 células de
ancho. (5)

4’) Parénquima axial bandeado mayor a 3 células de
ancho. (6)

5) Vasos agrupados en multiples radiales de hasta 6-7
elementos, en menor medida solitarios.

Pouteria salicifolia (mataojo)

5) Vasos principalmente solitarios (90%) y raros agrupa-
dos en multiples radiales.

Blepharocalyx salicifolius (arrayan - horco molle)
6) Parénquima no estratificado.
Ficus spp. (higuerdn)
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6°) Parénquima estratificado.
Erythrina crista-galli (seibo)

7) Parénquima axial predominantemente apotraqueal o
ausente. (8)

7°) Parénquima axial predominantemente paratraqueal.
(15)

8) Vasos exclusiva o predominantemente solitarios
(90%). (9)

8") Vasos no predominantemente solitarios. (10)

9) Los radios son predominantemente 3-4 seriados.
Vasos del mismo tamano.

Aspidosperma quebracho-blanco (quebracho blanco)

9’) Los radios son predominantemente 1-2 seriados. Los
vasos presentan tamanos distintos (no porosidad).

Eugenia myrcianthes (ubajay)

10) Presencia de vasos agrupados en multiples radiales
que pueden alcanzar 8 a 10 elementos. (11)

10) Vasos no se presentan agrupados en multiples ra-
diales que puedan alcanzar 8 a 10 elementos. (12)

11) Parénquima axial ausente. Radios de hasta 2 células
de ancho.

Phyllanthus sellowianus (sarandi)

11") Parénquima axial difuso y difuso en agregados.
Radios de hasta 3 células de ancho.

Lycium vimineum (toratay)
12) Densidad de entre 35-50 vasos por mm?.
Salix humboldtiana (sauce criollo)
12°) Densidad de entre 5-20 vasos por mm?. (13)
13) Radios exclusivamente uniseriados.
Sapium haematospermum (curupi)
13) Radios no-exclusivamente uniseriados. (14)

14) Vasos con un diametro tangencial promedio de 30-
40 ym, y menos de 5 vasos por mm?.

Solanum glaucophyllum (duraznillo blanco)

14") Vasos con un diametro tangencial promedio de 50-
60 pm, y de 15-20 vasos por mm?.

Croton urucurana (sangre de drago)

15) Parénquima axial predominantemente escaso y/o
vasicéntrico unilateral. (16)

15) Parénquima axial predominantemente vasicéntrico
completo y/o confluente. (20)

16) Radios con células “oleiferas”. (17)
16") Radios sin células “oleiferas”. (18)
17) Radios 2-3 seriados.
Nectandra angustifdlia (laurel de rio)
17') Radios 3-4 seriados.
Ocotea acutifdlia (laurel blanco)

18) Vasos predominantemente solitarios (90%), radios
1-2 seriados.

Tessaria integrifolia (aliso de rio)

18’) Vasos predominantemente multiples radiales de 4 o
mas elementos, radios 4 o mas seriados. (19)

19) Vasos con patrén dendritico, puede contener pun-
teaduras intervasculares opuestas.

Jodina rhombifolia (sombra de toro)

19') Vasos sin patron dendritico y exclusivamente con
punteaduras intervasculares alternas.

Myrsine laetevirens (canelon)

20) Radios con un ancho que no supera los 3 seriados.
21)

20") Radios con un ancho mayor a 3 seriados. (25)

21) Vasos agrupados principalmente en multiples radia-
les de hasta 2-3 elementos, en menor medida solitarios.
(22)

21’) Vasos principalmente solitarios (90%), y en menor
medida multiples radiales cortos. (23)

22) Radios predominantemente triseriados, homogéneos
de células procumbentes.

Pseudalbizzia inundata (timbd blanco)

22") Radios predominantemente biseriados, heterogé-
neos de células verticales mezcladas entre procumbentes
o formando hileras hacia los extremos de los radios.

Sesbania virgata (rama negra)

23) Las seriaciones radiales no superan las 2 células de
ancho.

Inga affinis (inga)
23') Las seriaciones radiales superan las 2 células de
ancho. (24)

24) Radios con una altura maxima de 28-30 célu-

las, punteaduras intervasculares con areola de forma
oblonga, puede presentar vasos con patrén diagonal, no
presenta células cristaliferas.

Enterolobium contortisiliquum (timb6 colorado)

24") Radios con una altura maxima de 18-20 células,
punteaduras intervasculares con areola de forma poli-
gonal, no presenta vasos con patrén diagonal, puede
presentar células cristaliferas.

Chloroleucon tenuiflorum (tatané)
25) Radios con canales radiales.
Schinopsis spp. (quebracho)
25’) Radios sin canales radiales. (26)

26) Vasos dispuestos en bandas tangenciales y con pre-
sencia de parénquima marginal.

Cordia trichotoma (petiribi)

26") Vasos sin disposicion en bandas tangenciales y sin
presencia de parénquima marginal. (27)

27) Radios exclusivamente heterogéneos formados por
células procumbentes pluriseriadas e hileras de células
verticales uniseriadas.

Celtis spinosa (tala)
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27") Radios generalmente homocelulares de células
procumbentes. (28)

28) Radios principalmente 1-3 seriados. (29)
28’) Radios principalmente mayor a 4 seriados. (30)

29) Fibras dispuestas radialmente, con paredes finas
paredes muy finas (el lumen es 3 0 mas veces mayor que
la doble pared).

Inga uruguensis (inga)
29') Fibras dispuestas desordenadamente, con paredes
muy gruesas (lumen casi completamente cerrado).

Anadenanthera colubrina (cebil)

30) Vasos principalmente agrupados y en menor medida
solitarios. Radios de 1-6 seriados. Alto de radios con
maximo de 50 células. Pared interna de los vasos lisa.

Vachellia caven (espinillo)

30°) Vasos principalmente solitarios y en menor medida

agrupados. Radios de 1-8 seriados. Alto de radios puede
superar o no las 50 células (dependiendo de la especie).

Pared interna de vasos con engrosamientos.

Neltuma spp. (algarrobo)

Resultados cuantitativos

Se analizaron un total de 352 restos antracoldgicos,
de los cuales se pudieron identificar 170 (48,29%). Los
fragmentos que no se pudieron identificar (n=182; 51,70%)
presentaban dafios tafondmicos que imposibilitaban
la visualizacion de los caracteres diagnosticos de los
ejemplares, o bien grandes marcas de combustion como
grietas radiales y vitrificacién. En total se identificaron
22 taxa vegetales distintos (Tabla 1 y 2; Figura 2,
Figura 3) cuyas abundancias en términos de frecuencia
relativa de mayor a menor son: Neltuma (25,88%),
Salix aff. humboldtiana (11,17%), Vachellia caven
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(8,82%), Enterolobium aff. contortisiliquum (8,82%),
Fabaceae indeterminadas (7,64%), Chloroleucon sp.
(7,05%), Myrsine aff. laetevirens (4,11%), Pseudalbizzia
aff. inundata (3,52%), Aspidosperma aff. quebracho-
blanco (3,52%), Eugenia aff. myrcianthes (2,94%), y
con muy bajas frecuencias (menores a 2,5%) Sapium
aff. haematospermum, Solanum sp., Croton sp., Jodina
sp., Nectandra sp., Inga spp. Erythrina aff. crista-galli,
Schinopsis sp., Tessaria aff. integrifolia, Lycium aff.
vimineum y c.f. Blepharocalyx aff. salicifolius.

En cuanto a la ubicuidad por nivel arqueolégico
(Figura 2), todos los niveles analizados contaron con
fragmentos de maderas carbonizadas que por alguna de
las causas anteriormente mencionadas no pudieron ser
identificados, presentado una ubicuidad de 100%. Los
taxones determinados con ubicuidades mas altas son
Neltuma y fabaceas indeterminadas (38,8%), seguido de
Salix aff. humboldtiana, Vachellia caven y Enterolobium
aff. contortisiliquum (27,7%). En un segundo grupo,
se encuentran Croton sp. y Pseudalbizzia aff. inundata
(22,22%), sequidos de Nectandra sp., Myrsine aff.
laetevirens y Chloroleucon sp. (16,6%). El resto de los
taxones poseen ubicuidades menores o iguales al 10%.

Enlos niveles 10, 11, 12, 13 de las cuadriculas 10-9-8 donde
se hallaron los sedimentos de coloracién anaranjada/rojiza
asociados a tierras quemadas y superficies termoalteradas
in situ, las frecuencias relativas de los taxa vegetales
identificados de mayor a menor son: Enterolobium aff.
contortisiliquum (22,85%), Salix aff. humboldtiana
y Eugenia aff. myrcianthes (11,42%), Erythrina aff.
crista-galli, Myrsine aff. laetevirens y Aspidosperma aff.
quebracho-blanco (8,57%). Con frecuencias relativas
menores al 5% encontramos a Croton sp., Pseudalbizzia
aff. inundata, Nectandra sp., Tessaria aff. integrifolia,

Figura 3. Taxones identificados a lo
largo de la secuencia de CDLPB1. Se
observa frecuencia relativa (%) de
taxones en base a conteos absolutos,
peso relativo (% gr) y ubicuidad (%)
de cada taxon por nivel arqueoldgico.

Figure 3. Taxa identified along the
CDLPB1 sequence. Relative frequency
(%) of taxa based on absolute counts,
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Figura 4. Carbones del sitio arqueoldgico
CDLPB1. A-C. Neltuma sp., A. Cortes
transversal mostrando vasos, radios y
parénquima axial, B. Corte longitudinal
tangencial mostrando punteaduras
intervasculares alternas y ornadas, C.
Corte longitudinal tangencial, detalle
de radios uniseriados a multiseriados
(hasta 7-8 células de ancho) y vasos con
punteaduras intervasculares, tomadas
con MEB. D-E. Vachellia caven, D. Corte
transversal mostrando vasos, radios y
parénquima axial, E. Corte longitudinal
tangencial mostrando detalle de los radios
lefiosos (hasta 6 células de ancho). F.
Schinopsis sp. Corte longitudinal tangencial
mostrando detalle de radios con canales
radiales (flecha). G-H. Salix humboldtiana,
G. Corte transversal mostrando detalle
de los vasos y el parénquima axial, H.
Corte longitudinal tangencial mostrando
detalle de punteaduras intervasculares
alternas y de los radios uniseriados (flecha).
l. Lycium vimineum Corte transversal
mostrando detalle de los vasos agrupados
en multiples radiales largos y cortos
(flechas) o solitarios. J-K. Aspidosperma
quebracho-blanco, J. Cortes transversal
mostrando vasos, radios y parénquimaaxial,
K. Corte longitudinal tangencial mostrando
detalle de los radios lefiosos. L-M. Eugenia
myrcianthes, Cortes transversal mostrando
detalle de la disposicion de los vasos, radios
y parénquima axial, M. Corte longitudinal
radial mostrando radios heterocelulares.
N-N. Enterolobium contortisiliquum, N.
Corte transversal mostrando detalle de
vasos, radios y parénquima axial, N. Corte
longitudinal tangencial mostrando detalle
de los radios. O-P. Nectandra O. Cortes
longitudinal radial mostrando detalle de
células oleiferas (flecha), P. Corte longitudinal
tangencial mostrando radios con células
oleiferas (flechas). Q. Myrsine laetevirens.
Corte transversal mostrando detalle de vasos,
parénquima axial y radios.

Figure 4. Charcoals from archaeological site
CDLPB1. A-C. Neltuma sp., A. Cross sections
showing vessels, rays and axial parenchyma,
B. Tangential longitudinal section showing alternate and ornate intervessel pits, C. Tangential longitudinal section, detail of
uniseriate to multiseriate rays and vessels with intervessel pits, taken with SEM. D-E. Vachellia caven, D. Cross section showing
vessels, rays and axial parenchyma, E. Tangential longitudinal section showing detail of woody rays. F. Schinopsis sp. Tangential
longitudinal section showing detail of rays with radial canals (arrow). G-H. Salix humboldtiana, G. Cross section showing detail of
vessels and axial parenchyma, H. Tangential longitudinal section showing detail of alternate intervessel pits and uniseriate rays
(arrow). 1. Lycium vimineum Cross section showing detail of vessels grouped in multiple long and short radials (arrows) or solitary.
J-K. Aspidosperma quebracho-blanco, J. Cross section showing vessels, rays and axial parenchyma, K. Tangential longitudinal
section showing detail of woody rays. L-M. Eugenia myrcianthes, Cross sections showing detail of arrangement of vessels, rays
and axial parenchyma, M. Radial longitudinal section showing heterocellular rays. N-N. Enterolobium contortisiliquum, N. Cross
section showing detail of vessels, rays and axial parenchyma, N. Tangential longitudinal section showing detail of rays. O-P.
Nectandra O. Radial longitudinal section showing detail of oleiferous cells (arrow), P. Tangential longitudinal section showing
rays with oleiferous cells (arrows). Q. Myrsine laetevirens. Cross section showing detail of vessels, axial parenchyma, and rays.
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Plano transversal Plano longitudinal tangencial Plano longitudinal radial

Familia
Anacardiaceae

Schinopsis sp.

Radios de 1 a 4 seriados. Presencia de
canales radiales. Punteaduras
intervasculares alternas. Cristales
abundantes.

Anillos de crecimiento no-demarcados. Porosidad difusa. Vasos dispuestos
irregularmente. Vasos multiples radiales de hasta 2-3-4 elementos, solitarios y
agrupados. Parénquima axial paratraqueal escaso, vasicéntrico y terminal.

Radios heterogéneos formados por
hileras de células verticales en los
extremos y de células procumbentes
en el cuerpo.

Familia Apocynaceae

Aspidosperma aff.
quebracho-blanco

Anillos de crecimiento no distinguibles. Porosidad difusa. Vasos dispuestos
irregularmente. Vasos exclusivamente solitarios. Parénquima axial
apotraqueal difuso y difuso en agregados.

Radios principalmente 3y 4 seriados,
aunque también puede presentar
biseriados. Punteaduras
intervasculares alternas.

Radios homogéneos de células
procumbentes. Placas de perforacién
simples.

Familia Asteraceae

Tessaria aff.
integrifolia

Anillo de crecimiento no-demarcados. Porosidad difusa. Vasos dispuestos
irregularmente. Vasos principalmente solitarios y puede haber multiples
radiales de 2-3 elementos y agrupados. Parénquima axial paratraqueal escaso
y vasicéntrico unilateral.

Radios 1-2 seriados, con partes pluriy
uniseriadas. Radios altos. Punteaduras
intervasculares alternas.

Radios homogéneos de células
verticales/cuadradas o heterogéneos
de hileras de células verticales y
procumbentes.

Familia Euphorbiceae

Croton aff. urucurana

Radios 1-2 seriados. Punteaduras
intervasculares alternas areoladas.

Anillos de crecimiento pueden estar demarcados o no. Porosidad difusa. Vasos
dispuestos irregularmente. Vasos principalmente solitarios y también en
multiples radiales cortos y agrupados. Vasos con contornos angulares y
circulares. Parénquima axial difuso y escaso.

Radios heterogéneos con hileras de
células verticales y procumbentes
entremezcladas a lo largo del radio,
o con las hileras de células verticales
en los extremos. Placas de
perforacion simples.

Familia Fabaceae

Indeterminadas

Pseudoalbizzia aff.
inundata

Enterolobium aff.
contortisiliquum

Erythrina aff. crista-
galli

Chloroleucon aff.
tenuiflorum

Inga affinis

Inga uruguensis

Neltuma sp.

Vachellia caven

Anillos de crecimiento distinguibles o no. Porosidad difusa. Vasos dispuestos
irregularmente. Vasos agrupados en multiples radiales cortos de hasta 2-3-4
elementos, agrupados y solitarios. Parénquima axial muy abundante,
paratraqueal vasicéntrico completo, aliforme y confluente.

Radios de 1 a mayor a 4 seriados.
Punteaduras intervasculares alternas
ornadas.

Radios homogéneos de células
procumbentes. Placa de perforacién
simple.

Radios 1 a 3 seriados. Punteaduras
intervasculares alternas y ornadas.

Anillos de crecimiento distinguibles o no. Porosidad difusa. Vasos dispuestos
irregularmente. Vasos principalmente en mdltiples radiales cortos de hasta 2-
3-4 elementos, agrupados y en menor medida solitarios. Parénquima axial
paratraqueal vasicéntrico completo, aliforme y confluente. En algunos tramos
se vuelve bandeado de > de 3 células de ancho.

Radios homogéneos de células
procumbentes. Placas de perforacion
simples.

Anillos de crecimiento distinguibles. Porosidad difusa. Vasos dispuestos
irregularmente, aunque puede presentar patrén diagonal. Vasos
principalmente solitarios y en menor medida multiples radiales cortos de hasta
2-3 elementos. Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico completo y en
vasos cercanos confluente.

Radios principalmente biseriados,
aunque también presenta 1y 3
seriados. Radios con alturas maxima
de 28-30 células. Punteaduras
intervasculares alternas y ornadas de
forma oblonga.

Radios homogéneos de células
procumbentes. Placas de perforacion
simples.

Anillos de crecimiento no distinguibles. Porosidad difusa. Vasos dispuestos
irregularmente. Vasos exclusivamente solitarios. Parénquima axial bandeado >
a 3 células de ancho.

Radios principalmente > a 4 seriados,
aunque puede haber también 2y 3

Radios homogéneos de células
procumbentes y también

seriados. Parénquima axial con
estratificacion completa. Punteaduras
intervasculares alternas y ornadas.

heterogéneos formados por hileras
de células verticales y horizontales
mezcladas a lo largo del radio. Placas

de perforacién simple.

Anillos de crecimiento demarcados por achatamiento de fibras y por aumento
de la densidad de vasos en el lefio temprano. Porosidad difusa. Vasos
principalmente solitarios, aunque puede haber mltiples radiales cortos y
agrupados. Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico unilateral, completo y
confluente.

Radios principalmente biseriados,
aunque también puede haber2y 3
seriados. Altura maxima de radios de
18-20 células. Punteaduras
intervasculares alternas areoladas de
forma poligonal.

Radios homogéneos de células
procumbentes. Placas de perforacién
simples.

Anillos de crecimiento no distinguibles. Porosidad difusa. Vasos dispuestos
irregularmente. Vasos principalmente solitarios y en menor medida agrupados
y multiples radiales cortos de hasta 2-3 elementos. Parénquima axial
paratraqueal vasicéntrico completo y confluente, también puede contener
difuso y difuso en agregados.

Radios 1-2 seriados, con secciones
pluriy uniseriadas en el mismo
elemento. Punteaduras
intervasculares alternas y ornadas.

Radios homogéneos de células
procumbentes. Placas de perforacion
simples.

Radios desde 1 a 4 seriados.
Punteaduras intervasculares alternas

Anillos de crecimiento distinguibles o no. Porosidad difusa. Vasos dispuestos
irregularmente. Vasos principalmente solitarios y en menor medida multiples

Radios homogéneos de células
procumbentes. Placas de perforacion

Radios de 1 a 8 seriados. Punteaduras
intervasculares alternas y ornadas.
Cristales abundantes. Pared interna de
los vasos con engrosamientos.

Anillos de crecimiento distinguibles o no. Porosidad de difusa a semi-circular.
Vasos dispuestos irregularmente. Vasos solitarios, multiples radiales de hasta
2-3-4 elementos y agrupados. Parénquima axial abundante, paratraqueal
vasicéntrico completo, confluente y puede ser aliforme.

Radios homogéneos de células
procumbentes. Placas de perforacion
simples.

Anillos de crecimiento demarcados por achatamiento de fibras. Porosidad
difusa. Vasos dispuestos irregularmente. Vasos solitarios, multiples radiales
de hasta 2-3-4 elementos y agrupados. Parénquima axial abundante,
paratraqueal vasicéntrico completo, confluente y distintivamente aliforme.

Radios de 1 a 6 seriados, de maximo
50 células de alto. Punteaduras
intervasculares alternas y ornadas.
Cristales abundantes. Pared interna de
los vasos sin engrosamientos.

Radios homogéneos de células
procumbentes. Placas de perforacién
simples.

Continua >

Tabla 1. Descripcion anatdmica de maderas carbonizadas de los
taxones identificados en el sito CDLPB1.

Table 1. Anatomical description of charred wood of the taxa
identified at the CDLPBT site.
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Taxén

Plano transversal

Plano longitudinal tangencial

Plano longitudinal radial

Familia Lauraceae

Nectandra sp.

Anillos de crecimiento demarcados por achatamiento de fibras. Porosidad
difusa. Vasos dispuestos irregularmente. Vasos solitarios y agrupados en
multiples radiales cortos de hasta 2-3 elementos. Parénquima axial
paratraqueal escaso y vasicéntrico unilateral, aunque también puede haber
vasicéntrico completo y confluente en menor medida.

Radios 2-3 seriados, con presencia de
células “oleiferas”. Punteaduras
intervasculares alternas.

Radios heterogéneos formados por
hileras de células verticales y
procumbentes, y también por células
“oleiferas”. Placas de perforacion
simples.

Familia Myrtaceae

c.f. Blepharocalyx aff.
salicifolius

Eugenia aff.
myrcianthes

Anillos de crecimientos no-demarcados. Porosidad difusa. Vasos dispuestos
irregularmente con tendencia a disposicion radial/diagonal. Vasos casi
exclusivamente solitarios, aunque puede haber multiples radiales cortos.
Vasos pequefios y muy numerosos. Parénquima axial bandeado reticulado < a
3 células de ancho.

Anillos de crecimiento distinguibles. Porosidad difusa. Vasos dispuestos
irregularmente. Vasos solitarios y en menor medida multiples radiales de
hasta 2 elementos. Vasos de distintos tamafios (no porosidad). Parénquima
axial apotraqueal difuso y difuso en agregados muy abundante, en menor
medida puede haber paratraqueal escaso, vasicéntrico unilateral y completo.

Radios 1-2 seriados. Punteaduras
intervasculares alternas.

Radios 1-2 seriados. Punteaduras
intervasculares alternas.

Radios homogéneos de células
procumbentes y heterogéneos con
hileras de células verticales
entremezcladas con hileras de
procumbentes o no. Placas de
perforacion simple.

Radios heterogéneos formados por
hileras de células procumbentes y
verticales mezcladas a lo largo del
radio. Placas de perforacién simples.

Familia Salicaceae

Salix aff.
humboldtiana

Anillos de crecimiento demarcados por achatamiento de fibras y por vasos de

Radios exclusivamente uniseriados.

Radios homogéneos de células

Familia Santalaceae

Jodina aff. rhombifolia

Anillos de crecimiento no-demarcados. Porosidad de semi-circular a difusa.
Vasos dispuestos en patrén dendritico. Vasos de contorno angular. Vasos en
multiples radiales de hasta 4 o mas elementos, y agrupados. Parénquima axial
principalmente paratraqueal escaso y vasicéntrico unilateral.

Radios principalmente 4 o mas
seriados, aunque también hay 2-3
seriados. Punteaduras intervasculares
alternas y opuestas.

Radios homogéneos de células
procumbentes y también
heterogéneos formados por hileras
de células verticales marginales y
cuerpo de células procumbentes.
Placas de perforacion simple.

Familia Solanaceae

Solanum aff.
glaucophyllum

Lycium aff. vimineum

Anillos de crecimiento no-demarcados. Porosidad difusa. Vasos dispuestos
irregularmente. Vasos muy pequefios, con diametro tangencial de 30-40 um, y
menos de 5 vasos por mm?. Vasos casi exclusivamente solitarios, pueden
existir multiples radiales cortos. Parénquima axial ausente.

Anillos de crecimiento demarcados o no. Porosidad de semi-circular a difusa.
Vasos dispuestos radialmente. Vasos en multiples radiales largos que puedan
llegar a los 8 elementos, y también solitarios y agrupados. Parénquima axial
apotraqueal difuso y difuso en agregados.

Radios 1-2 seriados. Punteaduras
intervasculares alternas.

Radios principalmente 2 seriados y
también 1y 3 seriados. Punteaduras
intervasculares alternas.

Radios heterogéneos formados por
hileras de células procumbentes y
verticales mezcladas a lo largo del
radio. Placas de perforacion simples.

Radios homogéneos de células
procumbentes. Placas de perforacion
simples.

Familia Primulaceae

Myrsine aff.
laetevirens

Anillos de crecimiento distinguibles o no. Porosidad difusa. Vasos dispuestos
irregularmente. Vasos principalmente mdultiples radiales de hasta 2-3-4 0 mas
elementos, y en menor medida solitarios y agrupados. Parénquima axial
apotraqueal difuso y parénquima axial paratraqueal escaso y vasicéntrico
uniateral.

Radios principalmente 4 o mas
seriados, aunque hay también de 1a 3
seriados. Punteaduras intervasculares
alternas.

Tabla 1. Descripcién anatémica de maderas carbonizadas de los

taxones identificados en el sito CDLPB1.

Table 1. Anatomical description of charred wood of the taxa

identified at the CDLPB1 site.

Radios heterogéneos formados por
hileras de células procumbentes y
verticales mezcladas a lo largo del
radio. Placas de perforacion simples.

Lycium aff. vimineum y c.f. Blepharocalyx aff. salicifolius.

La prueba de correlacion Spearman (Figura 4) entre el
numero de carbones recuperados y su peso por nivel
arqueologico, dio como resultado un indice de correlacion
de 0,67 que presenta un valor de significancia <0,01
para 18 muestras. Si bien es una correlacion positiva,
se encuentra por debajo del valor de 0,75, el cual se
ha considera como limite de una correlacion altamente
significativa. Estos resultados permiten inferir que, en lo
que refiere a la fragmentacion de carbones ocasionada por
procesos post-depositacionales, hay niveles que sufrieron
procesos diferentes al resto. Si se observa el grafico de
la Figura 4, se puede apreciar que los niveles 11, 12y 13
presentan una elevada fragmentacion de carbones para
su peso. Estos niveles, se corresponden con las superficies
termoalteradas mencionados anteriormente, y pudieron
haber actuado agentes y procesos post-depositacionales
diferentes al resto debido a la quema antrdpica de estos
sedimentos, generando una alta fragmentacién. Caso

contrario, los niveles 5, 6, 14 y 19 presentan un alto peso
dada su fragmentacion, siendo los niveles 6 y 19 con mucho
peso y pocos fragmentos, y los niveles 5y 14 con mucho
peso y muchos fragmentos. Para el caso de los niveles 5
y 6, son los niveles donde se han encontrado las mayores
frecuencias de Neltuma (60% del nivel) y Vachellia (46%
del nivel), respectivamente, lo que puede haber influido en
el alto peso de las muestras dadas las densidades de estos
taxones (ver Tabla 2). Sin embargo, los niveles 14y 19 no
presentan altas frecuencias de estos taxa y la discrepancia
con el resto de las muestras puede deberse simplemente a
la presencia de carbones mas grandes o bien a sesgos de
muestreo durante la recuperacion de los restos.

Discusion

Este articulo pretende generar el primer antecedente del
Nordeste argentino en el cual se hayan analizado la totalidad
de los carbones recuperados durante el desarrollo de una
excavacion sistematica, y en el que se hayan realizado

ISSN 1852-060X (impreso) / ISSN 1852-4826 (electronico)

410



Los usos prehispdnicos de las maderas en el curso inferior ... | Revista del Museo de Antropologia 17 (2): 401-418 | 2024

DOI: http://doi.org/10.31048/1852.4826.v17.n2.43704

N[N[N[N[N[N[N[N[N|[N[N]JN [N]N[N[N|N [N [Totai| Tabla 2. Nimero absoluto de
2|3]4]5 718 |9 10|11 12|13 | 14|15 /16| 18|19 20 taxones identificados por niveles

Indeterminados 4123/ 11| 5| 3|9 |7 |6|14]22| 5 |[23|30/11|8]|8]| M1 182 arqueok’)gicos en el sitio CDLPB1.

Salix R N R I - I N < I 1 8|16 |- |-1]- 1 19

humboldtiana Table 2. Absolute number of

Neltuma sp. 5|-]-123/|1 2| 8| - - - - - 2| - - - - 3 44 . . .

Fabaceas indet 5 ; s T T taxa identified by archaeological

- level at the site CDLPB1.

Sapium - -] - - - - - - - - - - - - - -2 - 2

haematospermum

Solanum sp. - -] - - - - - - - - - - - - - - 1 - 1

Croton sp. O e I R R - S N e - 111 -1 - - 4

Jodina sp. - -] - - - - - - - 1 - - - - - - - - 1

Nectandra sp. C T R N - N O T - -1 -1 - - 3

Pseudalbizzia aff. | - | - | - | 1 - - - - - 1 - - - 1 3 - - - 6

inundata

Vachellia caven -l -]-1]-16 - 1 - - 1 - 5 - - - - - 15

Inga affinis -l - -1 - - O O I - -3 -] - - - 4

Erythrina aff. - -] - - - - - - 3 - - - - 1 - - - - 4

crista-galli

Schinopsis sp. - -] - - - - - - - - - - - 1 - 1 - - 2

Enterolobium aff. | - | - | - | - - - -2 -11]12]5 -1 5| - - - - 15

contortisiliquum

Inga uruguensis o N B - N O - 11 -1-1- - - 1

Myrsine aff. - -] - - - - -1 3 - -1 3 - 1 - - - - - 7

laetevirens

Chloroleuconsp. | - | - | - | - | - | - | = | - | - | -| - -4 -15]3]- - 12

Tessaria aff. o e N T - S N e 1 -l - - - - - 1

integrifolia

Eugenia aff. B e e N e - 5

myrcianthes

Lycium aff. - -] -] - - - - - - - - 4 - - - - - - 4

vimineum

c.f. Blepharocalyx | - | - | - | - | - - N N 1 EO N R - - 1

aff. salicifolius

Aspidosperma -l -] -] 2] - - 1 - - - - 3 - - - - - - 6

aff. quebracho-

blanco

Total 9/5|4|38|(13| 5 |20|18| 9 |21|28|29 (4152|1914 |11 | 16 | 352

analisis cuantitativos. Hasta el momento, los estudios
antracoldgicos de sitios arqueologicos se focalizaron
en el Delta Superior del Parana y sélo habian generado
informacion sobre la presencia de taxones e inferencias
cualitativas en base a sus propiedades organolépticas, y
antecedentes arqueoldgicos y etnograficos (i.e. Bonomo
etal., 2011c; Breaetal.,, 2013; Ramos et al., 2019, 2020).

Los antecedentes antracoldgicos de otros sitios Goya-
Malabrigo dan cuenta que la seleccion de maderas en
términos de presencia/ausencia es similar a CDLPB1. En
Cerro Tapera Vazquez (CTV, Figura 1) se han identificado

N14

Peso (gr)

Conteo

Neltuma, Myrsine, Nectandra, Inga y Guadua (Bonomo
et al., 2011¢). En Los Tres Cerros 1 (LTC, Figura 1), se ha
identificado Ocotea sp., Sapium sp., Enterolobium sp.,
Neltuma sp., Vachellia sp., Erythrina sp., Cordia sp.,
Schinopsis, entre otros taxones (Brea et al. 2013, Ramos et
al. 2020). En Cerro Farral (CF, Figura 1) se ha determinado
Ocotea sp., Nectandra sp., Roupala sp., Celtis sp.,
Jodina rhombijolia, Anadenanthera sp., Enterobilum sp.,
Chloroleucon sp., Aspidosperma sp., Cestrum sp. (Ramos
et al., 2019) y recientemente la presencia de Araucaria
angustifolia (Ramos et al., 2021). En lineas generales
CDLPB1 comparte la mayoria de los taxones, aunque no

Figura 5. Test de correlacion de
Spearman realizado por sobre el nimero
absoluto y peso de carbones por nivel.
R=0,67. Valor de significancia <0,01.

Figure 5. Spearman correlation test
performed on the absolute number
and weight of coals per level. R=0,67.
Significance value <0.01.

50 60
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se han encontrado Anadenanthera, Cestrum, Cordia,
entre otros.

Considerando la ubicuidad de cada taxén en los sitios
arqueoldgicos mencionados, los resultados muestran que
los taxones como Nectandra, Neltuma, Salix, Myrsine,
Enterolobium y Aspidosperma tienen porcentajes muy
altos de presencia (mayores a 75%), seguidos de Vachellia,
Erythrina, Sapium, Inga y Ocotea (50%), siendo los mas
seleccionados por los grupos humanos que habitaron
la region. Como se desprende de los resultados, son la
mayoria de estos taxones los que presentan frecuencias y
ubicuidades mas altas en CDLPBI.

Ahora bien, al momento de preguntarnos acerca de como
se utilizaron estas maderas en CDLPB1 y sus criterios de
seleccion, inevitablemente debemos remitirnos a sus
propiedades fisico-mecanicas. En la Tabla 2 se sintetizan la
dureza, densidad, poder calorifico y usos de cada madera
hallada en CDLPB1, generada a partir de recopilacion
bibliografica (e.g., Castro, 1994; Arenas, 2003; Atencia,
2003; Tortorelli, 2009; Medina et al., 2015; Rodriguez et
al., 2018). A pesar de que estas propiedades cualitativas
representan solo un criterio dentro de muchos otros que
condicionan la eleccion cultural de una madera y que
las decisiones del pasado van mas alla de una ldgica
dicotémica (e.g. maderas duras/blandas), tener presentes
estas categorias resulta de gran utilidad al momento de
generar interpretaciones acerca de actividades pasadas. A
simple vista, se puede apreciar que Neltuma sp., la madera
con frecuencia relativa y ubicuidades mas altas en CDLPBT1,
junto con Vachellia caven en segundo lugar, representan
la gama de taxones con mayor dureza y densidades
recuperadas en el sitio. En este sentido cabe preguntarse:
¢Cual es la razdn por la que los grupos prehispanicos que
ocuparon CDLPB1 ingresaron al asentamiento una enorme
cantidad de estas maderas? Puede inferirse que, dadas
sus propiedades organolépticas y sus usos tradicionales,
sus brasas duraderas en los fogones se utilizaron para la
coccién de alimentos y para generar calor y/o iluminacion
de los espacios habitados. Sin embargo, otra variable a
tener en cuenta se vincula con la coccion de la ceramica.
Recientes estudios termogravimétricos, térmico diferencial,
y de dilatometria realizados por Di Prado y colaboradores
(2022), dieron cuenta que las vasijas Goya-Malabrigo
fueron cocinadas a cielo abierto (fogones o pozos) a
temperaturas de entre 550-800 grados centigrados
promedio. Para alcanzar esas temperaturas por varias
horas y sin pérdida de calor, se requieren de maderas con
alto poder calorifico y densidad. Esto ubica a Neltuma sp.
y Vachellia caven como los principales recursos forestales
para realizar estas practicas. En base a esto, se puede
postular que en CDLPB1, Neltuma fue una de las maderas
predilectas seleccionadas para la coccion de la ceramica,
dadas su alta frecuencia y ubicuidad, junto con Vachellia
caven. Tanto CDLPB1 como otros sitios Goya-Malabrigo
se caracterizan por una gran abundancia de restos de
ceramica. Particularmente, en CDLPB1 se recuperaron

mas de 13.000 tiestos en 6 m?, y, a pesar de no haber
registrado evidencias directas de fogones o pozos de
coccion de ceramica, se hallaron restos de manufactura in
situ de alfareria, como rollos de arcilla y masas de arcilla
cocidas y sin cocer (Torino et al., 2023). Debido a esto, la
alta frecuencia de estos dos taxones podria corresponder
a la coccion de abundantes vasijas ceramicas (NMV=288;
Torino, 2024). Hay otras maderas con estas propiedades
fisico-mecanicas que pudieron haber servido también
para tal funcion (e.g., Schinopsis sp., Aspidosperma
sp.), pero sus frecuencias y ubicuidades relativas son
considerablemente menores en comparacién con Neltuma
y Vachellia. Esto puede deberse a que la oferta de Neltuma
y Vachellia en el area de estudio haya sido mas cercana
a la actual, con una gran abundancia de estos taxones.
Sumado a esto, las maderas como la de Schinopsis pueden
presentar mas dificultades para la combustion. En este
sentido, Arenas (2003) sefala que la madera de Schinopsis
balansae (quebracho colorado) genera muchas chispas al
ser encendida y es muy dificil de trabajar por su dureza.

Estas interpretaciones acerca de la funcién del algarrobo
y espinillo en CDLPB1 deriva también de la abundante
literatura arqueoldgica que los ubican como principales
recursos leflosos en tiempos prehispanicos. Ambas
maderas han sido identificadas -combinadas o no- en
contextos de combustion residenciales de sitios del valle
de Ambato (Marconetto, 2008) y de la zona de Fiambalg,
ambos en Catamarca (Andreoni et al., 2018), en el valle
de Ongamira, Cérdoba (Robledo 2020), entre otros. En el
Noroeste Argentino en el sitio Rincdn Chico, Catamarca,
y también en sitios del valle de Ambato, la madera de
algarrobo ha sido hallada formando parte de estructuras
de combustién destinadas a la produccién no solo alfarera
sino también metallrgica (Gonzalez, 1995, 2010; Tarrago,
2007; Petrucci y Tarragd, 2015 Marconetto y Mafferra,
2016). Sin ir mas lejos, en contextos metallrgicos incaicos
del Desierto de Atacama (Chile), Neltuma spp. fue casi
exclusivamente la madera seleccionada como combustible
(comunicacion personal, Grimberg, 2023). A su vez, se han
registrado usos constructivos de ambos géneros: en varios
valles catamarquefos se ha utilizado Neltuma'y Vachellia
para la elaboracién de postes o vigas de estructuras
arquitectonicas (Capparelli et al., 2003; Marconetto, 2008;
Marconetto y Gordillo, 2008; Valencia y Balesta, 2013).
Por su parte, Neltuma ha sido ampliamente documentada
como recurso destinado a la produccion de multiples
alimentos y bebidas derivados de sus vainas (Giovannetti
et al., 2008; Capparelli y Prates, 2015; Capparelli, 2022).

Con respecto al gran bagaje de otros taxones recuperados
en el sitio, en este trabajo no se pretende realizar una
recopilacion bibliografica acerca de los usos culturales
y arqueoldgicos de cada madera, y sus aplicaciones en
términos generales se resumen en la Tabla 2 (para mas
informacion de usos véase Ramos et al., 2019, 2020). La
mayoria de estos presentan maderas blandas, por ende,
es esperable una baja preservacién. Sin embargo, cabe
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Especie Dureza Densidad | Poder calérico Usos culturales de la
(Kg/m?) en seco madera
(Kcal/Kg)

Schinopsis spp. Muy Dura 1250 4160 Combustible - Construccién

Neltuma spp. (ex Muy Dura - 850 - 1300 | 4200 - 4500 Combustible — Brasas de alta

Prosopis) Dura temperatura - Construccién

Vachellia caven Muy Dura 800 - 950 4200 - 4600 Combustible — Brasas de alta
temperatura — Construccion

Aspidosperma Muy Dura 850 - 920 5300 Construccién - Combustible

quebracho-blanco

Jodina rhombifolia Dura 830 - Construccion

Blepharocalyx Dura 830 - Construccion

salicifolius

Inga spp. Semi Dura 770 - Fabricacion de artefactos -
Muebleria

Eugenia myrcianthes Semi Dura 750 4040 - 4545 Construccion — Combustible —
Fabricacion de objetos

Pseudoalbizzia Semi Dura 500 - 600 - Muebleria

inundata

Myrsine laetevirens Semi Dura 480 - 610 4700 Fabricacion de contenedores

Chloroleucon Blanda 540 - Fabricacion de artefactos -

tenuiflorum Muebleria

Salix humboldtiana Blanda 430 - 490 3500 Construccion — Fabricacion de
artefactos - Combustible

Nectandra angustifolia | Blanda 480 - 550 4570 Fabricacion de artefactos -
Combustible

Sapium Blanda 320 - 390 4100 Fabricacion de artefactos —

haematosperum Extraccion de latex - Flechas

Enterolobium Blanda 336 - 420 4700 - 4900 Construcciones navales —

contortisiliquum Revestimientos - muebleria

Croton urucarana Muy Blanda 330 1800 - 2100 Extraccion de latex

Erythrina crista-galli Muy Blanda 250 - 296 4800 Fabricacion de artefactos

Tabla 3. Propiedades fisico-mecanicas
de las maderas y usos culturales de los
taxones identificados en el sitio CDLPB1.

Table 3. Physical-mechanical properties
of the woods and cultural uses of the taxa
identified at the CDLPB1 site.

mencionar a un taxon en particular, como es el caso de Salix
humboldtiana, que presenta una alta frecuencia relativa y
ubicuidad en comparacion a otros taxones, lo que indica
un uso constante durante la ocupacion humana del sitio.
Doumecq (2019) en su tesis etnografica documenta que es
una madera blanda que prende rapido y genera muy buena
llama, pero que no sirve para brasa. Estas propiedades
como avivador o iniciador del fuego en un contexto
de combustiéon podrian explicar su mayor frecuencia y
ubicuidad por sobre otras maderas blandas halladas en el
sitio. De forma similar, en el sitio arqueoldgico Tres Ombues
(Punta Indio, Buenos Aires) de grupos humanos que vivian
de la caza, la pesca y la recoleccion durante el Holoceno
tardio, Echenique y colaboradores (2020) interpretan que
las maderas de Salix, Enterolobium y Jodina se emplearon
para iniciar/avivar fogones, o quizas se descartaron con
posterioridad a otros usos como artefactos.

Asimismo, el rol del resto de las maderas blandas halladas
puede profundizarse ain mas en los contextos de posibles
remanentes de superficies termoalteradas. En primer lugar,
los resultados de la prueba de correlacion indican que
las maderas carbonizadas halladas en estas superficies
pasaron por procesos antropicos y/o naturales diferentes
al resto de los carbones del sitio. Las frecuencias relativas

de Enterolobium contortisiliquum, Salix humboldtiana,
Eugenia myrcianthes, Erythrina crista-galli, entre otros,
permite afirmar un quemado preferencial de maderas
blandas o semiduras durante la combustion de estos
sedimentos. La naturaleza de estas tierras quemadas fue
abordada en varias publicaciones (Castifieira et al., 2013,
Politis et al., 2013). En el sitio Los Tres Cerros 1, por
ejemplo, Castifieira y colaboradores (2013) detectaron que
la estructura monticular principal estaba compuesta por
una sucesion de sedimentos antropogénicos modificados
por el fuego y la incorporacion de restos de ceramica,
valvas y fauna. En este sentido, el fuego podria haber
sido utilizado para consolidar y proteger las estructuras
monticulares de los agentes erosivos, para eliminar malezas
y acondicionar el terreno, y para endurecer posibles
pisos de vivienda (Politis et al., 2013, fig. 8). En 2019 se
realizaron nuevas excavaciones en open drea en este sitio,
donde se detectaron extensas superficies termoalteradas
posiblemente asociadas con pisos de ocupacion, huellas
de poste y depositos de descarte (Politis et al., 2021). Estos
resultados, que ya se venian observando en excavaciones
previas, constituyen un salto de calidad en la generacion
de informacion permitiendo abordar temas novedosos
para el area tales como la variabilidad intrasitio y los
procesos de construccion de viviendas u otras estructuras
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arquitecténicas. Siguiendo esta linea, las maderas de
CDLPB1 identificadas en estos contextos podrian haber
servido como una materia prima de combustion rapida a
altas temperaturas para quemar la vegetacion existente
y consolidar los sedimentos en el lugar, quedando asi
acondicionado para la instalacion humana sobre una
superficie resistente y duradera.

Por ultimo, cabe discutir la presencia en bajas proporciones
de Schinopsis sp., el Unico taxén foraneo identificado en
este trabajo. Schinopsis es tipica de los bosques xeroéfitos
chaquefios, y sus maderas han sido identificadas en
contextos arqueoldgicos de combustion del centro y
noroeste argentino (e.g. Marconetto, 2008, Robledo,
2020). De esta forma, el hallazgo de Schinopsis sp. en
CDLPB1, junto con otros carbones del mismo taxon
encontrados en Los Tres Cerros 1 (Ramos et al., 2020)
constituyen una nueva evidencia acerca de la presencia
objetos de origen extrarregional (e.g. lanzas, Arenas,
2003) que posiblemente ingresaron a través de redes de
intercambio prehispanicas. Estas evidencias, sumadas a
otros hallazgos como cuentas de piedras semipreciosas
(piedra turquesa) y objetos de cobre y bronce (e.g.,
Bonomo et al., 2017) muestra la existencia de redes de
intercambio con pueblos del centro-oeste y noroeste
argentino. Caso similar podria tratarse de Araucaria
angustifolia, identificada por Ramos y colaboradores
(2019) en el sitio Cerro Farall, cuya disponibilidad se
restringe al sureste de Brasil y noreste de la provincia de
Misiones en Argentina, con una fuerte vinculacion cultural
con la tradicién Taquara-Itararé (Iriarte y Behling, 2007).

Conclusiones

Este trabajo, presento los primeros resultados antracoldgicos
del sitio Cerro de las Pajas Blancas 1y representa un primer
intento por ofrecer datos concretos acerca de la cantidad
de madera de cada taxon que ingreso al asentamiento,
teniendo en cuenta la muestra total recuperada. Esta
tarea conllevé la realizacién de etapas metodologicas
clave en los estudios arqueobotanicos: la elaboracion
de una clave dicotomica identificatoria a partir de un
estudio minucioso de la anatomia de las maderas del area
y la aplicacion de indices cuantitativos. El uso de estas
herramientas permiti6 atestiguar que al asentamiento
ingresaron una gran variedad de maderas, con mas de
20 taxa identificados. Entre ellas, la mas seleccionada
por sus altas frecuencias y ubicuidad fue Neltuma sp.
El algarrobo, junto con Vachellia caven, representan
las maderas mas ingresadas al sitio y, combinadas o no,
fueron los taxa predilectos utilizados para la coccion de la
ceramicay alimentos debido a sus brasas duraderas de alta
temperatura. Otras especies de gran importancia fueron
maderas blandas y semiduras como Salix, Enterolobium,
Eugenia, Erythrina, Myrsine, Pseudalbizzia, entre otras.
Estas maderas podrian haber sido utilizadas para la
elaboracion de objetos/construcciones arquitectdnicas
y/o como combustible en fogones. Las solidas superficies

termoalteradas detectadas en el sitio dieron cuenta que se
qguemaron directamente sobre la tierra distintas maderas
blandas, que arden rapidamente y generan una llama
intensa, con el fin de acondicionar en el corto plazo de
estos espacios. Es necesario nuevos trabajos que analicen
en profundidad el rol de las maderas en estos contextos
distintivos de manejo del fuego. Por Ultimo, la presencia
de un taxon fordneo como lo es Schinopsis sp. da cuenta
de que CDLPB1 estuvo integrado en redes de intercambio
mayores, por lo que es probable que objetos de madera
de este taxdn hayan ingresado al asentamiento por este
mecanismo de relaciones interculturales.

La Plata, 12 de diciembre de 2023
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