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Resumen

En este trabajo se analiza el estado del arte del conocimiento sobre los usos pasados y presentes de las gramineas
en el desierto de altura puneno. A partir de ello se establece la pertinencia de explorar la utilizacion de estas plantas
mediante el estudio de microfdsiles. Se presentan los primeros resultados obtenidos en relacion a la caracterizacion
fitolitica de inflorescencias e infrutescencias de especies silvestres de Poaceae de esta drea y sobre esta base, se
introduce una discusion sobre aspectos metodoldgicos y conceptuales que afectan la interpretacion del registro de
microindicadores modernos y fosiles, tales como continuo morfoldgico y conjuntos fitoliticos redundantes.
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Abstract

The state of the art of knowledge about the past and present uses of grasses in the Punean high desert, is analyzed.
Then, the relevance of exploring the use of these plants through the study of microfossils is established. The first
results obtained on the phytolithic characterization of inflorescences and infrutescences of wild Poaceae species in
this area are presented. On this basis, a discussion is introduced on some methodological and conceptual aspects
that affect the interpretation of the modern and fossil micro indicators’ record, such as morphological continuum

and redundant phytolith assemblages.
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Este trabajo forma parte de una investigacion en desarrollo
en relacion a las Poaceas nativas silvestres de ambientes
aridos y semi-aridos del actual territorio argentino. Se
realiza desde una perspectiva arqueobotanica orientada
a identificar las interacciones entre las personas y estas
plantas en el pasado prehispanico del area sobre la base
del registro microfésil arqueoldgico.

Aqui nos enfocamos en la Puna, un desierto de altura sobre
los 3000 m.s.n.m. que caracteriza a los Andes Centro Sur
del Noroeste argentino y chileno. Fitogeograficamente,
en la Puna predomina la estepa arbustiva xerdfila baja
y muy abierta, con escasa cobertura del suelo. También

se desarrollan la estepa herbacea, psammofila haléfila
y las vegas. Las gramineas crecen en las vegas a la vera
de ojos de agua y cursos permanentes y tipicamente
conforman la unidad vegetacional del pajonal (Burkart
et al., 1983; Cabrera, 1976). En la Puna Salada, sector
al que corresponde el caso que analizamos, el pajonal
conforma un pastizal en el que abundan especies de
Festuca, Stipa y Deyeuxia (Poaceae), otras herbaceas
como Trichocline (Asteraceae) y arbustivas de los
géneros Adesmia, Parastrephia, Baccharis (Asteraceae)
y Fabiana (Solanaceae). Esta unidad de vegetacion se
halla sobre ondulaciones a gran altura (entre los 3800
y 4700 m.s.n.m.), conformando un area sometida a
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fuertes vientos y temporales. Las vegas pueden situarse a
menor altura; en ellas se encuentran los géneros Festuca
y Distichlis (Haber, 1992).

Los estudios palecambientales disponibles para cuencas
de la Puna Salada indican una alternancia de fases que
implicaron variaciones en la disponibilidad de agua a lo
largo del Holoceno, con momentos de mayor humedad
entre comienzos del Holoceno y ca. 8500 AP y entre
ca. 4500-1600 AP, alternados con momentos de menor
humedad entre los ca. 8500 y ca. 4500 AP y desde ca.
1600 AP hasta la conformacion del clima actual. A su vez,
estas variaciones habrian afectado de manera diferencial
a distintas cuencas (Grana, Tchilinguirian, Hocsman,
Escola y Maidana, 2016; Tchilinguirian y Olivera, 2014).
Tales circunstancias habrian impactado en la distribucion
espacial y altitudinal de las comunidades vegetales
respecto de su actual emplazamiento y, posiblemente,
también producirian variaciones en la cobertura vegetal
(densidad), pero sin alterar mayormente la riqueza
floristica del area. Por esto, los estudios de gramineas
modernas de la zona tienen directa aplicacion para el
conocimiento de la vida en el pasado de este lugar.

Dentro de la Puna Salada, Antofagasta de la Sierra ha
proporcionado informacidon contundente sobre el uso
prehispanico de las gramineas silvestres en distintos
contextos y a lo largo de toda la secuencia ocupacional
arqueologica. Esto tiene un referente moderno en los
usos tradicionales de estas plantas, que aun se verifican
localmente y en distintos sectores de los Andes Centro-Sur
(Cuello, 2006; Lund, 2016; Olivera, 2006; Pérez, 2006;
Villagran y Castro, 2003, entre otros).

El principal registro arqueoldgico del uso de gramineas
se ha sustentado en la identificacién de macrorrestos
vegetales, preservados en condiciones excepcionales
en esta area, que han sido caracterizados en numerosas
publicaciones realizadas por C. Pérez de Micou y E.
Ancibor (Pérez de Micou y Ancibor, 1994) y por F.
Rodriguez y colaboradores (Mondini, Martinez, Pintar y
Reigadas, 2013; Rodriguez 2013a, 2013b; Rodriguez y
Martinez, 2001; Rodriguez y Rugolo de Agrasar, 1999;
Rodriguez, Rugolo de Agrasar y Aschero, 2003, 2006).
Estos trabajos inicialmente demostraron la utilizacién
de estas plantas en el pasado y pudieron vincularlas
principalmente al acondicionamiento de los pisos de
ocupacion, la construccion de viviendas y la manufactura
de instrumentos.

Las gramineas silvestres también se encuentran
representadas en el registro de microfésiles (Babot, 2004,
2011). Sin embargo, en el estado actual del conocimiento
no ha sido posible establecer claramente si este registro
corresponde a una sefal del contexto natural y cultural
que incluye a determinadas gramineas y/o al resultado del
procesamiento alimenticio o con fines artesanales. Esto
se debe a dos factores interdependientes: por un lado,

este grupo de plantas aun no esta representado en las
colecciones de referencia regionales de microparticulas o
microindicadores vegetales, y por otro lado, recientemente
se ha retomado la pregunta del papel de las plantas
silvestres Utiles en el consumo, entre ellas, las gramineas
(Hocsman y Babot, 2018; Lund, 2016), como un aspecto
relevante para la arqueologia del area, luego de que fuera
planteada inicialmente hace unos afios (Babot, 2004).
Asi, la revision de conjuntos graminoides compuestos por
células cortas, largas, apéndices dérmicos silicificados y
granos de almidon, entre otros, procedentes de residuos
de uso en el instrumental arqueoldgico se encuentra
en proceso (Hocsman y Babot, 2018), motivado por un
incremento en el trabajo etnobotanico realizado con
las comunidades locales (Babot, Lund y Olmos, 2016;
Lund, 2016; Lund y Babot, 2014) y por la conformacion
de las primeras bases de referencia de microindicadores
de gramineas en inflorescencias e infrutescencias en
otros ambientes aridos y semi-aridos del Cono Sur desde
perspectivas arqueoldgicas (Babot, Musaubach y Plos,
2017; Musaubach, 2014; Musaubach Babot y Plos,
2013a; Musaubach, Plos y Babot, 2013b).

La confeccion de colecciones de referencia es parte
fundamental del estudio arqueobotanico para caracterizar
las particulas biosiliceas que son producidas por las
plantas, focalizando en morfotipos que remiten a
diferentes partes utiles (Korstanje y Babot, 2007). En el
caso de las preguntas referidas al uso de las gramineas,
esto es central ya que, en términos generales, se esperan
usos disimiles para las cariopses (alimento), inflorescencias
(ornamento) y las hojas, cafias y cahas floriferas
(manufacturas e instalaciones), segun los registros
arqueologicos y etnograficos locales -ver infra-. De este
modo, es deseable poder establecer diferentes conjuntos
de morfotipos de referencia para las distintas partes Utiles.

Ademas, la frecuencia de morfotipos siliceos de células
cortas tiene un valor en la asignaciéon taxonomica de
las gramineas al nivel de subfamilias (Twiss, 1987;
Twiss, Suess, Smith, 1969; Mulholand y Rapp, 1989;
Piperno, 2008). No obstante, al establecer los conjuntos
fitoliticos en el material de referencia se verifica un
continuo morfoldgico (Babot et al., 2017) que se aplica
a morfotipos de morfologias préximas y sus formas
intermedias. Esta situacion tiene relevancia al momento
de realizar las interpretaciones del registro arqueolégico
porque condiciona los recuentos de los microrestos vy,
por lo tanto, las interpretaciones que se basan en ellos.
El conteo de tipos de células cortas se vuelve crucial en
muestras con un bajo porcentaje de fitolitos, como es el
caso de las muestras arqueoldgicas de residuos de uso
y tartaro dental.

El proposito de este trabajo es analizar el estado del arte
sobre los usos pasados y presentes de las gramineas
punefias, realizar una presentacién de los primeros
resultados obtenidos en relacion a la caracterizacion
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fitolitica de inflorescencias e infrutescencias, como partes
de las gramineas silvestres de esta area potencialmente
utiles en la alimentacion y sobre esta base, introducir
una discusion sobre los aspectos metodoldgicos e
interpretativos sefalados en los parrafos precedentes.

Los usos pasados y presentes de las gramineas
silvestres en la Puna

Las gramineas silvestres en los registros etnobotdnicos
de la Puna

Existen numerosos registros etnobotanicos' acerca de
la utilidad de las gramineas silvestres nativas de la Puna
argentinay chilena. La raiz de Panicum urvilleanum Kunth
(jaboncillo) constituye un sustituto del jabdn en el lavado
de la ropa (Pérez, 2006). El empleo con fines medicinales
se registra en el caso de la raiz de Cortaderia speciosa
(Nees & Meyen) Stapf (raiz de cortadera), Distichlis spicata
(L.) Greene y D. humilis Phil. (gramillas), y de la raizy mata
de Festuca orthophylla Pilg (iro) (Olivera, 2006; Pérez,
2006). Las hojas y raices de Cortaderia atacamensis (Phil)
Pilger (cortadera, cola de zorro), Dielsiochloa floribunda
(Pilger) Pilger (peludilla) y Distichlis sp. (brama) también se
refieren como medicinales en el norte de Chile (Villagran
y Castro, 2003). Alli, la cafa de C. atacamensis, Stipa
chrysophylla E. Desv. (paja blanca) y Deyeuxia eminens ).
Presl (waylla) se empleaban en artesanias como canastos,
sombreros, recipientes y aparejos para los burros.

Otras referencias de Villagran y Castro (2003) procedentes
del area circumpunefa chilena indican usos vinculados
a la alimentacion humana. Con los tallos mas gruesos
de D. eminens se tuesta la quinua (“hacer pisi").
Nassella rupestris (Phil.) Torres (paja de chojlla, hawara),
Anatherostipa venusta (Phil.) Pefail (paja amarilla, k’isi)
y Stipa leptostachya Griseb. (paja de chufio) sirven
como saborizantes para la coccion de un pan de harina
de quinua denominado mukuna. Como su nombre
vernacular lo indica, esta ultima también se utiliza
como soporte para colocar las papas en el proceso de
deshidratacién por congelamiento de los mismos. Los
tallos de Pennisetum chilense (E. Desv.) B. D. (esporal), en
cambio, se emplean en el tostado de maiz. En la cuenca
de Antofagasta de la Sierra, la raiz de F. orthophylla se
usa como alimento ocasional en el campo, mientras se
pastorea (Lund, 2016; Pérez, 2006).2

En el drea circumpunefia de Argentina y Chile, especies
de los géneros Festuca, Bromus, Deyeuxia, Distichlis,
Hordeun, Munroa, Bouteloua, Eragrostis, Puccinenellia,
Stipa, Pappostipa, Nasella, Jarava, Cynodon, Aristida,

'En esta seccion se mantienen los nombres cientificos segun la cita
original de los autores a los fines de facilitar el acceso a los datos
basicos en las fuentes de antecedentes que hemos consultado. La
sinonimia se proporciona en la seccion de resultados.

2Si bien no se tienen referencias acerca del uso alimenticio de las
cariopses de especies de los géneros Bromus y Chusquea, de interés
para el caso de estudio, estos han sido mencionados en otros registros
atinentes al Cono Sur americano (Babot et al., 2017).
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Dielsiochloa y Enneapogon son ampliamente reconocidos
como forraje para la fauna nativa silvestre y domesticada
(Camelidae) (Olivera, 2006; Pérez, 2006; Villagran y
Castro, 2003). De S. chrysophylla 'y Festuca chrysophila
Phil. (iro, paja vizcachera) se dice que los llamos y
alpacos en el primer caso y los burros, llamas, guanacos,
vicufas y vizcachas, en el segundo caso, consumen
preferentemente su espiga denominada parwalla
(Villagran y Castro, 2003).

Festuca chrysophila, F. orthophylla, F. deserticola (Phill)
(qudgjilla, guaia), S. chrysophylla, Deyeuxia eminens,
D. nardifolia (Griseb.) Phil. (wailaka) y C. atacamensis
se utilizan en techumbres (Aldunate, Armesto, Castro
y Villagran, 1981; Olivera, 2006; Villagran y Castro,
2003). En el caso de F. chrysophylla esto ocurria antes
de la floracién, en cuya ocasion se chancaba o golpeaba
la parte de la raiz para dejarla limpia. Los tallos de C.
atacamensis se disponian debajo de la paja brava;
esta planta y D. eminens se usaban como primera capa
del techo; actualmente la primera se usa para hacer
ramadas y la sequnda para techar la cocina. F. hypsophila
Phil. (paja waya) desprovista de su raiz, machacada y
mezclada con barro, servia a modo de aislante de techos.
S. chrysophylla, A. venusta y N. rupestris se aplicaban
molidas y mezcladas con barro en los “cielos” o “torta”
de techos. Con A. venusta también se hacen camas y
con P. chilense, rellenos para ensillar a los animales. D.
eminens, A. venusta, N. rupestris y S. leptostachya se
sefalan como especies Utiles en la confeccion de adobes;
y D. eminens mezclada con barro, para cerrar los canales
de riego (Villagran y Castro, 2003).

El nombre vernacular kafle o sdflu que se aplica a
Eragrostis virescens ). Presl., Polypogon interruptus
Kunth. y Hordeum murinum L. se registra en cantos
regionales de Atacama que se entonan durante la limpieza
de canales de riego. Jarava frigida (Phil.) F. Rojas (paja
fina) sirve para espantar a los espiritus malos. Las espigas
de C. atacamensis, llamadas kuchucho, a veces tefiidas de
colores, se utilizan con fines ornamentales en los hogares
y cementerios. También tendria usos referidos a las almas
Deyeuxia cabrerae (Parodi) Parodi (paja sikuya) (Villagran
y Castro, 2003).

Las gramineas silvestres en el registro arqueoldgico de
la Puna meridional

Como sefialaramos, debido a las condiciones excepcionales
de preservacion organica del desierto de altura, han
sido recuperados diferentes ecofactos y artefactos
manufacturados sobre gramineas silvestres locales y no
locales® que corresponden a las sociedades prehispanicas
de la Puna argentina. Estos constituyen numerosos
antecedentes arqueoldgicos que se refieren a los usos no
alimenticios de las hojas, cafas, cafas floriferas y raices

3En esta seccion se mantienen los nombres cientificos segun la cita
original de los autores a los fines de facilitar el acceso a los datos
basicos en las fuentes de antecedentes que hemos consultado. La
sinonimia se proporciona en la seccion de resultados.
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de estas plantas en contextos residenciales, funerarios y
otros rituales.

A lo largo de todo el Holoceno, las gramineas silvestres
de los géneros Deyeuxia, Festuca, Pappostipa, Stipa y
Puccinellia se emplearon en la cuenca de Antofagasta
de la Sierra (Puna Salada) en el acondicionamiento de los
espacios residenciales de varios sitios, siendo dispuestas
en “camadas de paja” para mullir los pisos de ocupacion
(Lépez Campeny, Romano, Rodriguez, Martel y Corbalan,
2014; Pintar y Rodriguez, 2015; Rodriguez, 2013a;
entre otros). Las camadas estaban integradas por hojas,
canas floriferas y portaban, ocasionalmente, érganos
reproductivos (panojas y espiguillas). De manera similar,
también se acondicionaron los espacios funerarios como
en los sitios Pefas de las Trampas 1.1 (8440+40y 8210+50
AP; Martinez, 2012), Quebrada Seca 3 (ca. 4510+100
AP, 4410+60 AP, Gonzalez Baroni, Hocsman y Aschero,
2017), Punta de la Pefia 11A y 11B (Aschero, 2010) y
Punta de la Pefia 9.1l (Lopez Campeny, 2006-2007),
mediante el uso de haces de D. eminens var. eminens y
D. rigescens (Rodriguez, 2013b; Rodriguez y Rugolo de
Agrasar, 1999; Rodriguez et al., 2003), al igual que los
espacios de ofrenda, como en el sitio Punta de la Pefia 9.1II
(530+50 AP, Aschero, 2010). Otras modalidades de uso
de gramineas corresponden a techumbres de las viviendas
del primer milenio D.C., segun el registro del recinto E3
de Punta de la Pefia 9.1 (1430+60 AP, Babot, 2016).

Cordeles, sogas y nudos manufacturados con diferentes
especies del género Deyeuxia, han sido registrados, por
ejemplo, en los sitios Quebrada Seca 3 y Punta de la Pefia
4 (ca. 2500-9000 AP) (Rodriguez y Rugolo de Agrasar,
1999; Rodriguez et al., 2003). En el primero de ellos
también se recuperd cesteria en C. speciosa (2480+60
APy 4510+100 / 4410+60 AP) (Aschero, 2010; Pérez de
Micou y Ancibor, 1994; Rodriguez, 1999) al igual que en
Real Grande 1y 9 (ambos sitios sin datar, Olivera, 1988;
Podesta, 1991), habiéndose utilizado la lamina de la hoja,
el nervio medio, la raiz y el culm o pedunculo floral en
diferentes sectores de los contenedores (Pérez de Micou
y Ancibor, 1994). Dos cestas mas del mismo material
-Cortaderia sp.- proceden del contexto funerario del sitio
Punta de la Pefia 11A (3680+50 AP, Aschero, 2010). Los
fragmentos de una red de lazos anudados que envolvian
una urna funeraria en Punta de la Pefia 13 indicaron la
presencia de un complejo ensamble de fibras de la cana
florifera de Deyeuxia aff. deserticola, bromelidceas y
arecaceas, junto a un tallo de Schoenoplectus asper Pres|.
rodeado por cafas floriferas de Festuca sp. (1280+60
AP, Lopez Campeny et al., 2014). De importancia, en
el sitio Pefas Chicas 1.5 se recuperd un fragmento de
un recipiente de barro con alma de fibra vegetal de
Cortaderia speciosa sin coccion (ca. 3800 AP) asociado
a restos de esa planta (Aschero y Hocsman, 2011). Este
constituye el antecedente mas temprano de alfareria
en Argentina y uno de los mas tempranos en los Andes
Centro Sur. Otros usos de las gramineas silvestres del

género Deyeuxia incluyen la confeccion de paquetes de
cuero rellenos con vegetales, dispuestos como parte de
un acompafamiento mortuorio en Punta de la Pefia 9.11I
(1480+40 AP, Lopez Campeny, 2006-2007).

El Unico registro macrobotanico que ha sido vinculado al
uso culinario de Poaceas silvestres punefas corresponde
al empleo de Deyeuxia eminens var. eminens y Jarava
vaginata (Rodriguez, 2013b). Gran cantidad de espigas
y algunas hojas se encontraron en asociacion con granos
de quinoa (Chenopodium quinua Willd.), probablemente
en un contexto de tostado del grano andino en el sitio
Punta de la Pefa 4 (760+40 AP) en el que las gramineas
se utilizarian como un medio instrumental para tal fin
(Rodriguez et al., 2006).

En lo que respecta a la informacion procedente del estudio
de microfosiles en residuos de uso, Babot (2009, 2011,
2016) ha reportado la presencia de fitolitos graminoides
en artefactos de molienda de varios sitios arqueolégicos
de las localidades Quebrada Seca, Punta de la Pefa y Pefias
Chicas, en la cuenca de Antofagasta de la Sierra entre
ca.7500-400 AP. Debido a la presencia de Poaceas en el
entorno natural y de camas y artefactos manufacturados
con hojas y tallos de esas plantas en los niveles
arqueologicos de algunos de los sitios, no ha sido posible
especificar si esos fitolitos procedian del procesamiento
de los granos o fibras o bien, de la depositacion natural
contemporanea o postdepositacional (contaminacion
cruzada). Morfotipos fitoliticos graminoides también han
sido registrados en grandes cuchillos liticos de los sitios
Punta de la Pefia 9, Punta de la Pefla 12 y Casa Chavez
Monticulos que fueron empleados en la cosecha de la
panoja de quinua (Chenopodium quinoa) entre otras
labores agricolas ca. 1600-1200 AP (Escola, Hocsman y
Babot, 2013), y en puntas de proyectil reutilizadas como
cuchillos de Quebrada Seca 3 que se usaron para el
corte de carne y tubérculos asados ca. 5500-4500 afos
AP (Babot, Cattaneo y Hocsman, 2013). Otros hallazgos
se refieren a la presencia de almidén vy silicofitolitos
de Poaceas en tartaro dental humano de individuos
procedentes de Punta de la Pefia 9 (ca. 138845 AP /
130644 AP), interpretados como consumo de cariopses
debido al registro de almidén (Gonzalez Baroni y Babot,
2013).

En lo que respecta a la Puna Seca, un manojo de
gramineas atado con un cordel, un atado hecho con
una graminea y un ramillete de plumas y pelos atado
con gramineas en la base del raquis proceden del sitio
Inca Cueva cueva 7, ca. 4100-3900 AP (Pérez de Micou,
Lopez Campeny y Lessa Costa, 2016).

Por su parte, las gramineas con cafias, no locales, del
género Chusquea lorentziana Griseb., se emplearon en
la manufactura de astiles para el enmangue de puntas de
proyectil en sistemas de caza tanto en la Puna Seca (sitio
Inca Cueva, cueva 4, provincia de Jujuy) como en la Puna

ISSN 1852-060X (impreso) / ISSN 1852-4826 (electrdnico)

60



| Revista del Museo de Antropologia 12 (1): 57-72 | 2019
DOI: http://dx.doi.org/10.31048/1852.4826.v12.n1.20621

Elementos para explorar el uso de gramineas silvestres ...

"pa1dadp Aj3uaLind awbu d13USIDS # suawidads pajdwps fo pipixF *| d|qeL

"9}UdWIenide opeidade OdIIURID IGUION # SOPERIISINW SAUBWIDAASD SO| ap e1ed(XT *| ejqer

seyjjided euin ap 8ELVL . q - y B B
L961/€/LL e1s9n> ‘g[eB|epUY “Evieweles ‘euUsBIyY e 18 oY (odnjosl) ‘uasaid xa *1g "y snouIssAqp uobodoipuy /Yd1Y Y X2 “1SYI0H sijiuny uobodoipuy aeaplodiued
‘Uil X Uska\ B sedN pljofiuadsp pfjia ‘UshaN pijofiiadsp DfjiA 'qasUD snsojuawIps snjoqoJods ‘ZapudN ‘3 snuidopuaw snjoqosods
£961/T/LT essjeceny ‘eded|i| ‘Anlnf ‘eunusbiy . ozsst . yd snjiAydoyonsip snjoqoiods *'|Iud pjosniasap snjogolods "(Iyd snuidpidos snjoqouods ‘Kesep sofow “ien snijofliadsp snjogoods uskeN B seaN (‘U] xo uske| 8 soaN) snijojliadse
| | 1212 OV I} 1Aydoy: P snjog 1'4d ofe P snjogq 114, /1oq I /oq ( 104
snjogoJods 1aynie|A (‘ull] X uake|N B seaN) pijofiiadsp pibiaquajynyy *6ads pjiydowaia sisoiby "|Iyd pjjAydoysisip snsoiby /#poied (‘Ulll X2 uska B seaN) pijofiiadsp pbibiaquajyniy
‘Ul (YIuny)) boissojpyy pjoiun ' pip1ds pjojun 'we wnupiAniad wndil
1151 B 5P B15EBEIo1UY B! LNUNY DIISSDIDLI DOG YIUNY IIXNDUYSILL DOG “YNLIS B “LI0Y (LAUNY) DIISSD/DLL DAYIDISDEAN LB SAPIOdMIL] PINISa ‘LAUNY Xa ‘LT padIL] DINISad "IN bIDIAS DINISay 121 PAN
or61/2/9 'S €1 9p €3 JO1UV 'S V68 DIV pIoliinw pon)sa4 ! Jey bsopou sijya13sig ‘SedN (YIuny) wndisspjpyy wniAdozig !*uinod ‘3 ajuuny “1eA wnipisold wnifdoziig *uinod ‘3 wnyd>a42 “1en wnypaysoid wnifdozig 'pna)s xe  aesplopliojyd
e| ap eysebejoluy edseweled ‘eunuably P . P s J . . . . .
Sa9N Wwnpao wniAdozug ur () wnupduawp wniAdozug "we () bipids pziig 'Yuny Xa }NYdS B "Waoy wnuvianiad wnipodAyspig ") nyss B "waoy (‘weT) wnuvianiad uoifdo.iby
/ #d3Ud210) () bIL2IdSs G
eisebejojuy ap epeAoH “edsals Jage 2z1uNy (‘|Iyd) sywny “Jea ppids sijyonsiq '|\yd pIasiw siya1siq
L86L/L/LL e| op ejsebejoluy ‘edieweled ‘eunusbiy L 4°qeH / #I14d sirwiny sijysnsiq
epueg :e1ials el ap eysebejojuy “eLals , . . .
M61/2/S e op eysebejoly “edleweles eunusbiy SE68 DTV Jdeis (uska B se@aN) psoidads palooyy (USABIN B S9N WNSOID3ds WNAUAD *ASSQ “3 WINDLIS “JBA WNajuabIp WnuauAD / #0soidads bliappliod  seaplouoyiueq
eisebejojuy ap epeAoy ‘elials Jage 112NDQI2qaM “IBA 112NDQIaGIM DINIS3S !"B|id DSOJjOf “1eA 11anDqiaqam poNysa
L86L/L/LL e| ap eysebejoluy edseweled ‘eunuably 61 4°q8H / #112NDQI2GIM "o
esuelg eunbe pjiAydoyiio “sen pjjAydoyrio ponisa "b|id suadsaiqoib
£002/£/6C eniosoy * . ._m 1 89 elublog “uen pjjAydoyrio pdnysa4 'Blid bubiaijoq “1en pjjAydoyio ponisa4 'sanp-1S (‘B|id) suadsaiqpib “ieagqns pjjAydoyrio pinsa4 'SIAA-IS ('B|id) pubialjoq “ieaqns pjjAydoyiio ponisa4
Y ‘up|eg “edleweled ‘eunuabiy 7 #oifydoyio 4
SBAI4 9P eIQY B edJewewind £9€97 SOAA-'1S DUDIDS DINYS3S !*|IUd DadUN[ DINIS3 'SOAA-"IS DAOUN] “JBA DJODI1IdSaP DINIS3S ‘SOAA-1S (|IUd) DJjAydosAiyd “1en bjod13iasap ponysa
44 ap epigns eAequing “Aninr ‘eunusbiy ‘le 1@ DIV / #lIud pjiAydosAiys 4
ebeusld ap ep|eq ‘eLals . . X
ov6L/Z/Y el op eseBejoUy “esrelueles eURUSBIY 1688 DIV SOAA-1S SISUSUIIUSDID *1eA DIjOfIdlIdS DINISSH J #AUINL (SIAA-"1S) SISUSUNUSDID DINISOH
eisebejojuy ‘elials uewneH ('} *YOOH) wniojfignd ‘Jea wnuip13s
oveL/i/v 6068 D1V aeaplood
e| ap eisebejoluy edieweled ‘eunuably wnapioH ‘Youeld wnjnsojid “Jen wnipgnf wnapioH 1BYL (‘4 “OOH) wniolignd “1eA Wwnsowod wnapioH @AQ1 "y ('} NOOH) wniolfignd uoisaiiid # L “OoH wniojfignd wnaploH :
e1se6eI01Uy ‘elis] ‘lIyd snubdpdp.ip) uobodAjod "|Iud sAYyspIsoIdIWw uobodAjod
9v61/2/S . + i H v 'S 0£68 D1V azauny (Yunyl) sndniiazur “1en sipioyi] uobodAjod "Asaq '3 pipisupabuoj “ien snydniiajul uobodAjod ‘snydniiayur 1en smdniiajur uobodAjod "Asaq 3 SNIDISLIDIAIG “JeA smadniiajul
e| ap eysebejoluy edseweled ‘eunuably . . . .
uobodfjod ‘'|\yd sisuajpuiy>pd uobodAjod !*|Iud SNIpISLIDINGIG UobodAIod !'|Iud sniayipAyspiq uobodAjod ‘" 110d (Yiuny) smdn.uaiul snindadopy ; # yauny snidniiaiul uobodAjod
ol|es .
Sv6L/T/TL 9P epEIGaND ‘eiog “e1les ‘eunuabiy €998 DV HUDWINDH (UASIN B SI2N) DUIIN|A SIISOIBDWDIDD 7 USASIN B S99N DURNdA "
SvelL/T/LL B . . (0 aibsny 2798 DV #|S9Md [ suauiwa °q
ou192 |9p ald |y ‘sanbsns “Aninr ‘eunusbiy
apueID [eay ap apuelD oo "euals
£861/1L/0€ €] op e1seBejoluy ‘evtelueien eupuably 85 4°9eH #0]240DS (0]117) 112320y PIsdwpy3557 / 1POIed (O|I11) 123y DIxnakag
N uoediqn OIN elwiuouls 7 usbuo ap uoldeuILWIRIRA eljiwelqns
op eyda4 i A 1013910> i

Salada (sitios Penas de la Cruz 1,
Cueva Salamanca 1 y Quebrada
Seca 3, provincia de Catamarca),
entre ca. 10600-4080 AP (Aschero,
2010; Mondini et al., 2013; Pintar

Con esta

también se manufacturaron

agujas pulidas y perforadas en
Inca Cueva, cueva 4 (4080+80

y Rodriguez, 2015; Rodriguez
AP). Ademas, fragmentos de cafa

y Martinez, 2001).
de Rhipidocladum neumannii

cana

Sulekic, Rugolo & L.G. Clark con
y sin decoracion se hallaron en

Quebrada Seca 3 (ca. 8600 AP)
(Rodriguez y Martinez, 2001).

“w o n n ) O VN o v s w0 © Vv WV © - n WV o = n n
$86338 9 SRECZLSI8F55223382Suvws52300a0d 0
o O B = c O © =0 =2 o Q2 <0 S hc ch S o—2c c.502c
c @ < ¢ Vo MEBOIEwT O S Y owm 585 c 29 6%K ¢ IS

T o - O O O © 52 o O % < O o v .= x < =
Q.5 .L n Ne) = 5 n 9 c = ahe..w. © 8 O v 2 an....mebra
N"ET O . =B 2 Y0350y = TV g =T =350w ST 2 0 e D
v, .0u o L2200 ogdu5 Do CE WO gn®mS— vwa o
tgoos T DE LT e 582,280 cPE JY0 000G 3
= 0 o .2 c c = [CR
= X @© _— (] Y L © O + () = o >
YSES O Y rdﬁumﬁoowtCC|MWMMb %namm wn £
%U%em maS Seamedde%mmArf.ﬁnn6|0wopbye.w
) o2 € 55 oVv—aodrLc ywuote 2% 2 ¢V cEBES o o€
58525 588 [ s8gRIifS5,855548%8,208°888685,
o — [ c wn ‘O v .= — = > wn — .
88%35c %BS °2fccg 802 5oy, 2008802382 3°%
Re = wn n © [%) T o I = Al
wgys 9 E2T8 =~oamlg mﬂommmlgcnmswrmmmdsron
Vg snhao = o .t S QOEE—=85055% 08 = 0 Ugo+ Y ;= [SERVRNGEE & BT)
o S X '3 S oS o5 ® @ £ [ O = Rty S ¥ O Q © O
83282 988 wseEgals ;ER56E0YaET cogaCooc=g
T vV _ — @ = c v Q. = O UV 2 © = < = i C oS S nzs O— > 9
6T w3s £o0°¢ Ceccosm=28F8c_3%Z2h3%oaoom8gBcmomoid P
Focooo CAOE <o<SoccoaPrsoTrvESvaEovuUuaac®soola

Los especimenes muestreados
(tabla 1) se encuentran catalogados

en el Herbario del Museo de La
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Plata y fueron colectados en el area de estudio o areas
ambientalmente similares. Esto ultimo fue contemplado
en la seleccion de los ejemplares a los fines de controlar
la variable ambiental en la produccién fitolitica. Para este
trabajo se seleccionaron muestras de las inflorescencias/
infrutescencias (incluyendo ejes y cariopses o flores),
dependiendo del estado vegetativo de cada ejemplar.
Previo al muestreo y considerando la antigiiedad de la
fecha de colecta de los especimenes, en algunos casos,
de mas de 70 afos, se procedié a su rehidratacion en
agua destilada por el término de 24 horas. Se recurrié a
la técnica de calcinado en seco (dry ashing) de las dos
secciones disectadas por separado, disponiendo en mufla
a 600°C durante 5 horas. Para procurar la recuperaciéon de
fitolitos articulados, se evitaron posteriores tratamientos
del material calcinado, segun lineamientos de bajo
impacto en colecciones de referencia aplicados en casos
de estudio anteriores. Estos evitan la desagregacién
durante el procesamiento de colecciones de referencia
y muestras arqueoldgicas (Babot, Lund y Olmos,
2014, Babot et al., 2017; Musaubach, 2012, 2014,
2015). Posteriormente, llevamos adelante las primeras
observaciones microscépicas de los conjuntos fitoliticos
seguin parametros arqueobotanicos estandar consignando
la presencia/ausencia de los morfotipos incluidos en
la Nomina conservanda del ICPN (Madella, Alexandre
y Ball, 2005), es decir, los tipos cross (cruciforme),
saddle y rondel, asi como bilobate (bilobados). Estas
constituyen las morfologias clasicas en la descripcion
de las asociaciones fitoliticas presentes en Poaceas y la
base sobre la cual se construyo la clasificacion de Twiss
et al. (1969) a nivel de subfamilia y trabajos posteriores
de otros autores como los de Mulholland y Rapp (1989),
los cuales luego son retomados para construir los
indices de reconstrucciones paleoambientales. Los otros
morfotipos consignados fueron elongates (elongados) y
trichome (tricomas) y trichome base (base de tricomas).
Agrupamos los conjuntos presentes en nuestra muestra
de calcinados de inflorescencias e infrutescencia segun sus
subfamilias de origen, a saber: Pooideae, Danthonoideae,
Chloridoideae y Panicoideae.

Siguiendo nuestro protocolo de trabajo también
definimos y registramos la presencia de tres tipos de
formas intermedias en continuos morfoldgicos: rondel/
saddle; bilobado/rondel, rondel/trapeziform y saddle
normal/rondel. El concepto de continuo morfoldgico
hace referencia a una serie de morfologias muy proximas
entre si que ocurren entre dos limites definidos, los cuales
en este caso estarian dados por dos clases establecidas de
fitolitos o morfotipos (adaptado de Babot et al., 2017).
Al aplicar una técnica de bajo impacto para extraccion
de los fitolitos, pudimos describir los tipos de fitolitos
articulados pluricelulares (Zucol, 2014) presentes que
conforman fragmentos de tejidos silicificados (tejidos
vasculares, de estructura granular indiferenciado,
subepidérmicos y complejos estomaticos).

Resultados

En la Tabla 2 se sintetizan los datos etnobotanicos
relevados para la Puna argentina y Norte de Chile acerca
de los usos tradicionales de las gramineas silvestres,
proveyendo las sinonimias correspondientes. Las clases de
usos registrados para 31 especies incluyen los higiénicos,
medicinales, artesanales, instrumentales, alimenticios,
forrajeros, rituales, ornamentales y en la construccién.
Las partes de la planta implicadas en ellos varian desde
el uso de la mata completa o despojada de algunas
secciones, hasta las hojas, cafas, pedunculos, raices o
espigas por separado.

Por su parte, el registro arqueoldgico de la Puna argentina
que proporciona evidencias del uso de las gramineas
silvestres a lo largo de todo el Holoceno se resume en
la Tabla 3. Este incluye 14 especies locales, una de ellas
identificada al nivel de dos variedades y dos especies
exoticas, todas con su nomenclatura original publicada
en los antecedentes revisados y la correspondiente
sinonimia. Los usos asignados a ellas varian entre
artesanales, constructivos e instrumentales. Sobre la base
de los registros etnograficos y segun la parte de la parte
preservada en los contextos, podrian proponerse usos
alternativos en la ingesta alimenticia o no alimenticia y
ritual en algunos casos indicados (marcados con * en la
Tabla 3).

De manera preliminar el estudio de especies de Poaceas
silvestres de la Puna agrupadas en 4 subfamilias
(Chloridoideae, Danthonoideae, Panicoideae y Pooideae)
(Tabla 4) muestra la presencia de un conjunto de
morfologias atribuibles a la silicificacion de células cortas,
células largas, elementos epidérmicos y subepidérmicos y
de conduccién que se distribuyen de manera diferencial
entre las subfamilias. Estos morfotipos se discuten aqui
preliminarmente en términos de su presencia/ausencia
en las especies estudiadas y agrupadas en subfamilias,
pero la produccion absoluta de cada subfamilia podra
ser establecida con precision en el futuro al ampliar el
numero de taxones analizados.

Entre los morfotipos correspondientes a células cortas,
se aprecia la presencia de tres formas incluidas en la
nomina conservanda ICPN (Madella et al., 2005), a
saber: rondel, cross (cruciforme) y saddle, y otras dos que
segun la nomenclatura actual corresponden a bilobate
short cell (bilobado o bilobate), y trapeziform short cell
(trapeciforme o square/rectangle). En general, estas
morfologias tienen un recuento bajo, aunque destaca la
presencia del morfotipo rondel en especies de Pooideae
y Chloridoideae y de la clase saddle en las Chloridoideae.
También se encuentran formas intermedias (continuo
morfoldgico) entre estos morfotipos: rondel/saddle y
bilobado/rondel se aprecian en especies de Panicoideae,
rondel/trapeziform se observa en Pooideae, mientras
que la forma saddle normal/rondel esta presente en la
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Elementos para explorar el uso de gramineas silvestres ...
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Morfotipo . Chloridoideae Danthonoideae Panicoideae Pooideae Tabla 4. Presehaa y ausehaa .de mOFfOtIpOS
Subfamilia fitoliticos en las inflorescencias e infrutescencias

Rondel X X X de las subfamilias analizadas.

Cross (cruciforme) X

Bilobate (bilobados) X

Saddle X Table 4. Presence and absence of phytolithic

;rapeziforr(n lshort;ell)(trapeciforme) « « « § morphotypes in the inflorescences and

ongates (elongados p i

Trichome (tricomas) " X X X infrutescences of the subfamilies analyzed.

Trichome base (base de tricomas) X X

Complejo Estomatico X

Tejido subepidérmico X X

Tejido con estructura granular X X X X

Tejido vascular X X

Rondel/Saddle X

Bilobado/rondel X

Saddle Normal /Rondel X

Rondel/Trapeziform X

subfamilia Chloridoideae (Tabla 4 y Figura 1). Asimismo,
se registran fitolitos de la clase elongate long cell
(elongados), dominantemente y como forma principal en
especies de Pooideae, y con buena representacion en las
subfamilias Chloridoideae, Panicoideae y Danthonioideae.
Los elementos epidérmicos incluyen morfotipos
correspondientes a trichome (tricoma) con una buena
representacion en la muestra, excepto en Panicoideas;
trichome base (base de tricoma) en Pooideas y Panicoideas
y stomate (complejo estomatocistico) en Pooideas.
Finalmente, en mucha menor medida se encuentran
silicificaciones en tejidos subepidérmicos (Chloridoideae
y Pooideae), tejidos vasculares de la clase vascular cell or
tissue (Danthonioideae y Panicoideae) y con estructura
granular o granulate (en todas las subfamilias).

Discusiones y consideraciones finales

Analizando el registro etnobotdnico y arqueoldgico en
la Puna
Numerosas referencias etnobotanicas de la Puna argentina

Figura 1. Morfotipos fitoliticos registrados en material de referencia
moderno de las subfamilias Pooideae, Danthonoideae, Chloridoideae y
Panicoideae. Escala 20 pm. Referencias: A. Rondel/Trapeziform, B. Saddle
Normal /Rondel, C. Bilobado/rondel, D. Bilobado/rondel, E. Rondel/
Saddle, F. Tejido con estructura granular, G. Tejido subepidérmico, H.
Tejido subepidérmico y Complejo Estomatico, |. Tejido con estructura
granular, J. Tejido vascular y tejido con estructura granular, K. Tejido
subepidérmico, L. Tejido con estructura granular, M. Trapeziform short
cell (trapeciforme), N. Rondel, O. Elongates (elongados), Trichome
(tricomas) y Trichome base (base de tricomas), P. Trichome (tricomas),
Q. Elongates (elongados), R. Trichome (tricomas), S. Saddle, T. Rondel,
U. Elongates (elongados), V. Cross (cruciforme), W. Rondel, X. Trichome
(tricomas), Y. Bilobate (bilobados), Z. Elongates (elongados) y Bilobate
(bilobados).

Figure 1. Phytolithic morphotypes in the comparative current material
of the Pooideae, Danthonoideae, Chloridoideae and Panicoideae
subfamilies. Scale bar 20 um. References: A. Rondel/Trapeziform,
B. Saddle Normal /Rondel, C. Bilobado/rondel, D. Bilobado/rondel,
E. Rondel/Saddle, F. Tejido con estructura granular, G. Tejido
subepidérmico, H. Tejido subepidérmico y Complejo Estomaditico, I.
Tejido con estructura granular, J. Tejido vascular y tejido con estructura
granular, K. Tejido subepidérmico, L. Tejido con estructura granular,
M. Trapeziform short cell (trapeciforme), N. Rondel, O. Elongates
(elongados), Trichome (tricomas) y Trichome base (base de tricomas), P.
Trichome (tricomas), Q. Elongates (elongados), R. Trichome (tricomas),
S. Saddle, T. Rondel, U. Elongates (elongados), V. Cross (cruciforme),
W. Rondel, X. Trichome (tricomas), Y. Bilobate (bilobados), Z. Elongates
(elongados) y Bilobate (bilobados).

y chilena indican la persistencia del uso de las gramineas
nativas de este ambiente arido hasta tiempos modernos.
La mayoria de las aplicaciones actuales se refieren a la
seleccion de las partes vegetativas (hojas y tallos o cafas),
principalmente, y de las raices en menor medida. Las
partes reproductivas (espigas y panojas) se mencionan
solo eventualmente en relacion al forrajeo animal y a los
usos ornamentales o festivos. Mientras que algunos usos
marcan fuertes tradiciones entre el pasado arqueoldgicoy
el presente, otros registros arqueoldgicos no se verifican en
la actualidad, constituyendo conocimientos y elecciones
que se perdieron con el paso del tiempo, o que no forman
parte de los relevamientos existentes. Entre estos, podrian
encontrarse aquellos referidos al consumo humano
de las semillas silvestres, eventualmente reemplazados
por granos domesticados (maiz, quinua, amarantos,

Pooideae Chloridoideae Panicoideae

Chloridoideae

Danthonoideae

FiTOLITOS ARTICULADOS
. . " 3 PLURICELULARES L
Pooideae Danthonoideae  Chloridoideae Panicoideae

MorrortiPos
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por ejemplo) y en tiempos mas recientes, también por
granos de origen no americano (trigo, cebada, arroz,
por ejemplo), dado que las referencias etnobotanicas a
estas practicas no se registran en el area. No obstante,
si se verifican usos alimenticios indirectos, tales como el
empleo de los tallos o cafas y raices de ciertas gramineas
como saborizantes (Villagran y Castro, 2003).

Ciertos hallazgos arqueoldgicos macrobotanicos de
Poaceas de esta area llaman la atencién pues podrian
vincularse a restos de colectas con fines alimenticios
en espacios residenciales, debido especificamente a la
presencia de espiguillas y panojas. Estos podrian ser
los casos de D. eminens J. Presl. var. eminens (pasto
huailla, huaya, iru, sora sora) (Rodriguez y Rugolo de
Agrasar, 1999) y de D. eminens var. fulva (pasto de
vega, cebadilla de vicufa), en distintos sitios en que
se recuperaron inflorescencias incompletas donde se
aprecian ramificaciones laterales con espiguillas dispuestas
en su parte distal (Rodriguez, 2013b). También destaca el
registro de grandes acumulaciones de D. deserticola sin
organos reproductivos (presentando las glumas vacias)
(Rodriguez, 2013b).

De igual modo, pueden proponerse hipotesis referidas
a los usos ornamentales o rituales de estas plantas
como en los casos que involucran el uso de taxones que
actualmente intervienen en actos propiciatorios en los
Andes, a los que hemos aludido previamente. Entre ellos,
podrian incluirse los atados y manojos de gramineas y
plumas (Pérez de Micou, Lopez Campeny y Lessa Costa,
2016), los paquetes de cuero rellenos con gramineas
como acompafiamiento mortuorio (Lépez Campeny
2006-2007) y la propia seleccion de determinadas
especies en el acondicionamiento del espacio funerario.

El analisis de estos registros permite visibilizar y
problematizar el rol potencial de las Poaceas en distintas
funciones previamente no consideradas, en particular, en
la alimentacién antigua de esta parte de Sudamérica. El
tratamiento de las sinonimias potencia la comparabilidad
entre los distintos cuerpos de datos, mientras que la via
del analisis de microindicadores abre una puerta para
nuevas indagaciones sobre ellos.

Primeras implicancias de la aproximacion de
microindicadores

A partir del estudio de un conjunto de especies de
Poaceas silvestres de la Puna agrupadas en 4 subfamilias
(Chloridoideae, Danthonoideae, Panicoideae y Pooideae)
destacamos los siguientes aspectos relevantes. El primero
de ellos se refiere a que los tipos globales de las células
cortas, es decir, los morfotipos rondel, bilobate, cross,
saddle y trapeziform, identificados en inflorescencias,
infrutescencias y ejes, coinciden a nivel de subfamilia
con los tipos esperados y mencionados en hojas de
especies de la subfamilia (ver por ejemplo Twiss et

al., 1969; Mulholland y Rapp, 1989; Gallego, Distel,
Camina y Rodriguez Iglesias, 2004; Fernandez Honaine,
Bernava Laborde y Zucol, 2008). Lo mismo ocurre con
los morfotipos menos diagnosticos de las clases elongate
long cell, trichome, trichome base, stomate y vascular
cello o tissue, entre otros. Por lo tanto, consideramos
necesario realizar un estudio que detalle las variaciones
presentes dentro de las morfologias globales para
establecer si es posible diferenciar estos érganos a partir
de subclases de cada uno de los morfotipos registrados.
Esto pone en evidencia el fendmeno de redundancia
que caracteriza a los fitolitos, definido para indicar
la recurrencia de morfologias similares en diferentes
taxones (Rovner, 1971; Piperno, 2008) y en este caso,
también en diferentes partes anatdmicas de la planta. A
la vez, podemos apelar al término conjuntos fitoliticos
redundantes para referirnos a la indiferenciacion entre
las clases fitoliticas descriptas en diferentes érganos del
mismo taxon agregando el apelativo aparentes cuando
no existe un estudio morfométrico y/o estadistico
detallado de la variacion de formas. Por lo tanto, mientras
esto no se establezca, la identificacion a nivel de 6rgano
de la planta (hoja vs. inflorescencia/infrutescencia) debe
ser realizada con cautela. Incluso, sostenemos que en la
caracterizacion del conjunto de fitolitos de un taxén o de
una parte anatémica de ese taxdn, es preciso considerar
a los morfotipos que son tipicos en tales conjuntos sean
éstos diagnosticos o solo caracteristicos. Ello permite
obtener una vision mas completa de la produccion
de fitolitos de cada taxon al trabajar con muestras
modernas (Korstanje y Babot, 2007) y a su vez, fortalece
la asignacién de los fitolitos en registros fragmentarios
como los que corresponden a contextos antiguos.

Si bien en el estado actual de esta investigacion la
discriminacion de partes de la planta aun no es posible,
los resultados obtenidos permiten visibilizar y comenzar
a discutir el rol potencial de las Poaceas en distintas
funciones, en particular, en la alimentacion antigua de
esta parte de Sudamérica. A su vez, la diferenciacién de
los morfotipos originados en distintos taxones de esta
familia, permitira a futuro una identificacion de aquellos
taxones elegidos para el consumo alimenticio de sus
cariopses, o bien para otros usos de las inflorescencias.

En este trabajo también abordamos la variacion
morfologica que puede ser observada como resultado
de la silicificacion de células contiguas de un mismo
origen anatomico, la que queda tipificada a través del
concepto de continuo morfoldgico (Babot, Musaubach
y Gonzalez, 2016). Al describir las morfologias de células
cortas propuesta por el ICPN (Madella et al., 2005) se
identificaron formas intermedias que corresponden a
un continuo originado en la variacion biolégica natural.
Esto habia sido registrado previamente en el estudio de
inflorescencias/infrutescencias de gramineas de ambientes
semiaridos pampeanos (Babot et al., 2017). El fendmeno
gueda especialmente retratado al observar la variaciéon de
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morfotipos correspondientes a células cortas que pueden
ser recuperadas como fitolitos articulados pluricelulares.
Estos incluyen dos o mas elementos celulares vinculados
0 en conexion organica (Zucol, 2014) y, por lo tanto,
la variacion entre dos o mas formas contiguas en el
espacio puede ser claramente registrada. No obstante,
tal variacion también se verifica en las mismas muestras
en los fitolitos unicelulares. De este modo, la situacion
descripta es esperable en los contextos antiguos y, por
lo tanto, debe ser considerada, correctamente registrada
e informada.

Recientemente, Zucol (2014) reviso las designaciones e
implicancias descriptivas y clasificatorias de los fitolitos
articulados pluricelulares. Estos remiten a un nivel de
organizacion diferente al del fitolito unicelular que
corresponde a células individuales, pues se originan en la
silicificacion de una parte del tejido vegetal (espacio intra
y/o intercelular). Segun el autor, los fitolitos unicelulares
corresponden a los denominados fitolitos no articulados
(Zucol, 1995) o single phytoliths (PHYTCORE 2016),
mientras que los fitolitos articulados (Zucol, 1995)
constituyen los asi llamados multicellular structures
(PHYTCORE, 2016), silicified tissue (Runge, 1999) y
plate o pavement plate (Wallis, 2003). Los fitolitos
articulados pueden resultar de la biomineralizacion de
células de igual o diferente origen anatomico vy, por lo
tanto, contener uno o mas morfotipos vinculados. Segun
Zucol (2014) los fitolitos de origen pluricelular que han
experimentado las fases fosildiagenéticas pueden ser
considerados como microfosiles y en tal sentido se les
puede aplicar los principios, reglas y recomendaciones
regidas por el International Code of Nomenclature
for Algae, Fungi, and Plants (Turland et al. 2018), asi
como las provisiones del ICPN (Madella et al., 2005),
tal como se observa en el ejemplo proporcionado por
Prasad et al. (2011). Finalmente, como Zucol (2014)
ha sugerido, es importante considerar y describir a los
fitolitos pluricelulares que corresponden a fragmentos
de tejidos y por lo tanto representan un nivel diferente
de organizacion que los fitolitos unicelulares. Asi, seria
interesante que la variacion morfologica pudiera quedar
reflejada en estos casos excepcionales de silicificacion,
al constituir un dato relevante que caracteriza al taxon.

Las morfologias intermedias o mixtas entre las que se
encuentran las que hemos registrado aqui, rondel/saddle,
bilobate/rondel, rondel/trapeziform y saddle normal/
rondel, han sido reconocidas y citadas en la literatura en
otras oportunidades, pero su problematica no ha recibido
mayor tratamiento. En algunos casos la indefinicién
se expresa con el sufijo “pseudo” o con el uso de la
preposicion inglesa “to”, en un esfuerzo descriptivo para
incluirlas en algunos de los grupos mas clasicos. Si bien
no se refirieron al continuo morfoldgico dentro de un
mismo taxon que puede ser seguido al observar fitolitos
pluricelulares, Piperno y Pearsall (1998) si se expresaron
con respecto a las que aqui llamamos formas intermedias

DOI: http://dx.doi.org/10.31048/1852.4826.v12.n1.20621

indicando con una “/” la transicion entre dos morfotipos
clasicos en las formas frecuentes en especies de la
subfamilia Arundinoideae. Como se desprende de este
ejemplo, las implicancias clasificatorias no son menores
por cuanto es a partir de las formas y sus recuentos, que
luego se discute la identificacion taxondémica y que se
determina la presencia de subfamilias en los conjuntos
antiguos. Como indican Piperno y Pearsall (1998), el
uso de categorias mixtas permite dejar expresada la
ocurrencia de formas intermedias; en su defecto, estas
guedan incluidas en una categoria ad hoc, denominada
“Otras”.

Asi, las variaciones morfolégicas dentro un mismo
morfotipo de célula cortay las afinidades entre morfotipos
similares, que estan implicadas en el concepto de continuo
morfoldgico, invitan a reflexionar sobre cuanto son
forzadas a encajar las morfologias intermedias observadas
en nuestras muestras antiguas y modernas, dentro de un
grupo acotado de morfotipos definidos, debido a que las
clasificaciones, por caso las de las Poaceas, han apelado
Unicamente a frecuencias de morfotipos estandar. Si bien
estas clasificaciones apelan a tendencias con significado
taxondmico real, en especial al promediar un conteo
importante de ejemplares, de cierta manera, desdibujan
la variacion en la produccion de formas y dejan librado a
criterio del investigador la asignacion de las morfologias
no claras en uno u otro tipo morfoldgico estandar, o bien
a no contabilizarlas. La principal limitante se verifica al
asignar conjuntos antiguos con un insuficiente conteo
de morfotipos o cuando estos son ambiguos por su
indefinicion.

Es asi que, atendiendo a los aspectos discutidos,
profundizar el estudio de la coleccion de referencia de
Poaceas silvestres de ambientes aridos y semiaridos,
permitira abordar a futuro el consumo, la ingesta y las
técnicas de procesamiento (practicas post colecta) de las
partes Utiles de las gramineas, asi como otros usos de los
granos e inflorescencias, a partir de la recuperacion de
microfosiles en residuos de la utilizacion de artefactos,
en el tartaro dental y en sedimentos, entre otros. Tales
aspectos aun constituyen incognitas sin resolucion en
esos ambitos, siendo de gran interés el uso alimenticio
de estas plantas en el pasado.
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