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COMUNICACION

Tylenchulus semipenetrans Cobb, 1913
(Nemata: Tylenchida) y su |

- asociacion con Citrus aurantium L.

..y Citrus reshni Hort. ex Tan.

; Marcelo E. Doucet y E. L. de Ponce de Ledn

RESUMEN

Se evalua la resistencia al nematodo fitéfago semi-endoparasito Tylenchu-
fus semipenetrans por medio del analisis de las modificaciones histoldgicas
inducidas en dos pies de citricos (Citrus aurantium L.y Citrus reshni Hort. ex
Tan.) cultivados en la provincia de Tucuman (Argentina). El pie de C. reshni

" mostré ser el menos susceptible. Ademas, las alteraciones histoldgicas ge-
neradas por el nematodo aparecen rodeadas por una capa suberificada que
aislarfa la zona afectada del resto de los tejidos de laralz atacada.
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SUMMARY

Resistance of two different stocks of cultivated citrus trees from Tucuman, Ar-
gentina (Citrus aurantium L. and C. reshni Hort. ex Tan.) to the phytophagous
semi-endoparasitic nematode Tylenchulus semipenetrans was evaluated by
an analysis of the histological modifications produced by this species. C.
reshni was the least susceptible. Histological alterations observed were su-
rrounded by a suberous layer which would isolate the affected portion from
the rest of the root tissues. :
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Numerosas especies de nematodos del suelo
se relacionan con la rizésfera de los citricos (Cohn,
1972). Una de ellas —Tylenchulus semipene-
trans— es capaz de causar serios dafios en to-
das partes del mundo.

Este nematodo est4 asociado a una gran va-
riedad de suelos y situaciones geograficas dife-
rentes y limita en proporciones considerables el
rendimiento de sus huéspedes (Duncan & Cohn,
1990). Ademas de los dafios que ocasiona direc-
tamente, se le agregan los generados por otros
patégenos que pueden asociarse con él, tales co-
mo hongos del género Fusarium (Chandel & Shar-
ma, 1989; Labuschange et al., 1989) y bacterias
(B'Chir et Belkadhi, 1986). Por su amplia disper-
sién, ese nematodo representa serios riesgos pa-
ra la citricultura en general; alrededor del 10% de
las superficies destinadas a citricos esta infecta-
_da(Noling & Duncan, 1988). Es capaz de parasi-
tar distintas especies y variedades; ha sido de-
mostrada la existencia de razas fisioldgicas
diferentes segtin sea la susceptibilidad del hués-
ped (Gottlieb et al., 1986). Esto exige un conoci-
miento preciso del comportamiento de las distin-
tas poblaciones asi como su relacién con
diferentes huéspedes a los fines de limitar el de-
sarrollo de aquéllas y poder llevar a cabo un ade-
cuado manejo del problema.

En la Republica Argentina, el nematodo fue de-

tectado por primera vez en el Delta del Parana,
Corrientes y Santa Fe parasitando “citrus” (Fresa,
1943). Posteriormente fue hallado en asociacion
con diferentes variedades de citricos en distintas
localidades del pais, principalmente el litoral y el
noroeste (Marchionatto, 1945, 1946, 1947; Schultz,
1945; Gutiérrez, 1947; Lopez-Cristébal, 1965; Cos-
tilla, 1969; Moreno, 1969). En todas estas situa-
ciones, se lo reconoce como el responsable de la
disminucién de rendimientos en el vegetal.

En la provincia de Tucuman, la asociacion en-
tre el nematodo y diversas variedades de citricos

es frecuente (Costilla, 1969). A los fines de eva- -

luar la susceptibilidad de diferentes pies a la ac-
cién del nematodo, se efectué un analisis de las
alteraciones histolégicas inducidas por este ulti-
mo en raices de plantas infectadas.

Se utilizaron raicillas de los pies agrio (Citrus
aurantium L.) y cleopatra (Citrus reshni Hort. ex
Tan.), provenientes de una parcela homogenea-
mente infestada con T. semipenetrans de la Es-
tacion Experimental Agro-Industrial Obispo Co-
lombres (Tucuman). Las plantas tenian las
siguientes combinaciones de injertos: limén so-
bre Agrio, limén sobre Cleopatra y mandarino co-
mun sobre Cleopatra.

Para detectar las hembras del nematodo y eva-
luar asi el grado de infestacion correspondiente,
las raicillas fueron cuidadosamente revisadas ba-

‘jo microscopio estereoscépico. A continuacion

fueron prolijamente lavadas con agua, cortadas
en trozos de aproximadamente 5 mm. de longi-
tud y fijadas en FAA a temperatura de laborato-
rio. Posterioimente se deshidrataron a través de -
una serie alcohol etilico-xilal y se incluyeron en
parafina, efectudndose cortes de 14 ym. de es-
pesor. La coloracidn utilizada fue la de hemato-
xilina, safranina y verde rapido, y el montaje se
realizé en Balsamo de Canada (Johansen, 1940).

Para el reconocimiento de suberina se utilizd
Sudén IV (D'Ambrogio de Argleso, 1986).

De la observacion de las raicillas bajo micros-
capio estereoscépico se desprende que las pro-
venientes de la combinacion: limén sobre Cleo-
patra son las menos infestadas por estar
parasitadas por menos cantidad de hembras.

El andlisis de los cortes histologicos mostré que
las porciones cefalicas de las hembras penetran
en la corteza, no sobrepasando la endodermis
(Fig. 1 A). Enlos casos de raicillas muy delgadas,
la region anterior de la hembra puede situarse a
proximidad de esta capa. La penetracién de esa
region del nematodo a través de células cortica-
les, se efectiia por ruptura de paredes celulares.
Las células, en el tejido no afectado, son aproxi-
madamente isodiamétricas en corte transversal,
de paredes celuldsicas. En su interior se obser-
va una fina capa de citoplasma parietal ya que
gran parte de la célula esta ocupada por una vo-
luminosa vacuola central; el niclec y el nucleoclo
miden alrededor de 4 pmy 1,5 pym de diametro
respectivamente.

En relacién con el extremo anterior del nema-
todo y dispuestas en forma compacta alrededor
de una cavidad que aloja la porcién cefalica del
parasito, aparecen una serie de células corticales
(entre seis y diez) de caracteristicas diferentes a
las demas (Fig. 1 B). Esa cavidad resulta de la pér-
dida del contenido citoplasmatico de una o dos
células del parénquima cortical. El citoplasma de
las células que rodean la cavidad (que serviran
de fuente de alimento al nematodo) toma aparien-
cia granular y elevada densidad. Las vacuolas se
reducen gradualmente al punto de desaparecer,
permitiendo que el citoplasma abarque todo el

. contenido celular. El nicleo y el nucleolo se agran-

dan, alcanzando dimensiones de 12 pm - 17 umy
4 pum - 5 ym de didmetro respectivamente (Fig. 1
C). El espesor de las paredes celulares aumenta,
como consecuencia de su lignificacion. En esta-
dios de parasitismo muy avanzados, se observa
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Figura 1. Alteraciones histol6gicas inducidas por Tylenchulus semipenetrans en ralces de C. reshni (cortes lransversales).

‘A, Penetraci6n del nematodo; B. Regién cefalica del nematodo rodeada por células corticales modificadas; €. Células corticales
modificadas; D. Células corlicales desorganizadas, rodeadas por células suberificadas; E. Cavidad resultante de la desaparicién
del nematodo y las células corticales desorganizadas. ’
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ruptura de las paredes celulares y desorganiza-
cion del citoplasma (Fig. 1 D). : .

En las raices de la combinacion: mandarino co-
mun sobre Cleopatra, se detectan-series de célu-
las suberificadas que circunscriben el area modi-
ficada por efecto del parasitismo (Fig. 1 D). En los
otros casos, este fendmeno no ha sido ob servado.

Cuando el nematodo muere, la zona ocupada
por las células destinadas a su alimentacion se
desintegra, quedando en su lugar una cavidad
de dimensiones variables (Fig. 1 E), rodeada por
las células suberificadas. No se han observado
fenémenos de hipertrofia ni hiperplasia, como asi
tampoco la penetracion del extremo anterior de
las hembras en el interior del periciclo.

En las dos variedades analizadas, las altera-
ciones observadas son las mismas excepto la
aparicion de series de células suberificadas.

La modalidad de accion de la poblacion de 7.
semipenetrans estudiada coincide con lo descrip-
to en oportunidades anteriores (Van Gundy & Kirk-
patrick, 1964; Van Gundy & Meagher, 1977). De
los pies analizados, Cleopatra aparece como el
mas resistente al nematodo; resulta menos infes-
tado que el otro y la zona afectada por el parasi-
to queda aislada del resto de los tejidos por una
capa suberificada. La presencia de esas células
suberificadas conferirian una cierta resistencia al
nematodo al limitar el progreso de las alteracio-
nes que induce. Un fenémeno equivalente ha si-
do descripto en claveles resistentes a Fusarium
oxysporum (Baayen, 1987); la respuesta del hués-
ped a la penetracion del hongo consiste en la for-
macion de tejido hiperplasico con felema suberi-
zado que delimitan la zona atacada.

El pie Cleopatra aparece entonces como el me-
nos susceptible a la accién de T. semipenetrans.
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