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COMUNICACION

Uso de fosfamina para el control

de Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera:
Curculionidae) en semillas

de garbanzo (Cicer arietinum L.)

y efectos sobre su viabilidad

Mazzuferi, V., J. Carreras y F. Casanoves

RESUMEN

Cuando la época de cosecha coincide con alta humedad relativa ambiente, las
semillas de garbanzo son mas susceptibles a ser infestadas por Sitophilus ory-
zae, que produce —posteriormente— importantes dahos en almacenamiento. El
objetivo de este trabajo fue evaluar la eficiencia de la fumigacion de semillas de
garbanzo con fosfamina en el control de este insecto, analizar su incidencia so-
bre la viabilidad de las semillas y evaluar el efecto de una dosis alta de fosfami-
na en semillas con bajo y alto porcentaje de humedad. Se empled una dosis de
3 mg/l de fosfamina con 4, 8 y 12 dias de exposicion y 6 mg/l con 12 dias de ex-
posicion en semillas con 7% y 16% de humedad. Para cada tratamiento se em-
plearon tres repeticiones, y cada unidad experimental estuvo compuesta por la
descendencia de 40 insectos adultos no sexados de 1-2 semanas de vida, colo-
cados sobre 35 gramos de semillas. No se observd emergencia de insectos con
las dosis y tiempos de exposicion ensayados. La viabilidad no se alterod con la
dosis de 3 mg/l pero disminuyd con la de 6 mg/l. Esta incidencia negativa se in-
cremento en semillas con alto tenor de humedad.

Palabras clave: Sitophilus oryzae (L), gorgojo del arroz, Cicer arietinum, gar-
banzo, fosfamina, fosfuro de aluminio.
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SUMMARY

Sitophilus oryzae produces serious damage in stored chickpea seeds, espe-
cially when harvest time coincides with high relative environmental humidity.
The aim of this work was to evaluate the efficiency of phosphine in the control
of this insect, to analyze its incidence on the viability of the seeds and to eva-
luate the effect of a high dosis in seeds with low and high moisture content. For
each treatment, three replications were used, each of them with the descen-
dant of 40 adult insects of 1 -2 weeks old. The treatments consisted of doses of
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3 mg/l with 4, 8 and 12 days exposure and 6 mg/l with 12 days with their res-
pective controls.

An efficient control was achieved of the different stages of development of Sitop-
hilus oryzae with the doses and exposure times tested. The viability tests did not
show statistically significant differences between the control and the combination
of 3 mg/l with 4, 8 and 12 days exposure. Differences were observed, however,
for the treatments of 6 mg/l. This negative incidence is increased in seeds with
high moisture content.

Key words: Sitophilus oryzae, rice weevil, Cicer arietinum, chickpea, phosphine,
aluminum phosphide.
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El garbanzo ocupa el tercer lugar en el mundo
entre las leguminosas de grano. Su proteina es con-
siderada como la de mayor valor biologico entre las
leguminosas destinadas al consumo humano (de Mi-
guel Gordillo y Libran Garcia, 1989).

Cuando la época de cosecha coincide con una
alta humedad relativa, las semillas de garbanzo
son mas susceptibles a ser infestadas por gorgo-
jos de la especie Sitophilus oryzae (L) (Coleopte-
ra: Curculionidae) (obs. pers.). Este insecto, ade-
mas de ser una plaga de infestacion primaria,
puede atacar las semillas antes de ser cosecha-
das, produciendo posteriormente importantes da-
hos durante el almacenamiento. Esto se traduce
en un deterioro de la calidad de la semilla para la
siembra y del valor comercial del grano destinado
a consumo. Por esta razon, es necesario realizar
tratamientos curativos fisicos o quimicos antes de
acondicionar la semilla. Entre los insecticidas, la
fosfamina esta catalogada como uno de los mas
toxicos contra insectos que infestan productos al-
macenados. A pesar de su amplia difusion, no
existen antecedentes de los efectos de la fosfami-
na sobre garbanzo, y menos aun de la eficiencia
de este insecticida en el control de S. oryzae en
semillas de esta fabacea.

Para fumigar semillas, la dosis normalmente in-
dicada es de 2,5 a 3 gramos de fosfamina por me-
tro cubico (Bond, 1986; Krishnasamy & Seshu,
1990; Campos et al., 1995). El tiempo de exposi-
cion depende de la temperatura a la que se reali-
ce la fumigacion. No obstante es necesario eva-
luar dosis y tiempo de exposicion, ya que las
diferentes especies de insectos —y en cada es-
pecie los distintos estados de desarrollo— presen-

tan variada sensibilidad a la accion del fumigante
(Reynold et al. 1967; Vincent & Lindgren, 1975;
Bell, 1976; Toll Vera, 1988; Bond, 1986).

Respecto a los efectos de la fosfamina sobre la
calidad de las semillas, trabajos realizados por di-
ferentes autores evidencian que el insecticida no
produce efectos negativos sobre la viabilidad. Sin
embargo, una dosis de 6mg/l de fosfamina afecta la
viabilidad y el vigor de semillas de arroz, no produ-
ciendose alteraciones con una dosis de 3 mgll.
(Krishnasamy & Seshu, 1990). Semillas de Phaseo-
lus radiata sometidas a repetidas fumigaciones pue-
den deteriorarse, especialmente cuando la hume-
dad de aquellas supera el 12% (Gupta & Kashyap,
1995). Por su parte Bond (1986) sehala que es con-
veniente fumigar cuando la humedad de la semilla
sea inferior al 12%.

Teniendo en cuenta que los tratamientos quimi-
cos deben controlar las plagas sin afectar la cali-
dad de la semilla (Krishnasamy & Seshu. 1990), los
objetivos del presente trabajo fueron: a) evaluar la
eficiencia de la fumigacion con fosfamina para el
control de S. oryzae en semillas de garbanzo; b)
analizar la incidencia de la fosfamina sobre la via-
bilidad de las semillas; c) evaluar el efecto de una
dosis alta de fosfamina en semillas con alto y bajo
porcentaje de humedad.

Se emplearon semillas de garbanzo (Cicer arieti-
num L.) CV Chahantes S-156, provenientes de un
lote de semilla original cosechadas en el aho 1997
en la localidad de Cruz del Eje (Cordoba, Argentina).

Los insectos, de la especie S. oryzae, fueron
criados a 25 °C sobre semillas de garbanzo con-
tenidas en frascos de boca ancha cerrados con
muselina.
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Los ensayos con fosfamina se llevaron a cabo
en tambores herméticos a 25 °C. Se usaron com-
primidos de fosfuro de aluminio de 0,6 gramos. Los
tratamientos consistieron en: fumigar semillas (hu-
medad entre 10% y 13%) con una dosis de 3 mg/l
de fosfamina con 4, 8 y 12 dias de exposicién, y
fumigar semillas con bajo (7%) y alto (16%) por-
centaje de humedad con una dosis alta de fosfa-
mina (6 mg/l) con 12 dias de exposicién. Se usé
un control sin fostamina para cada uno de los tra-
tamientos.

Cada unidad experimental consistié de una caja
de Petri de 10 cm de didmetro con 35 gramos de se-
millas, en las que se colocaron 30 insectos adultos
no sexado$ de 1-2 semanas de vida. Con el fin de
lograr distintos estados de desarrollo del insecto, se
agregaron 10 insectos adultos més a los 10 dias de
la primera infestaciéon. Luego de 10 dias de la dltima
infestacion se retiraron los 40 progenitores.

Para cada tratamiento se realizaron tres repeti-
ciones, asignandose las unidades experimentales
en forma aleatoria.

Una vez finalizados los tratamientos y a los fines
de evaluar su eficiencia en el control de S. oryzae,
las semillas infestadas (testigo y tratadas) se acon-
dicionaron en cdmara de cria a 25 °C durante 60
dias, registrandose cada dos dias el nimero de in-
sectos adultos emergidos.

Para el anélisis de la variable nimero de insec-
tos adultos emergidos se realizé una prueba exac-
ta de Fisher:para detectar diferencias entre los tra-
tamientos y su respectivos testigos.

A los fines de evaluar el efecto de la fosfamina
sobre la viabilidad de las semillas, en el momento
de llevar a cabo los tratamientos se colocaron uni-
dades experimentales sin insectos (semillas sa-
nas), para posteriormente realizar las pruebas de
germinacién. Para suprimir el efecto de los distin-
tos contenidos de humedad de las semillas en los
diferentes tratamientos, se tomé un testigo sin fos-
famina para cada uno de ellos. Se usaron 2 repe-
ticiones de 50 semillas cada una, sembradas en
arenay colocadas luego en camara a 20-30 °C. La
evaluacién del Poder Germinativo se realizé a los
8 dias de la siembra, registréndose el porcentaje
de plantulas normales emergidas (ISTA, 1993). Se
realizé una prueba exacta de Fisher para determi-
nar diferencias entre cada tratamiento y su respec-
tivo testigo. Para establecer si existe interaccién
entre una dosis alta de fosfamina (6 mg/l) y la hu-
medad de la semilla, se realizé una Prueba de In-
dependencia.

Luego de 60 dias de observaciones no se verifi-
c6 emergencia de insectos en los lotes de semillas

tratadas, en los distintos tiempos de exposicién en-
sayados (tabla 1). El anélisis estadistico arrojo dife-
rencias significativas entre los tratamientos y los tes-
tigos correspondientes (P = 0,0000), a excepcién
del tratamiento de 6 mg/l con 12 dias de exposicion
y semillas con 7% de humedad donde no se regis-
traron emergencias debido a la imposibilidad de rea-
lizar las infestaciones.

En las pruebas de germinacién los tratamientos
de 3mg/l con 4, 8y 12 dias de exposicion no arro-
jaron diferencias con los testigos respectivos (ta-
bla 2).

Por el contrario en los tratamientos de 6 mg/l con
12 dias de exposicién, en semillas con alto y bajo
contenido de humedad, se observaron diferencias
significativas con los testigos correspondientes (ta-
bla 2). Ademas, se detectd interaccion significativa
entre el porcentaje de humedad de la semillay la
condicién de tratado (P = 0,001).

Los resultados obtenidos demuestran que el tra-
tamiento de 3 mg/l de fosfamina con 4 dias de ex-
posicién, es adecuado para el control de los dife-
rentes estados de desarrollo de S. oryzae en
semillas de garbanzo, sin requerir exposiciones mas
prolongadas como sugieren Reynold et al. (1967)
para S. granarius.

Respecto a la incidencia de los tratamientos so-
bre la viabilidad de las semillas, los resultados de
las pruebas de germinacién evidencian que ésta no
se ve afectada por la dosis de 3 mg/l en los tres tiem-
pos de exposicién. Por el contrario, y coincidiendo
con las observaciones realizadas por Krishnasamy

Tabla 1. Insectos emergidos de semillas de garbanzo tra-
tadas con diferentes dosis de fosfamina y tiempos de ex-
posicion.

Numero de insectos emergidos®

Dias de Humedad . Dosis
Exposicion  de la Semilla Testigo fosfamina
3mg 6mg

4 12 398+ 0

8 13 348+ ., 0

12 10 219+ 0
12 7 0 0
12 16 353+ 0

*Numero total de insectos emergidos en 60 dias de obser-
vaciones.

+ Diferencia altamente significativa (P = 0,0000) entre los
tratamientos y sus testigos.
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Tabla 2. Porcentaje de plantulas normales emergidas de semillas de garbanzo tratadas con diferentes dosis de fosfa-

mina y tiempos de exposicién.

Dias de Humedad Nivel de
P las N les (%)*
Exposicion de la semilla \antHiRe ormales (%) significacién
Testigo Dosis fosfamina
3mg/l 6 mg/l
4 12 85 82 P=0,70
8 13 72 75 P=0,08
12 10 55 60 P=0,56
12 ' 7 78 -56 P =0,0014
12 ' 16 75 17 P = 0,0000

* Observaciones realizadas sobre 2 repeticiones de 50 semillas cada una.

& Seshu (1990) en semillas de arroz, una dosis de 6
mg/l de fosfamina produce fitotoxicidad en garban-
zo. Esta incidencia negativa se incrementa en semi-
llas con alto tenor de humedad.
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