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COMUNICACION

Micropropagacion de Actinidia

chinensis Pl. (kiwi). Comportamiento

en vivero de plantas micropropagadas y su
comparacion con estacas enraizadas

Radice S y Caso O H

RESUMEN

Larusticacién de plantas de Aclinidia chinensis Pl. obtenidas a partir de! cultivo in vitro
de apices caulinares fue posible cuando se utilizaron plantas de 5 cm de altura, 2
hojas expandidas y con 2 6 3 ralces principales como minimo. Las mismas se
cultivaron en terrinas con tierra, turba y perlita (1:1:1 vAv) bajo ttine! de polietileno y en
condiciones de invernaculo. Durante todo un ano, mes a mes, se rusticaron mas de
1000 plantas, observandose que sélo se obtenfan resultados positivos entre los’
meses de setiembre y diciembre. En los meses de noviembre y diciembre, la
recuperacion de plantas fue muy favorable, obteniéndose una sobrevivencia del 70,8
y 81,5% respectamente.

Paralelamente, estacas lefosas provenientes de la poda invernal, fuerontratadas con
solucién acuosa de IBA (1.000 ppm durante 24 h), para facilitar su enraizamiento. ’
Luego del perfodo de brotacién activa, fas mismas se utilizaron para comparar su -
crecimiento con plantas micropropagadas de igual.edad.

Después de 11 meses de crecimiento en condiciones de vivero se evalud, por peso
frescoy peso seco de tallo y ralz, las diferencias existentes entre plantas propagadas
por estacasy por cultivo in vitro. Los valores obtenidos para estas dltimas, fueron entre
11y 14 vecaes superiores en peso seco.

Abreviaturas: |BA- acido indol-3- y1-butinco

Palabras clave: Actinidia chinensis - Kiwi - micropropagacién - rusticacién -
enraizamiento - vivero.

ABSTRACT

Micropropagated plants of Actinidia chinensis Pl with a heigth of about 5 cm, 2
expanded leaves and 2-3 roots were succesfuly hardened by using a polyethilene
tunneln a glasshouse The hardening was passible from September to January. Best
results were obtained in November and December, with a recovery of 70,8 and 81,5%
respectively
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The rcoling of woody cuttings was obtained by treating them with a solution of IBA
(1000 ppm for 24 h) and were planted in the same conditions In order to compare their
growth with the micropropagated ones Fresh and dry weights of roots and shoots
were evaluated after 11 months of growth In nurse cenditions.

Micropropagated plants were between 11 1o 14 imes larger than those produced by

the rooted cuttings.

S. Radice y O.H. Caso, Centro de Ecofisiologfa Vegetal , Serrano 665, 1414, Buenos

Aires, Argentina.

Trabajos de distintos autores han demostrado la
posibilidad de lamultiplicacion clonal de kiwi( Actinidia
chinensis) por medio del cultivo in vitro de meristemas
y/o segmentos nodales (Harada, 1975; Bini, 1979;
Standardi, 1981; 1982; 1983; Standardi and Catalano,
1985; Monette, 1986; Huang and Tan, 1988; Radice y
Caso, 1991). Sélo en el trabajo de Huang and Tan
(1988), se hacen referencias a las mejores condicio-
nes de rusticacién y transplante. Sin embargo, en
ninguno de los trabajos citados se compara el com-
portamiento posterior de este tipo de plantas en con-
diciones de vivero o de plantacidén definitiva, con
plantas multiplicadas porlas técnicas tradicionales de
enraizamiento de estacas o injerto.

La evaluacién de la rusticacién y el posterior com-
portamiento de las plantitas micropropagadas en las
condiciones de vivero y de plantacién definitiva son
esenciales para demostrar a los productores las bon-
dades de una técnica de micropropagacién. En el
caso de especies frutales es fundamental, ya que los
beneficios o perjuicios que el empleo del cultivo “in
vitro" provoquen, sélo se determinaran varios afos
después que se haya hecho la inversién. Existen
trabajos donde se realiza esta evaluacién en otras
especies fruticolas (Loreti and Morini, 1982; Martin et
al., 1983; Rosati and Gaggioli, 1986, Rosati et al., 1986,
Webster et al., 1985.

El presente trabajo estudia los resultados del ana-
lisis comparativo del comportamiento de plantas pro-
venientes de estacas con otras micropropagadas dei
cv Hayward de A. chinensis Pl., al cabo de una tem-
porada de crecimiento en condiciones de vivero.

Material vogetal: Se emplearon estacas lefiosas
de plantas de kiwi de un aio de edad provenientes de
la podainvemal que se realiza a fines del mes de julio.
Las estacas de 15 cm de longitud se trataron con una
solucién acuosa de IBA de 1.000 ppm durante 24 h
(Sim and Lawes, 1981).

Paralelamente, se obtuviercn plantas por cuitivo in
vitro de &pices de la misma especie siguiendo la
técnica ya descripta (Radice y Caso, 1991).

Rusticacién: Las plantas crecidas in vitro se rusti-
caron con un tamaio minimo de 5 cm ce alturay 2
hojas expandidas, con 2 6 3 raices principales de

longitud minima de 3 cm. El proceso se cumplié en un
invernaculo con una temperatura promedio de 20 £
5°C y fotoperiodo de 16 h, prolongando el dia naturai
mediante lamparas de vapcfres de Na de alta presién
tipo Lucalox. En los meses de verano, la intensidad
luminica se disminuyé un 40% con malla de saram.

Las terrinas utilizadas fueron de 60 x 40 cm en las
cuales se plantaron 50 plantas por terrina probandose
diferentes mezclas: tierra, turba y perlita (1:1:1 viv);
tierra y turba (1:1 v/v) y turba y perlita (1:1 v/v) La
esterilizacién del sustrato se hizo por vapcr de agua a
alta presién.

Para evitar la desecacion de las plantas durante los
primeros dfas, se probaron dos condiciones ambien-
tales diferentes: riego intermitente por micro-asper-
sién o la proteccién con pelicula de polietileno a modo

.detinel. Eneste Gltimo caso, a partir del decimoguinto

dia se retir6 la cubierta durante un cierto nimero de
horas diarias en forma progresiva.

Los controles fitosanitarios de las plantas serealiza-
ron con fungicidas y bactericidas de amplio espectro.
Los pasajes a las terrinas de las plantas crecidas en
las condiciones in vitro se hicieron periédicamente
desde enero de 1988 hasta el mismo mes de 1989.

Transplante a macetas: Una vez concluida la rus-
ticacién, las plantas micropropagadas fueron mante-
nidas en las condiciones de invernaculo normales
hasta la expansion de 2-4 nuevas hojas, alcanzando
un tamafio variable entre 10 y 20 cm de altura. Para el
transplante se utilizaron macetas de polietileno de 8
cmde didmetro y bolsas de polietileno negrode 7 de
capacidad con una mezcla de tierra: turba: perlita
(1:2:1viv). Estas Ultimas se mantuvieron en invernacu-
lo hasta noviembre y luego en umbraculo durante los
meses de verano.

Enraizamiento de estacas: Después del trata-
miento con la solucién acuosa de IBA, las estacas se
plantaron en bolsas de polietileno negro y se trataron
de la misma manera que las glantas micropropaga-
das.

Después de 11 meses de inictado el tratamiento de
las estacas y de completada la rusticacion de las
plantas provenientes del cullivoinvitro, se cosecharon
al azar 5 plantas de cada grupo para determinar peso
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fresco y peso seco de la parte aérea y raiz.

Rusticacién: De las distintas mezclas de sustratos
utilizados la gue permitié un mejor crecimiento y rapi-
darecuperacion de las plantas fue la de tierra, turbay
perlita en proporcién de 1:1:1 (viv). Respecto a las
condiciones ambientales probadas se observé que a
pesar de las ventajas que puede ofrecer el uso de la
micro-aspersion ("mist"), tan utilizado para otras espe-
cies (Snir, 1988), en este caso su uso fue totalmente
negativo. Una posible explicacién es que la hoja de
Kiwi posee un gran numero de pelos superficiales, que
provocan una mayor retencién de agua que la detec-
tada por el sensor automatico del equipo de riego. De
esta manera la provisién de agua es excesiva, favore-
ciéndose el desarrollo de parasitos externos que cau-
san la caida de las hojas y la posterior muerte de las
plantas. Debido a esto, los resultados obtenidos estan
expresados siempre para plantas rusticadas bajo tu-
nel de polietileno.

independientemente del sustrato utilizado, de la
calidad de plantas obtenidas por cultivoinvitroy de las
condiciones ambientales para la rusticacién, la época
del afio posee gran influencia en el éxito o fracasc de
la rusticacion. Asi se observé que, durante los meses
de verano con dias de temperatura méaxima diaria
mayor a 30°C, no es conveniente el transplante dado

que es muy dificil bajar latemperatura del invernaculo,
sobre todo dentro del tunel de polietileno.

Durante los meses de marzo y abril, los dias son
maés frescos pero de menor duracién. Las plantas
transplantadas en esta época no sufren el estres por
temperatura, pero dada la menor duracién del dia el
crecimiento es menor. Por ello, a pesar del suplemento
luminico, no se pudo evitar que las plantas entraranen
reposo.

En los meses invernales (mayo, junio, julio y agos-
to), es muy diffcil rusticar plantas, dado que para esto
se necesitaria calefaccionar en forma continua y su-
plementar con luz a un costo muy alto lo cual hace que
Ja técnica se descalifique econémicamente.

A partir de setiembre, las condiciones para el trans-
plante comienzan a ser favorables. Tal como se de-
muestra en la Tabla 1, los meses en los cuales se
obtuvieron mayores porcentajes de supervivencia
fueron noviembre y diciembre con 70,8 y 81,5 %,
respectivaments. Estos resultados se consideran muy
favorables, coincidiendo con los obtenidos por Huang
andTan, 1988. Por ofro lado, en estos meses el tiempo
de permanencia de las plantas en las terrinas se
reduce a la mitad, si comparamos con el tiempo
necesario para los transplantes del mes de setiembre.

Si bien en enero, con registros de temperaturas de
30°C o superiores, se obtienen valores bajos de per-

Tabla 1: Tiempos de permanencia en terrinas, de los transplantes y supervivencia de las plantas rusticadas, segun el mes de

transplante.

Inicio Nimero Dias Transplante A

terrina plantas perman. maceta bolsa totales* %super
Seti. 342 40-60 130 46 225 515
Octubre 312 40-55 114 36 198 48,1
Noviemb. 353 25-30 40 210 277 70,8
Diciemb. 276 30-33 — 225 257 815
Enero £120 25-30 — 30 62 250

* £n el cémputo de los totales de difas se ha considarado un valor promedio de los perfodos de permanencia en terrina, hasta
que las plantas alcanzaron un tamafio adecuado para su transplante a maceta o bolsa.

Tabla 2: Pesos fresco y seco, en g, de plantas micropropagadas (Micro) y por enraizamiento de estacas (estacas), al cabo

de 11 meses de cultivo en macetas Promedios de 5 plantas.

Tallo Ralz
PF PS PF PS RT
MICRO 134,12 48,20 383,45 131,12 2,73
* ESTACA 17,09 7.08 38,45 14,33 2,07

* Las planrtas micropropagadas corresponden al grupo que fue transplantado a boisa en ei mes de setiembre; las plantas
formadas por estacas enraizadas lo fueron en el mes de agosto.
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Figura 1: Aspecto de plantas micropropagadas (M), obtenidas por enraizamiento de estacas (E) y de semilla (S), al cabo do
11 meses de crecimiento en condiciones de vivero. La marca corresponde a una longitud de 15 cm,

manencia en terrina y no se requiere un transplante
previo a maceta, el porcentaje de supervivencia es el
menor de tados los obtenidos durante el ensayo.
Lograr mejores resultados requeriria condiciones es-
peciales de control de la temperatura, no adecuadas
para una explotacién comercial. Todos estos resulta-
dos coinciden con lo expresado pcr Huang and Tan,
1988, quienes consideran que las temperaturas 6pti-
mas para el transplante de esta especie oscilan entre
20° y 30°C. .

Con respecto al crecimiento de ambos tipos de
plantas, losresultados dela Tabla 2y el aspecto de las
plantas de la Figura 1 expresan claramente el mejor
comportamiento de aquellas micropropagadas. Tanto
el peso seco de los tallos como de las ralces, el
crecimiento de las plantas micropropagadas fue 14y
11 veces supericr, respeclivaments. En el caso de las
plantas obtenidas por enraizamiento do estacas, sélo
se considerd el peso de los tallos producidos durante
el periodo de vivero, no computando el peso de la
estaca. La relacién tallofraiz de ambos grupos de
plantas no mostré diferencias significativas (Tabla 2).

_El mejor crecimiento de fas plantas micrecpropaga-
das posiblemente sec dgbié a una maycr formacién del
sistemaradical (Tabla2yFigura 1)), lo cualaseguré un
buen abastecimiento de nutrientes y agua a la parta
aérea. Dicho mayor crecimiento radical puede seruna
consecuencia del rejuvenccimiento que se chtlicne
por el cultivo in vitro (Hackett, 1935; ; Jones and
Hadlow, 1989). En especics frutdles tan cdilerentes
como manzano y blackberry {Rubus sp.) se ha deter-

minado un mayor vigor en las plantas micropropaga-
das con relacién a las obtenidas por estacas o por
injerto (Swartz et al., 1983; Jones and Hadlow, 1989).

En conclusién, los resultados presentados indican
que es posible producir plantas de kivi por micropro-
pagacion, las que en condiciones de vivero tienen un
crecimiento superior a aquellas originadas por técni-
cas convencionales. Debido al posible rejuveneci-
miento que provoca el cultivo “in vitro” (Hackett, 1985;
Franclet, 1983) restaria determinar con nuevos ensa-
yos, si ello puede significar un retraso en la floracion o
una menor produccion en frutos.

Villalobos {com. pers.), en Chile, comprobd resulta-
dos similares a los que aqui se presentan. Ademas,
observé que, en algunos casos, las plantas micropro-
pagadas comenzaron a fructificar antes que las multi-
plicadas por enraizamiento de estacas, posiblemente
debido a su crecimiento vegetativo acelerado, que
permitié el crecimiento anticipado del tallo principal.

Resultados con otras especies opuestos a los ob-
servados en Kiwi, podrian deberse a diferencias cn el
maneijo de las plantas. Esto indica la necesidad de
profundizar estudios sobre el comportamiento ulterior
de las plantas micropropagadas.
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