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En esta obra, el Dr. Alexander Jones se propone hacer un repaso exhaustivo de las
investigaciones en torno a uno de los objetos arqueoldgicos que mas fascinacion ha producido
desde su descubrimiento: el llamado Mecanismo de Anticitera.

En el afio 1900 una pequeiia flota privada dedicada a la pesca de esponjas se detuvo cerca
de las costas de una pequena isla, ubicada a mitad de camino entre el sur del Peloponeso y la isla
de Creta: Anticitera. Los miembros de la tripulacion que se encargaban de la pesca se colocaron
los nuevos trajes con cascos de bronce, que les permitian alcanzar mayores profundidades por
mas tiempo que lo que lo habian hecho sus predecesores desde los tiempos clasicos. Atados con
sogas y conectados a las mangueras de oxigeno, se sumergieron como centenares de veces en el
pasado. Lo que encontraron, sin embargo, estaba fuera de todas sus expectativas. Desperdigados
a través de decenas de metros, semienterrados en los sedimentos, o simplemente apoyados en el
fondo del mar, se hallaban los restos de un barco romano que habia estado cargado de las mas
diversas mercancias, entre ellas varias estatuas de bronce y marmol, ademas de numerosas
monedas, y otros objetos. Tan asombroso fue el hallazgo que al principio las autoridades
atenienses, que se enteraron a través de sefiales telegraficas desde la cercana isla de Citera,
descartaron los reportes por considerar que el operador debia de estar ebrio. Poco tiempo después
el capitan del barco se contactd con funcionarios gubernamentales menos incrédulos quienes,
luego de algunas negociaciones, se comprometieron a recompensar a los afortunados pescadores
a cambio de que revelen la localizacion de los restos, y asistan en la recuperacion de los mismos.

! Universidad Nacional de Quilmes. Buenos Aires, Argentina. | Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y
Técnicas (CONICET). Buenos Aires, Argentina.

& gonzalorecio@hotmail.com | (=) 0000-0002-9633-0009

Recio, G. L. (2023). Resefia de A Portable Cosmos: Revealing the Antikythera Mechanism, Scientific Wonder
of the Ancient World de Alexander Jones. Epistemologia e Historia de la Ciencia, 7(2), 45-52.
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/afjor/article/view/41794

Sleicio



mailto:gonzalorecio@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0002-9633-0009
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/afjor/article/view/41794
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Gonzalo Luis Recio 46

Los medios griegos de la época se hicieron eco de la noticia inmediatamente, y relataban
diariamente los progresos del rescate con entusiasmo. Un dia era una cabeza de bronce de un
filosofo, otro dia una estatua de un joven, otro un pequefio conjunto de monedas, y luego... una
pequeiia placa con inscripciones griegas ilegibles. Pasaron los afios, las tareas de rescate fueron
suspendidas, y el entusiasmo en la opinion publica fue redirigido hacia otros temas. El
responsable gubernamental de haber conducido los trabajos —y probablemente de haber
conseguido los fondos estatales para ellas—, el ministro de educacion Spyridos Stais (1859-1932),
habia sido obligado a renunciar a raiz de su posicion respecto de la posibilidad de traducir las
Sagradas Escrituras al griego moderno. Retirado del foco de la vida politica, un dia decidio visitar
el Museo Arqueoldgico Nacional en Atenas junto a su esposa y su cufiada, para enterarse del
estado de los restos en cuya recuperacion habia trabajado con tanto empefio. Mientras revisaba
los fragmentos de las estatuas not6 que, a un lado, y entremezcladas con otras piezas menores
del rescate, se hallaban partes de la placa con letras griegas. Las tomo entre sus manos y las
observo. No pudo, él tampoco, leer las palabras que alli estaban grabadas. Lo que si not6 es que,
en la superficie de uno de ellos era posible apreciar, a simple vista, un sistema de engranajes. Su
observacion seria el inicio de los estudios sobre el Mecanismo de Anticitera. Con el tiempo,
quedaria revelado que los restos eran parte de un aparato con numerosos engranajes metalicos
cuya finalidad era reflejar mecanicamente el movimiento de los objetos celestes mas relevantes
para la astronomia de la época, ademas de relacionar esos movimientos con el contexto cultural
mas general de la época.

Mas de un siglo ha pasado desde el episodio en el Museo Arqueoldgico, y muchos
investigadores de las mas diversas procedencias han puesto su interés en el Mecanismo. El
Dr. Jones es, sin dudas, una de las autoridades mas reconocidas del mundo en el tema. Actual
director del Institute for the Study of the Ancient World de la New York University, ha publicado
decenas de articulos y libros sobre astronomia antigua, varios de ellos acerca del Mecanismo,
contribuyendo notablemente en la comprension del origen, funcionamiento y fines del artefacto.
En ese sentido, su autoridad no solo se extiende al Mecanismo en si, sino también a la historia
de la investigacion acerca del Mecanismo. Por todo esto, es uno de los académicos mas calificados
para llevar adelante un trabajo monografico como éste.

La obra, como dije, pretende abarcar todos los aspectos del Mecanismo. Para ello, el libro
esta dividido tematicamente en nueve capitulos, cada uno de los cuales condensa el tema
particular tratado alli. En el primer capitulo Jones aborda la cuestion del origen del barco y las
circunstancias que lo llevaron a hundirse en ese lugar. Indica los objetos que se encontraban
entre las cargas del barco, incluyendo, por supuesto el Mecanismo. A partir de la fecha de
acunado de las monedas encontradas entre los restos, sefiala el periodo 76-56 a.C. como fecha
probable para el hundimiento. Relata, ademas, las circunstancias del hallazgo, que brevemente
he resumido mas arriba.

El segundo capitulo es uno de los mas largos del libro, y esta dedicado a la historia de las
investigaciones en torno al Mecanismo y, hasta cierto punto, de la bibliografia a través de la cual
el Mecanismo fue dado a conocer a un publico mas general. El autor divide esta historia en
diversas etapas segun un criterio que esta fundado en los distintos métodos que se fueron
utilizando para acceder a la estructura del Mecanismo. Asi, sefiala una primera etapa que va
desde el descubrimiento hasta la década de 1960, en la que el acceso al Mecanismo era
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unicamente a través de observaciones a simple vista, con la ayuda de algin instrumento 6ptico
sencillo, —como las lupas usadas por los primeros expertos en numismatica antigua que fueron
convocados luego del descubrimiento de Stais—, o a través de las fotografias que, casi
inmediatamente, comenzaron a circular.

Uno de los momentos centrales en la historia de las investigaciones del Mecanismo fue
cuando Derek de Solla Price en 1971, lider¢ las tareas en las que el aparato fue estudiado bajo
rayos gamma y rayos-X. Esto marco el inicio de una nueva etapa en la que seria posible, por fin,
comenzar a pensar en una comprension mas profunda del funcionamiento del mismo. Las
radiografias permitieron observar nuevos engranajes que se hallaban ocultos a la vista. Los
resultados de la reconstrucciéon que llevo a cabo Price con esta nueva informacién quedaron
plasmados en su libro Gears from the Greeks (de Solla Price, 1974), en el que presentaba una
posible reconstrucciéon de los engranajes de tal modo que el Mecanismo aparecia como un
aparato que mostraba la posicion del Sol y la Luna.

Sucesivos avances en la tecnologia aplicada al estudio del Mecanismo permitieron
descubrir de modo cada vez mas claro el funcionamiento del mismo. La estructura tridimensional
del aparato pudo ser estudiada gracias a un estudio mas preciso de rayos-x llevado adelante a
fines de la década de 1980 por Michael Wright, un curador del Museo de la Ciencia de Londres.
En 2005 un estudio por tomografia computada permitié una precisiéon ain mayor. A partir de
estos datos, hubo un consenso general en que el Mecanismo debid de tener otras partes que se
relacionaban con los movimientos de los cinco planetas conocidos en la antigiiedad.

El siguiente paso en la aplicaciéon de nuevas tecnologias en el estudio del Mecanismo
consistio en un estudio fotografico conocido como mapeado polinomico de texturas, en el cual se
fotografia numerosas veces al objeto iluminandolo desde distintos angulos. Introduciendo las
fotografias en un software especial, se puede “mover” e intensificar o disminuir la fuente de luz
a voluntad, de tal modo que las pequenas depresiones causadas en el grabado de, por ejemplo,
las letras griegas dificilmente legibles, puedan ser observadas con mayor claridad.

Toda esta nueva masa de informacion fue aprovechada, entre otros, por el Antikythera
Mechanism Research Project, liderado por Mike Edmunds y Tony Freeth. En 2006 y 2008 la revista
Nature publicé dos articulos (Freeth et al., 2006, 2008) con los hallazgos del equipo. En este
articulo se presenta la que es considerada, todavia hoy, la reconstruccion mas probable de las
partes del Mecanismo referidas al Sol y la Luna. Al mismo tiempo constituy6 un acicate para
nuevas investigaciones que, hasta cierto punto, iluminan los temas de los restantes capitulos.

El tercer capitulo esta dedicado a una descripcion del Mecanismo tal y como apareceria,
segun la reconstrucciéon mencionada, a un pasajero del barco que tuviera la fortuna de poder
verlo. E]l Mecanismo hubiera podido describirse como un objeto rectangular de tamafio similar a
una caja de zapatos, en cuyas caras anteriores y posteriores se observaban una serie de diales
cuya funcion estaba relacionada con las posiciones celestes del Sol, la Luna, y los planetas.

La cara posterior del Mecanismo, presenta dos diales espiralados. El dial superior
corresponde al ciclo metoénico, un ciclo luni-solar de 235 meses sinddicos y 19 afios tropicos. El
dial esta dividido en 235 celdas, uno por mes sinddico. En el interior de las celdas se indicaba
alguna informacion pertinente: cudndo comienza un nuevo afo calendario, el nombre y la
cantidad de dias que ese mes tenia. Un puntero movil se iba moviendo a través del dial metoénico,
indicando en qué mes se hallaban. Habia ademas, en el interior del dial metonico, dos pequefios
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diales divididos en cuadrantes. En el de la derecha, cada cuadrante tenia inscrito el nombre de
uno de los Juegos panhelénicos, y con él se indicaba cual Juego correspondia a ese afio. Dado que
la cantidad de dias en 19 afios tropicos no es exactamente igual a la que hay en 235 meses
sinddicos, el Mecanismo contaba ademas con el otro dia dial en la izquierda, que servia para
corregir esa pequeiia diferencia. El puntero del dial se movia un cuadrante por ciclo meténico,
por lo que cuando daba una vuelta habian pasado cuatro ciclos, tras lo cual el usuario sabia que
debia restar un dia al primer mes del quinto ciclo.

El dial inferior corresponde al ciclo de Saros, un ciclo de 223 meses sinddicos que esta
relacionado con el fendmeno de los eclipses: si hay un eclipse lunar o solar en una Luna llena o
nueva, respectivamente, entonces habra otro exactamente 223 meses sinddicos después. Las 223
celdas en las que estaba dividido el dial se correspondian con estos meses, y en algunas de ellas
se indicaba que, en ese mes del ciclo, un eclipse lunar, solar, o ambos, podian ocurrir. Un pequefo
dial en el interior indicaba una correccion sistematica al horario que indicaban las celdas.

El costado del aparato contaba con una manivela giratoria que funcionaba como el motor
de todo el aparato, cuyo movimiento sincronizado dependia de los engranajes interiores.

La cara anterior del aparato contaba con varios punteros que se movian sobre un tnico
dial sobre el que habia dos escalas concéntricas. El circulo interior estaba dividido en 12 sectores,
cada uno de los cuales estaba subdividido con 30 marcas. Cada uno de los 12 sectores tenia
inscripto el nombre de un signo del Zodiaco, por lo que evidentemente este circulo representaba
la longitud de un astro en el cielo, en un sistema sexagesimal de 360°. El circulo exterior era
movil, y estaba subdividido en 12 sectores con 30 subdivisiones cada uno, y un sector extra con
5 subdivisiones. Cada una de las 12 subdivisiones tenia el nombre en griego de un mes segun el
calendario egipcio. En total, se cuentan 365 subdivisiones, lo que indica que el circulo externo,
efectivamente indicaba el momento del afio en que se hallaba, en relacién a la posiciéon de los
astros en el Zodiaco, segin un calendario egipcio de 365 dias. La movilidad del circulo del
calendario estaba dada, justamente, por la diferencia de cerca de % de dia que hay entre un afio
tropico y el afo calendario egipcio. Siete punteros correspondientes al Sol, la Luna, y los cinco
planetas, se moverian indicando en qué longitud se hallaba cada uno de ellos.

En el cuarto capitulo Jones hace una introduccion a los calendarios griegos y sus usos.
Como dice Jones, el Mecanismo permite acceder a algunos aspectos de estas cuestiones, a la vez
que, a partir del calendario que en él esta reflejado, es posible hacer algunas inferencias acerca
de su origen.

Los calendarios griegos seguian el patron luni-solar que el Mecanismo refleja, en el cual
cada afio poseia o bien 12, o bien 13 meses, y cada mes 29 o 30 dias. Como vimos, el Mecanismo
ademas estaba disefiado para funcionar bajo un calendario solar egipcio, de 365 dias. Esto hacia
que el afno calendario no reiniciara siempre en la misma estacion. Jones explica con mucho detalle
cémo el Mecanismo podria haber funcionado como un instrumento donde estos desfasajes
temporales hubieran quedado manifestados fisica y visualmente a través de los desfasajes de los
circulos externo e interno en el dial de la cara anterior. A su vez, reflejaba algunos aspectos de
los calendarios en los diales métonicos y de Saros, en la cara posterior. Respecto del origen del
aparato, Jones explica como la paciente tarea de rastrear los nombres griegos de los meses que
aparecen en dial del Mecanismo los llevaron a la conclusion de que, probablemente, el aparato
haya sido construido en Corinto.
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Un tema importante del capitulo es la cuestion de los Juegos. Jones relata la funciéon que
los Juegos de distintas ciudades tenian en la vida social y politica griega: las relaciones entre las
polis, su connotacién religiosa. Ademas, reconstruye cémo pudo haber sido el “circuito” atlético
de los deportistas de la época, que debian viajar de ciudad en ciudad, persiguiendo los diversos
eventos. Los Juegos particulares que se hallan en las inscripciones del dial del Mecanismo apoyan
la tesis del origen corintio.

En el quinto capitulo, titulado Las estrellas, el Sol, y la Luna, Jones hace una exposiciéon
historica del origen y funcién del Zodiaco desde tiempos babilonicos hasta los griegos, y la
conecta con algunos de los textos astronomicos mas usuales en la antigiiedad, los parapegmas.
En los parapegmas se asocia un fenémeno anual, como el dia en que una determinada estrella
aparece por primera vez en el cielo después de ser ocultada por el brillo del Sol, con un fenémeno
climatico, un momento relevante para la agricultura o la ganaderia, u otros eventos terrestres de
relevancia.

En el Mecanismo ambos aspectos estan presentes: como vimos, el circulo interior en el
dial de la cara anterior representa al Zodiaco, con sus 12 divisiones. En diversos lugares del
Zodiaco, el Mecanismo tenia inscriptas algunas letras del alfabeto griego: cada letra se
correspondia con un fendmeno que constaba en un parapegma que estaba en esa cara. Cuando
el puntero del Sol se hallaba en una determinada letra, el usuario buscaba en el parapegma qué
fendomeno celeste estaba asociado a ella, y por lo tanto, qué otros fendmenos iban a ocurrir en
ese momento.

Respecto del movimiento del Sol y la Luna, el Mecanismo es sumamente ingenioso. Los
griegos sabian que el movimiento del Sol no es uniforme en torno a la Tierra, sino que mas bien
acelera y desacelera ciclicamente. Algo similar, aunque con ciclos mas complejos, sucede con la
Luna. En el Mecanismo estas anomalias estan representadas de dos modos diferentes: mientras
que para representar la anomalia del Sol el disefiador simplemente hizo que las marcar que
indican grados en longitud en el dial zodiacal estuvieran mas separadas en los sectores donde el
Sol se mueve mas lento —haciendo que recorra menos “grados” por cada vuelta de la manivela—
, en el caso de la Luna la diferencia de velocidades se logra a través de un complejo sistema de
engranajes que causa una mayor velocidad angular del puntero en ciertos lugares, y una
disminucion en otros. E1 Mecanismo incluso contaba con una calculadora de fases lunares: una
pelotita con una mitad blanca y la otra mitad negra que, montada sobre el puntero lunar, iba
girando a medida que avanzaba el mes sinddico, replicando las fases que se observaban en el
cielo.

Los eclipses, de los cuales ya se ha hablado, son el tema central del capitulo sexto. Jones
cita algunos textos antiguos donde se manifiesta la importancia no sélo astrondémica, sino
religiosa, politica e incluso militar, que los eclipses poseian en aquéllos tiempos. Luego hace una
explicacion de las causas de los diversos tipos de eclipses desde un punto de vista contemporaneo
—casi una explicacion escolar—, y hace un recorrido por los diversos modos en que los pueblos
de la época clasica se enfrentaron con estos fenémenos.

El Mecanismo hizo uso de los descubrimientos babilonicos respecto del caracter ciclico
de los eclipses. Como vimos, el dial inferior de la cara posterior estaba estructurado segun el ciclo
de Saros, e incluso tomaba en cuenta, en un pequenio dial, el hecho de que el ciclo de Saros no
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contenia una cantidad entera de dias, sino que se excedia de ella por 8 horas. Por lo que cada
eclipse del ciclo se daba ocho horas mas tarde en el dia que el eclipse correspondiente anterior.

El capitulo séptimo esta dedicado a los planetas. De manera sucinta y clara, Jones expone
las caracteristicas mas importantes de los movimientos planetarios, su importancia en las
cosmologias antiguas, y el modo en que los griegos, a lo largo de su historia, fueron modelando
los movimientos de estos astros.

Si bien en los fragmentos no sobrevive ningun rastro de la representacion planetaria del
Mecanismo, entre las inscripciones se encuentran ciertos numeros acompafnados de los nombres
de algunos planetas que hacen referencia a la duracion del ciclo sindédico de cada planeta: por
ejemplo, entre dos oposiciones, o dos conjunciones. Esto, ademas de otras inscripciones acerca
de otros fenémenos sinodicos, alcanza para que en la actualidad haya un consenso acerca la
relacion del Mecanismo con los movimientos planetarios.

El capitulo siguiente esta enfocado en uno de los aspectos mas asombrosos del
Mecanismo, y el que sin dudas le ha ganado su popularidad aun entre legos: la complejidad del
sistema de engranajes que da vida a todos los movimientos a los que venimos haciendo
referencia. Una explicacion detallada de ellos excede esta resefia. Baste indicar las partes mas
importantes de esta seccion del libro. Jones comienza explicando lo que él llama la aritmética de
los engranajes rotantes. Alli muestra, por ejemplo, como diversas combinaciones de engranajes
con distinta cantidad de numeros son capaces de mover diversos elementos a diversas
velocidades. Luego de exponer este breve apartado técnico, el autor explica como el constructor
del Mecanismo combiné diversos engranajes para lograr los efectos indicados en los capitulos
precedentes, de tal modo que so6lo con girar la manivela, el usuario podia lograr que cada
elemento visible del Mecanismo se moviera a la velocidad correcta. Uno de los aspectos mas
interesantes del Mecanismo es el modo en que el disefiador solucion¢ el problema de producir, a
través de una combinacioén de movimientos uniformes, un movimiento no uniforme, como en el
caso de los planetas y sus retrogradaciones. El sistema de pin-and-slot descripto por Jones es un
ejemplo de la mecéanica de precision de la que los antiguos griegos eran capaces, y que esta
magnificamente atestiguada en los restos del Mecanismo.

Jones dedica las secciones finales del capitulo a tratar el tema del disefio del Mecanismo
y las técnicas de construcciéon que se pusieron en juego en los engranajes del Mecanismo: los
materiales usados, las técnicas posiblemente utilizadas por el artesano, y los errores o limites del
Mecanismo respecto de la precision en su capacidad predictiva.

El capitulo que funciona a modo de epilogo explora el significado del Mecanismo. Jones
hace un esfuerzo por contextualizar el Mecanismo en el mundo helenistico del que surgio, y
muestra que, a pesar de aparecer como un objeto excepcionalmente complejo, e incluso
inesperado en términos arqueologicos, el Mecanismo de Anticitera es realmente un artefacto de
su época. Su disefio responde a conocimientos astronémicos disponibles, y los fenémenos
celestes a los que estd asociado su funcionamiento son claramente los que preocupaban a
hombres de ciencia y legos por igual. La técnica implicada en el disefio y construccién del
Mecanismo, si bien no se encuentra plasmada en otros objetos hallados en otro sitio, refleja la
literatura técnica de la que si disponemos para el periodo.

Jones explora ademas los posibles usos que el Mecanismo podria haber tenido. Su
conclusion es que, probablemente, el Mecanismo servia como un medio de instruccion
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astrondmica para los no iniciados, una manera visualmente atractiva y convincente de mostrar
a un alumno que el cosmos sigue ciertos ritmos y ciclos fijos y repetitivos, los cuales pueden ser
conocidos y reproducidos mecanicamente con precision. El Mecanismo, entonces, habria sido un
instrumento de ensefanza.

La obra termina con un glosario sumamente claro y completo, que cubre todos los
términos técnicos mencionados en sus paginas, y una seccion bibliografica que no sélo abarca
los temas propiamente referidos al Mecanismo, sino que sirve como referencia para estudios mas
amplios relacionados con la ciencia antigua.

De manera similar al Mecanismo que estudia, el libro mismo sirve como una introduccion
clara, simple, aunque no por ello menos precisa, a la astronomia antigua en particular, y al mundo
antiguo en general. Al finalizar, queda la sensacidon de que no so6lo se ha aprendido acerca del
Mecanismo de los griegos, sino acerca de toda una sociedad con una rica y profunda cosmovision,
un acervo de conocimientos mucho mayor del que el publico general supone, y una situacion
cultural y politica sumamente dindmica. El Mecanismo queda presentado, asi, como un
embajador a través del cual podemos adentrarnos en la riqueza del pueblo griego.

A partir de este aporte del Dr. Jones, entonces, el Mecanismo no sélo es un elemento de
interés para los historiadores, sino que también se vuelve objeto de potenciales estudios para los
filosofos de la ciencia y la tecnologia que encontraran, en esta obra, un trabajo monografico serio
a partir del cual indagar las consecuencias de este tema en los debates epistemologicos.
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