
 

 
Esta obra está bajo una Licencia Creative Commons Atribución-

NoComercial-CompartirIgual 4.0 Internacional. 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


: i 

~!~A :'Al:TERÁCION DE LA DUREZA::oEL 

iiS:jy¡ALTE :'é6Mo·. RESULtAo'(:{ c:oE' ''iA 
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-P.RI::Pi:}..RA~ION CAVITAIUA' CON:,~HA 
. • :· .• !,·.J. 

·VI:t0'bDAyju·:;. · ·· ,. ' .: cu, 

' , ... ~·· 

2. f\'f~stu:d!~f .• ~Ii 196?': (~))a~ 'a(~e.~ado;. 
,lle~.,hist~lóg~ca~ .,de:.:nr depthia .~fffiina~ 
.das. por la· ·p~~pai:~aó·n ,·¿avita,r!:3_:.: con 
il,:tstr·umentós ·iotatbtiós acddii.a'do'S por 
ttiri:Hn¡ls, i:ledañi~s: · ': :·· ·· . · < ·: <.e;::: ·: 
. ',~'¡El 'p~p~(gu~ j~~gaif:la~ zd~ás al~ 
-'.~ferádas··en :T:e:laciórr.:_a_ ia · ~ecid·~v'a de 
:~~farie:S_ y ··~_)a J:e~isten~ia: -M · I~s.~ pa:­
•::r¡;:d~s cayitárias)uÚe l_as .fi.I~r;;:a·l?· me;.. 
i~cán!cas-~~ aíln . no est~~- 'aC1a_r~do', Se 
''ptiede ·suponeD, con:uná probabili~ 
.. dad pró~ima . a . ]a . tert~ia: cqíJ·e las 
"P-!'Qp1edad~s físiéas ,de la derit1ri~a. ~¡ 
"tarán influenciadas por las alteracio­
"nes demostradas''·. 

En otra· publicación sobre d mismo 
tema ( 4), refiriéndonos a lo señalado, 
decíamos: "La. aiteración de la estruc~ 
''tura y de· ]~l compósici6n orgánica, 
"indudablemente r•epercute sobre las 
"pr-opiedades físicas de la dentina, y 
"en especial, sobre la dureza específica 
"y el módulo de la elasticidad". "La in~ 
"fluencia de lo apuntado sobre distin~ 
"tos aspectos clínicos (resistencia en 
"inferioridad de condiciones) es t.ema 
"que queda aún librado al futuro". 

En 1962, Kimmerle y Kroncke (2), 
en base al trabajo de tésis doctoral de 
este último ( 1 ) y partiendo de otra 
suposición, analizaron la dureza del 
esmalte en todo el contorno de cavida~ 

(~) Jefe de Clínica de la Cátedra de Clí­
nica de Operatoria Dental. 
Jujuy 246 - 69 Piso "C" - Córdoba -
República Argentina. 

:'. ·:·::;;. br: 'GtJIDO 'RAUBEif (*fr' 
'ol ~-L,...lr..::. ~·-~ • ··. •·¡; ···::·· "•.·:!.'.'· 

',· ... 

~;4~!~l4~:~9~~~tt~~~~!~;?~~f 
dismmuc1on de la· dureza adamantrna 
éft )~~ ·· z.ó#~~. ·p'eri,_~~\r!~~~íai: . )P~~-~~~ci.~ 
ybr"'··e:sc"á:Ia, .. en, _áq~'dl?,:S )ogr?"d~: cpn 
turbinas. ' · ·' · '··~· ... ·"-•· ... ' l::.nc ... 

En 1964, Stein (5) presenta .. sl.J.,-.t~: 
sis doctoral, la que sintetizada fue· pli'­
bl,icada ese mismo año ( 6) en la. gue 
repit.e·'Jas · expévienciás· r~alitadás por 
llósotr6s ·(3,4)' y pór Kii:nmede (1,2}, 
llegando a resultados y· toriclusiones 
que en él fondo coinciden to'n las a¡:iuh;. 
hidas. · . •· ''' • · · ,... .· 

Es ojetivo del presente estudio; re­
petir parcialmente la experiencia que­
realizara Kimmerle ( 1 ,2) a fin de ob­
tener. en 1~ planteado, valores propios. 

MATERIAL Y METODO 

Se han empleado 15 dientes rec1en 
extraídos. En ellos, se han tallado ca~ 
vidades gingivales mediante piedras 
de diamante y fresas accionadas ·por 
turbina, con refrigeración acuosa. In­
mediatamente después, dichas piezas 
dentarias (todos premolares superior-es 
de pacientes jóvenes) fueron incluídos 
en acrílico de autoendurecimiento (Su­
biton). 
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Con un disco de diamante se divi­
día longitudinalmente a la pieza den­
taria, en forma tal de dividir la ca­
vidad en dos mitades. De una de ellas 
se obtuvo un ~O'r't¿ de un imáxim::> de 

1 mm. d: esp~~o-~:iCad~ &~~~e: e~o~:':­
c?rtes fue pulr~o -C?n porp,~~ox1do ;:~e,~ 
zmc y alumbn¡ .. _ -_; -_ -.\· '." , · . : . : .. ~. \.. . : __ ;. '\: -~: 

En los co:te~' 3:sí(pr·epa'rados se pr,o~·--~ 
cedió a registni~ Iaidurezi:l'~ la pated i 
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Fig. 1 
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oclusal ·de la cavidad, en su parte 
adamantina. El registro de la dureza se 
realizó a lo largo de dicha pared y a 
una distancia de 100 micras de la mis­
m_a. A lo largo de esta línea imaginaria 
se realizaron 5 registros. En forma 
igual se procedió a 200, 300, 400 y 500 
micras. -De esta manera se totalizar.on 
25- registros por cada caso. 

("-*) Facilitado por el Departamento de 
Materiales y Procesos del Instituto 
de Investigaciones Aeronáuticas y 
Espaciales. Precisión del vernier: 
1 O milé;:;im-os de mm. · 

Para el r<egi:.tro delia dureza se em­
pleó un microdurórhet~ "!SOMA" 
(**), con el cual sei tr-á:g-ajó con una 
carga de 50 kg./mm2., durante 15 se­
gund::s. Se empleó el :r:p_~todo de Vic­
kers ,a fin de evitar ~n lo posible des­
viaqons en relación a la~ experienci-as 
cita4,a:~ con anterioridadt 

·En\~a cara palatina de cada uno 
~\ •• ' "Jl 

de; 'fq·s'; elementos deritari'ós ensayados .. 
' .... ¡. \\ -, •. 

: ·~;~ > 

.. ~ .. ') 

Fig. 2 

(que no había sido trabajada) se .reali­
zar.on registros a fin de obtener da­
tos. relativos al grado de dureza del 
e~malte de cada uno de ellos, en par­
tes no trabajadas. 

Los valores obtenidos fueron agru­
pados y sometidos al análisis estadís­
tico, siguiendo el método conv.eilcio­
nal (7) .. 
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ZOIIAS DEL l'AVO PERIFERICO DEL ESI'IAlTE EH MltAA!l. 

Fig. 3 

-RESULTADOS 
Los valores obtenidos en uno de 

1os 15 casos pueden apreciarse en la 
I;guro l. 

El término medio del total de los ca~ 
.sos puede leerse en la figura 2. 

La figura 3 muestra en el diagrama 
los resultados del cálculo estadístico, 
con el término medio de cada una de 
las zonas e·nsayadas,' y los errores 
.standard de los términos medios. Del 
.análisis del mismo se desprende que: 
1. En-las 5 zonas ensayadas (a 100. 

200, 300, 400 y 500 m1cras de la 
pared cavitaria)' :s.e produce una 
disminución de ,Ja. dureza del es~ 
malte. , 

2. Comparando una con otra cada 
una de las cinco zonas ensayadas; 
se observa que son significativa¿:. 
las relackmes 100/200; 100/300; 
100/400; 100/500; 200/400; 200/ 
500; 300/500 y 400/500. 
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3. Tanto en la figura 2 conio en la 3 
puede apreéiéirsé que la diferencia, 
en menos, d~ la du.Deza del ·esmalte 
es de 36,30 kg/mm2. entre las zo~ 
nas a 1 00 y 200 micras dél cavo 
periférico; de 44,20 kg/mm2 , en 
tre las zonas 100 y 300 micras de 
52,20 kg./mm2. entre las zonas 100 
y 400 micras y de 64,30 kg./mm.2, 
entre las zonas 100 y 500 micras. 

CONCLUSIONES 

1 . Toda preparación cavitaria realiza. 
da con instrumentos rotatorios ac-­
cionados por alta velocidad origina 
en las paredes del esmalte y a par~ 
tir del cavo periférico cavitario, una 
disminución de la dureza del esmal~ 
te. 

2 . . Dicha disminución de la dureza es 
máxima en las :wnas más próxi­
mas a las paredes cavitarias (la 

. f 
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dureza del esmalte verificada a 100 
micr·as del cavo periférico acusa 
una disminución de 64,30 kg.ímm2., 
e11 rdación a la dureza registrada 
a 500 micras del cavo periférico}. 

3. A 500 micras del· cavo periférico 
la dureza del esmalté es la normal, 
b cual confirma los resultados ob~ 
tenidos por Kimmerle ( 1 ,2) y por. 
Stein ( 5,6) no obstante a una dis­
crepancia en Io que atañe a los va~ 
lores término medio obtenidos. 

..c. Las causas de este fenómeno nos 
son desconocidas. Las supasiciones 
que en este sentido presentan Kim~ 
merle y Stein difícilmente puedan 
ser demostradas. 

5. En lo que se refiere a la significa~ 
ción clínica de la pérdida de la du~ 
reza del esmalte en todo el con~ 
torno del cavo periférko cavitario 
podemos repetir lo que en 1962 ( 3) 
dijéram:s con re~pecto a las alte~ 
raciones histológicas de la denti~ 
na. 'El papel que juegan las zonas 
"alteradas en relación a la recidi~ 
"va de cavies y a la resistenci~ de 
"las paredes cavitarias ante las 
"fuerzas mecánicas, aún n.o está 
aclarado". 

'RESUMEN 

En 15 casos de cavidades gingivales 
(V Clase) talladas c:;n instrumental 
rotatorio accionado por turbinas en 
:premolares superiores recién extraídas, 
se ha registrado la dureza con un mi~ 
codurómetro "ISOMA" (dureza Vic~ 
:kers} del esmalte a partir del cavo pe~ 
:roiférico y hasta una distancia de 500 
.micras del mismo. 

Se ha verificado que toda prepara~ 
·dón cavitaria lograda en la forma se~ 
:ñalada, origina una diEminución de la 

dureza del esmalte a partir del cavo 
periférico. La dureza se normaliza a 
500 micr•3S de este último. 

La diferencia en el grado de dure~ 
za es de 64,30 Kg./mm2., si se consi~ 
dc:ran cmo puntos de referencia zo~ 
nas situadas a 500 y a 100 micras del 
cavo periférico cavitario. 

SUMMARY 

In 15 case2 of gingival cavities ( Cla~ 
~s V) in which the buccal cavity has 
been ground with rotating turbine ope~ 
rated instruments in upper pre-molars 
freshly extracted, the hardness of the 
enamel has been registered with an 
ISOMA microdurometer (Vicker's 
hard-ness) starting from the cavo su~ 
perficial cavity and at a distance of 
500 microns. 

It has been prov.ed that all the cavi­
té'ry preparati:n procured as cutline:d 
above, originates a decrease in the 
hardneós of the enamel that starts at 
the cavo superficial cavity. The hard~ 
ness of the enamel turns normal again 
é'tt a distance of 500 microns from the 
last one. 

The difference in the degree of 
hardness is of 64,30 kg./mm2. if con· 
sidered from the reference points of 
the si tes dUant at 500 and . 100 mi~ 
crons from the C?VO superficial cavitv. 
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