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'EFECTOS DE FUROSEMIDA Y ATROPINA
SOBRE LAS GLANDULAS SALIVALES,
RINON Y PESO CORPORAL DE RATAS

INTRODUCCION

-+ Con la finalidad de estudiar posibles
- modificaciones, en la ingestién de agua
~diaria, en el peso total de los anima-
“les, en el peso de glandulas salivales
v de rifiones, del promedio diametral
de acinos y de conductos y de la rela-
c6n porcentual existente entre peso de
- conductos/peso de tejido total, en glan-
~dulas salivales, del promedio diame-
“tral de glomérulos y de tibulos, y de
la relacién porcentual existente entre
~peso de glomérulos/peso de tejido to-
tal, en rifiones; se administran los ani-
“males con furosemida (Lasix) y atro-
“pina. empleando un lote testxgo con
‘uqua

. La furosemida ez un salurético ex-
perimentado en sus acciones diuréti-
‘cas sobre rifién, por 1, 3, 5, 6. 9, 11,
13, 14, 16, 19, 23 y otros, tanto en
‘humanos como en ratas y en sus efec-
‘tes farmacolégicos - clinicos por 4, 7,
10, 12, 15, 17, 20. La atropina es un
_parasimpaticolitico muy estudiado,
‘tanto en sus efectos farmacolégicos -
“clinicos como experimentales por 8,18,
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21, 22 y otros autores. De acuerdo con
esto v la finaliad anterior, se reali-
za el siguiente experimento.

MATERIAL Y METODOS

Se emplearon 30 ratas blancas, ma-~
chos, del laboratorio del Imstituto de

Iisiologia, con pesos comprendidos.

entre 151 y 239 gramos en el dia O.

Antes y durante el curso del expe-
rimento los animales se alimentaron
con Forramez y agua “Ad libitum”. Se

midi6 la cantidad de agua ingerida dia-.

riamente y se registrd la temperatura
ambiente.

Se dividieron en tres lotes de 10
animjales cada uno: Al lote ung se le

dio 0.142 mg, de furosemida (Lasix),

(4-cloro N -2 - furilmetil - 5 - sufanoil -

acido antranilico), por 100 g. de pesc
del animal. _
Al lote dos se le administré, 0,05 mg.

de atropina por 100 mg. de peso cor-

poral.

El lote tres recibié 10 ml de agua
por animal, utilizandose esfe lote co~
mo testigo,




A los tres lotes se le administraron
las distintas sustancias, disueltas en
agua, por sondeo gastrico, diariamente
y por 20 dias. El control de peso se
realizé a diario en cada animal y se
adecué la dosis, de acuerdo a ello.

Finalizado el experimento se sacrifi-
caron los animales. '

Se extrajeron glandulas salivales y
rifiones. Inmediatamente se pesaron en
balanza de precisién por separado.

Los resultados se expresan por 100
g. de peso animal. Para su estudio
histolégico los érganos se fijaron en
formal al 10% vy se incluyeron en pa-
rafina, cbteniéndose cortes ceriados de
5 micras de espesor. Los cortes toma-
dos, que correspondian a a porcién
media de cada drgano, fueron tefiidos
con hematcxilina ~ eosina. Para reali-
zar un estudio cuantitativo de las po-
sibles modificaciones o variaciones
‘presentes en los cortes histolégicos de
jos o6rganos en estudio, aplicamos la
siguiente técnica, modificada de Ar-
gons, J. J. (2). , .

Los preparados histolégicos fueron
fotcgrafiados mediante un fotomicros-
copio Zeiss, con disparador automati-
co, objetivg 16 X, optovar con au-
mento de 1,25 y lente de proyeccion
para microfotografia de 6.3, utilizdndo-
se pelicula pancromatica-de 18 Din. Se
obtuvo asi un aumento sobre el film
negativo de 125: 1 diametros.

Se tomaron 5 fotografias por corte
" microscopico de glandulas salivales y
5 fotografias por corte microscopico
de rifiones, lo que corresponde a 15
fotos por animal y un total de 450.

Los negativos se ampliaron a positi-
vos de 12 por 18 cms. Se obtuvo asi
‘ur aumento real sobre la -fotografia
de 630: ‘1 micrones. En cada fotogra-

fia se realizaron los siguientes estu-
dios: .

En glandulas salivales: 1} Se midié
e! didmetro mayor y el didmetro me-
nor perpendicular al primero, en dos
acinos, por separado; 2) Se midié el
didmetro mayor y el didmetro menor
perpendicular al primero en dos con-
ductos glandulares. por separado, con
un total de 10 mediciones de acinos v
de 10 conductos por cada animal; 3)
Las fotografias se pesaron en balanzas
de precisién y los conductos glandula-
res presentes en ellas se cortaron 'y pe-
saron separadamente. Se establecié la
relacién porcentual entre pesos de con-
ductos vy peso de tejido total, de acuer-
do a la férmula:

peso de conductos

X 100

peso de tej. total

En vifiones: 1) Se midi6 el diametro
mayor v el didmetro menor perpendi-
cular al primero en un glomérulo; 2) Se
midié el diametro mayor y el didme~
tro menor perpendicular al primero en
dos tabulos, por separado con un total
de 5 mediciones de glomerulos y 'de
10 tabulos por animal; 3) Cada
fotografia se pesé en balanza de
precisién. Los glomérulos presentes en
ella se cortaron y pesaron, estable-
ciéndose la relacién porcentual entre
pesss de glomérulos y peso de tejido
total de acuerdo a la fémula:

peso de glomérulo

: X 100
-~ peso tej. total
El diametrc mayor y el didmetro me-
nor ‘de acinos y conductos en glandu-
las salivales se multiplicaron entre si y




" se obtuvo el promedio de las determi-

nac'cnes por animal: se extrajo la raiz
cuadrada, se dividié por el factor de
aumento de la foto (630) en micras
v el resultado se expresé en la misma
unidad de medida.

Se obtuvo asi el pomedio diametral
de acings y conductos.

El promedio diametral de gloméru-
“loe y tabulos en rifiones se realizé con
la misma técnica. El peso de glandu-
las salivales y rifiones se expresa por
100 g. de peso animal.

RESULTADOS Y DISCUSION

1°) La ingestién diaria de agua fue
mayor en el lote administrado con fu-
risemida que en el lote administrado

" con atropina, con respecto al lote con-
trol, pero las diferencias no fueron es-
tadisticamente significativas. (Cuadro

1).

" Cuadro 1: Ingesta Diaria de Agua
-por por 100g./peso.

aumento de peso mas elevado con res-
pecto al lote testigo, haciéndose las di-
ferencias estadisticamente significati-
wvas. (Cuadro II; Figura 1).

-Cuadro 11:

Peso total de 10 ratas en gramos

T M ESTM

Lote Agua + 0,75
. 102,90 —

Lote Furtsemida -+ 0,99
- 107,70 —

Lote atropina + 2,63
110,08 —

3°) El peso de las glandulas saliva-
les tratadas con furosemida, aumenta
con respecto al lote testigo con dife-
rencias estadisticas significativas.
{Cuadro IIT); Fig. II).
- El peso de las glandulas salivales tra-
tadas con atropina aumenta con res-
pecty al lote testigo pero las diferen-
cias no son estadisticamente significa-

tivas. (Cuadro I1I); (Fig. II).

Cuadro III: Peso de Glandulas saliva.
les en mg./100 g. de peso

T M ESTM
Lote Agua 12,00 -4 0,26
Lote furosemida 12,17 -+ 0,24
Lote furosemida 12,10 + 0,25

~2° El peco corporal total de los ani-

males del lote testigo, aumenta gra-

dualmente desde el comicnzo hasta ei
. final del experimento. . __ .

El lote con furosemidd presenta un

aumento de pesp mayor comparado con

. ¢} lote testigo, pero las diferencias no

' . :son estadisticamente significativas.

El lote con atropina . presenta un

— 50. —

T M ESTM
Lote agua 476,9 ‘ -+ 24,3
& —
Lote furosemidﬁ{ 505.3 <4+ 11,5 -
: ! -
. Lote atropina l 438,2 4 19,0

El peso de los rifiones derecho e iz-
_auierds de los lotes administrados con
furosemida y atropina, aumenta con
respecto al lote testigo, pero las dife-~
rencias no son estadisticamente signi-

ficativas, (Cuadro IV). (Fig. II).




Cuadro IV: pesc de Rifiones Derecho e Izquierdo en mg./100 g. de Peso

b) El promedio diametral de con-
ductos de los lotes administrados con
furosemida y atropina muestra: una
disminucién diametral estadisticamen-
te significativa con respectp al lote tes-.
tigo. La significacién con atropina es

mayor que con furosemida, ¢on res- -

- pecto al control, (Cuadro-VI): (Fig.
Sy, -

Rifién Der. Rifion Izq.
TM ETSM M ETSM
i Lote agua 452,83 4 17,3 ‘ 448,7 + 16,8
—_ | —
i
Lote furosemida | 474,5 + 11,3 ‘ 4617,7 - 39,2
Lote atropina 408,0 = 14,9 \ 412.8 + 11,3
4®) El estudio histolégico cuantitati- Cuadro VI
vo de las glandulas salivales demuestra
que: Promedio Diametral de Conductos
a) El promedio diametral de acinos en Micras
de los lotes administrados con furose-
mida y atropina no muestra variacio- T M BSTM
nes estadistlcamente_51gn1f1cat1vas con I Lote agua 47,4 + 1,80
respecto al lote testigo. (Cvadro V): —
Fig. III).
(Fig. III) Lote furosemida | 36,7 + 1,27
‘Cuadro V Lote atropina 31,3 + 1,34
Promedip Diametral de Acinos
en Micras c) La relacién porcentual existente
T M BSTM entre pesp de conductos/peso de tejido
total de los distintos lotes no muestran
Lot 58,20 2,24 . L. T
Ote agua ° _+_ diferencias estadisticamente significa-
: tivas.. (Cuadro VII. (Fig. III).
Lote furosemida 54,30 -+ 1,30 : -
Lote atropina 57,14 T 1,09 Cuadro VII

Relacién porcentual Peso de Conduc-
tasy Pesy de Tejido Total en mg.

, : T M ESTM
Lote agua ° 10,41 + 0,50
Lote furosemida 9,66 -+ 0,60
Lote atropina 11,20

+ 1,06

. : . — 51 —
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Fig. I. Relaciones de peso dz los tres lotes pudiéndo-
se ver las tendencias de Ias lineas e regresién muy
semejantes para furosemida y agua; y con una diver-
-gencia mayor 2=n el lote tratado con atropina.
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Fig. II. Peso de glandulas salivales y rifiones derecho e iz-

quierido reciéh extraidos y expresados por 100 g. de peso

animal; =1 blanco, el lote tratado con agua que sirvié de
testigo.

N

~ 59) El estudio histolégico cuantita~ (Cuadro VIII): (Fig. IV): el prome-~ k
" tivo de rifiones demuestra que: dio diametral tubular; (Cuadro IX). , é
-t El ptomedio diametral glomerular: (Fig, IV); y la relacién porcentual '
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" existente entre peso de glomérulo/pe-
so de tejido total de los lotes admi~
nistrados con furosemida y atropina
no presentan diferencias estadistica~
mente significativas con respecto al

testigo. (Cuadro  X); (Fig. IV).

Cuadro VIII

Promedio Diametral Glomerular
en Micras

T M ESTM
Lote agua 92,9 4+ 2,98
Lote furosemida 91,7 -+ 2,55
Lote atropina 85,2 + 3,09

Cuadro IX

Promedio Diametral Tubula;- en Micras

T M ESTM
Lote agua 39,3 4+ 0,73
Lote furosemida 40,3 -+ 0,55

Lote atropina 38,1 -+ 0,60

Cuadro X

Relacion Porcentual Peso de Glomérulos
Peso de Tejido Total en mg.

T M ESTM
Lote agua 12,99 -+ 0,83
Ltte furosemida 13,41 + .0.87
Lote atropina 13,15 -+ 0,60

e B4 e

De acuerdo a los datos experimen-
tales anteriores, podemos apreciar: Un
aumento de peso estadisticamente signi-
ficativo de las glandulas salivales de
los animales tratados ccn furosemida,
con respecto al testigo y una disminu
cién del promedio diametral de con-
ductos glandulares estadisticamente
significativa, del lote administrado con
furosemida, con recpecto al testigo.
No encontrando variaciones estadisti-
camente significativas en el promedio
diametral de acinos glandulares y ‘en
la relacién porcentual existente entre
peso de coaductos/peso de tejido to-
tal, nos inclinamos a suponer que la
variacion de peso se debe a un aumen-
to de tejido comectivo intercelular.

RESUMEN

Sobre 30 ratas blancas, machos, di-
vididos en tres lotes de 10 animales
cada uno, se estudiaron efectos, de fu-
rosemida, de atropina y de agua (co-
mo testigo), administrados por son-
deo gastrico, diariamente y por 20
dias.

Se mide la ingestiébn de agua “Ad
libitum” diaria y las variaciones del
peso corporal total, de los distintos
lctes; el peso de las glandulas saliva-
les y de rifiones individualmente y
en los tres lotes. Al finalizar el expe-
rimento, se usa un método para reali-
zar el estudio histoldgico de las mues-~
tras, utilizando una técnica cuantitati-
va de valoracién. Se controlan de es-
ta manera: los promedios diametrales
de acinos y conductos, y la relacién
porcentual existente entre pesg de con-~
ductos/peso de tejido total en glandu-
las salivales, Los promedios diame-
trales de glomérulos y tabulos, y la

"relacién porcentual existente entre pe-

2N




o de glomérulos/peso de tejido total,
en rifiones.

Encontramos dlferenmas estadisti--

camente- significativas:

1. Entre el peso total de los ani-

males tratados con atropina y el

peso total del lote testigo.

Entre el peso total de las glan-

dulas salivales de los animales

tratados con furosemida y el del
lote testigo.

3. Entre el promedio diametral de
los conductos de glandulas saliva-
les de los animales tratados comn
furosemida y con atropina con
respecto al lote testigo.

8}

SUMMARY

The effects of furosemide, atropin
and water (as proof) on 30 white rats.
males, divided in three lots of 10 ani-
mals each, that have been administe-~
red by gastrical sound daily and du-
1ing a pericd of 20 days have been stu-+
died.

The ingestion of water measured
“Ad libitum" daily as well as the al-
teraticns of the total body weight of
the different lots; also the weight of
the salivary glands and of the kidneys
of the animals of the three lots have
been tak:n individually. Upon finish-
ing the experiment, a method is
used for realizing the histological stu-
dy of the pattern, using an evaluation
and quantitative technique. The con-
trol of these is carried out as follows:
the diametrical averages of the acines
and ducts as well as the existing re-
lation between the weight of the ducts/
weight of the total tissue in salivary
gland have been registered, Also the
diametrical averages of the glomeru-
les and tubules as well as the existing

conexions between the weight of the

glomerules/weight of total tissue in

kidneys have been taken. We find sta-
tistically significant differences:

1. Between the total weight of the
animals treated with atropine and
total weight of proof lot.

2. Between total weight of salivary

glands of the animals treated with

furosemide and that of the proof
lot.

Beiween the diametrical average

of the salivary gland ducts of the

animals treated with furosemide
and with atropine compared with
that of the proof lot.

)
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