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.DUREZA DE LAAMALGAIVIA COLADA 

Con la finalidad de estudiar un vie­
jo~nuevo material (amalgama-colada ) 
que se comporta en la prá9tica mejor 
que muchos materiales de baja fusión, 
decidimos programar un plan de estu­
dios metalográficos, físicos y quími­
cos. 

En este primer informe nos ocupa-
remos de la dureza del material en es­
tudio, comparándola con la del oro, 
el acolite y el esmalte dentario. 

El hacer una comparación de la du~ 
r.eza de los distintos materiales resta­
uradores ( amalgam::~ colada, oro y 
acolite!), realizados por colado, resul­
ta una prueba de lo más importante 
porque esta cualidad se utiliza tam­
bién para relacionar resistencia al des­
gaste, capacidad para deformarse o a-

. daptarse y no solamente como índi­
ce de dureza (2). 

Utilizamos en este experimento el 
método de Vickers ( microdureza ) 
avaluado por el de RockWell (macro­
dureza). 

MATERIAL Y METODO: 
Se emplearon 16 probetas de amal­

gama colada realizadas de acuerdo con 
la técnica preconizada por Aime (1), 
de forma cilíndrica, cuyas dimensio­
nes fueron·: 3 mm. de altura y 7 mm. 
de diámetro. Se utilizaron además 1 O 
probetas de oro tipo 111 y 1 O de aco­
lite de las mismas dimensiones y tra­
tad~ra igualar parámetros de la 
(x) y (xx) Jefes de Clínica de la Cátedra: de Ope­
ratoria .Dental. 

Odont. Roberto F. Aime (x) 
Odont. Jorge Urihe Echevarría (xx) 

misma manera y procedi mientas de co 
lado, dentro rje las características de 
cada material. 

Todas las probetas fueron empas­
tilladas en bakelita negra, mediante 
máquinas adecuadas, bajo presión y 
calor constante. 

El pulido de acuerdo con las nor­
mas metalográficas se realizó de la 
siguiente manera: 

1) Devastado en bandas rotatorias. 
de óxido de aluminio 120-180. 

2) Pulido en discos rotatorios con 
papel de óxido de aluminio de 
grano sucesivo 2-1-000-0000. 

3) Pulido en paños gruesos rotato­
rios con alúmina de 5JJ. en agua. 

4) Pulido en paño rotatorio de pelo 
fino con alúmina de grano <0,1 Jl 
en solución de amoníaco al 25 
o;o. 

5) Lavado con alcohol de 94° y se­
cado con aire caliente. 

La microdureza por el método de 
Vickers se realizó en un microduró­
metraLeitz-Westlar, que. utiliza como 
identador una pirámide de diamante 
de l36°, efectuándose una carga de­
finida de 15 gramos. El penetrador 
fo_rma así, u.na identación cuadrada 
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cuyas diagonales se midieron con un 
micrómetro óptico. El número de du­
reza Vickérs se'determihá'dividiendo 
·la carga·--aplicada por la superficie de 
penetración resultante, para lo cual 
existen tablas especiales. 

Los valores obtenidos fueron agru­
pados y sometidos a un análisis es­
tadístico cuantitativo. 

Se tomaron para ello, tres medicio­
nes por cada probeta de la siguien­
te forma: 

a) En ei núcleo, b) en el medio ra­
dio, e) en la superficie; 

La dureza por el método de Rock­
well se realizó con un macroduróme­
tro, efectuándose dos mediciones por 
cada probeta: a) en el núcleo, b) en la 
superficie; en ambos métodos se tra­
bajó en una habitación especial, libre 
de vibraciones. 

BESULTADO Y DISCUSION: 

1) La dureza del medio radio de la 
amalgama colada es mayor que 
la del núcleo y de la superficie, 
respectivamente, no siento los 
resultados estadísticamente sig­
nificativos ( Cuadros 11 .1! Ll V ) 

2) La dureza de la superficie del o­
ro tipo 11 1, es mayor que la del 
núcleo y el medio radio respec­
tivamente, Los resultados no dan 
significación estad ísti.ca ( Cua­
dros 11.11 l. IV)., 
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3) La dureza del núcleo de las pro­
beta~ de acolite es mayor que la 
dareza superficial, con una sig­
nificación de P< 0,0005y mucho 
rr¡ayor que la dureza del medio 
radio, con significación estadís-

. tica de P:<o,0005 

Comparando las tres posicior1es de 
medición, deducimos que la amalgama 
colada y el oro son materiales homo­
geneos y el acolite total mente hete­
rogéneo. ( Cuadros 11.111.1 V ) . 

4) La dureza comparativa del nú-
cleo de la amalqama colada es 

mayor que la de~núcleo' del oro 
y mucho mayor gue la del núcleo 
del acolite, haciéndose los resul­
tados estadísticamente significa­
tivos con: P:<0,005y P:< 0,0005 
para oro y acolite respectivamen­
te (Cuadro 11 ). 

5) La dureza comparativa entre el 
medio radio de la amalgama co­
lada, oro y acolite da los siguien­
tes resultados: a) la amalgama, 
colada es más dura que el ciro, 
con una significación de P: 
<0,0005 b) la amalgama colada" 
es mu_cho más dura que el aco­
lite con una P:<o,0005. Cuadro 
111 ) • 

6) Comparando la dureza de las 
probetas en superficie observa­
mos que la amalgama colada es 
más dura que el oro .tipo 111 con 
P <0,01 y m11cho más dura· que 
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el acolite P:<i\0005 { Cuadro 
IV). 

7) La dureza total ( núcleo, super­
ficie y medio radio ).es mayor 
en la amalgamá' colada; con .res-
pecto al oro con una P:<0,0005 
y mucho mayor con respecto al 
acolite, con una P:<0.0005( Cua­
dro 1 ). 

8) La dureza obtenida por el méto­
do dé Robkwell confirma ló'''di.-, . 
cho anteriormente. .-. 

t 

9) La comparación de la dureza de 
la amalgama colada, con la dure­
za del esmalte dentar,io normal 
obtenida por Rauber (3) es igual 
o semejante y los resultados no 
son estadísticamente significati­
vos. 

Los resultados de los Cuadros 1.11. · 
111 y IV. pueden· apreciarse gráfica­
mente en la figura 11.., en donde están 

· . registrados los TfyL y ESTM, respec­
tivos. 

CUADRO 1 

Dureza Total. 

.. 
197 

.. 
Amalaatna colada . ' 
Orotlpo 111 181 ... 

. 
"47 .. - -·· 

Acolite -- -· 
r .--. 

' ... .. 
·:...121-

CONCLUSIONES 

La amalgamacolada tiene una 
dureza superior a la del oro 
.tipp, I.IJ, en ~ualquier zona de 
la probeta que se considere. 

La amalgama colada prese·nta 
una dureza ·muy superior y es 
muy horirogénea, con _respecc 
to al acolite que es totalmente 
heter_Qgéneo. 

La amalgama colada es seme­
jante en dureza al esmalte den­
tario normal y .más dura que 
el esmalte dentario, trabqjado 
con alta velocidad.· ·' 

La diferencia de dureza en el 
ríúdeó,. medio-radio y super:­
ficie, de la amalgama colada;· 
implicaría una adaptación sa­
tisfactoria a los bordes-cavita. 
ríos. 

TM ,_,¡, ESTM. 

+ 2,04 · . 

+ J,78 

!. ._;2,75 
--.. 

. 



CUADRO 11 

Dureza del núcleo de las Qrobetas. 

Amalgama colada 195 !. 3,43 

Oro tipo 111 182 !. 3,64 

Acolite 67 ! 3,56 

CUADRO 111 

Dureza del medio radio .-

TM ESTM - --
Amalgama colada 200 t. 3,96 

Oro tipo 111 179 !3,39 
... 

Acolite 26 !_4,46 

CUADRO IV 

Dureza de la superficie de las Qrobetas 

TM ESTM 

Amalgama colada 194 ! 3.15 
Oro tipo 111 183 2::317 

Acolite 48 't -3,86 
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Dureza Totál 

PROBETAS DE AMALGAMA COLADA 
EMPASTILLADAS EN BAKELITA 

r:22J Amalgama Colada 

NÚcleo 

~Oro 

t:::J Acolite 

Medio Radio Superficie 

Figura II: Dureza Vickérs comparativa de la Amalgaiila colada, oro y acolite. 
Las.,Barras. verticales in~cáti el T~ y las líneas verticales de las Barras el ESTM.-
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RESUMEN 

Con la finalidad de registrar la du" -' 
reza de la amalgama colada cOo res:..:' _. 
pecto al oro tipo 111, acolite y esm~l- -· 
te dentario, se realizaron probetcfs-me~ .•. 
talográficas, las que fuercm identadas ·. 
por los métodos de Vickers y de Róc­
kwell. 

Las muestras fueron medidas, ana­
lizadas estadísticamente y compara-
das entre sí. · 

De esta manera se.llega a la conclu­
sión de que la amalgama colada es un 
material homogéneo en su núcleo , 
medio-radio y, superficie, que es más 

·· .dura que él oro y que sobrepasa con 
valores altamente sigi1ii icativos la du­
reza del-acolite; siendo igual o seme­
jante _en dureza con el esmalte denta-
rio. · 

SUMMARY 

·~ · With the objete of registering 'the • 
flardness.of the all-ca~t amalgam with 

. "_Tespect to the gold Type 111, acolite .. 

gam is an homogeneous material· in 
its nucleus, mean ratio and surface, 
that is harder than the gold and exce­
eds with highly significéint values the _ 
hardness of the acolite, beihg equal 
or similar in hardness with the den­
tal enamel. 
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