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' DUREZA DE AMALGAMAS
-~ DENTALES SEGUN LAS PARTICULAS
Y METODOS DE CONDENSACION

Moisés LERMAN*
Jorge URIBE ECHEVARRIA**
Elba PRIOTTO*

Con la finalidad de objetivar las va-
riaciones de dureza en amalgamas
con particulas esféricas y en limadu-
ras; segun distintos métodos de con-
densacién: a) manual, b) mecénico
y ¢} ultrasénico (2 - 3 - 4 - 5), se rea-
liza el siguiente trabajo utilizando co-
mo método de evaluacién el test de
dureza Vickers o microdureza(1).

MATERIAL ¥ METODO:

Se emplearon 90 probetas de amal-
gama de plata divididas en 3 grupos
de 30 probetas cada uno, correspon-
dientes a las siguientes aleaciones:

Grupo I: Aleacién A (+)
Grupo II: Aleacién B (++)
Grupo Ill; Aleacion C (+++)

.

* Catedra de Técnica de Operatoria Den-
tal. Rac. de Odont. U. Nac. de Cba.
** Catedra de Clinica de Operatoria Dental,
) Fac. de Odont. U, Nac, de Cba.

(+): Aleacién Ventura 71% (Industria
argentina). :
(+-+): Aleacién Demco Quick Mix (In-
dustria inglesa)
{+++): Aleacion Luna Atomic (Industria
- japonesal.

Los dos primeros grupos corres-
ponden a las aleaciones en limaduras
y el tercero a las de particulas esfé-
ricas.

Las muestras fueron preparadas
con amalgamador mecénico Thooma-
ter, siguiendo las indicaciones de |13
fabricantes, respetando la relacién
aleacién-mercurio y tiempo de amal-
gamacion.

Cada grupo fue dividido en 3 sub-
grupos: a, b y ¢ de 10 probetas cada
uno. Los subgrupos a fueron conden-
sados manualmente; los b por con-
densacion mecéanica (empleando pun-
tas Vibrator) y los grupos ¢ por con
densacién ultrasénica (empleando .a
Unidad Honixe de Profilaxis ui:rasé-
nica)

Fig, 1. — Molde de acero inoxidable utiliza-
do para la condensacién de acuerdo con nor-
mas del Bureau of Standart (cerrado).

Fig. 2. — El molde anterior abierto para re-
tiro de la muestra de amalgama
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La presién de condensacién fue
medida colocando las probetas sobre
balanza de precisi6n calibrada para
soportar presiones de medio a dos
kilogramos. En los tres métodos sé
emplearon condensadores semejan-
tes en lo que respecta al diametro y
superficie (1%2 mm.) con el objeto
de igualar parametros.

Todas las probetas fueron empasti-
lladas (fig. 3) y pulidas de la siguien-
te manera.

1) Desvastado en bandas rotatorias
con 6xido de aluminio 120 - 180.

2) Pulido con diécos rotatorios con
papel de éxido de aluminio de gra-
no sucesivo 2-1-000-0000.

3} Pulido en pafios gruesos rotato-
rios con alimina de 5 micras en
agua.

4) Pulido en pafio rotatorio de pslo
fino con aldmina de grano < 0.1
micra en solucién de amoniaco
al 25%.

5) Lavado con alcohol de 94¢ y seca-
do con aire caliente.

Fig. 3. — Probeta constituida por las mues-
tras de amalgamas cristalizadas y empasti-
fladas en resina de poliamida
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La microdureza por el método de
Vickers se midié en un microdurd-
metro Leitz-Weztlar, que utiliz6 como
identador una piramide de diamante
de 136°, efectuandose una carga de-
finida de 15 gramos durante 30 se-
gundos. El penetrador forma asi una
identacién cuadrada cuyas diagona-
les se midieron con un micrometro
6ptico. El nimero de dureza Vickers
se determina dividiendo la carga apli-
cada por la superficie de penetracion
resultante, para lo cual existen ta-
blas especiales. '

Se tomaron 3 mediciones en cada
probeta:

a) en el nicleo.

b) en el medio radio.

¢) en la superficie.

Los valores obtenidos fueron agru-
pados y sometidos a un andlisis esta- -

distico cuantitativo. (Cuadro 1y Fi-
gura 4).

RESULTADOS: -

1) La dureza de las amalgamas con- -
densadas manualmente es mayor en
la Aleacién C, disminuye en la Alea-
cién A, y es mucho menor en la Alea
cién B, haciéndose los resultados e3-
tadisticamente significativos entre el
12y el 3¢ grupo con P= < 0,0025 no
habiendo significacién estadistica en-
tre el 12y el 2¢ grupo. :

2) La dureza de las amalganq;s
condensadas mecénicamente es me-
nor en las amalgamas del grupo 1,
aumenta en las amalgamas del gru-




Condensado:  Manual Mecdnico Ultrasénico

TM _ESTM TM ESTM TmM_ ESTM
Ventura 71 [103 1723 [93 18,50 85 1731

SE—

Demco 101 393 ]97 6,78 ?3 1569

Luna Atomic[119 1729 [117 1856 98 *890

Dureza Vickers en Kg/mm2

Cuadro 1. — Valores estadisticos con su TM (Término Medio) y ESTM (Error Standard
del Término Medio)
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po Il y es mayor en las amalgamas
esféricas del grupo I, no siendo los
resultados estadisticamente signifi-
cativos.

3) La dureza producida por la con-

densacién ultrasénica es mayor ef
la Aleacién C, disminuye en la Alea-
cién B y es menor en la Aleacidn A,
no habiendo significacién estadistica.

4) La comparacién de la dureza de
una misma amalgama tratada con los
distintos métodos de condensacion
es la siguiente:

a) La dureza de la amaigama del
grupo | (Aleacion A) es mayor por
condensacion manual, disminuye con
la condensacién mecdnica y €s mu-
cho menor con condensacién ultraso-
nica, no siendo los resultados esta-
disticamente significativos.

b} La dureza de la amalgama del
grupo !l (Aleacién B) es mayor por
condensacién manual, disminuye por
condensado mecanico y es mucho me-
nor por condensado ultrasonico, no
habiendo significacién estadistica.

¢) La dureza de la amalgama del
grupo 1l (Aleacién C) es mayor con-
densada manualmente, disminuye en
la condensacién mecanica y es mu-
cho menor en la condensacion ultra-
sénica. No hay significacion estadis-
tica.

Los resultados mencionados y la
estadistica correspondiente pueden
objetivarse en el Cuadro 'y figura 4.

CONCLUSIONES:

19) La dureza de las amalgamas

de particulas esféricas es mayor que
la dureza de las amalgamas de par-.
ticulas en limaduras.

2¢) La dureza de las amalgamas
condensadas manuaimente es mayor
que las condensadas mecanicamente
y mucho mayor que las condensadas
por el método ultrasénico.

3¢) La dureza mayor se obtuvo en
las amalgamas de particulas esféri-
cas del grupo lIl (Aleacién CJ, sub-
grupo a (condensado manual}.

4°) la dureza menor correspondid
a la amalgama en -particulas en lima-
duras del grupo 1 (Aleacion A), sub-
grupo ¢ (condensado ultrasonicol.

RESUMEN:

Con la finalidad de objetivar las
variaciones de dureza en amalgamas
con particulas esféricas y en limadu-
ras, segin distintos métodos de con- .
densado: a) manual, b) mecénico y
¢) ultrasénico, se realizaron 90 pro-
betas empleando amalgamador me-
céanico; separadas en 3 grupos de 30
cada uno, correspondientes a las dis-
tintas particulas y marcas de alea-
cién, las que fueron tratadas con los
métodos de condensado antes men-
cionados. Las probetas fueron empas-
tilladas y sometidas a pulido metalo-
gréfico, mediéndose la dureza Vic-
kers, realizando 3 identaciones para -
cada probeta: a) en el niicleo, b)
el medio radio y ¢) en las supexfi-
cies.

Los valores obtenidos fueron tabu-
lados y sometidos a un anélisis esta-
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distico cuantitativo: 1) la dureza de

las amalgamas condensadas manual-
mente es menor en las aleaciones
en limaduras y mayor en las esfé-
- ricas.

2} La dureza de las amalgamas
condensadas mecéanicamente es me-
nor en las de limaduras y mayor en
las esféricas.

3) La dureza producida por la con-
densacion ultrasénica es mayor en
las esféricas y menor en las de li-
madura.

4) En la comparacién de la dureza
de una misma amalgama tratada con
los distintos métodos de condensado
se observa: a) que la dureza es ma-
xima con condensacién manual; b)
intermedia con condensacion mecé
nica y c) menor con condensado ul-
trasénico, repitiéndose estos mismos
resultados en los distintos tipos de
aleacion.

SUMMARY

To objectify the variations in the
hardness of amalgams with spheric
particles and in filing amalgams by
different methods of condensation,
a) manual, b) mechanical and ¢) ul-

trasonic method, 90 test tubes with
mechanical amalgamators were ma
de. They were divided in 3 groups of
30 test tubes each, corresponding to
the different particles and different
alloy trademarks used. They were all
treated with ‘the condensation me-
thods above mentioned.

The test tubes were filled and me-
talographically polished, measuring
Vickers hardness making three inden-
tations in each test tube, a) on the
nucleus, b) on the middle of the ra
dio ¢) on the surfaces.

The figures obtained were tabula- -
ted and they underwent a cuantitati-
ve statistical analysis. 1) the hard-
ness of hand condensed amalgams is
less in filling amalgams and greater
in spheric cnes. 2) The hardness of
the mechanically condensed amal-
gams Is less in the filling amalgams
and greater in the spheric ones. 3)
The hardness produced by the ultra-
sonic condensation is greater in the
spheric amalgams and less in the il
ling ones. 4) In comparing the hard-
nes of the same amalgam treated by
the different condensation methods
it is proved that, a) the hardness is
greater under manual condensation
b) it is medium when mechanically
condensed and c) less under ultra-
sonic condensation. ldentical results
were obtained with the different ty-
pes of alloys.
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