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INFLUENCIA DE DIABETES ALOXANICA SOBRE 
GLANDULAS SALIVALES Y LAGRHviALES DE RATA 

:M. L. RINs DE DAVID" y A. GoLDRAIJ " 

RESUMEN 

Se estudian morfológica e histoquímicamente las glándulas salivales y la
grimales de rata, para verificar el efecto de la diabetes sobre dichas estructuras 
en animai1es previamente ayunados. 

Se cona1uye que la diabetes, acompañada posiblemente del estado de res
tricción alimenticia, trae aparejadas modificaciones en la glándulas. El tratamien
to con insulina atenúa estos efectos. 

SUMMARY 

The salivary and lacrima' glands of rats were studied morphologicail.ly and 
histochemical!y, to verify the effect of diabetes on these structures in fasting 
animals. 

It was concluded that diabetes, possibly when attended by food restriction 
brings about modifications in the glands. Insnlin treament attenuates these 
effects. · 

La relación entre páncPeas y glándulas salivales, como así tam
bién la participación de las glándulas salivales en la homeostasis 
de la glucemia son hechos sujeto.:; a controversias ( 16). Por otra 
parte ha· sido motivo de estudio también la influencia de la diahetcs 
sobre estas estructuras, tanto en humanos ( 3), como en animales de 
eXperimentación. Así, se demostró que la diabetes aloxánica pro
duce una evidente pérdida de peso de las glándulas en relación a 
los testigos normales (7). 

* Cátedra de Fisiología, Facultad de Odontología, U. N. C. 
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El presente trabajo se realizó para verificar el efecto de la 
diabetes aloxánica y del ayuno (factor importante para poder con
seguir este tipo de diabetes), sobre la histomorfología de ias glán
dulas salivales y lagrimales de la rata, y d!etectar posibles alteraciones 
histoquímicas de las mismas 

MATERL\L Y JviETODOS 

Se utilizaron ratas vVistar hembras, cuyo peso variaba entre 150 
y 200 g. Los lotes de 10 animales cada uno se constituyeron de la 
siguiente ma!l'era: 

19 Testigos normales 

29 Diabéticas ( Aloxano) 7 y 15 días. 

39 Diabéticas h·atadas con insulina 

49 Ayunadas dmante 48 horas. 

Todos los an:ilnales fueron colocados en las mismas condicio
nes experimentales y alimentados con forramez y agua ad-líbitum. 

La diabetes fue inducida por medio de una inyección subcu
tánea de Aloxano ( 160 mgjkg peso) previo ayuno de 48 horas ( 11). 
Se comprobó el estado diahético por Ia presencia de glucosa en 
orina, evidente polidipsia, polimea y la determinación de glucemia 
por el método de Somogy y Nelson, previo al sacrificio del animal. 
Unicamente se usaron las ratas con una glucemia superior a 300 
mgj100 mi. de sangre. 

· El lote 39, 24 horas después de la inyécción de aloxano (previo 
control del estado diabético) fue h·atado con 4 U. diarias de insu
lina zinc protamina por vía subcutánea durante un periodo seme
jante a las diabéticas. 

Todos los animales se sacrificaron con éter, las glándulas sali
vales y lagrimales •extraídas se colocaron en una solución de formol 
pH 7. El estudio histomorfológico se realizó sobre cortes coloreados 
con hematoxilina eosina. Las reaccioll'es histoquímicas usadas fueron 
PAS, PAS diastasa durante 1 hora a 37°C ( 8), y Alcián Blue a pH 2,5 
y 1 en combinación con el P AS ( 10) . 
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RESULTADOS 

Glándula sublingual: N ormalmeni!e está constihúda por acinos 
mucosos y medias lunas serosas ( 1-14) ( Fig. 1) . A los 7 días de 
diabetes disminuye el tamaño del acino mucoso, como así también 
su secreción, lo que se pone de manifiesto con la reacción d'e AB 
ph 2,5. Las medias lunas abultadas tienen escasos gránulos que 
reaccionan intensament'e con el PAS. En general se detecta aumento 
de las estructuras serosas a expensas del tamaño del acino mucoso. 
Los conductos estriados presentan invaginaciones y mucosustancias 
ácidas sulfatadas ( AB pH 1). A los 15 días de diabetes las modi
ficaciones antes mencionadas se acentúan pudiendo encontrarse 
islotes de tejido seroso ( Fig. 2). En los animales diabéticos tratados 
con insulina, la glándula es semejante a la de lo1> testigos. 

En los animales con 48 horas de ayuno, las células mucosas 
son de menor tamaño que la de los !:testigos, con abundante secre
ción y gránulos serosos intensamente P AS positivos. 

Glandula submaxilar: Es mixta ( 19), está constituí da por acinos 
seromucosos y tú bulos granulosos ( Fig. 3). 

Cuando han transcurrido 7 días de diabetes hay alteraciones. 
En los acinos, vacuolización que se acentúa en zonas, pero sin gran
des cambios en la secreción. En los túbulos se localizan escasos grá
nulos _en la porción apical. A los 15 días de diabetes la alteración 
es marcada ( Fig. 4), disminuye la secreción y .vastas z·onas de tú
bulos están totalmente degranulados, p.rdida de los contornos celu
lares y signos de necrobiosis. En muchos conductos estriados el gli
cocáliz engrosado se carga de glicoproteínas, glicosaminoglicanes no 
sulfatados y sulfatados ( AB pH 2,5 y 1 P AS). 

La glándula de los animales diabéticos inyectados con insulina, 
presentan con hematoxilina eosina una estructura muy semejante 
a la del animal normal, sin embargo las reacciones histoquírnicas 
muestran aup:1ento de material acíclico ( AB a pH 2,5 y 1) y los 

· escasos gránulos existentes en los túbulos reaccionan intensamente 
con el PAS. 
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Fm. 1 
Sublingual Normal 

Fm. 3 
Submaxilar Normal 

FIG. 2 
Sublingual Diabética 

Fm. 4 
Subma.xilar Diabética 
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FIG. 5 
Parótida Normal 

FIG. 6 
Parótida Diabética 

29 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOB . .\. 

En los animales ayunados, el glicocáliz apical de los conductos 

estriados presentaba signos de engrosamiento. 

Glándula parótida: Es una glándula serosa pura ( 5-12) ( Fig. 5) 
cuando han transcur1ido 7 días de diabetes aloxánica, es posible 
observar con hematoxilina eosina acinos posibJ.emente atróficos, con 
células pequeñas y vacuolización muy extendida. Hay disminución 
de la secreción granular característica que se d•etecta con el PAS. 
En los conductos intralobulillares las estriaciones basale:> son muy 
marcadas con· numerosas invaginaciones apicales. A los 15 días, se 
acentúa la vacuolización, localizándose prererentemente en la zona 
basal de la célula. Muchos acinos carecen de secreción, el intersticio 
muy vascular·izado, presenta restos celulares ( Fig. 6). Los conductos 
se pr•esentan igual que a los 7 días. 

En los animales diabéticos tratados con insulina, lobulillos enteros 
conservan su aspecto normal !llÍentras que otros presentan el aspecto 
característico del lote diábetico. En los conductos las reacciones his

toquímicas denotan membranas basales muy marcadas y ligeros ple

gamientos. En el borde apical se observan numewsas invaginaciones 

y en la luz abundante secreción. 

En las ratas únicamente ayunadas, el acino es más peqli!eño y la 

secreción abundante. 

Glándula lagrimal: En el animal normal está constituída por 

acinos serosos (2-15). Con diabetes de 7 días e5' posible observar 

con hematoxilina eosina alteraciones •en toda la e1.i:emión de los 

lobulillos. Hay abundante secreción que se detect3: con el PAS. En 

los conductos el borde apical es irregular, con glicocáliz engrosado, 

que responde a las siguientes reacciones histoquímicas:. AB apH 2,5 

y 1 en combinación con PAS. El grupo diabético de 15 días, acen

túa estas características. 

En los animaJ.es únicamente ayunados no se observan modi

ficaciones. 
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DISCUSION 

En ratas con diabetes aloxátrica de 7 y 15 días hemos podido 
observar modificaciones morfológicas e histoqUÍirjcas en las glándu
las salivales y lagrimales. En todos los casos se notan signos de 
atrofia. Estos resultados coincidirían con los de Liú ( 7), que con his
tometría observa disminución de tamaño. Por otra parte observamos 
que las modificaciones qure se presentan con la diabetes aloxánica 
están atenuadas en la rata diabética inyectada con insulina. Liú ( 7) 
demuestra que se puede prevenir la atrofia que produce la diabetes 
mediante el emp}eo de la insulina. Estos datos más los aportados en el 
presente trabajo, demuestran que para el desarrollo normal de la 
glándula, hace falta la participación de dicha hormona, concepto 
negado por Shaffur ( 13). 

Nos parece necesario destacar que la glándula sublingual nor
malmente contiene escasos grupos sulfatos ( 15). En las glándulas 
salivales de animales diabéticos es posible detectar con el AB pH1 
P AS gran cantidad de grupos sulfatos en forma de gruesa secreción 
granular. Dorfman y Schiller ( 4) encuentran que anima1es diabé
ticos tienen disminuída la capacidad de metalizar mucopolisacáridos 
ácidos; '€Stas discrepancias deberán ser objeto de estudios posteiiores. 

El ayuno afecta las glándulas salivales (6-17-18). Este hecho 
se coiTobora en '€1 presente trabajo, aunque no hemos observado 
modificaciones en lagrimal. 

Debemos recordar que para que el aloxano produzca el efecto 
diabetógeno deseado, necesitamos ayunar previamente al arlimal du
rante dos días y una vez instalada la diabetes, la rata se alimenta 
poco. Es posible entonces que las lesiones que ob&ervamos no sean 
producto 'exclusivo de la diabetes, sino que puede participar también 
la restricción alimenticia. 

Se puede concluir que la diabetes aloxánica acompañada posi
blemente con el estado de restricción alimenticia, trae apal'ejadas en 
la rata modificaciones en glándulas salivales y lagrimales, presentando 
cada glándula una alteración determinada; el tratamiento con in:m
lina atenúa estos efectos. 
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