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RESUMEN 

Se estudió el glicocáliz apical de los conductos estriados de las glándu'as 
salivales de la rata \Vistar mediante técnicas histológicas e histoquímicas, con 
el objeto de estudiar las modificaciones que en él se producen en diferentes 
ct:ndiciones c=xperimentales: castración o inyección de estrógeno o testosterona. 

Se utilizaron 110 ratas Wistar, machos y hembras de 90 días de edad. 
Los lotes se constituyeron de cinco animales cada uno. 

1" Testigos, 2" Inyectados con estrógeno, 39 Inyectados con testosterona, 
49 Castrados, 59 Castrados e. inyectados con estrógeno, 69 Castrados e inyec­
tados con ·testosterona. 

Las técnicas utilizadas fueron H.E., PAS. Ptialina PAS. AB a pH 1 6 2,5 en 
combinación con el PAS. 

El glicocáliz apical de 

1 Q La glándula sublingual fue la que mosh·ó las modificaciones más mar­
cadas tanto por efecto de la castración, como por la inyección: de hormonas 
se:l.'l.Hllles. 

29 La glándula submaxilar de ·los machos fue más seU:Sib1e a la adminis­
tración de estrógeno o testosterona que la glándula subma.-xilar de la hembra. 

39 La glándula parótida no presentó cao:nbios ostensibles en ninguno de los 
lotes estudiados, con la metodología aplicada. 

Se sugiere que estas estructuras están bajo el control de las hormonas 
sexuales. 

SUMMARY 

'I11e apical glicocalix of the striaJ·ed ducts in Wistar rat salivary g1wds 
was stüdied by means of histological and histochemical techniques to observe 
the modifications that are produced in it a'ccording to differente e:~.-perimental 
conditions: castration or testosterone or estrogen injection . 
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1) \Vitnesses - 2) Injected with estrogen - 3) lnjected with testostorone 
4) castrated - 5) castrated and injected with estrogen - 6) castrated and fJ:­
jected with testosterone. 

H.E., PAS.Ptialine PAS.AB a pH 1 or 2,5 in combination with PAS were 
the techniques applied. 

The apical glicocalL\: of: 

Ü Sublingual gland showed the most remarkable modifications either 
by effect of castration or by the irijeclion of se:~."Ual hom1ones. 

2) .Male submaxilar gland was more· sensitive to estroge.n or testosterone 
administration than the submaxilar gland of female .. 

3) The pa:rotid glaud did not show great changes in any ex~'mined group 
according to the methodology applied. 

It is suggested that these structures are under the control of sexual hor· 
manes. 

:tviediante técnicas histológicas e lústoquímicas se ha demostrado 
en numerosos epitelios la presencia de una sustancia amorfa, de 
naturaleza glicoproteica ( mucopolisacáridos), en la superficie celu­
lar de la membrana plasmática, que ha sido denominada capa pai"a­

plasmática de superficie o glicocáliz ( 4). No es indispensable para 
la integridad celular, pero cumple importantes funciones, como la 
de intervenir en el ambiente catiónico de la célula y h·ansporte ce­

lular ( 2 - 11). 

En las glándulas salivales el glicocáliz aplical de los conductos 
está sujeto a modificaciones por efecto del ciclo estrual. ( 13) 

El objetivo de este h"abajo es el de estudiar dicho glicocáliz en 
las glándulas sublingual, submaxilar y parótida de la rata Wistar, 

para observar las posibles modificaciones que en él se producen por 
efecto de la cash·ación o inyección de hormonas sexuales: esh"ógenc 
o testosterona. 

MATERIAL Y i\IETODOS 

Se utilizaron 110 ratas \;>i,Tistar machos y hembras jóvenes, ( enh·e 
60 y 90 días de edad) . Fueron alimentadas con dieta balanceada 
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( forramez de laboratorio) y agua ad líbitum. Los animales se dis­
tribuyeron en lotes de machos y hembras, con cinco animales cada 
uno. Las hembras normales se utilizaron en el período de diestro. 

19 Testigos a) intactos 

b) inyectados con agua destilada durante lO días, 

e) inyectados con aceite de oliva durante lO días. 

29 Inyectados con esh·ógeno durante lO días. 

39 Inyectados con testosterona durante lO días. 

49 Castrados observados posteriormente a los: 

a) 7 días 

b) 15 días 

e) 30 días 

d) 45 días 

59 Castrados e inyectados con esh·ógenos a partir de los 5 días 
posteriores a la operación y durante 10. 

69 Castrados e inyectados con propionato de testosterona a par­
tir de los 5 días. posteriores a la operación y durante 10. 

El estrógeno utilizado fue el benzoato de esh·adiol a dosis de 
l ug. diario vía inh·aperitoneal en solución de agua destilada. El 
propionato de testosterona se administró en solución de aceite de 
oliva lmg, dia1io vía inh·aperitoneal ( 15). 

Los animales se sacrificaron con éter al día siguiente de los 
tiempos experimentales fijados. 

Las glándulas sublingual, submaxilar y parótidas derechas de 
todos los animales se ·fijaron en formol tamponado a pH 7. 

Todos los estudios se realizaron con microscopía óptica; el mor­
fológico sobre cortes coloreados con H.E. y las reacciones histoquí­
micas . usadas fueron P AS, PAS ptialina ( 8-9) y azul de Alician a· 
pHI yA5 en C()mbinación con el PAS. 
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RESULTADOS 

El glicocáliz apical de las glándul@-s salivales fue descripto por 
oh·os autores (3-13). En este h·abajo y con las técnicas citadas, nos 
referimos solamente al glicocáliz apical de los conductos esh·iados. 

En las glándulas de los animales testigos, tanto en machos 
(Foto l) como en hembras (Foto 7), se presenta como una del­
gada capa de mucosustancias neuh·as que reaccionan débilmente 
con el PAS y una cantidad muy escasa de mucosustancias ácidas 
detectadas con el AB a pH 2,5 y 1 y sin diferencias enh·e los tres 
lotes testigos. 

F'rc. l. - o' normal. 
Aumento 10 x A.B. P.H. 2,5 P.A.S. 

GLANDULAS SUBLINGUAL 

:!vlA.CHOS; 

19 Machos intactos: Con administración de estrógenos (Foto 2); 
hay modificaciones mayores en la superficie apical de los conductos 

10 



REVISTA DE LA FACULTAD DE ODO);TOLOGIA 

esh·iados que cuando se inyectan con testosterona (Foto 3); ambos 
se diferencian del normal especialmente por las invaginaciones api­
cales que aumentan la superficie celular. 

FIG. 2. - r5 inyectado con Estrógenos. 
Aumento 450 x-Reacción A.B. P.H. 2,5 P.A.S. 

29 Machos castrados: En estos lotes las glándulas se estudiaron 
a los 7, 15, 30 y 45 días, pero recien en esta última etapa se observó 
aumento de mucosustancias PAS-, sin incremento de grupos ácidos. 
(AB pH 1 ó 2,5) (Foto 4). 

39 Machos castrados e inyectados: Tanto el estrógeno (Fo­
to 5), como la testosterona (Foto 6) adminish·ados diariamente, de­
terminaron engrosamiento de la superficie celular y aumento de la 
misma por invaginaciones apicales, diferenciándose así de los con­
ductos normales. 

En estos animales hay que tener ·en cuenta la influencia que 
el ciclo estrual determina sobre las eshucturas de estudio; por lo 
cual las hembras testigos fueron sacrificadas en período de diesh·o. 
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FIG. 3. - r3 inyect. testosterona. 
Aumento 450 x- A.B. P.H. 2,5 P.A.S. 

Aumento 450 x- A.B. P.H. 2,5 P.A.S. 

12 



REVISTA DE LA FACULTAD DE ODONTOLOGIA 

Frc. 5. l'viacho castrado e inyectado can Estrógeno. 
Aumento 450 x- A.B. P.H. 2,5 P.A.S. 

Frc. 6. - Macho castrado e inyectado con testosterona. 
Aumento 450 x- A.B. P.H. 2,5 P.A.S. 
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19 Hembras normaless (Foto 7) Cuando son. inyectadas con 
propionato de testosterona (Foto 8) o bien esh·ógeno (Foto 9); el 
glicocáliz se presenta más ancho que éñ las glándulas normales, con 

Fm. 7. - Hembra normal. 
Aumento 450 x- A.B. P.H. 2,5 P.A.S. 

mucosustancias neutras que reaccionan en la forma habitual con el 
P AS y abundante material acíclico detectado con AB pH 2,5 y es­
casos grupos sulfatos ( AB pH 1). 

29 Hembras castradas: En los primeros tiempos experimentales 
después de la operación ( 7 - 15 - 30 días), los cambios fueron muy 
moderados, sin embargo a los 45 días se observó (Foto 10) aumen­
to considerable del material PAS+ (pero no de grupos ácidos). Un 
cuadro semejante se observa en los machos cash·ados en la misma 
etapa expelimental. 

39 Hembras castradas e inyectadas con hormonas: Como prin­
cipal efecto la testosterona, provocó la aparición de invaginaciones 
apicales (Foto 11). 
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FrG. 8. - Hembra inyectada con Estrógeno. 
Aumento 450 x- A.B. P.H. 2,5 P.A.S. 

FIG. 9. - Hembra inyectada con testostcrona. 
Aumento 450 x- A.B. P.H. 2,5 P.A.S. 
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Frc. 10. Hembra a 45 días de caslr:xla. 
Aumento 450 x- A:B .. P.H .. 2,5 P.A.S. 

F'rc. 11. - Hembra ·castrada inyectada con. testosterona. 
Aumento450 x- A.B. P.H. 2,5 P.A.S .. 
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GLAI\/DULA PAROTIDA 

No se observaron diferencias en los lotes experimentales con 
respecto a los testigos que fueran (desde el punto de vista histoquí­
mico) destacados. 

DISCUSION 

Los conductos de las glándulas salivales han sido estudiados 

detalladamente por algunos autores ( 1 - 3), desde el punto de vist:.t 
histológico e lústoquímico. En un h·abajo anterior se correlacionan 

estas estructuras con el ciclo estrual ( 13) . · 

Por otra parte el efecto de las hormonas sexuales ha sido am­
pliamente estudiado en oh·as esh·ucturas de las glándulas salivales, 
como acinos, tú bulos y medias lunas. (5-7- 14). 

Resulta así de particular interés correlaciol).ar e~ efecto que di­
chas hormonas puedan ejercer sobre los conductos estriados y espe­
cíficamente sobre la cubierta celular. 

Se ha demostrado que el glicocáliz de los órganos sexuales se­
cundarios de la rata hembra, están bajo el conh·ol hormonal ( 10) 
y algo semejante se observó en las glándulas salivales con nuesh·os 
resultados. Estas modificaciones presumiblemente indicarían un 
cambio a este nivel sobre la capacidad de h·ansporte. 

Se debería destacar sin embargo que, de manera sinúlar a lo 
que ocurre durante el ciclo esh·uat es la glándula sublingual la más 
sensible a las hormonas sexuales . 

. Sin embargo en la mayoría de las condiciones experimentales 
fijadas por los diversos autores es la glándula submaxilar la que 
muestra las respuestas más significativas. (5-6-12-14), ya sea por 
déficit de las hormonas (castración), como por adnúnistración de 
las mismas. 

Con esta sencilla metodología, se pone de manifiesto una vez 
más la estrecha conelación e:\.'i.stente enh·e las hormonas sexuales y 
las glándulas salivales. 
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Se puede concluír que: 

19 De las tres glándulas salivales consideradas: 

a) Sublingual fue la que mostró en todos los lotes proble­
mas las modificaciones más destacadas del glicodJiz en 
estudio. 

b) La glándula submaxilar fue sensible a la administración 
de hormonas en los lotes de machos. 

e) La glándula no presentó cambios ostensibles en ninguno 
de los lotes en estudio. 

29 Por efecto de la castración: 
Fue la glándula sublingual la más afectada, presentando a 
los 45 días de la castración un franco aumento del mate­
rial gliproteico. 

39 La adminish·ación de hormonas: 
En la glándula sublingual: 
El esh·ógeno determinó cambios mayores que la testostero­
na y más marcados en las hembras que en los ~achos. 
En la glándula submaxilar: · 
Solo responden con modificaciones muy marcadas los ma­
chos, sean estos normales o castrados. La respuesta es simi­
lar ante el esh·ógeno o la testosterona. 

49 Se sugiere que los componentes de la membrana plasmática 
de los conductos estriados en las glándulas salivales mayo­
res de la rata, están bajo control endócrino. 
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