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Resumen

Se realizd el estudio estructural, citoquimico y morfométrico de glindulas salivales de gorrién con el fin de detectar adap-
taciones histofisiolégicas determinadas por la dieta y necesidades nutricionales durante las estaciones del afio. Se emplearon
40 gorriones provenientes de Villa Los Aromos (Alta Gracia) capturadas en invierno y verano. Las glandulas bucales se estu-
diaron con HE, PAS, Alcian Blue, y Azul de Toluidina. El andlisis cuantitativo del desarrollo y tamafio glandular se realizé se-
gin el método de Kielian y Cohn. No se observaron modificaciones estructurales ni citoquimicas en las distintas glandulas.
La proporcidn entre las diferentes gldndulas (angularis oris, maxilares y mandibulares externas e internas) muestra diferencias
estadisticamente significativas entre s, que se mantienen constantes durante las estaciones del afio analizadas. Se concluye que
estas glindulas no muestran patrones distintos para el invierno y el verano, épocas en que Ia vegetacién y la fauna se modifi-
can con variaciones en la disponibilidad de recursos alimenticios. El patrén glandular constante corresponderia a la determi-
nacién genética de la especie y a la dieta que en invierno y verano, se adaptarfa en sus componentes animales y vegetales a
los requerimientos metabdlicos estacionales.
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Summary
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An structural, cytochemical and morphometric study of the salivary glands of the House sparrow was made, with the pur-
pose of detecting their probable histophysiological adapmuons in relation to diet and nutritional needs according to seasons of
the year. 40 sparrows from “Villa Los Aromos” (Alta Gracia) and gathered in winter and summer were used. Samples of the
oral cavity were studied with H/E, PAS, Alcian Blue and Teluidine Blue. The quantitative analysis of the development and si-
ze of the glands was performed according to the method of Kielian and Cohn. No structural or cytochemical modifications we-
re observed in the different glands. The proportion existing among the different glands (angularis oris, maxillary and internal
and external mandibular) shows statistically significative differences, and these differences remain constant through the sea-
sons of the year studied. It is concluded that these glands do not exhibit variations in winter and summer, period in which ve-
getation and fauna are modified and the disponibility of alimentary sources varies. The constant glandular pattern during the-
se seasons would be a consequence of the species genetic determination, associated to a diet that is probably similar in winter
and summer where vegetable and animal components would combine in relation to seasonal metabolic requirements.

INTRODUCCION

La estructura y las propiedades histoquimicas de los carbohidratos complejos en las
glandulas salivales de diferentes especies de mamiferos han sido objeto de numerosas in-
vestigaciones demostrdndose una considerable heterogeneidad en los glicoconjugados
presentes en la secrecion almacenada en las células glandulares (3, 10, 12, 13, 14, 16).
Si bien las glandulas salivales de las aves no son tan conspicuas como las glandulas de
los mamiferos, también han sido estudiadas por diferentes autores aunque en menor
cuantia (5, 8, 9, 15, 18, 19, 20, 21, 22).

La mayoria de los autores sostienen que la funcién de las gldndulas salivales de las
aves es la produccién de mucus y relacionan directamente el desarrollo glandular y la
cantidad de mucinas producidas con la clase y textura de los nutrientes (2).

En el presente trabajo se analizaron las gldndulas salivales mayores de gorrién (Pas-
ser domesticus) desde el punto de vista estructural, citoquimico y morfométrico con el
propésito de determinar su grado de desarrollo, las caracteristicas citoquimicas de los
glicoconjugados elaborados por su epitelio secretorio y sus potenciales modificaciones
estructurales y citoquimicas en respuesta a variaciones estacionales (invierno y verano)
de su alimentacidn.

Este trabajo tiene como objetivo aportar conocimientos sobre las glandulas salivales
de esta especie que permitirdn su correlacién histofisiolGgica con las gldndulas salivales
de ofras especies, incluyendo el hombre, asi como las implicancias biol6gicas para su in-
terpretacion.
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MATERIALES Y METODOS

Se capturaron 40 (cuarenta) ejemplares adultos de gorrién (Passer domesticus) du-
rante varias épocas del afio (20 en invierno y 20 en verano) mediante jaulas-trampa en
Villa Los Aromos, Alta Gracia (Cérdoba, Argentina).

Passer domesticus es un pdjaro que pertenece a la familia Ploceidae, originario de
Europa. En el laboratorio se sacrificaron de acuerdo a los Protocolos Internacionales pa-
ra investigaciones biomédicas con animales e inmediatamente se realizé la diseccién de
muestras de las glandulas de la cavidad bucal las que se fijaron en formol al 10% a pH
7.4 en buffer de fosfato y luego se realizé su inclusién en parafina. Se realizaron cortes
seriados de 4 a 5 pm'y se emplearon las siguientes técnicas (22): Hematoxilina/eosina,
PAS, PAS/a-aumilasa, Alcian blue a pH 2,5 y 1,0, y Azul de toluidina a pH 3,8. Se utili-
zaron ademds reacciones de bloqueo (metilacién) y saponificacién para corroborar la
presencia de glicosaminoglicanos 4cidos con grupos sulfato y carboxilo coloreados con
Alcian blue. La presencia de sialoglicoprotefnas y sialoglicanos fue investigada por me-
dio de la remocién enzimatica selectiva del dcido sidlico con neuraminidasa. Posterior-
mente, los cortes fueron coloreados con PAS y Alcian blue a pH 2,5.

El andlisis estereoldgico del drea glandular en las épocas de invierno y verano se de-
terminé mediante la técnica de Kielian y Cohn, (6) de la siguiente manera: se obtuvie-
ron muestras al azar de preparaciones histoldgicas de cavidad oral y se realizaron micro-
fotografias con la misma magnificacién de la mayoria de los campos microscépicos en
forma secuencial. Los negativos se proyectaron sobre una grilla con cuadrados de 1 cm?2
de superficie. Se efectud el recuento de la cantidad de lineas horizontales y verticales que
son cruzadas por las gldndulas versus la cantidad de cruces posibles (drea total). Para ca-
da determinacién se obtuvieron entre 800 y 1400 cruces de lfneas. Los resultados se ex-
presan como el promedio con el error standard del porcentaje de cruces posibles de ca-
da glandula sobre la orilla (drea glandular). La significacidn estadistica se obtuvo me-
diante el test “t” de Student.

RESULTADOS

Se estudiaron las gldndulas: angularis oris, maxilares (palatinas anteriores de An-
tony) y mandibulares anteriores, todas pertenecientes al grupo de las glandulas salivales
mayores.

a) Gldndulas angularis oris: Eran tubulosas ramificadas compuestas por I6bulos encap-
sulados por tejido conectivo. Los tiibulos secretores rodeaban a una luz colectora que

se continuaba por un conducto excretor (Fig. 1 Ay B).

81




Todas las células del epitelio secretor eran seromucosas. Sus superficies apicales apa-
recian muy irregulares dando la apariencia de células apocrinas.

" Los bordes apicales de las células al igual que el contenido luminal se coloreaban in-

tensamente con PAS, Alcian blue a ambos pH (2,5 y 1,0) y Azul de toluidina (Fig. 1 C).

Con esta tiltima coloracién se apreciaba una fuerte metacromasia alcohol-resistente.

El conducto excretor estaba revestido por un epitelio cdbico alto que luego se estra-
tificaba. Pocas células ductales reaccionaban con las técnicas histoquimicas a diferencia
de la secrecién intraductal que era marcadamente PAS positiva, alcianofilica y metacro-
matica.

b) Gldndulas mandibulares anteriores: En ellas se identificaron con claridad dos zonas:
externa ¢ interna (Fig. 2). La externa estaba constituida por acinos mucosecretores
con citoplasma de aspecto vacuolado, que drenaban a una luz colectora a la cual le
segufa un conducto excretor con epitelio ciibico alto que posteriormente se estratifi-
caba y cuyas células eran eosindfilas.

La reaccién con PAS fue muy intensa en las células acinares repletas de granulos co-
lor rojo magenta uniformemente distribuidos.

Un material alcianofilico intracitoplasmaético estaba presente en forma de finos gré-
nulos los que ademds mostraban una fuerte metacromasia alcohol-resistente (Fig. 3 A).

Entre las células epiteliales del conducto excretor se intercalaban células calicifor-
mes con mucinas metacromadticas, alcianofilicas y PAS positivas. La secrecion presente
en la Iuz ductal reaccionaba de igual manera con las técnicas para mucinas (Fig. 3 B).

La zona interna de las gldndulas mandibulares anteriores estaba formada por alvéo-
los mucosos que tenfan igual afinidad tintorial que los acinos de la zona externa (Fig. 4
AyB). ’

El conducto excretor, también presentaba algunas células mucosecretoras y material
luminal PAS y Alcian blue reactivos.
¢) Glandulas maxilares: Presentaban el tipico aspecto acinoso de la zona externa de las

gldndulas mandibulares anteriores. Las células estaban repletas de numerosos granu-

los alcianofilicos, metacromaticos y PAS reactivos (Fig. 5 A).

Su conducto excretor tenfa células caliciformes que reaccionaban con los métodos ci-
toquimicos de manera similar a las células acinares (Fig. 5 B).

El glicocaliz de las células ductales era PAS positivo y alcianofilico a pH 2,5.

En todas las gldandulas el empleo de neuraminidasa disminuyé considerablemente la
intensidad de las reacciones con PAS y Alcian blue a pH 2,5 indicativo de la presencia
de 4cido sidlico accesible. La digestién con a-oimilasa no modificé la reactividad de las
células del epitelio secretor ni de las células caliciformes de los conductos excretores.
Los controles realizados con metilacién/saponificacién indicaron la presencia de glico-
saminoglicanos dcidos sulfatados y no sulfatados, con predominio de los primeros.

No se apreciaron modificaciones estructurales ni citoquimicas en las gldndulas sali-
vales de los especimenes capturados en invierno y verano. (Cuadro N° 1).
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GLANDULAS  ESTRUCTURA Pas ABPrH2,5 ABprH 1,0 ATO pH 3,8

angularis oris * tubulosas  intensa intensa intensa ““metacromasia
ramificadas  positividad alcianofilia alcianofilia  apical alcohol-
* células apical .. apical apical resistente
Seromucosas ' '
maxilares acinares intensa intensa -intensa -~ - - metacromasia
mucosas positividad  pesitividad = positividad . alcohol resistente
mandibulares alveolares intensa intensa intensa metacromasia-
internas  ~ mucosas positividad . positividad  positividad  alcohol resistente
mandibulares acinares intensa infensa intensa metacromasia
externas mucosas positividad  positividad - positividad . alcohol resistente

AB: Alcian blue ATO: Azul de toluidina

CUADRO 1: Gl4ndulas salivales mayores de gorrién. Caracteristicas estructurales y cito-
quimicas.

En cuanto al estudio morfométrico realizado, la proporcién entre las distintas gldn-
dulas (angularis oris, mandibulares anteriores y maxilares) muestra diferencias estadis-
ticamente significativas, diferencias que permanecen constantes durante las estaciones
del afio analizadas, como se muestra en la figura 6.

DISCUSION

Se conoce que los 6rganos del tracto digestivo de algunas aves muestran modifica-
ciones de forma y funcién tales como variaciones morfométricas, estructurales y citoqui-
micas por adaptaciones funcionales a diferentes dietas (1). Si bien se considera que Pas-
ser domesticus es un pdjaro granivoro, su régimen alimentario es en realidad omnivoro,
alimentandose de granos, frutas, diversas clases de semillas, insectos, vegetales tiernos,
etc. (26).

Nosotros comprobamos que no se aprecian modificaciones estructurales ni citoqui-
micas en las muestras de gldndulas salivales de estas aves recolectadas en las distintas
estaciones del afio.
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Llama la atencién la presencia de diferentes tipos glandulares bien diferenciados es-
tructuralmente. Asi, comprobamos que las glandulas angularis oris se encuentran cons-
tituidas por estructuras secretoras tubuloalveolares tapizadas por células seromucosas las
que se identifican claramente con la descripcién realizada por Munger (8).

La presencia de las células seromucosas en las gldndulas salivales de las aves es ne-
gada por algunos autores (2, 7) en tanto que otros mencionan su existencia en algunas
aves demostrando una significativa actividad amilolitica (5).

Los glicoconjugados secretados por las células seromucosas protegerfan la mucosa
oral y evitarian su desecacion (23, 24).

Las gldndulas maxilares y mandibulares anteriores de la zona externa estdn confor-
madas por acinos y las mandibulares anteriores de la zona interna por alvéolos. Tanto los
acinos como los alvéolos presentan sélo células mucosas cuyas caracteristicas histolGgi-
cas y citoquimicas son semejantes a las que se describen en la literatura (25) y su secre-
cién actuaria en la lubricacién de los componentes de la dieta otorgdndoles humedad y
fluidez a los mismos (2, 7, 11, 19).

Las sulfomucinas (metacromdticas y alcianofilicas) son constituyentes importantes
en todos los tipos glandulares de la especie investigada. Son especialmente abundantes
en aves que consumen granos y semillas como el gorrién (19), y, al igual que las glico-
proteinas, no muestran variaciones estacionales. Posiblemente, el gran desarrollo de las
glandulas salivales del gorrién y la abundancia y heterogeneidad de los glicoconjugados,
se relacionan con su alimentacién rica en granos y semillas, los que requieren de un pro-
ceso de protedlisis y degradacién mayor que los alimentos blandos, en los que sélo se-
rfa necesario la accidn digestiva del jugo gastrico como ha sido sugerido por algunos au-
tores (19). Ademds, las mucosustancias sulfatadas fuertemente 4cidas, actuarian inhi-
biendo la proliferacién bacteriana (22).

Por otro lado, los glicoconjugados probablemente contenfan residuos de dcido sidli-
co terminal ya que las reacciones con PAS y Alcian Blue disminuyen de intensidad des-
pués de la digestién con neuraminidasa. Se considera que el dcido sidlico y los grupos
sulfatos lubrican y protegen el tracto respiratorio y digestivo (22). También los residuos
de 4cido sidlico de los hidratos de carbono cubren la superficie de la lengua preservan-
do su hidratacién.

Si bien hemos podido comprobar que en el gorrién coexisten gldndulas salivales mu-
cosas y seromucosas, sus glandulas salivales mayores son diferentes a las gldndulas de
los mamiferos los que presentan estructuras definidas como los acinos y los conductos
intercalares, estriados y excretores que no se detectan en el gorrién.
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Figura 1

Glandulas angularis oris:

) . B: Conducto excretor con material secretorio
A: Glandulas tubulares ramificadas. Se se- en su interior (estrella). Se sefiala el epite-

fiala la secrecion intraluminal (estrella). lio estratificado (flecha). Coloracién: he-

Coloracién: hematoxilina/eosina. 400x. matoxilina/eosina. 400 x.

i

C: Citoplasmas apicales y secrecién luminal PAS reactivos
(flechas). Coloracién: PAS. 400 x.
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Figura 2

Glandulas mandibulares anteriores:

poay X 4 LR

Se observan sus componentes externo (acinos) (es-
trella) e interno —alvéolos— (asterisco). Colora-
cidn: PAS. 400 x. : X

Figura 3

Gldndulas mandibulares anteriores (regién externa):

! = i~ SR LR : a A
A: Acinos mucosos con citoplasmas de B: Acinos mucosos intensamente alciano-
aspecto espumoso. Coloracién: hema- filicos (estrella). Conducto excretor
toxilina/eosina. 400 x. (C). Coloracién: Alcian blue pH 1,0.
400-x.
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Figura 4
Glandulas mandibulares anteriores (regidn interna):

D v R BT
A: Alvéolos y contenido luminal B: Epitelio glandular y secrecién
con sulfornucinas metacromdti- intraluminal con glicoproteinas
cas. Coloracién: Azul de tolui- PAS reactivas. Coloracidn:
dina pH 3,8. 400 x. PAS. 400 x.

Figura 5

Gliandulas maxilares:

Lﬁ.. e AR =
A: Acinos mucosos metacromati- B: Conducto excretor con células
cos alcohol - resistentes. Colo- caliciformes y secrecién lumi-
racién: Azul de toluidina pH nal PAS positivas (flechas). Co-
3,8. 400 x. loracién: PAS. 400 x.
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Fig.

% de area glandular

ES verano % invierno

20

10

Mandibular ext. Mandibular int. Angularis oris Maxilar

6. Estudio morfométrico de las gldndulas salivales de gorridn (Passer domesticus) en verano e invierno.

El drea glandular de las glndulas mandibulares internas es significativamente mayor que las glandulas maxi-
lares (p < 0.05). Las gldndulas mandibulares externas y angularis oris presentan un drea intermedia y semejan-
te entre si. No hay diferencias significativas entre invierno y verano en la misma gldndula.
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CONCLUSIONES

Podemos concluir que:

. Las glandulas salivales mayores del gorrién son estructuralmente diferentes a las de

los mamiferos, que tienen elementos bien definidos. Sin embargo, por la presencia
de células mucosas y seromucosas, su funcién seria semejante a la de los mamiferos.
Estas glandulas no muestran variaciones en invierno y verano, épocas en que la fau-
nay la vegetacién se modifican y varfa la disponibilidad de recursos alimentarios. El
patrén glandular constante durante estas €pocas seria la consecuencia de la determi-
nacién genética de la especie asociada a una dieta probablemente semejante en in-
vierno y verano donde componentes animales y vegetales se combinarian en relacién
a requerimientos metabélicos estacionales,




Bibliografia

1.

]

10.
11.
12.
13.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

CHIKILIAN M., N. BEE DE SPERONI. Variaciones morfolGgicas e histoquimicas del tubo digestivo de Nothu-
ra maculosa durante las estaciones de invierno y verano (Aves: Tinamidae). Rev. Asoc. Cienc. Nat. Lit.
20: 99-109, 1989. :

FarNER D.S., V. ZIsWILLER. Avian biology. Vol. III. Cap. 6. D.S. Farner and J. H. King Ed. Academic Press,
London. 1972. :

FERRARIS M. E., M. E. SAMAR, C. Busso, R. E. AviLA, R. FERRARIS, S. P. DE FABRO. Prenatal development
of human palatine glands: A structural and cytochemical study. Acta Odont. Lat. 7: 23-29, 1993.

Fun, S., P. TAMURA. Histochemical studies on the mucins of the chicken salivary glands. J. Fac. Fish.
Anim. Husb. Hiroshima Univ. 6: 345-355, 1966.

JERRET, S. A., W. R. Goongk. Evidence for amylase in avian salivary glands. J. Morphol. 139: 27-46,
1973.

KieLIAN, M. C., Z. A. CouN. Phagosome - lysosome fusion. Characterization of intracellular membrane
fusion in mouse macrophages. J. Cell Biol. 85: 754-769, 1980.

Mc LELLAND, J. Form and function in birds. Vol. 1. Cap. 3. A. S. King and J. Mc Lelland. Academic Press.
London. 1979.

MUNGER, B.L. Histochemical studies on seromucous and mucous secreting cells of human salivary glands.
Am. J. Anat. 115: 411-430, 1964.

NaGaTO, T., B. TANDLER. Ultrastructure of the angularis oris salivary glands in the house sparrow. J. Anat.
145: 143-154, 1986.

PiNksTAFF, C. A. The cytology of the salivary glands. Int. Rev. Cytol. 63: 142-261, 1980.

PIsANO, A., E D. BARBIERL Anatomia comparada de los vertebrados. EUDEBA. Buenos Aires. 1967.
QuiNTARELLL, G. Histochemical identification of salivary mucins. Ann. NY Acad. Sci. 106: 339-363, 1963.
QuintareLLL, G., M. D. C. DELLovo. Studies on exocrine secretions. Histochemical investigations on the
major salivary glands of exotic animals. Histochemie 19: 119-223, 1969.

. SAMAR, M. E,, M. E. FerraRiS, R. E. AviLA, R. FErraRis, S. P. pE FABro. Morphogenesis of the human

lingual glands. A structural and cytochemical study. Acta Odont. Lat. 3: 81-87, 1986.

SAMAR, M. E, R. E. AviLa, S. P. DE FaBro, M. E. Ferraris. Morfogénesis de las glandulas linguales del
embridn de pollo. Rev. Fac. Odont. Cérdoba 15: 49-56, 1987.

SAMAR, M. E.,, M. E. FERRARIS, R. E. AviLa, S. P. DE FaBro, K. GRUNBERG. Cytochemical variations of
human von Ebner’s glands. Rev. Fac. Cienc. Méd. Cérdoba 49: 7-10, 1991.

Samar, M. E., R. E. AviLa. Técnicas histolégicas. Aspectos tedrico-practicos. Ed. Atica. Cérdoba. 1991.
SaMAR, M. E,, R. E. AviLa, C. CENTURION, L. AMBROGIO, K. GRUNBERG, S. P. DE FABRO. Gldndulas mu-
cosas intraepiteliales en cavidad oral de Myiopsitta monacha (cotorrita o cata comiin). Rev. Fac. Cienc.
Meéd. Cérdoba 50: 29-30, 1992.

SaMAR, M. E., R. E. AviLa, S. P. DE Fasro. Histofisiologfa de las gldndulas salivales de aves con distin-
tos regimenes alimentarios. Rev. Fac. Cienc. Méd. Cérdoba, 51: 35-40, 1993.

SAMAR, M. E,, R. E. AviLa, K. GRUNBERG, S. P. pE FaBrO Y M. E. FerrARIS. Glandulas bucales del pollo
(Gallus domesticus). Aspectos morfohistoquimicos. Rev. Bras. Biol. 53, 55-62, 1993.

. SaMAR, M. E., AviLa, R. E., FABRO, S. P. pE, CENTURION, C. Structural and cytochemical study of salivary

glands in the magellanic penguin (Sphenicus megellanicus) and the Kelp gull (Larus dominicanus). Cor-
morant Marine Orithology, 23: , 1995.

2. SUPRASERT, A., T. Funoka, Y K. Tamapa. Glycoconjugates in the secretory epithelium of the chicken man-

dibular gland. Histochem. J. 18: 115-121, 1986.

89



23. TaBax, L., M. LEVINE, |. MANDEL, Y S. ELLISON. Role of the salivary mucins in the protection of the oral
cavity. J. Oral Path. 11: 1-17, 1982.

24. TaBAK, L. A. In defense of the oral cavity: Structure, biosynthesis, and function of salivary mucins. An-
nu. Rev. Physiol. 57: 547-564, 1995.

25. TeN CATE, A. R. Histologia oral. Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires. 1986.

26. ViGIL, C. Aves argentinas y sudamericanas. Ed. Atldntida. Buenos Aires. 1973.

Subsidiado por Secyt (Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la Universidad Nacional de
Cérdoba, Argentina). Res. N° 176/95-263/95

90




	mmm_Página_081
	mmm_Página_082
	mmm_Página_083
	mmm_Página_084
	mmm_Página_085
	mmm_Página_086
	mmm_Página_087
	mmm_Página_088
	mmm_Página_089
	mmm_Página_090
	mmm_Página_091
	mmm_Página_092

