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Comunicación Breve
ESTIMACIÓN DE COV`S 
EMITIDOS POR FUENTES 
FIJAS Y MÓVILES EN EL 
AIRE DE LA CIUDAD DE 
CÓRDOBA, ARGENTINA.
Short Communication
ESTIMATION OF VOCs EMITTED BY FIXED 
AND MOBILE SOURCES IN THE AIR IN THE 
CITY OF CORDOBA, ARGENTINA.

Breve Comunicação
ESTIMAÇÃO DE COVs EMITIDOS POR FON-
TES FIXAS E MÓVEIS NO AR DA CIDADE DE 
CÓRDOBA, ARGENTINA

Resumen

La ciudad de Córdoba contó, a fines de siglo XX, con una 
red de monitoreo de contaminantes atmosféricos con la que 
se midieron rutinariamente NO2, SO2, CO, O3 y PM10. 
Ciertos contaminantes atmosféricos no convencionales 
como los Compuestos Orgánicos Volátiles (COV´s), los 
datos existentes son poco consistentes y extensivos. Este 
trabajo parte de la necesidad de disponer de mediciones 
de concentración ambiente de COV´s para la evaluación 
de riesgo en salud y para la toma de decisiones en 
políticas públicas y privadas, ya que las mismas 
requieren información sobre los niveles de exposición 
de la población al contaminante, el número de personas 
expuestas, el tiempo de exposición y el conocimiento de 
las relaciones cuantitativas entre exposición y efectos en 
la salud. En esta comunicación el inventario de emisiones 
de contaminantes atmosféricos por fuentes móviles y 
fijas en la Ciudad de Córdoba.
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Abstract

At the end of the XX Century, the city of Cordoba had a monitoring net of atmospheric 
contaminants which were regularly used to measure NO2, SO2, CO, O3 and PM10.  For 
certain atmospheric contaminants such as Volatile Organic Compounds (VOCs), informa-
tion is not consistent or enough.  This work starts from the need to have measurements 
of environment concentration of VOCs to assess health risk and take decisions regard-
ing public and private policies, since they require information about levels of popula-
tion exposure to contaminants, number of people exposed, length of exposition, and the 
knowledge of quantitative relationships between exposition and effects on health. In this 
communication, we present the inventory of atmospheric pollutant emissions by mobile 
and fixed sources in the city of Cordoba. 

Key Words: Atmospheric pollution, Environment, Cordoba, VOCs, Inventory of Emis-
sions.

Resumo: 

A cidade de Córdoba dispunha, no final do século 20, de uma rede de monitoramento de 
poluentes atmosféricos com a qual NO2, SO2, CO, O3 e PM10 foram rotineiramente me-
didos. Certos poluentes atmosféricos não convencionais, como os Compostos Orgânicos 
Voláteis (COV), os dados existentes são inconsistentes e extensivos. Este trabalho baseia-
se na necessidade de medidas de concentração ambiental de COVs para a avaliação de 
riscos para a saúde e para a tomada de decisões em políticas públicas e privativas, uma vez 
que elas requerem informações sobre os níveis de exposição da população ao poluente, o 
número de pessoas expostas, o tempo de exposição e o conhecimento das relações quanti-
tativas entre a exposição e os efeitos sobre a saúde. Nesta comunicação exibe-se o inventá-
rio de emissões de poluentes atmosféricos por fontes móveis e fixas na cidade de Córdoba.

Palavras-chave: Poluição do Ar, Meio Ambiente, Córdoba, COVs, Inventário de emis-
sões.

Introducción

Diversos estudios epidemiológicos(1-8), demuestran que la exposición a COV´s y su po-
sible sinergia, incluso con niveles situados por debajo del nivel guía, se asocian con un in-
cremento del deterioro de las funciones neurológicas, así como con del cáncer y otra diver-
sidad de enfermedades cutáneas, respiratorias y gástricas. La relación entre la exposición a 
benceno9, tolueno10, etilbenceno11 y o – m – p xilenos12-14 y los efectos adversos en la 
salud se ha documentado en muchos estudios, a tal punto que las Fichas internacionales de 
Seguridad Química ICSC (International Chemical Safety Cards), que contiene la opinión 
colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS (International Programme on 
Chemical Safety) de la WHO/OMS (World Healt Organization/Organización Mundial de 
la Salud), la ILO/OIT (International Labour Organizatión/Organización Internacional del 
Trabajo) y la UNEP/PNUMA (United Nations Environmental Programme/Programa de 
Naciones Unidas para el Medio Ambiente).
La sola evaluación de la exposición a estos contaminantes es una disposición efectiva y 
eficiente para poner en marcha diferentes programas para proteger a la población la po-
sible degradación de su salud(15).

Métodos o Desarrollo Experimental

Para realizar esta parte del trabajo se recurre a plasmar un Inventario de Emisiones de 
contaminantes a la atmósfera par estaciones de servicios y fuentes móviles.
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La fuente de consulta general de factores de emisión en la que los encontramos determi-
nados para diversas actividades y procesos en los Estados Unidos, es el documento AP-42 
Compilation of Air Pollutant Emission Factors(16). 
Las Estaciones de Servicios serán consideradas a los fines del inventario de emisiones, 
fuentes de área pues son demasiado numerosas y dispersas como para poder ser incluidas 
de manera eficiente una a una. Se opta por un tratamiento colectivo basado en censos y 
extrapolaciones(17).
Las fuentes móviles están constituidas por los vehículos automotores que incluyen au-
tomóviles, camiones y autobuses diseñados para circular en la vía pública. En la Ciudad 
de Córdoba, así como en la mayoría de las áreas urbanas, los vehículos automotores son 
los principales generadores de las emisiones de COV´s, CO, NO2, SO2, PM. Debido a la 
magnitud de sus emisiones y a las consideraciones especiales requeridas para estimar su 
volumen, los vehículos automotores se manejarán separadamente de otras fuentes de área.
A los fines de procesar y organizar la información ambiental se sectoriza el ejido urbano en 
un conjunto de “Barrios Ambientales”(18, 19), al que llamaremos grilla ambiental y estará 
compuesta por cuadrículas de 2 km x 2 km. Las cuadrículas ambientales son las unidades 
muestrales mínimas. La cuadrícula central (H6) tendrá el vértice superior derecho sobre 
el punto 31º24´29.29” latitud sur y 64º10´34.35” longitud oeste y se ubicará de tal manera 
que su orientación sea norte sur. Desde allí se superpondrán el resto de las cuadrículas (ver 
Fig. 1). 

Figura Nº 1: Grilla Ambiental de la ciudad de Córdoba.

La Subsecretaría de Energía de la Nación en su sitio Web20 nos brinda la dirección para 
ubicarlas en la grilla ambiental de las 116 estaciones de servicios, distribuidas por marca 
y volumen de ventas. 
La para determinar la flota vehicular de la ciudad de Córdoba utilizaremos los datos de la 
Dirección Nacional de Registros de Propiedad Automotor(21-23) y realizaremos releva-
mientos en 20 estaciones de servicios para determinar tipo de vehículo, modelo y com-
bustible.
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Resultados y Discusión

En base a los datos relevados, y tomando como fuente el documento AP-42 ya mencionado, 
se puede realizar un cálculo individual y muy aproximado de las emisiones de líquidos 
orgánicos que se evaporan en los distintos procesos que se llevan a cabo en los centros de 
venta de combustible. 
Para el cálculo de las emisiones en la grilla se contaron las estaciones de servicio por 
cuadrícula y a cada una se le asignó un valor promedio de pérdida por estación de servicio. 
Se utilizó el porcentaje de perdida para la ciudad de Córdoba24 de 0,22% del total vendido 
en la ciudad 986.546 m3 y a este valor se lo dividió por 116 (número de estaciones de 
servicio en 2015). El valor obtenido es 18,7 m3 por estación. A los fines de la modelación 
se consideró el valor de 20 m3 por estación y una densidad media de la nafta de 680g/l. A 
continuación, se muestra como se distribuyen por cuadrícula los 47 g/s que se emiten en 
toda la ciudad (ver Fig. 2).

Figura Nº 2: Factores de emisión en m3/año para COV´s.

Para el Inventario de emisiones de fuentes móviles utilizamos el realizado en el 
Observatorio Ambiental de la Ciudad de Córdoba en el año 1999 utilizando el software 
MOBILE y sobre el realizamos correcciones por el aumento de flota en un 143% entre 
1999 y 2014, pasando de 224.449 a 546.546 vehículos. Se sumaron entonces 322.097 
unidades (ver Fig. 3). 
550.00 automotores que ingresan a las estaciones (no se contaron motocicletas, pues el 
100% utiliza naftas) 225.00 utilizan nafta como único combustible y 99.000 más utilizan 
alternativamente GNC o naftas. Debido a que el inventario de emisiones se basa en la 
extrapolación del Inventario de 1999 realizado por el Observatorio Ambiental de la Ciudad 
de Córdoba, y ante la ausencia de información precisa de uso de tipos de combustibles en 
la flota vehicular, asumiremos que los mismos valores rigieron la flota en ese año son los 
que nos rigen ahora.
Los 14 años promedio de antigüedad de la flota vehicular nos dice que el grueso de los 
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vehículos automotores (se excluyen motocicletas) utiliza convertidor catalítico, aunque 
la inexistencia de una norma que rija la obligatoriedad del uso y de un programa de 
mantenimiento hace que debamos asumir, la peor opción frente a la contaminación y que 
es una flota sin convertidores.

Figura Nº3: Inventario de fuentes móviles 2014

Conclusiones

El máximo valor de emisiones por estaciones de servicio se da en la cuadrícula G5, ubica-
da al noreste de la cuadrícula del microcentro (H6), su valor, al ser comparado con las 
emisiones de fuentes móviles en igual cuadrícula es del 15% del total emitido y calculado 
contra la cuadrícula de mayor emisión de móviles (H6) es del 4%.
Este resultado es determinante, pues es el que nos lleva al siguiente paso del trabajo que es 
el de modelación matemática de concentraciones de las emisiones de las fuentes móviles 
a fines. 
De los resultados de esta modelación podremos inferir si la Ciudad de Córdoba está frente 
a una situación problema por los estándares de calidad de aire, así como a elegir el equi-
pamiento para la realización de las mediciones.
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