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DETERMINACION DE LA LEY DE DISTRIBUCION
DE LA ESTADISTICA CHI CUADRADO () .

Gumwo O. LISERRE

Resumen: Con este método no pretendemos dar un método nue-
" vo, sino que partiendo de la Eecuacién Diferencial de Karl Pearson -
(ED.X.P.) encontramos la funcién de distribueién del x>

Partiendo de la definicién de la Estadistica y2, determinamos
lo funcién generatriz (F@) de la misma. Con esa FG calculamos
los momentos de la Estadistica x? y encontramos una ley de recu-
rrencia. Determinamos asi los cinco primeros momentos naturales
© que pasamos a momentos centrados.

Una vez obtenidos esos momentos centrados estamos en condi-
ciones de caleular los parimetros de la EDK.P. y determinar la
ley de distribuecién del y* : )

I. De un universo gaussiano centrado, de media cero y de va-
rianecia ¢ extraemos muestras al azar de extensién » y para cada
“muestra ealeulamos la estadistica x*.

X21+X22+ ...+Xﬁn

9

G (0,068 oM, : =

g

Determinamos la FG de la variable ¥*:

) ’ o " x
FGy (u) = E (e¥) = E(e= - .w) _—:l E ( e .u>

G




REVISTA DE ECONOMIA Y ESTADISTICA

Por provenir x; de un universo gaussiano se tendra:

o n n
A { = ! * Ny
F@:(n) = ¢ .u el p—p— dx] = (1—2u) °*
\ ¢ o V2 24
v~

Hemos obtenido asi la funcién generatriz de los momentos sin
conocer la ley de distribucién de la estadistica x*.

Determinamos a continuacién los momentos de la estadistica x"
Para ello desarrollamos la funcién generatriz en serie:

n

— n(n -+ 2) n(n-+2) (n--4) '
FGpu(u) = (1—2u) * =14 nu-+ u? -+ . w4+
2! !
n(n+2) (n4) (n+6) n(n+2) (n44) (n+6) (n8)
+ ' - L S
4! 51

Por otra parte sabemos:
u w u’ u’ u
FGe(a) = me -+ m; — <4 mp — 4 mg = -} My~ 4 my — 4 ...
1! 21 31 4! 51

Por comparacién sacamos que:

me =1 m; = n(n-++2) (n-4-4)
m =n me= n(n-+2) (n-}4) (n-4-6)
m. = n{n--2) m; = n(n+2) (n44) (0-+6) (n-48)

En general:

m, = n(n-+2) (n4+4) ..... (n+(2s—2) )
Férmula geileral que da el momento de orden s.

Observando las férmulas anteriores podemos escribir:

m, = M-y (n-4(2s-—2)
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Los momentos obtenidos son en variable natural, los pasamos
a momentos centrados; para ello recordamos que:

w () =3 (=0 p(¢) = 3 (—1)" (%) s () mems ()
i= j=
Aplicando la férmula anterior para s = 0,1,2,3 v 4 obtenemos:

o =150 =0; po=2n ; p5 = 8n ; py=12n(n-}4)

Caleculamos a continuacién los coeficientes de simetria y nor-
malidad : '

j.’.:: n

Los valores encontrados de estos coeficientes nos dicen que
cuando la extensién de la muestra es grande 8; =0y B.=3; es
decir que la distribucién del ¥* tiende a la normal.

II. Podemos caleular ahora el valor de K, que nos indicari a

gué tipo de curva del repertorio de K. Pearson corresponde la ley
de distribucién del ¥*.

_ B (B4 3)*
4 (28:—3B:—6) (48

3[31) .
Y ademas:

2B. = 6438, ; K tiende a infinito, luego la distribucién del y*
pertenece al Tipo IIT de Pearson.

Calculamos a continuacién los valores de los pardmetros de la
E.D.K.P. que estin dados por las férmulas:

Mz (4ﬂ2 i 331)
18 -+ 128, —10p.

I

(]
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Vis VB (Pa+3)

b1 e’ — &
18 4 128, — 108
' 2B, — 38, —6
b =
18 - 128, — 108
Reemplazando obtenemos:
bo = _—2n . bz =
by =—2 a =2

La EDX.P. vendri asi:

P (x)

p (x")

Integrando y corvigiendo el desplazumento que se produce al

aphca1 este ‘método, obtenemos

— 9

x2 n—=2
P(x)—CG = (X)) ¢
" Pero: ’
@
p(x*) d
a
Obtenemos :
1
C, = =
xn
X n 2 n
o * (x") dy* 2 TI( ‘2"‘)
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