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I. GENERALIDADES

TiA DISTRIBUCION DEL TRABAJO DISPONIBLE ENTRE TRABAJO DIRECTO
Y TRABAJOQ INDIRECTO

1. Bn toda economia, en un instante dado, se hallan disponi-
bles —por unidad de tiempo— clerta cantidad de trabajo, cierta
cantidad de riquezas naturales, cierta cantidad de capitales produc-
tibles resultante de los esfuerzos de ahorro que se realizaron en el
, paSado.

Para conocimientos teenolégicos dados, la teoria del rendimien-
to social estudia las condiciones en que puede hacerse el mejor uso
de estos recursos (asignacién Optima de recursos u optlmun de
gestlon) M.

Si el optimun de gestion es un hecho, se puede investigar en-
tonces cudl es la influencia del volumen global de capital de que
dispone la economia considerada, sobre el ingreso nacional real.
. Si este capital fuese gratuito, si proviniese por ejemplo de una
contribueién exterior (Plan Marshall, verbigracia), el ingreso na-
clonal real serfa una funcién mondtona creciente del capital real
dlspomble ,
Pero si el capital disponible proviene de un esfuerzo, interno
'y anterlor, de ahorro, las cosas sueeden de manera diferente. Puesto
que todo capital productible se determra con el correr del tiempo,
“es preeiso renovarlo y se advierte aqui una cuestién esencial. Desde
_ que se utiliza un equipo que requiere el empleo de un cierto ahorro,
_se puede aumentar el rendimiento del trabajo directo consagrado a
cierta produceién, pero, por otra parte, la produccién de este equi-

=2(1) Ver mi “Tratado de Economia Pura”, Paris 1954 (12 edicién 1943),
apitulo IV E, pp. 604-694; mi obra “Economia e Interés”, Imprenta Na-
cional, Paris 1947 (Libreria Médicis) Cap. VI, pp. 153-178; y, por tltimo,
. mi pequeiio trabaJo “Economia Pura y Rendumento Social”, Sirey, Paris
1945, S . :
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po exige trabajo indirecto, y se concibe entonces, que el uso. del
equipo considerado no sea ventajoso més que en la medida en que
cuanto se gane en trabajo direcfo compense o supere a lo que se
pierda en trabajo indirecto. Se concibe igualmente, que pueda exis-
tir una cantided éptima de cepital (optimun de capitalizacién).

CASo DE UNA ECONOMIA DE REGIMEN PERMANENTE

2. El modelo méis simple que se puede estudiar es el de una
economia de régimen permanente, que disponga cada afio de una
determinada cantidad de trabajo. Una parte de este trabajo estari
directamente dedicada a la produccién de bienes de consumo, y otra
a la produccién de bienes de capital. A cada distribueién del tra-
bajo disponible entre trabajo directo y trabajo indirecto, corres-
ponderd un capital productible ahorrado C, una tasa de interés {
y un ingreso nacional R.

R
Cuanto mayor sea el coeficiente de capital ¥ = —, tanto mayor

"serd el ahorro relativamente acumulado al ingreso y tanto menor
serd la tasa del interés.

Si suponemos que pare cade valor del coeficiente Y el rendi-
miento social es miximo (lo que, en particular, implica que el capi-
tal disponible sea utilizado de la mejor manera), y es ésta una con-
dicion fundamental, entonces el ingreso real resulta una furcién
bien determinada del coeficiente y; podemos pues proponernos estu-
diar las variaciones del ingreso en funcién del coeficiente de capi-
talizacién (%). ‘

OBJETO DE ESTE TRABAJO

3. El presente frabajo procura presentar, dentro del cuadro
de la teoria general expuesta en 1947 en mi obra ‘‘Eeconomia e
Interés’’, Cap. VII, un modelo econométrico que explique la rela-
cién existente entre el ingreso real y el coeficiente . Este modelo,

(2) Ver mi trabajo “Economia e Interés”, Cap. VII pp. 179-186.

12
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por un lado, explica, notablemente la teoria general, y, por otra
- parte, parece compatible con todos los datos de naturaleza estadis-
tica de que nosotros disponemos (°).

Este modelo permite, ademaés, esclarecer algunos aspectos par-
ticularmente importantes de la teoria del capital.

Asi el modelo posibilita, muy especialmente, dar respuesta a
las dos siguientes cuestiones:

a) 3 Qué crecimiento del:ingreso real podriamos obtener a par-
tir de un incremento de capital? ; Cual es la naturaleza de 1a de-
pendencia del ingreso nacional real, con respecto a los procesos
Subsidiarios de produceién?

b) ;Qué relacién existe entre el valor salarial del capital pro-
ductible (*) y el valor del capital caleculado en cantidades fisicas?
En el caso, por ejemplo, de los Estados Unidos y de Francia, zla
mayor cantidad fisica de equipo disponible por obrero en los Esta-
dos Unidos debe ser considerada como causa de la mayor produe-
tividad americana, o méis bien como un simple efecto? (%). -

' Hasta aqui, la casi totalidad de los autores (Douglas, Colin
Clark, ete.) han estudiado la relacién existente entre la produecién
bruta, por una parte, y el trabajo y el capital, por la otra. Estos
trabajos no tienen en cuenta la amortizacion del capital que es nece-
sario deducir de la produccién brute para obtener la- produccién
nete, Unica que verdaderamente interesa desde el punto de vista
econémico (°). En principio, estos estudios se han limitado a la in-
dustria. Hste trabajo, por el contrario, considera el conjunto de la

(3) Los principios de este modelo fueron presentados por primera vez
en 1955 en el Congreso de Economistas de lengua francesa. (Travaux du
Congrés, Ediciones Domat-Montchrestien, Paris 1956, pp. 188 a 223. Des-
graciadamente las f6rmulas del texto contienen numerosos errores).

(4) Cociente que resulta de dividir el valor nominal del capital por
el total nominal del salario béasico por hora.
 (5) Ver mi trabajo “L’Europe Unie, Route de la Prospérité”, Calmain
Lévy, 1960, Primera Parte. La respuesta al problema planteado es funda-
mental, desde que se trata de examinar cuil es la influencia de la estruc-
tura capitalista en la productividad media mas elevada de los EE. UU.

(6) En particular, f6rmulas como las de Douglas (pardgrafo 44, mas
adelante) sugieren la idea de que se puede aumentar indefinidamente
la produccién incrementando el capital utilizado. Es ésta, como veremos,
una conclusién inexacta (paragrafo 23).

13
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actividad econdémica y estudia la dependencia del ingreso nacional
real con respecto al capital real utilizado. Cualquiera sea €l valor
que el lector atribuya al modelo que proponemos, nos parece que
no puede negirsele una ventaja: provoear la refléxién a propésito
de gran nimero de aspectos que hasta ahora ereemos han sido con-
siderados de una manera insuficiente.

II.. TEORIA GENERAL DEL OPTIMUN DE CAPITALIZACION

He formulado, en mi obra ‘‘Hconomie et Intérét’’, una teoria
general de la influencia ejercida por el volumen de ahorro sobre el
ingreso nacional real, de la que simplemente recordaré aqui los prin-
cipios esenciales: .

DIAGRAMA CARACTERISTICO DE LA PRODUCCIO\ DISPONIBLE
EN EL MOMENTO ?

4. Bs posible, por lo pronto, representar mediante un diagrama
muy sencillo el conjunto de procesos subsidiarios de produeelon en
una economia de régimen permanente.

Supongamos, por ejemplo, que en la actualidad afectamos tra-
bajo a la construccién de un alto horno. Este alto horno producird
fundicién. A partir del hierro fundido se obtendri acero. El acero
se enviard a las industrias de transformacién y, finalmeénte, serd
-posible, eon 81, fabricar cacerolas que los consumidores podran ad-
quirir para su uso personal.

El gasto en salarios originado en la construceién del alto horno
quedari, en Gltimo anilisis, incorporado en parte al precio de venta
de la. cacerola. Dicho gasto se reflejara entonces con cmrto 102820,
en el ingreso nacional ulterior.

Se observa asi que en el ingreso nacional dlspomble en un mo-
mento dado, figuran gastos en salarios que se han hecho con ante-
rioridad, y se puede considerar —al menos tericamente— una cur-
va giie proporeione la desviacién media en el tiempo de los gastos
anteriores (en trabajo y en servicios inmobiliarios) que aparecen
en el ingreso macional de un momento determinado ¢. Daremos a

14
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esta éurva el nombre de ‘‘curva caracteristica’’ de los procesos sub-
sidiarios de produccién.

Supongamos ahora, una economia de régimen permanente, hl—
pote315 que se verifica ‘en primera aprozimacién en una economia
- real cuando hay estabilidad monetaria, es decir cuando el salario
bisi ico permaniece mds o menos constanie; designemos con R, la re-
muneracién’ global, por unidad de tiempo, de los servicios del tra-
~ bajo y de las riquezas naturales. R, representa el valor global de los
salavios y de las remfas inmobiliarias, es decir el valor global de
- los factores primarios de la producecién. Lilamaré ‘‘Ingreso origi-
“nerio’” a R..

Tratindose de una economia de régimen permanente, la curva
caracteristica queda perfectamente determinada cuando se da la

“tasa ¢ del interés.
(9,1}

Figura 1 L . 1

Podemos expresar por

1) 6= Ru p(0,1)

Ios gastos en factores prlmarlos por umdad de tiempo, que apare-
ceran —4 umdades de tlempo més tarde— en el ingreso naelonal

ydel momento .
La cantidad Rup(6; 1)c10 esta representada en la F1gura (1)

15
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por valor unitario de R., aproximadamente por la pequefia superfi.
cie doblemente rayada correspondiente a los gastos efeetﬂados entre
el momento [t— (6 -+ df)] y el momento [t— 6] que aparecersn
en el ingreso nacional del momento ¢. 'k ; '
El 4rea con rayado simple, limitada por la curva caracteristicg
¥y los ejes, es exactamente el cociente que resulta de dividir por R, el
valor del ingresd nacional en el momento t, una vez deducidos log
intereses que corresponden a las sumas gastadas en las distintas y
sucesivas épocas. Tal 4rea es, por tanto, igual a la unidad.

Se tiene asi:

@ _f Y s =1

(3) J;wre d6 =R. ()

EJBMPLO DE DIAGRAMA CARACTERISTICO PARA UN CASO SIMPLE

5. Se puede ilustrar con sencillez el significado del diagrama
caracteristico en un caso simple. -

Imaginemos tres pescadores en una isla.

Admitamos, para un primer easo, que e]lds pescan manualmente

y que trabajan 2000 horas por afio. Todo el trabajo producido es
trabajo directo.

(7) El diagrama caracteristico fue utilizado, por primera vez, por Je-
VONS en un caso muy simplificado (Théorie de 1'Economie Politique,
Giard 1900, Cap. VII, pp. 516 a 326). Este mismo caso fue retomado por
Bousquer quién lo analiz6 de manera mucho mis precisa (Instituts de
Science Economique, T. III, Riviére 1936, pp. 157 a 169). (Sobre este
tema, ver mi trabajo “Economie et Intérét, p. 140).° :

16
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. El diagrama caracteristico estd constituido por un rectingulo
de superficie equivalente a 6.000 horas.

777

’ ’ ; . 1
| X,= 6000 1/}

1 aflo ’
Se tiene: ‘
(4) - Xy:=X = 6.000 horas,
en donde X representa la cantidad total de trabajo disponible cada
afio. '

En un segundo caso, supongamos que un pescador fabrica cada
afio una red que, en el afio siguiente, es empleada por los otros dos

escadores. En este caso, el diagrama caracteristico se presenta:como
gile:f\ e e o . ) . .

17
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Xos,
V 4OOD he
212,.

2000 h.
-" { 1
; NN . \!
! 1 sfio 1 afic !
Se tiene: - ‘ -

(%) X4 X=X =6.000 horas

Perfopo MEDI’O“ DE PRODUCCION

6. El primer problema que puede ser discutido a través del dia-
grama caracteristico, es el de la desviacién media, en el tiempo, de
los gastos que aparecen en el ingreso nacional del momento t.

Para cada tramo hay una desviacién ¢ y un determinado gasto
R.p(6,7)dd. Es posible entonces caleular la media aritmética pon-
derada de las desviaciones §:

+ o0 )
f 0 p(0,1) a8
o

(6) | =—
ST e a0

TLlamaremos & esta media, ‘‘perfodo medio de: produccién’.
Cuanto més baja sea la tasa del interés, tantos mis procesos subsi-

18
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diarios de produceitn existiran, 1o cual implica que la curva carac-
teristica sea méis aplanada y que ® sea mayor

Figura 2

ExPrESION MATEMATICA DEL INGRESO Y DEL CAPITAL NACIONAL
. PRODUCTIBLE g , ) -

7. 8i expresamos por R el valor nominal del ‘ingreso nacional
y por C el valor global de los equipos, es decn' el valor del capital
nacional produetlble ®), se tiene:

) R= Rf ey (4, 1)d0

en donde 7 es la tasa del interés. Como es, ademis,
® "~ BR=R,+iC

se deduee B
5 o

e . relf 1 ,
@  C=R. [ ———y(6,D)as
— o & o . p
En el ejemplo de los tres pescadores considerado méis arriba,
resulta
(10  BR=X+(014+DX

en donde I es la tasa anual de interés (°).

““(8) Esto es, el valor del capital nacional C,, una vez que se ha dedu-
cido el valor Cyp de la tierra (ver mis adelante § 50)
(9) Por: supuesto que es 1} I=el:

‘19
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D1AGRAMA CARACTERISTICO DE AMORTIZACION DEL INGRESO ORIGINARIQ

8. En el caso de régimen permanente, se observa de inmediatg
que la-funcidn R.p(0,1) representa, igualmente, la funcion de amop.
tizacion del ingreso originario, en un momento dado.

(6

[

En efecto, la fraceién R.p(6,i) del ingreso originario en el
momento f, aparece en el ingreso disponible del periodo (t-- 9,
t- 0+ do) (). '

“En un periodo dado, el ingreso nacmnal originario total amor-
tizado es igual a R.df ().

AnALISIS SIMPLIFICADO POR PERfODOS

9. Designemos por R el valor —expresado mediante una uni-
dad conveniente— del ingreso nacional real (**).
Para simplificar, consideremos los periodos sucesivos To, Ty, To
..., por ejemplo afios. Supongamos que el ingreso nacional origi-
nario estd constituido tinicamente por salariocs, que no hay méis que
una sola calidad de trabajo, que X representa la cantidad anual
de trabajo y que X,, Xj,..., X, ... son las cantidades de trabajo
que contribuyen a la produccién en el momento ¢.

' Se tiene

(11) R=f(X0, Xty .oy Xy ....)

——

(10) Ver mi trabajo “Economie et Intérét”, p. 122,

(11) Esta circunstancia resulia de las relaciones (1) y (2) y es inde-
pendiente de la ley de amortizacion.

(12) B es un indice del volumen. fisico del ingreso nacional.

20
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y naturalmente,

(12) R=rR=xX,+ A +DxXi..., + (1 +D?xKart ...,

en donde z representa el salario unitario, I la tasa anual de interés
y r ¢l precio de cada unidad de R.

CoNDICIONES DEL OPTIMUN DE GESTION

10. El funcionamiento del mercado conduce a maximizar el in-
greso nacional nominal R bajo la condicién establecida por la rela-
cién (11) y considerando constantes los precios z e I. Se tiene asi

oR oR oR
1 00X, X, ‘ 00X,
(13) —= = S
r X x(1-4-1) x(1-+I)°

Estas son las condiciones de maximizacién del rendimiento so-
cial (asignacién éptima de recursos para una cantidad dada de tra-
bajo, X, y para una determinada tasa I de interés; es decir, para
una cierta cantidad total de capital, puesto que esta cantidad es una
fanecién dada de I).

CONDICIONES DEL OPTIMUN DE CAPITALIZACION

11. Situéndbnos en el easo de un optimun de gestién, es posi-
ble investigar para qué cantidad de capital, es decir para qué valor

de T, el ingreso nacional real R es méximo.

- Hsto se reduce a indagar bajo qué condiciones R es méximo,
para '

(14) X+ Xid... +Xt..=X

Lia teoria de los méximos con variables ligadas nos provee las
_ condiciones

21
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(15) = =... = =..
. X, 0%y - 8X,

De la comparacién de las relabiones (13) y (15), se sigue
(16) : I=0

Hsta es la condicién de estacionaridad de R.

Teniendo en cuenta las propiedades de las funciones de pro-
duceién, se podria demostrar que éstas son, asimismo, las condieio-
nes que hacen maximo a R (**) (*).

Resulta asi que, para una tasa de interés nula, el ingreso na. -
cional R alcanza un maximo R..

CASO GENERAL

12. En el caso genei'al, se tiene

ek)) - R=1le(8)]

El ingreso nacional real aparece de este modo como una fun-
cién de la funeibn ¢(6).

La funcién f representa lo que podemos llamar ‘‘funcién ge-
neral de produccion’.

(13) Respecto al ejemplo de los pescadores estudiado antes, se advierte
que si uno de los pescadores dedica todo su tiempo a la confeccién de
redes, 1a pesca total obtenida por los fres serd mayor que si no se em-
plearan redes. Pero es evidente que si los tres pescadores no hacen maés
que confeccionar redes, la pesca total serd nula. Hay, pues una determi-
nada distribucién del tiempo de los {res pescadores ——entre {rabajo indi-
recto (fabricacién de redes) y trabajo directo (pesca)— que hace maxima
la cantidad de pescado obtenida. ’

(14) Ver “Economie et Intérét”, Anexo I, p. 634.
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F6RMULAS DE PRIMERA APROXIMACION

13. Es posible demostrar que cuando la tasa 4 de interés es
guficientemente pequefia, se tiene, en primere aprozimacion (**)
(15) “Economie et Intérét”, p. 132, relacion (15); p. 133, relacién (19);
y p. 202, relacién (1). -

Se tiene, en efecto, a partir de las relaciones (3), (6) ¥ (7).

[0 0]
m>n=mjbwmnwz
0

<«
’¢?
= Re (1+i9+ 4+ ... ) ¢(6,i)d6 ~R, (14 i0)
2
o
luego, con arreglo a la relacién (9), 20*
10 - —— - ...
C 1 2
b y=—= p(0,i)dd= @
R (A4+i®04....) i _

Por tultimo, admitiendo la homogeneidad de la funcién de produccién
(hipétesis que no se formuld més que implicitamente en “Economie et
Intérét”, p. 187), se tiene

f 0 ioda © (s ¢]
SE % B (6,1) | ee8)
(e) = = §i e¥dg~isif 6
B ® oi - oi
J;qa e? dg o/ o o
puesto que

=144 ..., Je=1, S op=0

Se tiene, pues,

— de
R ~ R. i$i (Economie et Intérét, p. 188, (9))
de donde
. [
o dae i de
R.—R=R., i8i= e Ry — e
di 2 di
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(18) R= R, (1} i0)

C
(19) y=--=0
. R
. R.—R # ade
(20) —_— = ——
R. 2 di

cualquiera sea la forma particular de la funecitn ¢(8).

*

HI. MODELO EXPLICATIVO DE LA TEORIA GENERAL

La teoria general, que precede, puede ser explicada por un mo-
delo muy simple que, hasta donde se puede juzgar, presenta gran
coherencia con los datos estadisticos disponibles.

1. Las HIPOTESIS DEL MODELO

Bl modelo considerado descansa sobre dos hipbtesis muy natu-
rales.
Estds hipotesis son las siguientes:

a) HrpéTesis (@) : LINEALIDAD LOGARITMICA DE LA FUNCION
GLOBAL DE PRODUCCION

14. Empleando notaciones discontinuas (andlisis por perio-
dos) (**), el ingreso nacional real R asume la forma

— bﬂ bl be
(21) R=2aR R;"'Ré"'
en donde @, bo, by, ..., be, ... son constantes, ¥y Ro, Ry, ..., Re, ...
son las partes del ingreso nacional originario que contribuyen al
ingreso real en el momento . -

(16) Parsgrafo 9.
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De este modo, se tiene

(22) LR = Lo + bLiRe 4+b.LR; + ...+ belRe -+ ...
y —
dR dRe
(23) ’ — = be -
R Ro

Esta condicion simplemente expresa que las elasticidades del
ingreso nacional real, con respecto a las cantidades de ingreso origi-
nario provistas en los diferentes periodos, son constantes, condicién
absolutamente natural si se comsideran los resuliados estadisticos
obtenidos por mumerosos economistas en cuanto concierne a fum-
ciones de produccidn.

Con notacién continua, la relacién (22) puede eseribirse

(24) LR = La + f E;Lnda

que, teniendo en cuenta la relacion (1), puede ponerse del siguien-
te modo:

(2) | LE=Let#R+ | OE?H)Lga(G, i)d6 Hipétesis (a)

con

@) k= fp0)a0

b) Hip6rests (b) : DECRECIMIENTO EXPONENCIAL DE LA FUNCION
CARACTERISTICA CON EL TIEMPO (LEY DE AMORTIZACION
EXPONENCIAL)

15. De acuerdo con la segunda hipétesis, el equilibrio de régi-
men permanente que se ha establecido es tal, que se tiene, para todo
valor de la tasa 7 de interés.
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27 ¢(8,1) = Ae~®  Hipétesis (b)

donde Ay B son funcionés de la tasa 1.

Es, en efecto, completamente natural admitir que, para un va-
lor dado de ¢, la funcién caracteristica decrece exponencialmente
a través del tiempo. —Después de lo que hemos visto (parigrafo
8), esta hipdtesis conduce oira vez a suponer que la amortizacion
_ del ingreso originario, con el tiempo, es uwna amortizacién ezpo-
nencial.

Como la amortizacién @ de un capital ¢ estd dada por la relacién

de
a —— s i
: dt
1a hipotesis
a = a,eBf
da
¢ = ¢, e Bl

Por tanto, la hipétesis hecha implica que el deerecimiento —en
el mercado-— del valor de los capitales sea exponenecial.
2. CONSECUENCIA DE LAS HIPGTESIS
A) Consecvenciss DE LA HiPOTESIS (b)

16. De la hipétesis (b), teniendo en cuenta la relacién (2), se
deduce inmediatamente:

+o -

A
(28). 0(8,1)d0 = —i=1
B
: 7
L]
+c0
f6x¢(0, i)de
o 1
(29) [ . S
+oo
Selnas &
)
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g

A v B J‘-l-co R.
(80) R=R. J e¥%(4,1)dg =
0 1—ie
: C R—R,
(31) —— f—‘»___—.._.__....e: ®
' R iR
1 [/
(32) p(0,i)y=—e ©®
@

Se ve, pues, que la relacién (19), que es s6lo aproximada en el
caso general, aqui se verifica rigurosamente (relacién (31).

La relacién (80) igualmente se verifica, aunque puede eseri-
birse en primera aproximacién bajo la forma (19), indicada para
el caso general. '

B) ConsecueNcias DE Las HpéTESIS (a) ¥y (b)

17. Por otre parte, el funcionamiento del mercado tiene por
efecto hacer minimo el costo nominal de produccién.

~ +o
(33) R =R, [ e%(6,1)as
']

para un ingreso nacional real R dado y una tasa ¢ de interés tam-
bién dada ().

Se tiene, entonces, a partir de la relacién (33) y para todo sis-
tema de variaciones virtuales 8¢ de ¢

+ o0
(34) fe*ﬂs¢do =0
o
Condicionada por le ecuacién
+ o
SR 8¢
(85) — = B(8) —ag=0
R v

Yo

nmi——

(17) Ver parigrafo 10, més arriba, y Economie et Intérst, Nv 69, p. 180.
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puesto que la relacion (25) representa la funcidn de produccidn. (**)
Ello implica que se tenga '
A R 1)
36) e = K(i) ———
: ¢ (9, 1)
donde K es una funcién de ¢

Linego, de la relacién (32) se tiene:
1 —@1-—ig) i

(37) B(0) = ——e ®
Ko

18. Como la funcién B(4) es independiente de ¢ y puesto que
el producto K® es independiente de 6, resulta necesariamente

1
(38) =2
Ko
1
(39) ——i=y
®

Siendo A y p constantes independientes de 4

Se tiene, pues,

(40) B(8) = re~ud

(18) Conviene destacar que, cualquiera sea 8¢ Se tiene
+oo

Sin embargo, el mercado ignora esta ecuacién de condxcxén en sus
calculos y ‘no hay por qué tenerla en cuenta aqui
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Si se expresa por ®, el valor de @ para ¢ = o, se sigue

. . 1
(41) b=
. @,
y, por consiguiente,
)
1 1
(42) = —— .
® ®,

Se obtiene, a partir de (32),

[
1+i®o “(1+i®o)"""
(43) §0(0, i) = e @ ®g
®

19. Se deduce, todavia, después de (30) y (31)

(44) C=0R= =

¥ por consiguiente, a partir de (42),

(45) C=@R,

(19) De esta relacién se deduce

(14 i0,) (1—i®) =
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/
Teniendo en cuenta (42), la relacién (30) puede escribirse

30y | r=m.@ie

Esta relacién puede también ser deducida de las igualdades
(8) v (45).
20. De (40) se sigue:

foe) A
(46) k= £+,13(0)d'0=-—-——
N

Entonces, a partir de (41), resulta

k
47N AT
. ®O

De acuerdo con las relaciones (40) y (41) se tiene

k. 8

e @

(48) B(6) =
)

21. Considerando (25), (82) y (48), se obtiene

oo
_ k _2 /96
(49) LR = Lae - kLR, — —_— O, (——+ L@) dé
, ® ®
de forma que ’
bk
. _ e @ L
(50) R=«a R, !
1™ e |

30




INFLUENCIA DEL COEFICIENTE DE CAPITAL

Se tiene entonces \
(51) . de k @
—— =—\ —-1
R ® ®

&
2

(51") ) _— =—k————idi
R 1+ e

De este modo se observa que R pasa por un miximo Rux para

(52) ‘ ) @ = @
j se tiene
t _ " R. x
(b3) Bu=a | ——e™*!
[ @

HEntonces,
: R [ @ 1.«
(54) —=|—e ©
: - Ru ®

Y esto puede todavia transformarse, si se tiene en cuenta la

relacién (42)

R
(55) ] —=

(1+ @d)e ~ "ﬂ «
J

[ o |
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22. En resumen, de las dos hip6tesis (a) y (b), resultan lag
siguientes relaciones: (*)

[ 1 _°
(A) p(0i) =—e ©
o)
<
g
1+i®o -—-—(1—{—-@0)__
(B) 0(0,i) = ———— ¢ ®
L @0
k 25
(€) B(6) e @
@
C
(D) —_—=
R
C
(B) —_—=
R,
R,
(¥) R= R =R.,(14i0,)
1+ie
® 1 1
(@) = e O 1T e
o 14ie, ® @
ﬁ @o 1_,_®_2]K__ ( RD ®
(H) —=|—¢ o | Bu=a i
Re (O J ®
« B0 I .
—@l ]k
(1) —= 1 (14 @d)e }

(20) Como lo he indicado antes, las relaciones (A) y (D), asi como
la primera relacién (F¥), provienen de considerar s6lo la hipétesis (b).
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R represetita el valor méximo del ingreso naciotal real R, ob-
tenido para @ = @, siendo ¢ = 0.
A entds tveldciones puedeﬁ agregarse las siguientes relaciones

diferenciales s

C))

do = —0@°di
(X) - dR = @R.di = Cdi
[ dR ®—0 do (*)

@) I R -k ® ®

, 4 ar’ e
(M) L—E- —-—~k-—-—-———1+®°ild1

3. INTERPRETACION DE LAS CONSECUBNCIAS

Se pueden resumir del siguiente modo las principdles: conse-
cuencias del modelo:

2) EXISTENCIA DE UN MAXIMO PARA EL INGRESO NACIONAL REAL

23. A par’mr de las relaciones (I) y (M), el ingreso nacional

real R registra un miximo R cuando la tasa de interés es nula.
Por supuesto que este valor depende del pais y de la época
considerados.

b) VARIACION DE ® Y DE R CoON 4

—————

(21) En el entorno dé @ = @, se cbtiéne

AR k (@ —®)"

" R 2‘ O
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24. Siendo ©® necesariamente positivo, ¢ no puede variar még

1 .
que entre — — y + oo, y (relaciones (G) e (I)), se tiene
. ® - : '
1
i T 0 + o
®

+OO Q@o - 0

Agrego en Anexo I un 4baco que provee, para distintos valores

de @, la correspondencia entre ® e 4, deducida de la relacién (G).
Es interesante observar que en la medida en que la funcién
general de produccidn satisfaga la hipétesis (a) de linealidad loga-
' : 1
ritmica, la tasa de interés descenderd por debajo del valor — —,
. . PR . ®a‘
Esta cirecunstancia actiia paralelamente a la liqguidez monetaria y la

apropiacién privada de las tierras, para mantener la tasa del in-
terés por encima de un cierto nivel (**).

¢) CONSTANCIA DEL VALOR SALARTAL DEL CAPITAL PRODUCTIBLE

95. Si designamos por s el salario basico por hora, se tendrs,
a partir de la relacién (B) ‘

Esta ignaldad significa que el valor salarial del capital produc-
tible es independiente de la tasa de interés.

(22) Ver mi trabajo “Economie et Intérét”; Cap. IX, El Problema del
Interés, y muy especialmente las paginas 499 a 502. ’
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Esta es, clertamente, una circunstancia que merece ser deste-
cada. Ella implica que, para una teenologia determinada, el valor
-salarial del capital productible es independiente del grade de des-
-arrollo capitalista de la economia; dicho de otra manera, en valor
salarial, el ahorro acumulado necesario es el mismo pare una econo-
mie muy desarrollada (7, cercana a Cero) que Pardé UNG economic
subdesarrollada (¢ muy alta) (*).

Esta propiedad guarda correspondencia con la siguiente obser-
vaeién : evaluado en horas de trabajo, el capital productible de una
economia subdesarrollada presenta valores enteramente comparables
a los de los paises avanzados (**).

d) EXPRESION DEL CAPITAL PRODUCTIBLE REAL

26. No obstante, si se toma como unidad de valor el valor de
la unidad de ingreso real, se tendra, segiin las relaciones (12) y (D)

(57) C=—=0—=6R

donde C representa el valor real del capital nominal C.

Por tanto, se tiene

" (-2)
(58) C=Ru —e ®

Para ® < @,, el valor real del capital es una funeién ereciente de

(23) Que el capital C es constante, cuando i varia, se explica por el
hecho de que el crecimiento del desvio medio @ esté exactamente com-
pensado por el decrecimiento del factor elf, vara i decreciente..

(24) En una tribu del Africa Central, el equipo de chozas, herramien-
tas primitivas, piraguas, armas, etc.... Corresponde, teniendo en cuenta
la poeca eficacia de los procesos de produccién utilizados, a un valor con-
siderable de ahorro acumulado (evaluado en horas de trabajo).
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® (*) ; en -consecuencia, el valor real del capital resulta; de acuerdo
con la relacién (@), una funeién decreciente de 4. De esta manera,
se verifica que;, en cantidad fisica, el valor del capital décrece cumn-
do la tasa de interés aumenta por valores positivos; resultado. éste
gue estd perfectamente de acuerdo con el anilisis eldsieq.

e) BENEFICIO SUSCEPTIBLE DE OBTENERSE POR AUMENTO DEL
COEFICIENTE DE CAPITAL

27. Mientras el periodo de preduceién @ sea inferior a @ el
ingreso real R sers inferior a su valor méxinio Ry Llevonds © Has-
ta el valor ®, o sea disminuyendo i hasta un valor cero, se puede
inarementar el ingreso nacional real R en el valor relativo de la
siguiente fraceién:

Ru—R

(59) ' g =

Y resulta, de acuerdo con la relacién (H),

) {@ "—ci)—“-—-—l ¥
(60) | emjzee | -1
Le. _
0, todavia, segin (I),
1 s
(61) g= ) e (O] “ —1
1+4+i% | ‘

(25) Se tiene

1 aC k (ca., k—l\’

cC do e @ k
Esta deérivada es nula para
k A 1
O=-u® e i=— :
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g es légicamente minimo ¢igual a cero, para ® = @ o0 ¢ = 0,

£) EXPRESION DE LA PRODUCTIVIDAD

98. El ingreso real por unidad de ingreso originario, es decir,
la productividad p, es igual, a partir de la relacién (H), a

RM f Hé)o @ *

| IR

(62) p= =
~ R,

g) HIpOTESIS DE DECRECIMIENTO EXPONENCIAL DE LAS
ELASTICIDADES DE PRODUCCION

29. En lugar de establecer la hipdtesis (b) de amortizacion
exponencid, se podria formular la hipébtesis de que los coeficien-
tes B deerecen exponencialmente a través del tiempo (es decir, que
las elasticidades de la produccién, respecto de los inerementos del
ingreso originario, deecrecen exponencialmente con el tlempo)

En este caso, tendriamos por hipétesis

: k —

(63) BO) =—e o (hipétesis (b))
© @ -

La relacién (36) seguiria siendo vilida y tendriamos
: 1
kK (i) _ ( i+ —-.-) 0
e ———— e ®o

B

(64) e(0,1) =

1 kK(.i)
(65) it =
@ . ®,
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Y por consiguiente, segn (2) y (6),

. . ®,
(66) - - [ -
, 1410,
de donde
1 _°
(67) p(6,i) =—e @
®

Por tanto, dada la hipdtesis (a), las hipdtesis (B) y (b') son
equivalentes.

h) EXISTENCIA DE UN MAXIMO FINITO PARA EL INGRESO
NACIONAL REAL

30. Se podria ficilmente demostrar que la esistencia de un
mdzimo finito Ry responde al hecho que, para valores grandes de 0,
los coeﬁcz'ent'es B(8) decrecen con f. 8i asi no sucediera, habria in-
terés en emplear infinitamente los procesos subsidiarios de produe-
cién y, de la hipétesis (a), resultaria entonces un valor infinito
para R

La limitada extensién de nuestros conocimientos determina que
sea desventajoso llevar al infinito los procesos subsidiarios de pro-

duceién, y de ello resulta la existencia de un méiximo finito Ru.

i) SIGNIFICADO DEL COEFICIENTE @,

31. La relacién

: k _°
(68) B(B) =—e @
®

implica que ®, es un coeficiente caracteristico de las eondiciones de
produceién y que no depende més que de ellas.

De este modo, el coeficiente ®, debe considerarse absolutamente
independiente de la psicologia de los consumidores.
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j) La TAsACION DE LOS INGRESOS ORIGINARIOS

81. Cuando consideramos la funcién de produccién -
. - b b b ‘ A
9) R=aR R ... R (®
(6 » =aR R ... R
no hay ninguna dificultad para verificar su naturaleza en el caso

particular en que las R, son cantidades de trabajo provisto en dife-
rentes épocas, cantidades éstas que afluyen a una cierta produe-

cién R, en el momento ¢.

Sin embargo, si en estadios intermedios de los bienes durables
se encuentran productos que vuelven a ser utilizados en el eurso del
tiempo, puede preguntarse —desde un punto de vista puramente
contable— cuil es la regla segin la que sera tasado el valor de estos
bienes entre las diferentes producciones sucesivas, y aun si esta ta-
sacién no es un poco arbitraria en cuyo caso, la funcién de produc-
cién perderia su significado.

La respuesta es que este problema de tasacién no podria plan-
tearse més que para los bienes durables que subsisten después del
mstante ¢ considerado.

Para estos bienes, el mecanismo del mercado en estado de opti-
mun de gestién determina la tasacidn.

~ Dada esta tasacién, las R: quedan perfectamente definidas y
por consiguiente queda también definida la produecién que puede
obtenerse con esas R

La dificultad no aparece en el caso del ejemplo de los pesca-
oores, tratado en el pardgrafo 5. Surgiria, en cambio, si la red
durara dos afios, en euyo easo convendria conocer, para definir la
funcién caracteristica, la ley de amortizacién de la red. Si la pesca
fuese exactamente la misma con una red vieja que con una red
nueva, la tasacién debiera hacerse por mitades. Caso contrario, inte-
resaria considerar las productividades de la red en el transcurso
de los dos afics. Lia tasacién resultari entonces de las produectivi-
dades marginales de ambos tipos de red y, justamente, el mercado
permlte tener en cuenta estas productnndades marginales. . ..

m———

" (28) Relacién (21), paragrafo 14.
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k) CoMPORTAMIENTO DE LOS AHORRISTAS

32. Podria pensarse en extender los principios bésicos de] mo.
delo al caso de los ahorristas.

Para simplificar, supongamos que la sociedad, en conjunto, ac.
tGa como si buscara maximizar una funecién de satisfaccién de g
forma

(70) 5= fyO)LR(0)d0

Si C es el capital productible existente, debemos tener:

(71} foﬁ(ﬂ)e’-lﬂde ;Q,_;,J;ﬁ’“(g) e dp

-que es la condicion presnpuestaria de relacién. Parag maximizar §,
bajo esta eenacion de condicidm, la sociedad considerada debe satis-
facer la condicién (**)
y(9)
(72) : K (1) e
R(6)

Si el valor nominal del ingreso nacional R(f), permanece constan-
te, (*) esta condicién implica que y(8) sea de la forma

(713 7(9) =g M (29)
¥ que se tenga
(74) i=x

8i R(4) y R.(0) son constantes, la relacién (71) se transfor-
ma en

(75) B=R.+iC

Y volvemos, de este modo, a la relacién general (8).
627) Ver paragrafo 17, mas arriba.
(28) Lo que no excluye la posibilidad de que su valor real pueda crecer. .

(29) Puesto que S no puede estar definido mé&s que para un factor
inmediato.
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Por supuesto que la tasa de interés es la tasa media de interés
que la economia utiliza para actualizar valores fufuros,
Si se asociara este modelo (“") con el modelo de acummnlacién

rametro @n
e) el coeficiente de capitalizacion ® quedaria determinado por
la relacién (G)

1 1
® ®,

Este coeficiente dependerla, de esta manera, de las condiciones tec-
‘nicas y psicolégicas simultineamente.

1) EXTENSION A UN REGIMEN EVOLUTIVO

33. El precedente modelo, supone un régimen permanente de
previsién perfecta, donde los conocimientos técnicos permanecen
constantes, es decir, donde no existe riesgo ni progreso téenico.

Pareceria posible extender este modelo al caso en gue los cono-
cimientos téenicos varian y en que hay alguna incertidumbre res-
pecto al futnro, bajo las hip6tesis siguientes:

Ante todo, se puede suponer que la funeion general de pro-
duecién (25) tiene en cuenta —por si misma— el riesgo (¥).

Por otra parte, segiin veremos, la contrastacién del modelo con
los datos estadisticos conduce a considerar el maximo EM del ingreso
nacional real como una funecién del tiempo ¢ (progreso téenico),
pero también lleva, en oposieién a ello, a 1a hipdtesis de que la fun-
cién caracteristica ¢(#,1) —por una parte— y los coeficientes de la
funcién general de produceién 8(#) —por otra parte— pueden ser

(30) Del que yo no subrayaria excesivamente su carjcter simplificado
¥y cuyas hipé6tesis parecen bastante menos fundamentadas que las del
modelo de acumulacidén de capital propuesto.

(31) Con coeficientes g(g) més rapidamente decreciente eon 4.
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considerados, por lo menos en primera aproximacién, como inde-
pendientes del tiempo ¢ (*). )

Por ‘dltimo, si la funcién general de produccién considera —en
si misma— el riesgo; todo sucede, dentro del cuadro del modelo,
como si los arbitrios econémicos condujeran a las empresas a emplear
en los célculos referentes a la funcién general de produceién, la
tasa de interés correspondiente a las imposiciones sin riesgo y sin
liquidez, o sea una tasa igual a la tasa del interés puro (*).

Bs pues esta tasa, la que hay que considerar en las aplicaciones
numéricas, :

m) VERIFICACION DE LOS RESULTADOS DE LA TEORfA GENERAL

34. De todo cuanto antecede resulta que las formulas oblenidas
verifican evidentemente, en el caso del modelo particular ezaminado,
los resultados que yo habia deducido de la teoria general presentada
en mi obra “‘Economie et Intérét” (**).

(32) Ver las indicaciones dadas en § 42, més adelante.

(33) Yo he definido la tasa del interés puro como correspondiente a
una imposicién sin riesgos y sin liquidez (ver “Economie et Intérat”,
p. 253 a 263); esto es practicamente la tasa de. interés pagada por una
colocacién sobre primera hipoteca. ]

(34) Las dos relaciones aproximadas (18) y (19) fueron ya verificadas
(relaciones F, y D) y la relaciéon (20) lo-serd en el caso de homogeneidad
(§ 35, relacién"79).

Otras férmulas mas complejas que ufilicé en “Economle et Tntérat”
pueden igualmente verificarse.

a) Asi, la relacién (Economie et Intéret p. 133, relacién 5)

4c do 1 ie
—-—-—_-—_-—-@-4_ 0°(0)ds
0

R ai
Se transforma, a partir de la relacién (D), en
. 0
1 . & 4
S - — 8 ® dé
9 ®

0

relacién efectivamente verificada.
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IV. CASO EN QUE LA FUNCION GLOBAL DE PRODUCCION
ES HOMOGENEA

Hreéresis (¢) : HOMOGENEIDAD DE ORDEN UNO DE LA FUNCION GLOBAL
DE PRODUCCION CON RESPECTO A LOS LOGARITMOS

35. Si ademéis se supone, como es natural en primere aproxi-
macién, que la relacion (21) es homogénea, se tiene la condicién

™) k= J;E(H)df) =1 hipétesis (e)

En este easo, por supuesto que todas las relaciones precedentes
se mantienen inalterables, salvo (C), (H) e (I) que se transfor-
man en

, 1 e
(©) BO)=—-¢e o
[ E ®, 1—-%

(H") — ——e @

Ra ®

R

J— : —®oi

(T) - = (1 - Bi)e

b) lo mismo, la relacién (Economie et Intérét, p. 142, relaci6n 2)

dac d ¢
—=R, | ——+ @
di di R
puede escribirse, segin las relaciones D, F y G.
d(®.R,) de
e ] Ru —— + ®2 1=
di S di
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86. Por otro lade, los comentarios que anteceden se modificay

tal como sigue:
. &) Ach se tiene para el valor real del capital (relacién 58)

(76) C =Ru B e ) ®

Que es, por tanto, una funcién creciente de ® y decreciente
de 4, en todos los casos. '

b) Se tiene aqui (relacién 61)

® O
(17) g=—-e@® —1
@,

Doy en anexos BV y BVI un 4baco que provee g para diferentes
valores de ®, en funcién de ® y de ¢ (teniendo en cuenta la rela-

cion (@)).
¢) Se tiene, a partir de T’
Ol

(78) =1— (1+0d)e

R

y- para pequefios valores de ¢

Ru—R @721
.~

(79) - :
R 2
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Hegtlin &, se vuelvé asi & la relacién aproximada (20) dada para la
teoria general ().

V. CONFRONTACION DEL: MODELO €ON LOS DATOS
ESTADISTICOS

a) LEY DE LINEALIDAD LOGARITMICA DE LA FUNCION DE PRODUCCION

87. La ley de linealidad logaritmica de la funcién general de
produceién, que se ha empleado ehr el modelo, se justifica por el
hecho de que todas las investigaciones estadisticas realizadas con
respecto a las funcioties de proddecién han conducido & resultades
que se ajustan muy bien siguiendo una ley logaritmicamente li-
neal (**).

En particular; sabemos que las investigaciones de Douglas ~=asi
como también las de numerosos estadisticos que las han continua-
do— sobre la dependencia existente entre la produceién industrial,
por una parte, y el trabajo y el capital, por la otra, condu;]eron a
leyes exponenciales del tipo

(80y . P =120 ()

(35) En el caso de no homogeneidad se encuentra:

Ru—R # de
' —— = ek
R 2 di

De esté modo queda perfectamente verificado que la relacién (c} de
la nota (15) del pardgrafo 13 no es valida mas que en el caso de homo-
geneidad.

(36) La razén profunda de esto radica en gque son los logaritmos, y 1o
los argumentos, los que intervienen en la naturaleza ¥ giié, por tanfo, los
ajustamientos lineales son vAalidos en intervalos miucho mdés amplios én
consecuencia; que aquéllos én que se consideran los logaritmos.

€37) Ver éspecialmente:

Doucras (P.H.):Are there laws of Production? The Americin Economiic

Review, Marzo 1948, Vol. XXX VIIE, N¢ 1, pag. 1 & 41.

Doucras (P.H.):A Theory of Productxon 'I‘he American Ecohomii¢ Re-

view: Supl. Veol, XVIII, Marzo 1958, pig. 139-165.

Doucras (P.H.):La theorie et la p‘olitique des saldires. Reviie Interng-

tionale du Travail. Vol. XXXIX, Ne¢ 3, Marzo 1939; pag 343 & 392.
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Estos trabajos han sido muy discutidos, (*) pero parece que
los resultados corresponden a una dependencia bastante real.

b) LEY DE AMORTIZACION EXPONENCIAL

38. La ley de amortizacién exponencial
1 0
(81) P =—¢ o
- @

que se traduce en la ley de decrecimiento del valor

1 4 _L
-(82) y(8) =1— —e ©0di=e ©
P 3. . ® ..

¥y que caracteriza al modelo, parece observar perfecto acuerdo con
los resultados obtenidos del anilisis de todos los datos estadisticos
disponibles, relativos a los bienes durables, en todos los casos en que
existe -——para estos bienes— un mercado coneurrencial suficiente-
mente amplio,

Hay dos e,]emplos pa.rtlcularmente interesantes: el de los auto-
méviles de ocasién v el de las casas.

BorrEUx, en un trabajo muy interesante, ha estudiado con éxi-
- 10 (*) el mercado de los automdviles de oecasién (**). La ley empi-
rica utilizada por Borreux (*) no es la ley exponencial, pero los
datos numéricos que provee se adaptan extraordinariamente bien a

(38) Ver especialmente:

MENDPERSHAUSEN (H): On the Significance of Professor Douglas, Productxon
Function. Econometrica. Abril 1938, Vol. 6, N¢ 2, pag. 143-153.

(39) Borreux ha logrado superar gran niimero de d1£1cu1tades de princi-
pios: en su analisis.

(40) L’amortissement, deprematlon des voitures automoblles Revue de
Statistique Appliquée, Vol. IV, 1956, p. 56.

(41) Que €l califica como “la menos malae de las leyes mds szmples Se-
iialemos, sin embargo, que la ley clésica de amortizacién constante es, en
todo caso, absolutamente. incompatible con los hechos,
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.esta ley, si no se consideran més que los valores tomados al final
_del segundo afio. Esta circunstancia se explica por el hecho de que
aquéllos que venden un automdvil tan pronto como lo compraron,
tienen algﬁna razén anormal para hacerlo asi (sea que ellos hayan
4enido-la mala suerte de adquirir un mal modelo, o sea que lo hayan
qusado intensiva o abusivamente).

. BorteUX examiné las cotizaciones en el mercado de ocasién,
del Renault Primaquatre de todas las épocas de 1931 a 1939 y los del
11 CV Citroen de 1953 a 1955. Partiendo de valores-tomados al
final del segundo afio, la ley de variacién del valor de los automé-
viles es sen31blemente la misma y eorresponde a una misma vida
medla ,'

® = 6 aflos

- Para las casas, los datos numéricos de BraNck y Winnick (%)
se ajustan muy bien a una exponencial (**). Se encuentra una vida
media. o »
® = 50 afios

~¢) ESTIMACION DEL COEFICIENTE &

39. El anilisis de los resultados estadisticos sobre la influencia
de la dimensién de las economias sobre sus productividades, conduce
a que —desde el punto de vista de las funciones de produecmn—- no
haya en proporcién ninguna ventaja sensible.

(42) David M. Branck y Luis WinnNick, Capltal Formation in private
non form residential construction, Studies in Income and Wealth, Vol. 19
(National Bureau of Economic Research, New York, 1957) p. 50.

(43) Las dificultades del analisis empirico son muy numerocsas en el
sector de la habitacién.

Conviene, en efecto:

a) separar el valor del suelo del-valor de la construccidn;

b) establecer el valor de sustifucién de un inmueble equivalente, Asi
pues, el progreso f{écnico y las modificaciones de estructura intervienen
en este caso de manera no despreciable, pue.sto que se trata de blenes
que tienen una vida muy larga;

¢) distinguir, en el wvalor de mercado la parba atnbmble al valor
original de aquella ofra que proviene de modificaciones posteriores a la
construccion inicial y que han disminuido la {asa de enve;ec:tmmnto [}
bien la tasa de obsolescencia, : .
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(1) De este modo, el andlisis de log datos estadisticos dades
por Rostas, sobre las productividades en 81 industrias de log Bsta-
dos Unidos (**), proporciona los siguientes resultados: (**)

La correlacién entre la productividad horaria p y la dimensién
de las einpresas, medida en niimero de obteros, es negative. Lia nebu-.
losa de puntos muestra gran dispersion. El coeficiente de correlacién,
no es mis qué —0;43 y es significativo s6lo para el nivel del 2%. Lo.
que sé observa es, puds, una cierta tendencia de la productividad a
erecer; a medida que la dimensién decrece, con una élasticidad,
dp/p/de/e. igual a —0,2.

(2) Existe una fuerte correlacién entre la productividad ho-
raria p y el volumen global ¢ de cada industria (eoeficiente de co-
rrelacién de 0,74 y elasticidad de p con respecto a ¢ igual a 0,45)
(correlacién de Verdoorn), pero, considerando la débil correlacién
cbservada entre productividad y dimensién de las empresas, debe
interprétarse la slta éorrelacién entre p ¥ g éomo respondiendo —a
la vez— a un doble efecto: aumento de demanda cuando la produe-
tividad crece, por un lado, ¥; por el otro, un efecto indirecto de
influencia del mercado, no tanto sobre la magnitud de las series pro-
ducidas, como sobre la eficiencia de lag émpresds eii razén de una
eoncurrencia creciente; cuyos efectos son un esfuerzo de estandari-
zacién, de investigacién sistemética de la téeniea Sptima, ete.

De allt resulta que, desde el punto de vista de las funciones de
produccién, no hay ningin efecto de dimensién de la economia sobré

_~la productivided, para economias tales como las de Eufopa Occiden-
tdl ¥ 14 Americana.

Se puede piies tomar para ¥, en el modelo, el valor:

(83) k=1

(44) Rosrtas: Comparative Productivity in British and American In-
dustry, Cambridge University Press, 1948.

(45) Aipraig: I/Europe Unie, Route de la Prospérité —- Calmain Lévy,
Paris 1960, Apéndice ID. — Influerice de 1a tdille de YPéconomie Str lé
revenu réel par téte, p. 299. )
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(8) Este valor estd aun justificado por el hecho de que en
numerosas investigaciones estadisticas respecto a funciones globales
de produccién en la industria, se han encontrado funciones homo-
geneas ' :

" Este es, especialmente, el easo de la funcién de Douaras a.ntes ci-
tada(**). La mayoria de estas investigaciones conducen a la relacién:

Adp=1
que significa homogeneidad de orden wno.

(4) Para la economia, en conjunto, la hipétesis de homogeneidad
estd justificada y ello resulta de la circunstancia de estar dicha hipé-
tesis justificada para los diferentes sectores de la economia.

Este mismo hecho puede considerarse como una consecuenma
de la estabilidad del equilibrio econdémico, constatada en los periodos
sin perturbaciones monetarias. '

Si existiesen beneficios proporcionalmente grandes, la eeonozma,
de mercado serfa inestable,

d) EsTiMAcION DE 4

40. La tasa de interés que interviene en el modelo es la tasa
del interés puro (“). Esta tasa corresponde a una imposicién que
no ofrece ninguna ventaja de liquidez y tampoco riesgo alguno. Es,
aproximadamente, la tasa de una colocacién sobre primera hipoteca.

Para obtenerla, pienso que puede agregarse un 1% a la tasa
de interés de las buenas obligaciones (*).

Asi, en los Estados Unidos, en 1955, la tasa de rendimiento # de
las buenas obligaciones fue de 8,25% (*). Tomaremos, por tanto,

i=82511% =425

Existen, sin embargo, razones para pensar que esta tasa del
3,25% es anormalmente baja. La tasa 7 ha registrado, en estos dlti-

(46) Paragrafo 37. Ver igualmente las indicaciones proporcionadas en
. § 44, mas adelante.

(47) Paragrafo 35.

(48) Arrats: Economie et Intérét, p. 260, Nota (15)

(49) Economic Almanac 1960, p. 80.
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mos - afios, una tendencia constante a elevarse, pasando de 2,86%
en 1950 a 4,69% en junio de 1959. Tiene, pues, tendencia a reen-
eontrarse con su nivel medio, del orden del 5% para el perfodo

1900-1935. De manera que podemos considerar normal un valor me--

dio de ¢ del 6% (*).

e) BEsrmaciéw pE C, R y C/R

41. En el modelo, C es el valor del capital productible y R el
- del ingreso nacional.

Una dificultad se presenta para los bienes durables de consumo
(automéviles, heladeras, ete.). Por semejanza, serd preferible consi-
derarlos eomo inversiones e incluirlos en el cileulo de C, que es lo
que, por otra parte, hacen los estadisticos.

De este modo, se tenia en 1955 en los Estados Unidos

€ = 1.110,6 miles de millones de délares (**), »
de los que corresponden 1437 ‘miles de millones a los bienes dura-
bles de consamo, o sea el 12,9 %.

Si se incluyen en C los bienes durables de consumo, es preciso
incluir sus servicios en el cileulo de R. El valor de estos servicios
es igual a la suma de las amortizaciones de todos los bienes durables
mas el interés de su valor global. En un régimen permanente, en
- nnestras economias, y én primera aproximacién, la suma de las amor-
tizaciones equivale al valor global de la produceién, efectivamente
computada bajo este rubro en el cilculo del ingreso nacional. Pro-
cede, pues, simplemente agregar a la estimaeién habitual del ingreso
nacional el interés del valor C. de los bienes durables de consumo,
tomando

(84) R=R+iC.

en donde R’ representa la estimacién habitual del ingreso nacional.

(50) Conviene estudiar, para la estimacién de 4, si esta tasa no estd
artificialmente elevada o disminuida por situaciones inflacionarias o de-
flacionarias.

{51) Economic Almanae, 1860, p. 389.
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Asi pues, para 1955, el ingreso nacional americano se estimd en
330,2 miles de millones de délares (**).

Tomaremos, por tanto,

R = 330,2 4 0,0425°X 143,7 = 330,2 1 6,1 = 336,3

de donde

¢
®=—=2330
.

' En Tabla I doy los valores de @, para los HEstados Unidos, desde
1880 a 1956. En conjunto, resulta destacable que, para un periodo
del orden de los 75 afios, los valores de ® permanecen sumamente
cercanos a su media: 3,48. Para los periodos 1880-1900, 1906-1913,
1923-1937 y 1950-1956, los valores de ® han sido, respectivamente,
3,63 - 3,40 - 3,56 y 3,35. A despecho de una opinién a menudo expre- .
sada, no se advierte tendencia alguna al decrecimiento del coefi-

C
ciente de capitalizacién — (*°).
- R

Debe destacarse el hecho de que este coeficiente tiene, en gene-
" ral, mucho menos variacién que la relacién entre capital total (in-
cluida la tierra) y el ingreso nacional (Tabla II). .
En Tabla VI expongo los valores de ® para distintos pafses y
diferentes épocas, segin Coriv - CLARK en la obra ¢‘Conditions of
Economiec Progress’’. Aunque los valores sean meramente indicati-
08, debido al valor muy diferente del material estadistico utilizado
y de los métodos empleados, hay un hecho saliente que resalta: en
general, se registran las més débiles variaciones de ® para paises
¥ épocas muy distintos, en los que los niveles de vida eran muy
dlferentes

(52) Economic - Almanae, 1960, -p. 392.

(53) Las variaciones que muchas veces Se han constatado se debieron,
inuy a menudo, a la comparacion de afios en que la situacién de la co-
yuntura fue muy_ diferente. Me he esforzado, por el contrario, para no
considerar sino afios en que existieron, al menos en principio, situaciones
- de pleno empleo.
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£) HEsTiMAcION DIRECTA DE @

42, Para estimar @, se puede utilizar la relacién (G)

®
(G) ’ @y = —
1+ie
Lia estimacién de ®, depende, de este modo, de la tasa i de in-
terés, euya apreciacién importa un buen grado de arbitrariedad.
Linego, se tiene
A®, i® Al

(85) =
® 1—i® i

Como i® es del orden del 20% (Tablas I y IV), se ve asi que
un error relativo del 20% en 4 se traduce en un error relativo de
apenas 5% en @,. }

Lia aplicacién de esta relacién a los valores de C, R e 7 de los
Hstados Unidos para el periodo 1880-1955,"(1&1 un valor de ®, de 4,6
en 1880-1900, de 4,2 en 1906-1913, de 4,5 en 1923-1937 y de 3,9 en
1950-1956 (Tabla I).

- Be puede, pues, considerar que entre 1880 y 1955 el valor de
®, ha sido, en los Estados Unidos, marcadamente estable y del or-
den de 4,3. » :

Por {iltimo, en 1913, se encuentran para Estados Unidos, Fran-
¢ia y Gran Bretafia los valores 4,34, 4,70 y 4,50 que resultan suma-
mente proximos si se tienen en cuenta las diferencias en la defini-
cién de los conceptos que existen de un pais a otro y la impreeision
relativa de los datos estadisticos disponibles. Su media de 4,5 es poco
diferente del valor medio 4,29 hallade para los Estados Unidos en
el peuodo 1880-1956. '

Matemdticamente, la estabilidad a través del tiempo de @, pro-
viene de las débiles variaciones de ® y de los pequefios valores de
la tasa 4 de interés. Sin embargo, hemos visto que @, es un coefi-
ciente que sélo depende de los aspectos téenicos de la produccién,
mientras que la tasa de interés ¢ depende del conjunto de condicio-
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nes del equilibrio econémico, lo cual nos conduce a interpretar en
realidad la estabilidad de ® como una resultante de la estabilidad
de ® vy de la debilidad de la tasa de interés. ‘

Si asi se considera, los coeficientes

1 a

(©) B(8) =——¢ @,

®o

(relacién (C) para k = 1) que aparecen en la funcién general de
produccién (25), son coeficientes fisicos y no dependen més que del
pardmetro ®. Los valores anilogos encontrados para ®, en distintos
paises y en un momento dado, confirman su cardcter de parimetro
téenico, y su estabilidad en el tiempo pone en evidencia que la de-
pendencia del ingreso nacional real con relacién a los procesos sub-
sidiarios de produccién es relativamente estable a través del tiempo
y apareece, por lo menos en Estados Unidos desde 1880 hasta, 1956,
como independiente del estado de la téenica.

Si se reflexiona, esta independencia resulta mucho menos sor-
prendente que lo que podria parecer a primera vista. Ella traduce
el siguiente hecho: cualquiera sea el estado de los econocimientos, la
disminucién de la eficiencia de los factores de la produceién —enn
sus desviaciones en el tiempo— permanece inalterable (**).

Senalemos, por ltimo, que, en el caso mas general, ® es una
funcién

®=0()

de 7, de manera que la cuestién de las pequefas variaciones de @
estd estrechamente ligada al problema de las débiles variaciones
de 7 (*). En el esquema del modelo, la funcién ®(i) sblo depende
del parametro @n,’ de modo que explicar las pequefias variaciones de
® se reduce a explicar las pequefias variaciones de ® y de 7. Se
puede todavia decir que la explicacién de las débiles variaciones
de i se reduce & la explicacién de las débiles variaciones de @

" (54) Ver las indicaciones dadas anteriormente en § 33.
(55) Ver “Economie et Intérét”, Cap. IX: El problema del interés.
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y de ®. Seglin numerosos economistas, y es éste mi punto e

vista, el deseo de capital no debe ser considerado como un deseo

absoluto, sino como un deseo relativo a cierto nivel de ingreso. De
: C

alli resulta que la relacién — entre el capital total ahorrado y e}

. R ,

ingreso, no debe variar mucho, por razones psicolégicas evidentes,

Debe ocurrir lo mismo para el nivel ¢ de la tasa del interés, puesto

que la propensién al ahorro depende de la tasa del interés y, por
: C

consiguiente, de la relacién —, relacién entre el eapital productible
R

y el ingreso nacional. Tales son, siguiendo esta eorriente, los moti-

vos por los cuales la relacién E mantiene un valor relativamente
constante. .

No obstante, la apreciablemente mayor estabilidad del coefi-
cz’ente‘-(-j- , 8t se compamn'./sfics variqqz'ones con las de la relacion C:/R
enire 3 capital nacional total (incluide la tierre) y el ingreso ng

cional (*), induce a pensar que la razén real de la estabilidad de —
R

es la estabilidad del coeficiente ®., asociada a la circunstancia de
que el producto i®, permanece mis o menos pequefio (¥). -

g) CoNSTANCIA DE LA RELACION C/R.

43. La relacién (R) es
C
(E) —=
- Ra
Ella expresa que la cantidad de capital disponible por unidad de

ingreso originario es constante e independiente de la tasa de interés,
para un conjunto dado de conocimientos teecnolGgicos.

(56) Por lo menos para Estados Unidos enfre 1880 y 1956 (‘Tablas Iy Ii).
(57) Ver las indicaciones dadas anteriormente en § 32.
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Como sucede en toda economia (**)

R=R, - iC
resulta .
C - C @
(86) _ = =

R. R —iC 1—i®

Verificar estadisticamente que la relacién C/R, es una constante @,
equivale, por tanto, a verificar que la relacién ®/(1-—i®) es, ella
misma, esa constante ®,. Esto es lo que efectivamente hemos hecho
en el parigrafo 42.

E1 caricter constante de C/R. equivale a deeir que la relacién
entre el capital productible disponible por obrero y el salario anual
medio es aproximadamente constante. Esto se podria verifiear direc-
tamente si se dispusiera de estadisticas de salarios efectivamente
comparables,

h) CoNFRONTACION DEL MODELO CON LOS TRABAJOS DE Doudras

44. Parae lo industrie, DoveLas ha encontrado la relacién em-
pirice ‘

(87) o P = KL C*
con ’
(88) | AbptEL 7022

en donde P, I y C representan, respectivamente, la produceién real,
la cantidad de trabajo y el capital real utilizados (**). El valor 0,22

(58) Y no sélo en el modelo (Ver relacién (8)).

(59) Ver los estudios citados en la nota del Paragrafo 37. Dos tipos de
estudio se han hecho. Unos se refieren a series temporales para un pais
determinado y para un conjunto de industrias; los otros son estudios
interindustriales efectuados para una serie de industrias, en una fecha
dada. I.os primercs proporcionan valores de . cercanos a 0,22, los segun-
dos valores préximos a 0,37 (Doucras, Are there Laws of Production?,
pag. 12 y 16). A mi criterio, sélo la primera cifra debe ser considerada,
pues -la segunda tiende a estar artificialmente aumentada a causa de la
muy fuerte dependencia que existe, en el caso de un conjunto interindus-
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de u, es la media establecida para los Estados Unidos y Australia
durante el periodo 1899-1929.

¥l hecho que A 4~ p sea apenas diferente de 1 confirma, en el
caso de la industria, la hip6tesis de homogeneidad que hemos adop-
tado para el modelo.

Dos cuestiones deben subrayarse:

"a) Ante todo, la relacién de Doveras es puramente empirica y,
por consiguiente, sblo es valida en el entorno del valor medio de la
relacién C/L.

b) En segundo lugar, la produccién considerada es la produe-
cién bruta y no la produccién neta. No se tiene en cuenta, por tanto,
Ia renovacién del capital.

" Si se considera, ahora, la produceién neta P, es posible aceptar
que la funecién de produceién mantiene la forma

(89) P =KILrC¥

trial, entre las magnitudes P y L, por motivos que nada tienen que ver
con las funciones de produccién.

" Conocemos en efecto que, en este caso, se ha probado que 1a produc-
tgwdad P/L de una industria crece aproximadamente como la raiz cua-
drada del volumen de la produccién (Ley de Verdoorn, Pardgrafo 39).
Esto no se debe al erecimiento de la productividad imputable a la dimen-
sidon del mercado (puesto que no se verifica ninguna correlacién positiva
entre la productividad y la dimensién de las empresas medida en perso-
nal), sino al crecimiento de la demanda, y por tanto de la produeccién,
cuando por una causa cualquiera la productividad es mas elevada.

Si, en consecuencia, se tiene

} ; P 1
(1) — =K'Pr T4 —

L 2
Se debera tener la relacién estocastica

@ P = (K1)

de donde resulta una tendencia de P a crecer con L que no existiria (al
menos en- grado comparable) en el caso de las series temporales.

Estas son, por tanto, las series que es necesario consuierar para ob-
tener una buena estimacién de la constante ;.
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con

(90) N =1

con un coeficiente A’ que serd algo mas pequefio que A. Si la amor-
tizacién a del capital constituyera una fraceién constante de la pro-
duceién P, se tendria, rigurosamente, /= p. Si ella fuese una frae-
ci6n constante del capital C, se tendria p’ < p. En definitiva, es
licito pensar que, considerando la produccién neta, se tiene

L p
siendo p, en todo caso, no muy distinto de .

Si se supone ahora, que la funcién de Doveras es vdlida para

la produccién neta y st se la extrapole al conjunto de la economia,
se obtiene, con nuestras notaciones, la relacién

(91) R = KRN O
lo que da
(92) R = KRN ov
¥ aun

by ur
(93) RE=K R} ¥0'*

Como lo he destacado, esta relacién —si es valida— no puede tener
mis que un significado puramente empirico. Por cons1gmente, su
validez se reduce al entorno del valor ® considerado.

Por tanto, no tiene sino un valor diferencial, que debe escri-
birse bagjo la forma:

9y . =
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Es ésta la relacion que traduce lo ley empirica de Dovcras
Liuego, para k=1, hemos visto (relacién (51))

- 4R @ de.
(95) — = —1
- R ® ®
Debemos, por tanto, tener
(O e
(96) —1=
® 1e—p
o sea, segiin la relacién (G)
i® v
(97) : =
1—i® 11—
0 aun
(98) 0=y

Se deduce igualmente de la relacién (96)

®

(99) @ =
1—p

Como se tiene, segiin lo que precede
(100) pp =022
resulta
0 L1280
Como los valores de ® son del orden de 3,5 (Tabla I), se deduce

@ < 4,48
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Y, si se admite la igualdad, se obtiene un valor de ® de 4,48 com-
parable, a todo efecto, con el valor de @ de 4,45 calculado para el
mismo periodo 1880-1937 (§ 42 y Tabla I).

Como los valores de ® estdn en 3,5 se obtiene, segfn la rela-
cién (98), para p-= 0,22, un valor de 4 del orden de 6,5 %.

Es éste justamente el orden de magnitud de las tasas que adop-
tamos para la tasa del interés puro utilizada en los célculos econé-
micos en el caso de Estados Unidos durante el periodo 1899-1929
(Tabla TI). :
i) Perfopo MEDPIO ® Y DURACION MEDIA DE vipA T DE LOS

BIENES DURABLES

45. La duracién media ® es el tiempo medio necesario para
que un servicio primario (trabajo o renta inmobiliaria) aparezea
en la produccién final.

La duracién media T de vida de los bienes durables procede de
una -definicién distinta, puesto que su duracién media de vida se
calcula a partir del momento en que su produceidn ferming. Si, por
tanto, se considera el grupo de bienes durables, su duracién media T
es ciertamente inferior a la duracién ® que les corresponde (*).

Se tiene pues

(101) : T<@
La diferencia

(102) A= (®—T)

es igual al tiempo medio necesario para producir los bienes durables
a partir de los servicios originarios. Ella equivale a ® en primera

(60) Los bienes durables considerados aparecen en el ingreso nacional
bajo la forma de servicios. Si se atiende a estos servicios y a los ingresos
originarios que les atafien, se puede hacerles corresponder una duraci6n
media @’ por la relacién (6).
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aproximacién, porque ® corresponde a la duracién media de produe-
¢ién de todos los servicios, y, como el cileulo de ® tiene en cuents
bienes durables de duracién @ superior a @, se tiene ciertamente

(103) _ o—TIO

Si se designa por A la parte del ingreso originario que se utiliza
para producir los bienes calificados como durables y si se expresa
por @ el tiempo medio que corresponde al otro grupo de servieios
para rematar en un servicio consumible, deberd ser ‘

(104) ® =0 4 (1—2) @”
Estimacion de T

En 1955, se observa en los Estados Unidos (Hconomic Alma-
nae 1960) : .

C = 1110,6 miles de millones de délares . (pag. 389)

produccién de bienes durables:

—personales : 39,6 } — 1034 . 400
—inversiones : 69,8 B (pdeg. )
crecimiento de la riqueza nacional, en valor real:
940,6 — 907,1
——eee = 37 P (pag. 389)
907,1
1.110,6 XX 3,7% = 41,1 - (phg. 389)

Amortizacién de los bienes durables:
103,4—41,1 = 62,3 miles de millones
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duracién media de vida de los bienes durables:

' 1110,6 )
M= e = 17,8 afios (*)
_ 62,3 ‘
Se tiene, asi, seglin las relaciones (101) y (108) y el valor 3,3 de ®
dado en § 41, '

178 < @ < 17,8 4 3,3 = 21,1 afios
Estimacion de M

A es la fraceién de R, utilizada para mantener el nivel actual
de C. En primera aproximacién, esta fraccion es igual al porcentaje
que alcanza la amortizacién de los bienes durables con respecto a la
produceién total, siendo el valor de esta produccién total equiva-
lente al producto bruto nacional. Pero el valor de la amortizacién
ineluye una parte de intereses que corresponden a la producecién
de bienes durables. Convendria deducirla. Si no se efectia esta de-
duceidn, se tiene una estimacién por exceso.

En los Estados Unidos, para 1955, se registra
G.N.P. (**) 897,5 miles de millones de délares

y, por consiguiente,

62,4

A< = 15,70 %

397,5

Puede uno hacerse una idea sobre el error cometido al.tomar
este limite superior ecomo estimacién de A, del siguiente modo:

En el modelo, se tiene en efecto (Relacién E)

(B) R, = R(1—i0)

(61) La relacién: duracién media de vida igual al cociente enire el
valor del capital y la amortizacién anual es, en régimen permanente,
independiente en absoluto de la forma particular de la ley de amortizacion,

(62) Producto nacional bruto. .
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Admitiendo esta misma relacién para los bienes durables, e
término correctivo serd iA y, como A es 3,3 (*) e 7 es 4,25 (%), el
término correctivo sera del orden del 15%, de donde A = 13,7.

Es posible, todavia, estimar A a partir de la eomposicién de la
poblacién aetiva. En 1955 se tenian las siguientes eifras (*)

en millones en %

Agricultura 6,730 11,8
Industria 16,563 29,2
Minas 0,777 14
Construceiéon 2,759 4,9
Transporte 4,062 7,2
Comercio 13,065 23,0
Servicios . 5,916 10,4
Gobierno 6,914 12,1

Total : 56,786 100,0

En primera oprozimacién, y aunque una parte de los trans-
portes y del comercio sirven a la produceién de bienes durables, se
puede admitir que sélo la industria, la mineria y la construccién
intervienen para producirlos.

Pero s6lo una parte de la industria produce bienes durables.
De este modo, en 1960 (**), sélo una fraecién

7,757 A
—_— =532%
14,576

de la industria produjo biemes durables, lo que significa un por-
centaje: _ ’
0,532 X 29,2 = 15,5 %

de la poblacién activa total.

(63) Segiin lo que antecede.

(64) § 40. :

(65) Statistical Abstract 1959, pag. 206 y 210.
(66) Economic Almanac 1960, pag. 339. .
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Podemos, por tanto, considerar que una parte
15,5 414-+49=218%

de la poblacién activa produjo bienes durables, en el afio 1955 y en
los Estados Unidos.
Hemos visto que el valor de la produccién de estos bienes fue

de 103,4 miles de millones de délares, de los cuales se dediearon
62,3 miles de millones al mantenimiento del nivel actual del capital;

ello representa un 60,3 % de la produceién de bienes durables. De
‘manera que puede aceptarse que un poreentaje

0,603 21,8 =131 %

de la poblacién activa trabajaba en la produccién de los bienes du-
rables necesarios para mantener el capital en su nivel presente.

Se reobtiene asi, para A, un orden de magnitud comparable con
¢l anterior. '

Estimacién de @

Si ahora tomamos

® =19,3afios, A=135%

se halla
®—\® 33—246
(105) @' = =
1—2) 0,655
0 sea

®" = 0,82 afios

orden de magnitud que parece completamente verosimil.

Por supuesto que este anilisis es del todo independiente de la
forma particular de la funcién caracteristica ¢(8,1) que se admitié
€n el modelo.
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j) EsriMaci6N DEL NGMERO 7 DE ANOS AL CABO DE LOS CUALES 1og
SERVICIOS QUE CONTRIBUYEN A LA PRODUCCION DE BIENES NO DURA-
BLES QUEDAN PRACTICAMENTE AMORTIZADOS

46. Para el ingreso originario R. la ley de amortizacién se
define por:
1 0
(4) ¢(d) =—e ©
®
(velacidn A)
Ello implica que, al cabo de n afios, la parte no amortizada sea
igual a

(106) 1— e @ —=¢e 0@

Para los servicios correspondientes a los bienes durables se pue-
de admitir, en forma aniloga, que la parte no amortizada al cabo de

n

n afios equivale a e "o Si al final de los » afios la fraecién del

ingreso originario que corresponde a los bienes no durables estd to-
talmente amortizada, se tendra:

(107) re @ = o ©
de donde
L
(108) 1 [
1 1
- ® @
Tomando ahora
: ' 2,00
A=0135, =33, ®=193 n=-——n—-o
0,303 — 0,052
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0 sea M

n == 7,97 afios

e

Esta evaluacién parece completamente aceptable si se tiene en
cuenta que la minima duracién de la vida de los llamados bienes
durables con31derados en cuanto tales, es de alrededor de 5 afios, a
los que es necesarlo avregar su tiempo medio de producclon del
orden de 3,3 afios. Se obtlene asi una cifra de més o menos 8 afios
€omo frontera entre los bienes durables v los no durables. Ello sig-
nifica que todo servicio que contribuye a la producclon de un blenv
durable no esti atin amortizado al cabo de 8 anos, mientras que’
tedo servieio que provee a la produecién de un bien no durable
puede considerarse practicamente amortizado. (*7)

k) PROPORCION DEL INGRESO ORIGINARIO UTILIZADO EN EL
INGRESO NACIONAL DEL A0

47 La proporeién del ingreso orlgmarlo utlhzado en el ingreso
naelonal del afio, se: expresa por:

(67) Resulta interesante sefialar que, con la ley de amortizacién (A),
el tiempo medio al cabo del cual las sumas no apareceran en e1 mgreso
nacional sino después de n afios mas tarde, es

6 _°
—e @ -4d6
® ,
=:(i+n) ®
+o0
L
e ® ;
— do -
@

65:



: REVISTA DE ECONOMIA Y ESTADISTICA

; ¢ d *
(109) e @ — = =1l—e @
. : ® -
0 .
Para . e
1 -
® =33 setiene 1—e 6 =26 %

- Se observa que en la descomposicién de la poblacién activa se
puede, quizd, considerar a priori como aproximadamente correspon-
diente a una actividad consumida de inmediato en el afio a la mitad
de la agricultura y de los servicios, un tercm del comercio y de los
transportes un décimo de la industria y un cuarto de los servicios
del Estado Su. total, entonces es:

500052477+ 2,412,914 3,0= 27,1

lo que da un orden de magnitud bastante comparable con la cifra
anterior. ‘ "

Estas consideraciones, asi como las de los dos pa.racrrafos pre-
cedentes, ponen de manifiesto una estrecha reldeién entre la forma
de la funcién caracteristica de amortizacién y la composicién de la
poblacién activa.

T) ComrErAcién mvres By ©

48. Para un pais con una poblacién N, y para-k = 1,1a relacién

R— @o 1_._(1)_“
(H") —_= e @
Be o
da
% [ eBe \] o
(110) L—= 14+ L ——-———) —_——1e
N 1 N e
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R
en donde — representa el ingreso real por cabeza.
Esta relacién puede todavia escribirse

o 6 ( ®o_Rm ] ®
1)  L—= | 1+4L -
|

N J"»",®A

‘El pardmetro ®, debe ser considerado como una constante para
una época dada. Hl cociente Ra /N, por el contrario, varia de un
pais a otro, debide a la aecién de otras elrcunsta,nmas

De este modo, podria esperarse deducn' el valor de ®, a partir
del estudio’ de la correlacién miltiple existente entre L(R/N) y las
cantidades 1/ ® y L® para diferentes paises en una época dada (**).

Si se considerara un mismo_pais o diferentes paises, en distin-
tas épocas, seria preciso tener en cuenta el progreso téenico y eseribir

(112) = Ae (*)

zlgul

y ho’ Se-podria obtener mas que un valor medio de ®,.

(68) o aun la correlacion rex1stente entre L(C/N) v 1/@
(69) Cuando interviene el tiempo, es absolutamente necesamo tener en
cuenta el progreso. técnico. ~
Desde este punto de vista no-se podria dedueir, como lo hacen Corin
Crarx . (“The economies of 1960”7, Mac Millan 1944, p. 73), la dependencia
del ingreso respecto del capital més alld de la correlacién entre el loga-
ritmo del ingreso real por cabeza y el logaritmo del capital real por cabe-
za, para cierto nfimero de paises considerados en épocas diferentes.
Pero el empleo de tal correlacién sélo puede conducir a errores. En
el grafico de Coriv Crark las rectas paralelas a la bisectriz corresponden
a valores @ — C/R, que son constantes, y sobre estas rectas solamente
actlia el progreso técnico. Se constata efectivamente que, en promedio,
sobre una recta de este tipo -los logaritmos log C y log R tienen valores
tanto mds grandes cuanto més recientes son los afios a que ellos corres-
ponden.
Queda pues perfectamente claro que una correlacién entre log R y
log C no puede proporcionar una indicacién valedera -acerca de la in-
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Sin embargo, fales expectativas son absolutamente falaces. En
cada pafs, el ingreso real por cabeza depende de un gran nfimero
de factores distintos del coeficiente de capitalizacién ®. Ahora, bien,
estos faetores tienen una influencia global considerable, mientras
que la influencia del coeficiente ® es relativamente débil, puesto
gue, para todos los paises que poseen buenas estadisticas, ® no es
sensiblemente distinto de ®, en cuanto R pasa por un maximo para
®= @,. Hsto significa que R varia escasamente con la variaeién
de ®, y ® mismo varia relativamente poco. Hemos vistd (relacién I.)
que para k=

AR 0,—0 20
(113) = -
R ® (0]

Se ve asi, y por ejemplo, que para ® = 4,5, ® = 3,5, se tiene
AR 1
(114) —=—A0
R 12

Lo que permite apreciar, para A® = 0,3, una variacién relativa
del 4%.

Considerando la escasa preeisién con que se eonocen los coefi-
clentes de capitalizacién (™) y teniendo en cuenta, ademés, la in-
fluencia de los otros factores sobre el ingreso real por eabeza, influen-

fluencia del capital invertido sobre el ingreso real por cabeza, por cuanto
esta correlacién estd considerablemente influida por la tasa de progreso
técnico. Hs posible advertir que, aun sin influencia alguna de capital,
existiria una fuerte correlacién entre log R y log C puesto que se fendria,
término medio,

R =R, e&t C=0C, e
siendo K la tasa del progreso técnico; y, por tanto,
C Co
log — = log
R R,

(70) Lo menos que puede decirse es que algunos valores dados por
Colin Clark son manifiestamente dudosos (Ver Tabla V).
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cia que corrientemente significa més de 200% (™), se observa que
no quedan esperanzas de obtener directamente la relacién que mide
la variacién del capital real por cabeza en funcién del coeficiente de
capitalizacién. '

Ello no obstante, aunque la relacién (113) no pueda ser direc-
tamente obtenida, los datos disponibles permiten, en cambio, demos-
trar que mo hay minguna influencie importante del coeficiente de
capitalizacion sobre el ingreso nacional real por cebeza. Nadie ha
podido ponerla en evidencia a partir del material estadistico que se
dispone. Se puede ver en esto una verificacién, al menos cualitativa,
del modelo que efectivamente prevé une escasisima influencia del
cardcter mds o menos capitalistico de la economia sobre el ingreso
real por cabeza, por lo menos en las economias desarrolladas, para
las que las tasas i de interés son muy inferiores al 10%.

m) CORRELACION ENTRE ¢y @

49. Igualmente, el modelo da la relacién

1 1
(@) i=———
(0] ®,

que, a su vez, proporciona
: A®
(115) Al =
@2

La primera relacién tiene el inconveniente de hacer intervenir
el valor absoluto de la tasa ¢ de interés puro, cuya medida esth
viciada de cierta arbitrariedad, pues es difieil é.preeiar el valor de la
prima de liquidez. :

La segunda estd libre de tal arbitrariedad, mas no parece que
la relacién (115) pueda verificarse de esta manera, a consecuencia
de la poca precisién con que se conocen los coeficientes de capita-
lizacién ® y las tasas 4 de interés.

(71) Tabla V y Allais: “I’Europe Unie, Route de la Prospérité”, Cap. II.
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La.dificultad radica en el hecho de que para los paises respecto
de los cuales se dispone de informacion estadistica suficiente, las dog
maa'nitudes iy ® tienen campos de variacién muy estrechos, mien-
tras que los posibles errores en los pardmetros representan fraecm-
nes importantes de estos campos de variacién.

- Beria en efecto muy interesante disponer, para algunas econo-
mias‘subdesarro]ladas, estimaciones conjﬁgadas de 2y de ® que pue-
dan ser consideradas valederas. Tal informacién seria muy valiosa
para juzgar plenamente la significacién econémica del modelo (™).

n) PROPORCION DE LAS RENTAS DE BIENES RAICES DENTEO DEL
INGRESO ORIGINARIO o

50. Es interesante darse cuenta de la variacién, a través del
tiempo, que experimentan los ingresos fundiarios Re (™) dentro del
ingreso originario R.. Sea R, el monto global de la remuneracién
del trabajo (incluido el de los empresarios). Se tiene

(116) Rf +-Re =_“R
Pongamos
(117) Ry = KR.
y resulta o

- K
(118) Ry = ——R,
- ' 1+ K

de donde se obtiene, naturalmente

(119) Ry = iCyp

' (72) En muchas economias subdesarrolladas, numerosos factores socio-
légicos se oponen a que las tasas de interés que corresponderian al equi-
librio econémico se concreten abiertamente en la realidad. Segun lo que
se puede juzgar, en estos casos la eficacia marginal del capital es real-
mente muy elevada.

(13). R, representa el monto de las rentas de las tierras.
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en donde 4 representa la tasa del interés puro. (™) y Cp €l valor
_capitalizado de las rentas fundiarias, es deeir, el valor de las tierras
consideradas en si mismo.

Se puede admitir que las rentas fundlarlas practicamente no
intervienen mas que en la agricultura, la mineria y la construeceion;
puede también aceptarse, al menos en primera aproximacién, que
en el eonjunto de este sector representan una fraecién méas o menos
constante del ingreso originario.

Entonces, si g es la proporeién de la poblacién actlva en agri-
cultura, mineria y construeeién, y K’ el valor de K en esos sectores,
se tendrd, ‘

(120) K=q¢K' K =Ry/qR,

 Puede estimarse que K’ es del orden de 0,3 para cualquier
pais (%).
Si ahora se considera el capital total (ineluso tierras)

(121) ' C:=C+ Cyp
¥ la relacién

T Cx
(122) PR

se tiene

K
® = (1 +K)®T”‘—"'_
1

* Admitiendo para K el valor anterior 0,3, esta relacién, junto
con la (120), permite deduecir aproximadamente el orden de mag-
nitud de ® cuando los datos disponibles sblo proveen Cr.

('14) Paragrafo 33, mds arriba.
(75) Desde 1880 hasta 1956, en los Estados Umdos (Tabla II) es muy
poco lo que este valor ha variado alrededor de 0,3.
El coeficiente K’ ha tomado valores préximos a 0,2 entre 1950 y 1956,
Dero este descenso de K’ se debe, en lo fundamental,, a niveles anormal-
mente bajos de la tasa de interés.
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Asi, en un pais como la Francia de 1913, se tiene que q =@ 5,
que 4 es del orden.de 4,8% y que @ es del orden de 55 (™).
De esto se deduce:
- 0,15
0.= 1,15 XK5,5 —

=6,3—382=31
0,048

que se aproxima bien al orden de magnitud caleulado directa-
mente (™).

VI. JUSTIFICACION GENERAT, DEL MODELO"

En resumen, el modelo finalmente adoptado (k= 1) se justi-
fica por el hecho de que sus hipbtesis de partida y, a la vez, sus
consecuencias, estdn de acuerdo con los datos de la observacién.

1) JUSTIFICACION DEL MODELO POR SUS HIPéTESIS

51. El modelo indicado se funda en tres hipétesis, sohdamentn
basadas en la experiencia:

a) La forma linealmente logaritmica de la funcién de produe-
cién responde a los resultados encontrados en todas las investiga-
ciones estadisticas referentes a funciones de produecién.

b) La ley de amortizacién exponencial corresponde a las con-
clusiones que proveen todas las investigaciones sobre amortizacién
de capitales productibles.

¢) La ley de homogeneidad de la funcién general de produc-
cién corresponde a los resultados de las investigaciones relativas a
la influencia que tiene la dimensién de los mercados sobre la pro-
‘ductividad de las empresas.

2) JUSTIEICACI()N. DEL MODELO ‘POR SUS CONSECUENCIAS

52. Las consecuencias verificables del modelo estdn justifieadas
por los datos de la observacién.

(76). Tablas IV y VI (®T:3 50+194—~544)
(77) Tabla IV.
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a) EHl hecho de que el coeficiente ® sea un coeficiente que de-
~ pende sblo de los- conocimientos téenicos en un momento dado, y
- que se tenga

' ®

1-}-i@,
explica la escasa variacién de ® de un pais a otro, en una época
determinada.

b) La débil fluctuacién del coeficiente téecnico ®,, en el trans-
curso del tiempo y su relativa independencia respecto del estado
de la técnica, parece, después de reflexionarse sobre ello, bastante
natural. Por lo tanto, y atendiendo a la misma relacién, la débil
variacién de ® resulta de alli como una simple consecuencia (™).

‘c) La constancia, que aproximadamente se mantiene de un pais
a otro, en el valor salarial del capital produectible disponible por
obrero en un momento dado, viene a confirmar uno de los resultados
més notables. del modelo.

d) La relacién de dependencia hallada entre el ingreso nacional
real y el coeficiente de capitalizacion, parece muy de acuerdo con
los resultados empiricos obtenidos por Douglas, en la industria, res-
pecto a la funcién de produccién capitalistica.

e) La estimacién del nfimero de afios al cabo de los cuales los
servicios que contribuyen a la produccion de bienes no durables que-
dan préacticamente amortizados, pareece conducir a una cifra razo-
nable. Tgualmente, la estimacién de la proporeién de ingreso origi-
nario de un afio que aparece en el ingreso final de ese mismo afio,
lleva a un valor andlogo al que se puede evaluar, a priori y a grosso
modo, partiendo de la composicién de la poblacién activa.

VII. APLICACIONES

Lia teoria que precede permite realizar algunas aplicaciones
particularmente importantes.

(78) Ver paragrafo 41.
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a) PosBmipap. DE INCREMENTAR EL INGRESO NACIONAL REAL POR
CABEZA, POR AUMENTO EN LA INTENSIDAD DE ACUMULACION
DE CAPITAL

53. TModos los datos estadisticos que se han examinado condu-
cen a concluir, en las actuales condiciones, que ®; es del orden de

® =4
siendo el afio la unidad de tiempo, y se tiene, probablemente,

3,8 <@ <46

Hemos visto (relacién 77) que el ‘lncremento de vingr.eso reaj
que puede obtenerse llevando @ al valor, @, 6ptimo del coeficiente
de acumulacién de capital, estd dado por

® ®_,
g=—e g —1

@,

de alli se deduce el siguiente cuadro gue provee los valores de g en
porcentajes: '

R /Ru

@ 3,8 4 C 4,2 4,4

0] R i g i g’ i g i
3,6 0,2 1,5 0,6 28| 13 4,0 2,2 5,1
3.4 0,6 3,1 14 4.4 2,4 5.6 3,7 6.7
3.2 1,6 4,9 2,7 6.3 42 7.4 58 8,5
5,0 3,1 7,0 47 8,5 6,6 95 8,7 | 10,6
2,5 10,7 13,7 13,9 15,0 17,5 16,2 21,5 { 17,3
2,0 29,5 23,7 359 |. 25,0 43,1 26,2 50,9 | 27,3
1,5 82,9 40,4 98,6 417 | 116,0 429 | 1358 | 439
1,0 | 3328 78,7 | 4021 75,0 | 484,1 762 | 58L1 | 77,3
05 | 957,4 | 173,77 | 1360,8 | 175,0 | 19385 | 1762 | 2762,5 | 1773

El ingreso nacional real es miximo para ® = ®,
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A titulo ilustrativo, he indicado en cada ecaso el valor de la
eficacia marginal del capital, expresado por la relacion (G)

y - . 11
@. . B

Se ve que en una situacién inicial como la de HEstados Unidos
en 1956, en-la que el coeficiente de acumulacién de capital es més
o menos 3,3, uno ya se encuentra muy cerca del maximo realizable;
y también se observa que para el valor correspondiente 3,9 de @, el
ineremento posible no es més que del orden de 1,5%. Para los va-
lores medios ® = 3,5 y ® = 4,3 de ® y de ® en los Hstados Unidos
entre 1880 y 1956 (Tabla I), este ineremento seria mas elevado,
pero de todos modos no excederia el 2%, aproximadamente (™).

To mismo sucede en la mayor parte de las economias occiden-
tales. Los valores que alli se obtienen para el coeficiente de acumu-
lacmn de capltal pueden ser todos eon31derados COmo eOTTespon-
dlendo a una situacion de méaximo.
~ Aun en el caso de economias en que el coeficiente de acumula-
e}on de eapltal no sobrepasa a 2, el aumonto de ingreso 1eal que
puede ganarse por prolongacién de los proeesos productlvos en el
caso @'= 4, es sblo del 86%, con una eficacia marginal del capital
del 25%.

Bé6lo para los coeficientes de capital inferiores a 1,5, esto es,
muy pequeios, los incrementos del ingreso real pueden alcanzar va-
lores muy apreciables, pero en la totalidad de los casos en que se
poseen estimaciones 1o se encuentran valores tan débiles.

En anexos B III a B VI doy 4bacos que proporcionan, para
diferentes valores de ®, las variaciones de R/ Ru en funcién de ®
y de 4, asi como los valores del ineremento g en funcién de estos dos
pardmetros. - ‘

(79) S6lo podria ser de otra manera si, suponiendo véalida lé represen-
tacién por el modelo, el coeficiente @, registrara valores mucho més altos
lo que no parece admisible en absoluto. = . o - .
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De cuya consideracién claramente resulta:

19) que los paises econémicamente evolucionados tienen relati.
vamente poco que ganar a partir de un suplemento de ahorro.

29) que los paises econdmicamente rezagados pueden por e
contrario, obtener incrementos sustanciales del ingreso mediante yyn
tntenso esfuerzo de ahorro, a condicion de que la eficacia marging]
del capital sea en ellos particularmente elevada.

Significado de los resultados obtenidos

54. De este modo se advierte que los incrementos del ingresy
real que pueden obtenerse mediante la prolongacién de la duraeién
media de los procesos capitalisticos, son, por lo general ‘considera-
blemente sobrestlmados

Sin embargo, en esta interpretacion, una hipétesis esencial del
modelo merece recordarse. Es la que supone que todas las situaciones
consideradas corresponden a un éptimo de gestién, y ello implica
whilizar de la mejor manera posible el ahorro acumulado ewistente.

En tales condiciones, aunque los resultados obtenidos pueden
demostrar que un ahorro aceesorio rinde poeo, cuando se ha alean-
zado un Optimo de gestién, ellos en manera alguna significan que
un ahorro aceesorio no sea muy productivo, si, en el pasado, el aho-
rro acumulado fue invertido en direcciones erréneas.

En este caso un nuevo ineremento de ahorro podri rendir im-
portantes efectos benéficos. Pero la causa de ello no serd la insufi-
eienéia del volumen global de ahorro acumulado, sino su defectuosa
utilizacién en forma de inversiones econdémicamente equivocadas.

Eun tal situacidn, no es el volumen global del ahorro lo que se
diseute, sino sw empleo en forma de inwversiones smproductivas
de capital.

BEn consecuencia, wna productividad media insuficiente se expli-
ca por la ineficacia de la gestion y no por la intensidad de acumu-
lacién de capitales (**).

(80) Ver mi trabajo “L’Europe Unie, Route de la Prospérité” (Calmain
Lévy, 1960) Cap. II pp. 28 a 38 y 42 a 51, y Apéndice I C, pp. 295 a 297.
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- Be ve asi que lo importante es, esencialmente, el uso que se
Lace del ahorro acumulado, y no su volumen evaluado en afios de
ingreso nacional, que no varia mucho de un pais a otro (aun en los
paises subdesarrollados). ' '

b) POLfTICA DE DESARROLLO DE CAPITAL

55. Hemos visto que el modelo implicaba la relacién (E)
® C=0R.

que aparenta ser paradéjiea, pero que en el actual estado de nuestra
informacién parece verificarse a partir de las estadisticas disponibles.

Como vimos, esta relacién significa —econdmicamente— que el
valor salarial del capital produectible no depende del cardeter més
o menos capitalistico de los procesos de produccién, tal como lo ca-
racteriza el coeficiente ®. Hste valor salarial del capital disponible
és independiente de la tasa ¢ de interés.

Ello significa que, evaluado en horas de trabajo, el eapital dis-
ponible por cabeza de las economias llamadas subdesarrolladas pre-
senta valores comparables con los de las economias avanzadas (*).

0 sea que el capital acumulado no pesa en las economias avan-
zadas mds fuertemente que en las subdesarrolladas. '

Esta constatacién pone de manifiesto que en toda politica de
desarrollo existe, siempre que ello sea posible, interés en utilizar las
téenicas de produceidén mas efieaces. Lia finalidad de tal polftica serd
el mantenimiento de la tasa de interés en niveles suficientemente
bajos como para que puedan emplearse las téenicas més indireectas.

Sin embargo, surge claramente de lo que precede que el caricter
més o menos capitalistico de los procesos de produccién (® més o
menos grande) no basta para explicar las diferencias en las tasas
de produetividad. ‘

(81) Ver paragrafo 43.
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Por lo tanto, no bastaria con realizar en Europa —o en Africg
y en Asia— inversiones de cepital completamente andlogas a lgg
americanas, si no se remedian, al mismo tiempo, los restamtes fae.
tores que debilitan lo productivided; si esta condicién mo se satis-
face, las economias consideradas no podrdn afrontar, llegado el mo.
mento, la renovacién de los bienes de capital mwy perfeccionados
que deberdn introducirse.

El capital franeés de 1954, evaluado en afios de ingreso nacio-
nal, fue de una magnitud similar al de los Hstados Unidos. Sin
embargo, en cantidad fisica fue alvededov de 2,4 veces mayor. Este
hecho se debia a que, por ofros motivos, la productividad media por
hora de trabajo en los Estados Unidos era 2,4 veces més alta que
en Francia (*). Si, entonces, se trasplantaran bruscamente a HFran-
cia las téenicas de produceién americanas —lo que exigiria enormes
inversiones— y si paralelamente no se remediaran las actuales cau-
sas de inferioridad, la economia francesa no seria capaz de renovar
totalmente las inversiones realizadas en la medida de su desgaste y
de su obsolescencia.

¢) ProerESo DE UNA ECONOMIA SUBDESARROLLADA, BN EL CAS0 EN
QUE LA INVERSION NETA SEA UN PORCENTAJE CONSTANTE DEL
INGRESO NACIONAL

56. BEs interesante ilustrar las posibilidades de crecimiento del
ingreso real, por ampliacién de los procesos de capitalizacién, queé
se ofrecen cuando la inversién neta es igual a una fracelon deter-
minada del ingreso nacional.

Supongamos que efectivamente se tenga

R & ,_ &

(H") =
Ru @

(82) Allais, “I’Europe Unie, Route de la Prospérité”, pp. 29 a 32.
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y que cada afio la inversién real neta sea una poreién constante del
ingreso nacional real. Esto significa que se tendrd

- . ac
(124) — = R
' Cdt
donde Ey [¢] sirﬁbolizan el ingreso y el capital reales. ‘Resultara

entonces

(125) =y —dt

c . C
(126) —ﬁ-— = E =0
A partir de (H') se deduce.
e
(127) C=Ru®e

De (125), teniendo en cuenta. (126) y (127), resulta

®

Y
(128) —— 00 = —dt
@ - @
de donde .
© o de ¥
(129) e T i
) . ) ® ®,
¥; por consiguiente, - ‘ o
(130 V U@ = @ et
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con

(181) . A ' A= o

@,, representa el valor inicial de ® en la economia considerada.
También puede escribirse

(132) =—e
R @
con
C R o
(133) —_
C1 Rf]_ @1

En el momento t, la tasa de crecimiento estd dada por la
igualdad

(134) P

0 sea .
11
(135) - p:(_____)y

o sea, todavia,

Resulta, pues, que, en cada momento del tiempo, 1a tasa de cre-
cimiento es una fraccién de la tasa de inversién.

En los paises occidentales, ‘donde 1a-tasa de interés que se em-
plea en el cileulo de las inversiones varfa entre 5% y 10%, la tasa
de crecimiento debido a la capitalizacién estard comprendida entre
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un vigésimo y un décimo del valor de la tasa de inversién neta, la
cual, a su vez, oscilard entre un 10%, y un 20%, a lo sumo.

A la inversa, en paises en.que la tasa de interés de equilibrio
fuera mucho mis elevada, por ejemplo 25% anual, lo que para
@ = 4 corresponderia a ®'='2, la tasa de crecimiento p podria al-
canzar la cuarta parte de la tasa y de capitalizaci6n.

Sea, ahora, @, el valor de ® que corresponde a una situacién
en que el aumento del ingreso que puede lograrse llevando ® a su
valor 6ptimo ®,, no es méas que del 2,5%.

El tiempo necesario que debe transeurrir para aleanzar el va-
lor ®,, partiendo de @, es

® 6,
t =1 —
Yy @

Para @ = 4 se tiene ®,'= 3,3 (*)

8i se supone ahora ;=2 (*) y y'= 159 (*), se tiene -

) 4 33 . 4
t= L = X 0,60 = 13,3 afios
0,15 2 0,15 '
Resulta entonces
R.
e = 1,32
R

En este caso, se precisan-quince afios para aumentar el ingreso
real en un tercio..

(83) Abaco BV.

(84) Este es el caso de paises como Chile (@ = 1,90 en 1950) o Brasil
(®=2,5 en 1940) (Tabla AV). )

(85) En 1955, como se ha visto anteriormente (paragrafos 41 y 45),
la inversi6én nacional neta en los Estados Unidos representd una fraceién
41,1/336,3 — 12,2% para una poblacién creciente (1,7% anual) y donde el
incremento de productividad debido al progreso técnico fue del orden
gf.‘z,s% anual - (Allais, “L’Europe Unie, Route de la Prospérité”, Apén~
ice III). B :
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. .:Con. @=4, @ =1 (*) y y = 10 %, se encuentra

4 4 ) )
_ t = — L33=-—= . 1,19 = 47,6 afios
Ll o1 o1l -

A.ﬁrz R B .»» »-‘4 ‘;’.
—— = 4,88 '

I - . . . . 1

) De este modo,_son necesarios cmcuenta afios para incrementar
el ingreso nacional real en algo asi como 400%; pero este caso es
completamente irreal, porque los valores de ® menores de 2 no se
encuentran nunca en la priefica.--

Puede apreciarse asi la magnitud del tiempo necesario para al-
canzar pricticamente una acumulacién 6ptima de capital, partlendo
de situaciones mis o menos alejadas de’ ese-éptimo. - .

Este tiempo es relativamente corto en todos los casos en que el
coeficiente ® es mayor de 2 (*'), cosa que por lo general sucede.

Pese a todo, el coeficiente de acumulacién de eapital es s6lo un
elemento entre tantos -otros que explican las extraordinarias dife-
rencias de niveles de vida y de productividad que existen actual-
mente en el mundo.

En anexos B VII y B VIII proporciono graficos que muestran
el progreso, en orden a la capitalizieién, de una economia, para
valores del coeficiente y iguales a 10% y a 156%.

RESUMEN

1. Se propone un modelo que procura poner de manifiesto la
dependencia, en régimen permanente, del ingreso nacional real res-

" (86) Estos valores corresponden a una tasa

1 1. L
i=———=1—-025=175 % anual
' @ 6 '

valor de la tasa de interés puro que, .prachcamente jamas se. presenta
(87) Tabla V. L
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pecto del coeficiente de acumulacién de capital y = C/R en donde
C expresa el valor del eap1ta1 nacional produetlble ¥ R el mgreso
nacional. -~ : :

2. El modelo se apoya en tres hipdtesis

Hipotesis (a). Linearidad logar‘itmiea; &e la funcién global de
produceién.

LR = Lo+ kLR, 4 [ B(6)Lp (4, 1)d0

con

='f0,§°(‘e)do

‘El:ingreso originario R. representa el valor global.de los servi-
eios del trabajo y de las riquezas naturales (Salarios -+ rentas fun-
diarias) por unidad de tiempo. Ru.p(#,1i)dd representa la parte del
ingreso originario gastada en el periodo (t-—9 t—64df) que
contribuye al ingreso nacional R. del momento 1,

La eantidad
+w
fp(6,1)do

0

® = - . | i e
‘o B o -
f »(6,1)dd e

representa el permdo medlo de ploduccmn La tasa. i es la tasa del
interés puro.” :

Hipétesis (b). Decrecimiento exponencial a través del tiempo
de la funcién earac’ceristiea 59(6, 1).-(ley de amortizacién exponencial).

p(8,1) = A(i) e P00
Hq,poteszs (c) Homoceneldad de Ia funemn global de produccmn
T k=1
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- 8. Cuando la hipétesis (a) se verifica, la hipétesis (b) es equi-
valente a la siguiente hipétesis (b"), y reciprocamente. )
Hipotesis (b'). Decreclmlento exponenclal de las elastleldades
de produceién
k T8
B(6) =—e @,
O
4. Consecuencias de las tres hipdtesis (a), (b) y (é) (o de las
tres hipétesis alternativas (a), (b') ¥ (e)).

1 1
| —
® ®,
1 ¢ 14+i@ . 6
WO =—e g 6 (i) =—— o TTIO=
) : , ® ’
4 C C
=@® —= @
R R.
R.
R =
1—ie
R o L 9 R o
— T —g 6_ 6 __——=(1+®01)e
. R—M ® R‘M

Se ha realizado la extensién de estas conclusiones para el caso
en que % es distinto de uno.

5. El ingreso nacional real R alcanza un méximo para i =0,
en cuyo caso es ®'= @, Hste resultado ha sido eomentado.

6. Tanto las hipdtesis como las consecuencias del modelo pa-.
recen compatibles con todos los datos estadisticos conoecidos.

7. Se han hecho aplicaciones (§ 53 — 56 y Anexo B).
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TABLA I

de 1880 a 1956

COEFICIENTE DE ACUMULACION DE CAPITAL EN
' ESTADOS UNIDOS ~

’ ’ (2 . .
C B en % ® Ce en % B @ ® @,
-1880° 24,71 77| 547 | 820] 23] 647| 79| 3;15] 0,203 3,93
1890 433| 10,9 4,68 | 397| 44| 568 11,2| 3,87 | 0,220| 4,96
1900 59,1 157 418 | 3,796 | 60| 5,18 16,0 3,69 | 0,191 | 456
Periodo )
1880-1900 4,78 | 3,64 5,78 3,56 | 0,205 | 4,48
Medias ‘
1906 83,6| 243| 4,56 | 3,44 | 93| 556 | 24,8| 3,370,187 4,15
1910 99,6 288 481] 346 | 11,3| 581 | 295| 3,38 | 0,196 | 4,20
‘1913 | 118,8| 322 506 | 3,53 | 144 6,06 | 33,1| 3,440,208 | 4,34
Periodo : : N
1906-1913 4,81 | 3,48 5,81 3,40 | 0,197 | 4,23
Medias Periodo ' '

1880-1913 | 480 3,56 5,80 3,487) 0,201 | 4,36
1925 253,4| 73,7| 557 | 3,44 | 335 | 657 | 759 3,340,219 4,28
1929 313,2| 87,8 548 | 3,57 | 42,2| 6,48 | 90,5| 3,46 | 0,224 | 4,46
1937 2918| 73,6 | 415 | 396 | 30,8| 515 | 75.2| 5,88 | 0,200 485

1950-1937

Medias ) 5,07 | 3,66 6,07 3,56 | 0,214 | 4,53
1850 836,9 (2419 [ 2,86 | 3,46 | 109,2 | 3,86 | 246,1 | 3,40 | 0,131 | 301
1955 1110,6 | 530,2 | 3,25 | 3,36 | 143,7 | 425 | 336,3 | 3,30 | 0,140 | 3,84
1956 1199,6 | 350,8 | 3,57 | 3,42 | 153,6 | 4,57 | 357,8| 3,35°| 0,153 3,96
‘ Periodo N

1950-1956 3,23 | 3,41 4,23 3,35 | 0141 3,00

Periodo T

1880-1956 447 | 3,54 | 5,47 3,46 | 0,189 | 4,29

et Desvio medio 16% | 5% 13%° 5% | 13% | 7%

relativo -
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NOTAS

(1) IL.os afios utilizados han sido, en la medida de lo posible, afios de
pleno empleo.

(2) Se ha tomado i =% 4 1%, en donde ¥’ representa la tasa media

de interés de las obligaciones.
(3) Se tomdé Ri=R'4-1C, en donde C_ expresa el valor de los bienes
.- durables de consumo. .

..j”co .. C t v . - :,
4 g=—;0=— .
R R
®

(8) S‘e tiene ® =

! 1—ig : :
< :(6)" ¢ =— media en ‘% de los: desvms de los 12 valores con respecto a su
. _ media general.

. reproductible Wealth of the U.S.A. desde 1805 a 1950, Income and
Wealth of the United States, Trends and Structure Series II —

Sheets and National Wealth Statements 1896 a 1949. A study of
" Saving in the United States; Princeton University Press, 1956, p. 14
(la mayor parte de estos valores estan dados en Economlc Alrnanac

. - 1960, p. 389). . —- - R
L. (8) Valores del ingreso nacional R’: para 1929 y 1950 & 1956 Econormc
! - Almanac 1960, National Income, p. 392; para 1900 a 1923 y 1837,

L para 1879 y 1889 han sido multlphcados por 15,647/16,158 (refirien-
-, - do los valores a 1900) para hacerlos comparables con los. prece-

e dentes. Para obtener los valores de.1880.y 1890 he, ademas, multi- = --
plicado por 1,057, considerando asi la tendencia al crecimiento del

valor real del ingreso nacional (Allais) ¥ por 82/17.y 18/71, te-
=- -~ niendo en cuenta- el alza general de precms (Hlstomcal Statlshcs

P 0 -1789-1945, p. 2317,

(9)- Valores de-: para 1950 a 1956, Economic Almanac 1960, p. 80
Bond Yields (promedio’ general); antes de- 1950, Macaulay (F. R.)
""Bond Yields Interest rates, Stock Prices, Natlonal Bureai " .of Eco-
- nomic Research, 1938, Apéndice A .142, Col. 5 (Adjust. Bonds).
 Estos valores han sido incrementados en un 1% para hacerlos com-
parables .con los precedentes .

' COMENTARIOS

- (1‘) -Lios cuatro- valores de @ encontrados 356 '3 40 — 3,56 y- 335
G - para los cuatro periodos elementales considerados, son notablemente

cercanos y no revelan mnguna varlacmn 51stemat1ca respecto a su

. media general 3,467
25 (2). Igual cosa sucede con los cuatro respectlvos promedms hallados
‘ para @,: 448 — 4,23 — 4,53 y 3,90, los que estin relativamente
general 4,29. El valor un tanto méas pequefio de la tultima cifra,
e~ (e atribuirsea la-anormal debilidad de la-tasa-i durante el perio-
do 1950-1956. La tasa 7, en efecto, pasé de 2,86% en 1950 a 4,69%
en junio de 1959, tendiendo asi a retornar a su nivel medio de

periodos anteriores.
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“(7) Valores de C, C,y Cy "antes de 1896, GOLDSMITH The growth of

-.Bowes and. Bowes, 1952 .p. 306; después. de 1896, National. Balance

1dem p. 410; para 1880 y 1890, idem p. 398, los valores 7,227 y 10,70

proximos y varian. en ‘forma -no 51stemat1ca alrededor de su media | .,
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ANEXO AII

TABLA II
DATOS SOBRE LA ESTRUCTURA CAPITALISTICA DE LOS ESTADOS U\TIDOS
de 1880 a 1956
< Ce | G ' cp ¢ g | 1 g[S Kl
C | G | € R 9=—0=— i |iC, | i | R R | | K|« ¢ =,
c, c " RrRi R ? “ A B E D IS P
q
l M| 4K ‘I aR,
1880 2477 14,7| 39,4| 0,373 | 0,598 | 7.9| 513| 4,99 | 6,47] 0
4]0, , \ : , . 95[0,203| 63| 53]0,
iggg gg.i avol sool 0z — | 11,2| 3,87 — { 568! — (0220 — | — .119 0.132 gi’g 1,053 | 0,316
X 9| 20,0/ 0343 | 0,523 16,0 | 3,69| 563 | 518 1,60 0191 | 12,9 | 11,3 |0,142 | 0,124 | 466 |1,122 | 0,35
Periodo : :
1880-1900 -
Medias 3,56 5,31 5,78 0,203 1,088 0,311
1906 83,6, 452: 128,8| 0,351 | 0,541 | 248 | 3,37 5,19 | 5,56
. 80, ) 8| 3, , 56 | 2551 | 0,187 | 20.2| 177
igig 99,61 545 1541|0354 | 0547 | 20,5| 338/ 522 | 581 | 317 |0196| 237 | 20,5 g'ﬁ g’i‘gi w5 | o0 g,gsg
11358 60,2| 174,0| 0546 | 0,529 | 33.1| 344| 525 | 606 | 365 |0208 | 262 | 225 | 0162 | 0159 | 308 | 1 o6 O
Periodo - : : :
1906-1913 527 | 5,
Medias 3,40 | 581 0,197 1,319 | 0,375
Periodo
1880-1915 526 | 5
Medias 3.48) 29 | 580 0,201 1,226 | 0,350
1923 253,4| 95.4| 348,8| 0,274 | 0,376 | 75,9 | 3,34 | 4,60 | 6,57
810, . 9| 3, 57| 627 |0,219 | 595 | 53.0; 3
Jltggg ‘g’ii 1%3 426,7| 0,266 | 0,362 | 90,5 | 346 4,71 | 648 735|0224! 702 81 833 8}82 ‘;’i’é Hig 8;32
8 B1.9) 379,7| 0231|0301 | 752 | 3,88| 505 | 515 453 |0200| 60.2| 557 | gjogs | 0075 | 272 | 17107 | 0,228
Periodo - : ’ ’
1923-1937 6
Medias 356 | 419 ) 6,07 0,214 1,154 | 0,343
1950 836,9) 175,411012,3) 0,173 | 0,210 | 246,1 | 3,40 4,11 | 3,86 T nas
b ) , y s s H ’ 6,77 | 0,151 | 213,9 | 207,1
1955 1110,6; 215,911324,5/ 0,161 | 0,193 | 336,3 | 3,30 | 3,94 | 4,25 909 0,140 | 289,2 | 280,1 8333 g’gg? ]i'é’g 1,173 ) 0,184
1956 1199,6] 230,71430,3| 0,161 | 0,192 | 357,8 | 335 | 4,00 | 457 | 1054 0,153 203.1 | 2926 | o'036 | 0.035 | 150 11;33 P
@ Periodo 335 4,01 | 423 - ’ , ’ —
1950-195 35| 4 2
3 56 0,141 1,188 | 0,202
§ Periodo
1880-1956 346 | 479 | 547 0,189 1,191 | 0,507
Desvio medio
relativo 5% | 9% | 13% 13% 6% | 199
ri{d
FUENTES:

Tabla I y fuentes de la tabla. I
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NOTAS
(1) C,=C4+C,;R,=R(1—i@) ; Ry=iC, ; R, =R, —Ry
(2) ¢ es la proporcién de la poblacmn actlva en la agncultura 1a mi-
neria- y-la construccién. - - -- e
(8) Valor de g: de 1880 a 1940; Historical Statistics, p. 64. Los porcen- .
tajes de_los afios.en -que no habia.datos, fueron mterpolados Jineal- *
mente. .
De 1950 a 1956: Economic Almanac, p. 335, 337.. Sln embargo estas -
cifras no son estnctamente comparables con las de los ‘aflos. pre- °
cedentes. : : Do
En el cuadro que 51gue se dan las cifras, en millones:

]1880 | 1890 | 1900 | 1910 | 1920 | 1930 \1940 ] 1950 [1955 | 1956
117,390 23,720 29,070 36,720| 41,610 47,400 53,300 59,748 62,944] 64,708

| 8,570|10,170| 10,950(11,350]10,680/10,180( 9,000/ 7,497 6,718| 6,572
0,095 0,180 0,210{ 0,250( 0,280 0,120| 0,140 o — —

0,320 ..0,470(-.0,750} 1,060/ 1,230[-1,160} 1,110| .0,889] 0,777] 0,807
3,210( 4,620| 6,250 8,250(10,890| 10,770| 11,940] 14,967/ 16,563| 16,903
0,850| 1,400| 1,640 2,310] 2,190| 3,030| 3,510 2,333| 2,759 2,929
-0,850| 1,470 2;020{3,200| 4,200| 4,810] 4,150| 3,977| 4,062 4161
1,280| 2,060 2,870| 4,040| 4,940{. 7,660 8,730|11,469|13,065|13,529
2,140 3,240} 4,220| 5,960| 6,540| 9,530|11,400| 11,103| 12,830|13,437

9,835(12,220| 13,550| 14,970| 14,580 | 14,490 13,760| 10,719 10,254| 10,308

gric. Mineria absoluto

% -'56,6] 51,6/ 46,6/ 40,8 346| 30,6 "25-;8' 17,9 16;3 15,9

(4) Despié_medio relativo: es la media, en_%, de_los desvios relativos
-. de‘los 12 valores con respecto a la media general del per1odo§
1880 1956 : L :

COMENTARIOS : S T S AP
(1) La proporeién €,/ C, del capital~ lnmoblharlo respecto del capltal";

total,. ha decremépo constantemente _ desde 1880 a 1956, cayendo de ;
57% .a 16%. ‘
* (2) La relacién C /R es mas variable que C/R En efecto el desvio -
; medio” relatlvo es solo del 5% para C/R mlentras que alcanza al |
T g9, para Co/RST T T :
(B La proporcmn Ry / R de las rentas mmoblharlas en-el mgreso or1— :

-+ de' 15% a, mis o menos, 3,5%. -
7" (4) " Sin embargo, 1a Telacidn K’ =R, / qR~ de las rentas mmoblhanaa‘
- - .con respecto: al total-de salarics de la. ?grlcultura la ‘mineria:y.la

construccién, ha variado poco alrededor . de su media del 30%.
Los valores de esta relacion para el periodo 1950-1956, deben con-
. siderarse anormalmente bajos, como consecuencia de las c1fras anor-
malmente débiles de la tasa de interés.
I . Advertimos, examinando los valores de la relacmn C“, / qC que
ellos varfian mucho menos que los de Ry/ qR
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ANEXO AII"
TABLA IIT )
COMPOSICION DEL CAPITAL DE EE. UU. EN 1956

(en miles de millbnes de doélares)

Capital- productible .

Estructuras
~—no agncolas . .
residenciales s 350,1
no residenciales . 151,7

Total ‘ 501,8
- A - —-agricolas ~ * ‘ A 343
) n ’ ~Gubernamentales . : 137,3
5 ~ |* —Otras : 483

Total _ 721,7

Bienes de capital
—Bienes durables de produccién

6
—Bienes durables de consumo 171,

] . 153,6
Total ’ 351,2

Stocks ] _ ) _
—no agncolas 95,0
. —Otros - 25,3
-~ 1 Total i

120,3

TOTAL ' 1.199,6

Capltal no productible (tierras)

Agncultura y forestacmn . . 86;2
Capital no agricola 105,4
Capital ptiblico’ - , o - 39,1

TOTAL 4 , 230,7

CAPITAL TOTAL ' 14303

Fuentes R. W GOLDSMITH, National Bureau oi Economlc Research, Eco-
nomic Alma'nac, 1960, p. 389.
COMENTARIOS

(1) Las estructuras estan constltmdas por las instalaciones fijas: rutas,
puertos, aerodromos, construcciones; con exclusién de equipos (mé-
quinas, herramientas, etec.).
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ANEXO AIV

TABLA IV

ALOR DEL COEFICIENTE DE ACUMUiJACION DE CAPITAL EN 1913,
PARA ESTADOS UNIDOS, FRANCIA Y GRAN BRETANA ‘

c || ¥ || cl|t | r| o|i

, § en % ° len % I
dos Unidos 1138 32,2 506| 353| 144/ 606] 33,1 | 344 0208] 43¢ -
ancia 19,0 | 48,9 3,84| 3,91 | 20,0| 484| 49,9 | 3,83 |0,185| 4,70
ran Bretafia (1914) [9138,5| 2450 | 4,00 | 3,75 | 808,5| 5,00 |2490,4| 3,670,184 | 450
Medias 430 3,72 5,30 3,640,102 | 4,51
svio medio relativo 12% | 3% 12% | 4% | 5% | 3%

(1)

(2)
(3)

- (1)

(2)

(4)

COMENTARIOS

NOTAS

Las formulas utilizadas son las que se citan en las notas (2) a (5)
de la Tabla I.

- Estados Unidos: ver Tabla I.

Francia: a) C y C_: Colson, Cours d’Economie Politique, T. III,
Gauthier Villars, 1918, p: 362. Para la riqueza nacional total (in-
cluidas las tierras) Colson da 261 miles de millones. De alli, para
tener en cuenta las tierras, yo he deducido 70 miles de millones,

. valor.de la propiedad“construida y de las construcciones rurales. .

No habiéndose hecho ninguna deduccién por el valor del suelo que
corresponde a la propiedad construida, puede admitirse que 1a 01f1'a
de 191 miles de millones se aproxima por exceso.

b) R’: valor del ingreso nacional real en 1913, 328 miles de
millones de francos 1938, Sauvy, Rapport sur le Revenu National,
Conseil Economique, 23 de marzo de 1954. El ingreso nacional no-
minal se obtuvo dividiendo por la media del indice general pon-

"derado de precios mayoristas (653), para el periodo 1913-1938, por

el indice de precios minoristas en provincias (657), para el periodo
1914-1938 y de Paris (702), para el periodo 1914-1938 (Annuaire
Statistique de la France, 1957, Parte retrospectiva, pp. 52 y 55).

. (CoLmv Crark —Tabla V— llega a un valor de @ de 4,79-}-0,11=4,90,

para lo cual parte de un valor de 36,1 miles de millones de francos
para el ingreso nacional de 1913, estimacién que no corresponde
a la definicién de ingraso nacional actualmente admitida).

c) valores para el ingreso fijo, Annuazre Statistique de la
France, 1957, Parte retrospectiva, p. 86.
Gran Bretafia: a) C, C, y R’ en 1914, Stamp, J.R.S.S. 1919,.y
Colin Clark, Conditions of Economzc Progress, tercera edicién,
Mac Millan, 1957, p. 576.

b) i’:tasa oficial de interés en 1914, Irving Fisher, La Theorze
de UIntérét (traduccién francesa) Giard, 1933, p. 518.

La concordancia de los valores encontrados para @o es tan buena
como podia, esperarse, si se tiene en cuenta la precisién, muy rela-
tiva, con que -se conocen los datos estadisticos empleados.

El valor medio determinado para @, concuerda perfectamente con
los cuatro valores 4,48 — 4,23 —. 4,53 y 3,90, hallados para.Estados
Unidos, para los periodos 1880-1800, 1906-1913 1923-1937 y 1950-1956.



ANEXO AV

: ‘TABLA V. .
- COEFICTENTES DE ACUMULACION DE.CAPITAL

PARA DISTINTOS -PAISES Y EPOCAS: DIFERENTES

Ingreso’

Produies

-
k e

I T LA , Cy ,
Continentes| Paisés |- Afios | realpor| tividad -|@' =-— P CHCe C -
EORNL R : cabeza | por hora el wm | T c T
- ! . ; |- o R’ N C+C§’
—I— | i 4 -
Ameérica Estados -11805-. j—- - e 10,8300) — — -
del .Norte - | Unidos |1850 - {362 0,341 ALmies (124 (2,05 0,73- |04
S . |1880 |292® 0,202 © |2,80 — - -z
1890 355(6) 0337¢) 373 | — — — o
1900 (411D 0,402(" 3,71 — — — - .
1912|487  |0,510® 325 - | — — — —
1922 565 0,669 3,68 — — J— — i
1929 725 0,785 3,47 _— e — A
1938 i712.. 0,998 3,78 — — — —
: 1948 (021 . 1,158 1291 - - — _
|Canada |1914  |352¢  [0517() - 2,59 |11l |270 0,43 |oa
V 41929 588 0,620 3,76 — — — —
—T1— ' : . S
Oceania Australia{1890 40500)(11) 0.4489_“’)(“) 4 33(10) 4, 41(“’) ,8 74(10) 1,02030 105100
i ~|1908 355t 10,3560 (4,11 3, 30 741 -~ 10,80 0,46
11915019 {373 0,451 4,53 — — — _
1929(13) | 492 0,599 - 4,01 e — _— _—
194203 (524014, [0,66704 4,37 - — — —_
194903) | 649 0,751 " |3,67 e - — —
—Tr— | <o -
Europa Gran 1865 — — . 8,63 2,07 570 - 0,57 0,36
Occidental |Bretafia [1875 - 344 . - 10,297 411 - [in72 - |583% (0,42 030
: - 111885 7 | 390 0,339 4,84 - (1,40 - 6,24 70,29 0,22
1895 - 495 10,412 14,37 10,90 - 5,27 0,21 0,17
1905 492 - 10,405 435 - |10;66 5,01 0,15 0,13
‘(1809 (496 - {0,397 4,27 0,61- 4,88 - 10,14 0,13
1914 514 10,397 3,73 0;47 - - 4,20 0,13 0,11
11928 535 ‘10,615 13,86 0,21 4,07 0,05 0,05
1938 - |539 0,505 2,68 — - —_— —
) 1953 60405 0,5730%) 2,55 — — — —
Pafses - |1893 - - [—. —_— 6,21018) | e —_ e —
Bajos 1915 -.1356 0,287 - 3,15 e - — —
: 1927 410 0,384 3,65 —_ —_— — —
1939 480 0,528 4,18 e =y e —
Espafia {1914 421 — 3.09 2,32 5,41 0.75 0,43
Noruega |1884 - | 14507 - (0,1380D - 13,07 _— e — —
1939 299 . . 0,419 15,30 - —_— o, - _
Bélgica . |1914- |(31408). 10,2488 13,12~ |0,90 4,02 0,29 0,22
310¢9) - — — o

‘TAlemania

1913 - .

- |0,31409) .

a0 -

;'l‘




TABLA V (Continuacién)

' N . |mgreso | Produc-| = C| -Cp | 4 e Cy Cy
tinentés | Paises | Afio§ ‘lreal por| tividad |@ =—] —— | ¥
T N cabeza | por hora R §: TR c c +C‘P
v . . . I
Suecia 1885 135 [0,126  |[4,14 —_ — — _—
R 1913 | 27600 |0,267¢20) 4,93 — | == _
F;jar}(_:ia -[1893- .| 1923(21) |0,142(21) 3,04 3,55 . |7.49 . 0,90 0,47
) 1913 266 0,181 - - 4,90 1,94 6,84 0,40 0,28
Austria 1907 20722 10,175¢% 3,80 1,91 5,71 0,50 0,33

Dinamarca (1880 19423 10,151¢3%) (4,49
Italia 1914 152 0,142 2,89
1928 190 0,240 2,20
1880 182¢29 [0,1600*% 2,55

P11

I
l
i

Furopa Grecia 1891 162 0,164 3,56 = ;
entral Hungria (19129 | 110019 |0,0960%) |4,60 —_— . o —
1928 139013 |0,14503) "(3.45 — - '
1938 159¢28) 10,1719 |5,58 —

L1

Vo o
América Argentina | 1916 280 0,300 173 0,88 2,61 . 0,51 0,34
el Sur Chile 1950 266 0.324 1,90 | U —_
Brasil 1940 162 — 2,50 — — C— _—
S v
si Japon 1905 J— — 5,09 —_ —

1913 | 146 (0,116  |490

1919 | 100 - |0,083 _ |8,48u®

-~ |192¢ | 159  |0,143 . |7,760%
1930 | igg . |0,188  |531

NN
|
|
ERE

ediana 3,17

366  [0,373 (3,88 1,62 529 10,45 0,29

2% | 4% |29 [55% |21% |52% |4a1%
8 ’ . .

Colin Clark,; Conditions -of Economic Progress,' 352 ediciéh, Méc Mi-~
llan 1957, pp. 88 y siguientes y 572 'y siguientes.
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NOTAS

(1) El ingreso real por cabeza y la productividad por hora estin dadas
en I U. (International Units). Una “international unit” representa
el poder de compra de 1 délar de los Estados Unidos, términe medio,
para’ el periodo. 1925-1934; segin nuestros célculos, ello equivale al

poder -adquisitivo ep los Estados Unidos de aproximadamente 17 oo

délarés en 1955.
. (2) @ = C/R. Hemos incluido los bienes durables de consumo @' = col
(3) 4 ¢ol. (16). (Colin Clark).

(3) .(,/R’: col. (14) -4 ‘col. (15) (Colin Clark).

(4) Para el ingreso real por cabeza y por hora de traba]o se dan las
-“cifras correspondientes a los afios ‘mas cercanos a los que perte-
-necen las evaluaciones de C/R". -

(5)" Promedio. 1874 - 1883.

(6) Promedio 1884 - 1894.

(7) Promedio 1894 - 1903.

(8) 1914
- (9) 1910

(10) Nueva Gales del Sur, solamente,
(11) 1891

(12) Promedio 1901 -1903. -
(13) Afio que fmahza el 30 de junio del afio- c1tado

(14) 1939
:(15) 1952
(16) - Este valor parece dudoso. - Lo
(17) 1891
©(18) 1913 - -
(19) - Fronteras actuales
(20) - 1914
(21) 1890 i
(22) Promedio. 1911 - 1913, )
(23) 1870
(24) 1883

(25) " Fronteras de 1919.

(26) Afio que finaliza el 30 de junio de 19,:9 -

(27) Desvio medio relativo: es la media, en %, de los desvios relativos
de los 58 valores con respecto a su promedio.

" COMENTARIOS

(1) S6lo se han dado cifras para fijar los 6rdenes de magnitud. Los
- -métodos de estimacion y los materiales empleados son de un valor
tan desigual que Unicamente se¢ puede adjudicar una precisién de-

~ masiado incierfa a las cifras.

Cualesguiera que sean nuestras reservas personales a proposito
de ciertos valores suministrados por Colin Clark, hemos preferido,
en beneficio de la objetividad, mantenerlos tales como son, sin
omisiones ni correcciones. Nuestras propias estimaciones estin dadas
en las tablas I, II y IV.

(2) En ninguna parte, excepto para Argentina en 1916,  Chile. en 1950
y Estados Unidos en 1805.y en 1850, el coeficiente de acumulacion
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INFLUENCIA "DEL COEFICIENTE DE CAPITAL

de- capital estuvo por debajo del valor 2. Y aun los casos en que
este coeficiente presenta valores deblles parecen refenrse a eva-

. luacmnes no muy serlas

(3)

(4)

(5)

(6)

Igualmente los’ valores superiores a 5 5 no son muy :Erecuentes

.y es probable que ‘tales estimaciones procedan del empleo de méto-
‘dos estad;sheos defectuosos.-

Para las 12  estimaciones que personalmente hemos reahzado para
los Estados Unidos de 1880 a 1956, la media y la medlana de @' son,
respectlvamente 3,54 v 3,46 (Tabla 1); en cambio, para el conjunto
de los '58 valores de la Tabla V, Ia medla y la mediana son, res-
pectivamente 3,88 y 3,77 (la mediana de los valores comprendidos
entre 5 y 4,5 es 3,78). Estas cifras son muy préximas, y ello nos
permite pensar que las diferencias registradas se deben, esencial-
mente, a diferentes definiciones o a errores estadisticos.

Para los 58 valores hay un desvio medio, respecto a la media
aritmética, de 22%, que es relativamente pequefio.

Esos 58 valores se distribuyen como sigue:

< 15 1
1,5 — 299 12
3  — 3,749 15
375 — 449 17
45 — 599 10
> 6 5

La explicacién de las diferencias mediante causas puramente esta-
disticas, se encuentra apoyada por el hecho de que el desvio medio,
respecto a la media, de las estimaciones de @' dadas méas arriba
por Colin Clark, para los Estados Unidos en 1805-1948, es de 25%.,
mientras que sélo es de 22% para el conjunto de la tabla. Si se
eliminan los dos valores en exiremo desviados (sin duda porque
son los mas antiguos) de 1805 y 1850 de los Estados Unidos, el
desvio medio relativo de los valores comprendidos entre 1880 y
1948 es entonces de 16% (en este caso, la media y la mediana son
342 y 3,57).

Ahora bien, para Estados Unidos, la adopcién de valores con-
venientes para C y R’ en el periodo 1880-1956 (Tabla I), conduce
a un desvio medio para @’ que no excede el 5%.

Desde este punfo de vista, atin el caso de Francia en 1913 aparece
como un <ejemplo en extremo convincente. (Tabla VI, 32 nota,
nota (1) ). La adopcién de valores correctos para C y R’ lleva,
en efecto, a una cifra de 3,91 para @’, muy cercana de la media de
3,77, que hemos encontrado, mientras que Colin Clark da para @’
el valor 4,90.

En favor de esta conclusién puede todavia destacarse el hecho de
que, econdmicamente, la situacién de los ¥stados Unidos corres-
ponde a un caso extremo, porque su productividad real por hora
esti —en todas épocas—, enfre las mds elevadas. Ademads, la cir-
cunstanecia de estar @’ préximo a la mediana @’ de paises muy dis-
tintos, cuya productividad es ciertamente muy débil, inclina a con-
cluir que la variacién de los @’ tiene un origen puramente esta-
distico.
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Se puede hacer notar también que eliminando los valores muy des-
viados de 1805 y 1850 de los Estados Unidos y de 1919 ¥ 1924 de
Japon, no se obtiene ninguna correlacién significativa de @’ con ¢

- (p = == 0,170), con el logaritmo de la productividad ( p=—10,940), ¢

con el logaritmo del ingreso medio por cabeza (5 =—0,080). Para
valores nulos de lecs coeficientes de. correlacmn, las probabili-
dades .de obtener coeficientes mayores que los observados son, res-
pectlvamente 13%, 17% v 30%.

Es preciso, por fin, hacer notar que aun en'la’ hlpote51s de un valor
constante de @, v segun la relacién @ = @,/ (1+1®0 ® no es abso-
lutamente fijo y debe varlar ligeramente con 4. = = »




. AFEXO B

'EFICACIA MARGIFAL i DBL CAPITAL
EN FUNCION DEL PERIODO DE PRODUCCION ®= ¢/R

4=

i
o1
o

| ®=2 3456
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Anezo B IT ~EFICACIA MARGINAL i DEL CAPITAL EN

200841 PUNCION DEL PERIODO DE PRODUCCION @ = C/R
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PHOGRESO CAPITALISTICO POR REALIZACION
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PROGRESO CAPITALISTICO POR REALIZACIOR
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ANEXO BIX

PROGRESO CAPITALISTICO POR REALIZACION DE UNA
INVERSION NETA ANUAL IGUAL A UN PORCENTAJE
CONSTANTE DE LA RENTA NACIONAL

n = nimero de afios necesarios para que @ alcance ®,

®0'=4: P NE—=—
@
101 dR
@, @en S at
® @oA ‘_‘:'P:Yi
—R ® - o 6 1— e Em'z ®0EM
EM @ 61\1
Y 10% 15 %
ale | i |2 &l ., e | |28,
Ri| G Bu | Ou

. 80 0,54 | 159,7 | 0,013 | 0,002 | 0,16 0,20 477,1 1,107 | 6,10—2 | 0,72

70 0,70 | 118,9 | 0,050 | 0,009 | 0,12 0,29 320,1 | 4,10-% | 3,10—¢ | 0,48

60 0,89 | 87,0 | 0,138 | 0,031 | 0,09 0,42 212,2 10,002, | 2,10—*| 0,32

50 1,15 ; 62,3 | 0,289 0,083 (0,06 | 0,61 138,0 0,026 | 0,004 0,21

40 147 | 43,0 | 0,488 | 0,179 | 0,04 0,89 87,0 {0,138 [0,031 0,13

30 1,89 27,9 0,693 | 0,327 | 0,03 1,30 52,0 {0,385 0,125 0,08

20 2,43 | 16,2 | 0,862 | 0,525 | 0,02 1,89 27,9 | 0,693 | 0,327 0,04

15 2,75 | 11,4 (0,923 | 0,634 | 0,01 2,28 13,9 0,825 | 0,470 0,03

10 5,12 7,0 | 0,967 | 0,755 | 0,017 | 2,75 11,4 | 0,923 0,634 0,02

5 3,53 3,3 (0,992 0,875 | 0,003 | 3,31 51 | 0,981 |0,813 0;01
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