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“LA FUNCION DE DEMANDA DE ALGUNOS BIENES
DE CONSUMO EN LA REPUBLICA ARGENTINA: SU
ELASTICIDAD-FLEXIBILIDAD DEL PRECIO”

Conrt, Camimo Dagum

1. Con el presente trabajo, continuamos la labor. ini.
ciada por el autor de estas lineas (*) encaminadas a la oh-
tencién de la funecién de demanda, su elasticidad, flexibili-
dad del precio y cuando el modelo teérico elegido 1o permi-
ta, la tasa instantdnea de crecimiento de la demanda, de los
bienes de consumo de mayor gravitacién econdémica y social
en nuesiro pais. ‘ ’
~ En aquella oportunidad, donde al mismo tiempo hici-
mos la exposicién tedrica del tema, deeiamos que () “el
“Instituto de Estadis.ica de esta Facultad inicia, con el pre-
“sente trabajo, el estudio de la clasticidad de la demanda
“ de los bienes de consumo y por ende, la determinacién ana-
“litica de la funcién de demanda de estos mismos bienes.

“ Aqui nos iniciamos con la demanda de vinos naciona-
“ I_es; Sin ser la industria vitivinicola-argentina una de las
“principales actividades econémicas de nuestro -pais, tiene
“ su significacién més que por ‘el monto de -los capitales in-

(1) CAMILO DAGUM: La Funcién de Demanda: su Elastieidad.
Flexibilidad del Precio. Revista de la Faeultad de Ciencias Eeond-
micas d¢ la Universidad-Nacional de Cdrdoba. -Afio II, n° 2-3,
1949, pags. 387 a 436. . .

(2) Op. cit., pag: 387y sgtés. *
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“vertidos en ella, por el nimero de obreros ocupadds y por
“ sy -participacién en la renta nacional, porque esto ¥y sus
“naturales actividades previas, el cultivo de la vid, consti-
“tuyen la actividad fundamental de dos provincias argen-
“tinas, San Juan y Mendoza, con 261:229 y 588.231 habhitan-
“ tes, respectivamente, al 10 de mayo de 1947, fecha del le-
“ vantamiento del IV Censo General de la Nacién.

« Agreguemos a ello que nuestro pais ocupaba, hasta an-
“tes de la tltima guerra, ‘el octavo lugar en el mundo por
“la cantidad de vinos producidos. La industria vitivinicola
“gargentina produce, casi con exclusividad, para el mereado
“interno. En 1947 aleanzé un total de 10.343.920 His. de vi-
“nos, siendo la superficie eultivada con vifia de 159.300 hec-
“ tareas, haciéndolo San Juan sobre 31.900 y Mendoza sobre
“106.800 hectdreas. Nuestro ecomercio internacional de este

producto es de escaso valor, tanto por el monto de las im-
portaemnes como por el de las e}xportaclones

“Luego de algunas conmderacmnes cualitativas ¥ cuan-
txtatlvas de la funelon de demanda, entramos al estudio de
‘ su elasticidad y de la flexibilidad del precio, para concluir,
desde este punto de vista, con la consideracién particular
“ "de la ‘demanda del vino.
« No nos ocuparemos aqui de la elas’mmdad—mgreso de
“la demanda de los hienes de consumo, sin que ello signifi-
“ que quitarle importancia. Si bien la demanda de bienes
“ de consumo en ‘conjunto, o més claramente, el. .eonswno- to-
“ ! tal es-una. funcmn .del ingreso, el -consumo de un artieulo
determmado es una JLLmelon del precio de ese articulo.: Es
« de 5 sta‘ultlma relacién funcmnal de-la cual:nos vamos
‘a -ogtipar, .y por lo-tanto, de la elastleldad-preclo de-tos

“ blenes de. Aconsmno

“Fn: ‘et anglisis” del. caso - partleular adoptamos el mé-
“ todo de la regresién temporal de Schultz. "AL respecto_des-
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tacamos su prestigioso libro “The Theory and Measure-
ment of Demand”; Chmago 1938.

“Dejamos para una préxima cportunidad la determma—
cién del coeficiente de elasticidad de los prineipales -pro-
ductos de la economia argentina, cuyo conocimiento es de
vital importancia para los gobernantes en la conduceién
de la politica econdémica y fiseal”.

“ Esperamos también, para esa oportunidad, efectuar un
rapido estudio comparativo entre el método de Schultz, en
sus dos formas de relacién lineal y a ‘elasticidad constante,

.eon los métodos dados por otro prestigioso economista,

Henry L. Moore, de vasta y profunda labor en el campo
cconomlco especialmente en lo referente a elasticidad de
la demanda y flexibilidad del preeio.

“La introdueceién de la poblacién, de la produccmn y

“ precio de los otros bienes, como variables independientes,
“ expresadas estas tltimas bajo la forma de indices ponde-
i xados -cuando correspondan a articulos que se produzean
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‘en cwhdades diferentes, merecerdn nuestra preferente aten-
“cién en el préximo trabajo. A51 también la consideracién
de la renta nacional, sin perjuicio de lo e'v:presado mas
arriba sobre elasticidad-ingreso de la demanda, puesto Jque
si el consumo como un todo es una funeién del i ingreso, ne-
eesarlamente el consumo de un articulo estam tamlnen
en funecién del ingreso naelonal

% Por tltimo, todo ello estard légicamente condicionado

“por la- disponibilidad de estadisticas gobre la- produceidn,
“el consumo, los excedentes, el precio, la poblacién y-la
“renta ancional; y también, por “la relacién entre fines y
“ niedlios ‘escasos susceptibles de usos- alternativos”, frase-de
“ profundo’ significado gue forma 'parte d& la - *definicién

de economia dada por el profesor Robbins, que tiene la
“rara virtud de explicar en pocas palabras do que llcv aria
“péginas: enteras hagerlo . pofotro gaminp?on e -




En esta oportunidad hemos enfocado el estudio de la
demanda de los siguientes bienes de consumo:

a) TRIGO
b) MAIZ

¢) AVENA
d) ARROZ

para los que hemos determinado su funcién de demanda,
funeién del precio, coeficiente de elasticidad, flexibilidad del
‘precio y tasa instanténea de creeimiento, a partir de los va-
lores estimados del consumo nacional y el precio durante el
periodo 1940-52 para los tres primeros y.el periodo 1941-53
para el tltimo, es decir para el arroz.

El modelo elegido para el estudio de la demanda de es- -
tos bienes, como ya lo hicimos para el vino, es el de la regre-
sién temporal de Schultz, que viene dada por una funeidn
de demanda tipo marshalliana a elasticidad constante, vin-
culada con una forma exponencial para la variable tierapo,
con lo que tenemos, para esta funcién, una tasa. constante
de crecimiento instantineo. Su expresién analitica es:

" donde:

D = cantidad demandada del bien considerado.

P = precio de dicho bien.

T = tiempo.
a = coeficiente de elasticidad.
B = tasa mstantanea de erecimiento de.la demanda

‘Como se puede observar, el coeficiente de- elastlg_ndad ¥
la-tasa instantdnea de crecimiento de la demanda, obtenidos
a partir de este modelo de H.- Schultz, son-constantes. En



efecto, recordando ‘la definicién de elasticidad de una fun-
¢ilén tenemos: » ) ~ B

.A Epp=—— = —wa'kPu'—l eﬁT e =

¥y para la tasa instantinea de crecimiento de la demanda:
1 8D 1

= _BkP%
DsT D

o BT _ =g

Para la determinacién de la flexibilidad del precio he-
mos preferido, en lugar de tomar la inversa del coeficiente
de elasticidad, determinar la curva del precio en funcidén de
la demanda y el tiempo, tomando también, como lo hieimos
para-la funcién de demanda, el modelo de la regresion tem-
poral de Schultz a elasticidad constante — flexibilidad cons-
tante en este caso por ser el precio la variable dependiente o
funeién — y eon tasa instantdnea de erecimiento también
constante. Su expresion analitica es: .

P=kD"e 8T

donde, tomando logaritmos y efectuando la eouespondu,nte
sustitucién de variables, tenemos:

p=k+qgec+ T

siendo 7 el valor de la flexibilidad del precio, que en nues-
tro.caso-.es constante.

1
El valor de 5 seri diferente de ——, que se obtiene to-
. [44

mando la inversa del coeficiente de elasticidad, de acuerdo
con la definicién de flexibilidad del ‘precio. La razén de
" esta d;lfelencla es debida a la inexistencia de una ley 11gu10~
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sa,_ de variacidn..entre .el. precio, la demanda . y. el tiempo;
luego, las ecuaciones de regresién no son reversibles. . En;el
finico caso en que lo son, es cuando el coeficiente de correla-
ciéon miltiple es igual a la unidad y por lo tanto, el error
standard de estimacién es igual a cero; en tal caso, los valo-
res tedricos de la funcién coincidirdn exactamente con los.
valores reales. v .

. Desde luego, como surge de todo lo antenormente ex-
puesto, estamos trabajando con un modelo determinista, pues
el modelo de la regresiéon temporal de Schultz lo es. Pero no
"podrd negarse que los modelos deterministas adoptados en
la investigacién cuantitativa en cualquier dominio del eono-
cimiento, si bien estin ya definitivamente superados, consti:
tuyen una primera aproximacién de la realidad que someten
a su investigaeion. :

~Lios-modelos éstocdsticos constituyen una aproximaeidn
mas fiel de dicha realidad, desde que, con la introduccidn
de la variable de azar, se incorporan nuevos elementos actii
vos que los modelos deterministas dejan de lado (3).

En cuanto al ingreso total R, proveniente del consumo
del bien considerado, es:

R=PD
de donde, diferenciando logaritmicamente :
dR aP ab

= —+
R P D

YT
BRI

v recordando la definicién de elasticidad de la demanda:’

dR - aP
= (1+a)
R P |

donde « es el valor del coeficiente de elasticidad.

1

(3) Para mayores referencias sobre el asunto nos remitimos a la- Nota L.



En esta dltima igualdad observamos que cuando: es
« > —1, el ingreso total variard en el mismo sentido en que
varie el precio. En ecambio, cuando se verifique. que
a < —1, el ingreso total variard en sentido opuesto al que
tenga la variacion de precios, y cuando sea « = — 1, el in-
‘greso total serd constante a cualquier nivel de precio, siem-
pre para un valor dado de la demanda.

No proseguimos nuestra elaboracién méds alli de la de-
terminacién de los valores que nos hemos propuesto, del coefi-
ciente de correlacién miltiple, que es ya una medida o prue-
ba de la bondad del modelo elegido, y de la determinacién
del error standard de estimacién, a los efectos de precisar
las zonas de estimacién, en virtud de que, por el anilisis a
priori de los valores reales estimados del eonsumo nacional
de estos bienes, que acusa en algunos afios una falta de re-
presentatividad evidente, sostenemos la existencia de errores
en las variables de una magnitud tal que sobrepasa segura-
ménte a la precisién que podemos obtener, volviéndolas ilu-
sorias, si reeurrimos a las-muy ftiles férmulas que para es-
tos casos nos provee la Teorfa de las Muestras, a los efectos
de determinar el grado de significacién de los parimetros
obtenidos, como asi también trabajar con la importante prue—
ba de la hipétesis nula de R. A. Fisher. '

La existencia de errores en las ecuaciones es inevitable
desde el momento que en nuestro modelo no sélo no entran
todas las variables del sistema econdmico, sino que sblo tra-
bajamos con dos-de ellas que son, en nuestré caso, las més
importantes o principales; P, precio del bien de consumo
‘analizado y T, tiempo, dado que trabajamos con un modelo
cuantitativo dindmico. En cambio, la existencia de errores
en las variables, tiene un origen muy distinto que compro-
mete seriamente la validez de las conclusiones, desde que los
datos reales de los cuales debe partir todo investigador, es-
tdn viciados de error. La existencia de errores en las varia-



bles no solo es extrafia al investigador, particularmente en
el campo’ econémico, donde éste debe tomar los datos reales
de las publicaciones que lo contengan o solicitarlos a los or-
ganismos correspondientes, sino que, peor afn, vuelve estéril
la investigacién misma, desde que las conclusiones, por mas
correctas y légicas que sean las elaboraciones que nos ha-
yan conducido a las mismas, carvecerdn de validez, por no co-
rresponder a la realidad los datos que le sirvieron de hase.
La expresién analitica de la funcién de demanda que
vamos a adaptar es: ‘
D=kp%" "
donde tomamos logaritmos a fin de darle una relacién li-
neal, con lo que tenemos, extrayendo logaritmos decimales
para facilitar la elaboracién numériea:

logD =logk+alogP + BTloge
o, para mayor comodidad:
e=k+ ap-+ T

donde los parimetros ineégnitas «, 8/ v k los obtenemos re-
curriendo al método de los cuadrados minimos, admitiendo
desde ya la verificaciéon de las hipétesis que su uso impliea.

La aplicacién de este método, nos condueird a la obten-
cién de dos importantes parimetros — estadisticos en nues-
tro caso particular, dado que trabajamos con una mues-
tra — que son:

1) El coeficiente de correlacibn mtltiple R que nos da
una medida -de la relacién funcional o relacién de interde-
pendencia entre la variable dependiente y las variables in-
dependientes consideradas.

2) El ‘error standard de estimacién 8, de gran impor-



— 27T —

taneia, desde gue nos permite determinar las zonas de esti-
macién, siempre que se cumplan las hipétesis que el empleo
del método de los cnadrados minimos exige, consistente en
la existencia de la independencia de las desviaciones entre
los logaritmos de los valores reales y los logaritmos de sus
correspondientes valores tedricos, distribuidas normalmente
con media cero vy varianza:

S:!c - Szlog D

La determinacién de las zonas de estimacién que la ob-
teneién- del error standard de estimaeién S nos permite, ve-
rificadas las hipétesis que el empleo del método de los cua-
drados minimos exige, nos lleva a la siguiente conclusién:

a) Con una probabilidad del 68,27 % esperamos que los
logaritmos de los valores reales estén eomprendidos entre los
logaritmos de sus respectivos valores tedricos ¥ == 1 Siop,
para el caso de la demanda.

b) Con una probabilidad del 95,45 % esperamos que los
10garitmos' de los valores reales estén comprendidos entre
los logaritmos de sus respectivos valores tedricos y == 2 Sioz p.

¢) La probabilidad es del 99,73 % para el easo que to-
memos una amplitud de == 3 Sy p. )

De este valor de S.= Sj,:.p, podemos pasar, teniendo
presente las propiedades de los logaritmos, a Sp, lo que nos
permite trabajar, y por lo tanto interpretar los resultados,
directamente en funecién de los valores reales.

~ Siendo:
Sp = antlog Sieen

v teniendo presente.lo anteriormente expresado para Sigzp ¥
en hase a las hipétesis con que venimos trabajando, de -cada
100 valores. observados, es’ deeir, de cada. 100 observaciones
«del consumo nacional del bien considerado, esperamos que
68 estén comprendidos entre sus correspondientes valores
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tedricos multiplicado por Sp para el limite superior y divi-
dido por ese mismo valor para el limite inferior. Esta afir-
macién serd tanto méas exacta cuanto mejor refleje la reali-
dad las hipétesis admitidas y cuanto mayor sea el nimero
de observaciones. Pero, recordando la importantisima con-
clusién del Teorema Central del Limite y la Ley de los Gran-
des Ntmeros, brillantemente generalizada por Tchebycheff,
hastaria que el nimero de observaciones crezea suficiente-
mente, o més preeisamente, tienda a infinito, para que lo
anteriormente afirmado tienda a la certeza. _

Pero no se nos pasa desapercibido la imposibilidad de.
poder aplicar esta coneclusiéon en el campo econéniico, debhi-
,do a que no podemos disponer del néimero de observaciones
suficientes, pero, ain en el supuesto que contemos con ellas,
no podemos perder de vista que estamos trabajando dentro
de la dindmieca econdmica y la realidad econdémica es eso,
esencialmente dindmica. A través del tiempo eambia el in-
greso nacional, la poblacién, la distribucién de los ingresos,
los gastos de los consumidores, en una palabra, la estruetu-
ra econdmica toda, con lo que a través del tiempo, los datos
pierden homogeneidad.

3. Pasemos ahora a determinar la funcién de demanda:
D=¢f(PT) = kP* b7
y la funcién del precio:

= £ ((DT) = kD"

de los bhienes anteriormente mencionados, sus coeficientes de
elasticidad de la demanda y de flexibilidad del precio, la
tasa instantdnea de crecimiento de la demanda y sus corres-
pondientes - coeficientes de correlacién miltiple y errores
standard de estimacién.



a) TRIGO: Su funeign de demanda, obtenida a partir
de los datos de consumo y precio pam el perfodo 1940-52 es:

6= -—0178.067 p + 0,019.506 T log e - 3,680. 484
de donde:
D = 4.791,64 P- 0170 goososT
sié11c1o,' respectivamente :
. « = —0,178.067 (%)
B = 0,019.506

‘el coeficiente de elasticidad de la demanda y la tasa instan-
tdnea de crecimiento de la misma.

Este valor constante para el coeficiente de elastlmdad
de la demanda., en el supuesto que sea una estimacién repre-
sentativa del coeficiente de elasticidad del coleetivo, nos di-
ce que, ante una variacién.del uno por ciento en el precio
de consumo del trigo para un afio dado, podemos esperar,
ceteris paribus, una variacién en sentido opuesto de la de-
manda en una magnitud de aproximadamente 0,178 por
ciento.

. En efecto, para:

4P
—_—= 0,01
P
y: .
a — —0,178
es: :
aD )
= — (0,178 X 0,01 = — 0,00178
D

El ingreso total R proveniente del consumo nacional del

(4) Para una rveferencia comparativa, nos remitimos a la Nota II.
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trigo, variard en el mismo sentido en que fluctien los, pre-
cios y. por lo: tanto, en sentido opuesto al de la fluetuacion
de 1a demanda. Esta conclusién es aniloga a la obtenida ya
en 1699 por Gregory King para la demanda del trigo en In-
glaterra y que se conoce actualmente con el nombre de “Ley
de Gregory King” (3). '

‘En el supuesto considerado de un aumento del uno por
ciento en el precio, le corresponde al ingreso una tasa po-
sitiva de erecimiento equivalente, a 0,822 por ciento del in-
greso primitivo.

En efeecto:

dR | _
— = 0,01 (1—0,178) = 0,00822
R

El valor obtenido para la tasa instantdnea de erecimien-
to de la demanda, significa -que, manteniéndose constante
el precio, la cantidad demandada de trigo crecerd aproxi-
madamente en un dos por ciento anual.

La funeién de demanda del trigo, como se podia espe-
rar, es fuertemente-ineldstica, con una tasa instantinea.de
crecimiento positiva de alrededor del dos por ciento.

El valor del coeficiente de corvrelacién miltiple de la
demanda del trigo en funcién del precio y el tiempo, es.

RDPT = 0,30

valor bastante bajo que no respalda suficientemente las es-
timaciones que se quieran realizar. )

Para el error standard de estimacién tenemos el si-
guiente valor, expresado en logaritmos:

S = Slo«vn = 0074: 485

(5) Para mayores referencms a la Ley de Gregorv ng nos remxtx-
mos a la Nota ITL
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lo gue significa, admitiendo el cumplimiento de las hipétésis
«que el enipleo del método de los ecnadrados minimos requiere,
"ue tenemos una 'probabilidad del 68,27 % de que los loga-
ritmos de los valores reales del consumo nacional del trigo
estén comprendidos entre los logaritmos de sus respectivos
valores teéricos y:

418 0===1 Sipep = & 0,074.485

De este valor de Si..p podemos pasar a Sp, a fin de
interpretarlo en funcién de los valores reales, con lo que te-
1nemos: ' ]

' Sp = ant.log. Sieep = 1,187

y teniendo presente lo anteriormente expresado, ahora la
probabilidad del 68,27 % es de que el valor real de la de-
manda del trigo, para un afio dado, se encuentre en el inter-
valo cuyo limite superior es su correspondiente valor ted-
rico multiplicado por 1,187 y cuyo limite inferior es este
mismo valor tebrico dividido por dicho valor. ‘

Con el 95,45 % de probabilidad podemos esperar que el
conisunio real del trigo en un afio dado, esté comprendido
en el intervalo cuyo limite superior es su correspondiente
valor teérico multiplicado por 1,409 y cuyo limite inferior
-es este mismo valor tedrico dividido por dicho valor.

Y con el 99,73 % de probabilidad podemos esperar. que
el consumo real de un afio dado caiga dentro del intervalo
cuyo limite superior tiene el factor 1,673 y cuyo limite in-
ferior lo tiene por divisor, de su corresponchente valor ted-
rico.

Resumiendo tenemos, pava los factores y divisores de
los valores tedéricos, para las probabilidades de 6827 %,
195,45 % y 99,73 %, respectivamente:

Sp = ant. log. %OZD = 1,187
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- Sp* = ant..log. (2 Siesp) = 1,409
Sna =-ant. IOg (3 S]og D) = 1,673

Con el objeto de darle una forma de més ficil manejo
e interpretacién, expresamos a continuacién estos valorss en
poreientos. de los valoves tedricos:

ant. log. (== Siep) = 0,842 a 1,187
ant. log. (=2 8S1ep) = 0,710 a 1,409
ant. log. (== 3 Siep) = 0,598 a 1,673

Con lo que tenemos ahora que la zona de estimacién
correspondiente a la. probabilidad del 68,27 % se obtiene
multiplicando los respectivos valores tedricos por 0,842 para
el limite inferior y por 1,187 para el limite superior.

Con una probabilidad del 95,45 % esperamos que los va-
lores reales del consmmo nacional del frigo se encuentren en-
la zona resultante de multiplicar los correspondientes valo-
res tedricos por 0,710 para el limite inferior y por 1,409 pa-
ra el limite superior. '

Y, con una probabilidad del 99,73 9% los factores de los
valores tedricos que nos dan el limite inferior y superior de
la zona de estimacién son, respectivamente, 0,598 y 1,673.

Para Determinar el coeficiente de flexibilidad del pre-
cio, de acuerdo a lo anteriormente expresado, partimos de
la funcién:

P = kD"edT
para la que obtenemos:
i . A P — 32’14: D— 0,1{44.973 80,167.446 T.
donde:
: 7 = — 0,244 973

es el valor del coeficiente de flexibilidad del precio, lo que



no: estd de acuerdo con la teoria, que nos dice que a una-
demanda ineldstica le corresponde un precio flexible.

b) MAIZ: Su funcién de demanda, obtenida a parvtir
de los datos de consumo y precio para el periodo 194(-52,
es: :

C = —1,404.189 p + 0,139.224 T log. e -+ 4,418.257
de donde:

D = 926.197.88 - 1:404.189 40.139.224 T

b

siendo, respectivamente:

« = —1,404.189
B = 0,139.224

el coeficiente de elasticidad de la demanda y la tasa mqt‘m-
tanea de crecimiento de la misma.

Nuestra primera sorpresa la tenemos aqui ante este va-
lor del coeficiente de elasticidad que nos dice que la funcién
de demanda del maiz es eldstica. Por otra parte nos sor-
prende también el alto valor obtenido para B, pero si recor-
damos lo expresado al comienzo de estas paginas sobre erro-
res:en las variables y si a ello le ‘agreganios la .observacion
de los datos del consumo del mafz, del cual partimos en
nuestra elaboracién, tendremos una explicacién adecuada
de estos resultados. ' »

Este valor constante para el coeficiente de elasticidad,
en el supuesto que sea una estimacién 1'epresentativa del
eoeflcmnte de elasticidad del colectivo, nos dice que, ante
una variacién del uno por ciento en el precio del consumo
del trigo para un afio dado, podemos esperar, ceteris pari-
bus, una variacién en sentido opuesto de la demanda en una
magnitud de aproximadamente 1,40 por: eiento.
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El ingreso total R proveniente del consumo nacional
del maiz, de acuerdo al resultado obtenido para «, variard
también en sentido opuesto al que tome el precio y por lo
tanto, en el mismo sentido que el que tome la- demanda.

En efecto, en el supuesto de un aumento del uno por
ciento en el precio, se esperard qﬁe el ingreso disminuya
aproximadamente en una magnitud igual al 0,4 % del ingre-
so primitivo. '

. El valor del coeficiente de correlacién multiple es: .
RD’pT = 0,80

gue nos acusa una alta relacién de interdependencia entre
las variables consideradas, que nos podria servir de fuerte
respaldo para las estimaciones que deseemos realizar, si no
tuviéramos la firme sospecha de la existencia de errores en
las variables, surgida de la observacién légica de los datos
reales de los cuales partimos. ‘ '

El error standard de estimacién parva los logaritmos de
las cantidades demandadas y de los precios es:

Sc - SlogD == 0,259.888

con lo que podemos determinar las zonas de estimacién co-
rrespondientes al 68,27 %, 95,45 % y 99,73 % de probabili-
dad de que los logaritmos de las cantidades que se deman-
den estén comprendidas entre los logaritmos de sus corres-
pondientes valores tedricos, y + S1ozp, = 281020 ¥ = 3 Sioe -
siendo Siep = 0,259.888, en este caso particular.

De este valor de S, p pasamos a Sp, a fin de interpre-.
tarlo en funeién de los valores reales, con lo que tenemos:

SD = ant. log. S]ng = 1,819

Con anilogas consideraciones que las ya dadas para el
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caso -del trigo, tenemos como factores y divisores de los va-
lores tedricos, para cada una de las zonas .de estimacién:

Sy = ant. lbg. Sies = 1,819.
Sp® = ant.log. (2 Sieep) = 3,309
Sp® = ant. log. (3 8izp) = 6,020

y eon el objeto de expresarlos en por cientos de los valores
tebricos tenemos los siguientes factores de estos para los
limites inferiores y superiores de cada una de las zonas de
estimacion - consideradas:

ant. log. (=% Sjeep) = 0,550 a 1,819

‘ant. log. (=28,p) = 0,302 a 3,309

ant.log. (= 3 81zp) = 0,166 a 6,020

Para la funcién del .preciO:A
P = kD" edT
tenemeos:
_ P = 17,58 D-0:235.245 g0.185.027 T
donde: .
7 = — 0,235.245

es el valor del coeficiente constante de flexibilidad del pre-
¢io, lo que estd de acuerdo con la teoria, pues obtuvimos pa-
ra este bien una demanda elastiea.

¢) AVENA : Su funcién de demanda obtenida, a partir
“de los datos de consumo y precio para el periodo 1940-52,
es:
C = 0,487.802 p — 0,085.661 T log. e - 2,467.311
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de donde:

"D = 99.330 P 0,467.502 @ - 0,085.661 T

siendo, '1-espectivaménte:
a = 0,487.802
B = —0,085.661

el coeficiente de elasticidad de la demands y la tasa instan-
tinea de crecimiento de la misma.

He aqui un resultado paradojal para el coeficiente de‘
elasticidad de la demanda, desde que obtenemos para el mis-
mo un resultado positivo que no lo aceptamos.

Es sorprerdente también el resultado negativo para la -
tasa instantinea de crecimiento de la demanda. Su posible
justificacién nos Uevaria previamente a un exhaustivo ané-
lisis del mercado en lo referente al consumo de este articulo,
a los de sus sucedéneos y a la varlacmn 0 no de los gustos
de los consumidores. ' ‘

Estos resultados no estin respaldados por un alto coefi-
ciente de correlacion, desde que:

Ropr = 0,31

¥ creemos innecesario, por lo ya expresado, afinar més la
téenica empleada, probando la hipétesis nula para el coefi-
ciente R o la bondad del ajustamiento para la funeién de
demanda obtenida. Lo més probable seria, si admitimos que
los errores en las variables no son de significacitn, que el
modelo de la regresién temporal de Schultz no es -adecuado
para representar esta serie.

- El error standard de estimacién para los logaritmos de
las cantidades demandadas y de los precios es:

S = Slog D = 0,105367
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de donde obtenemos:
Sp =.ant. log. Sies» = 1,275
Para la funcién del precio tenemos:

. P —_ 0’2814: DO,-LZ.’O.368 60,162.052’1‘
donde:
7 = 0,420.368

es el valor del coeficiente constante de flexibilidad del pre-
¢io que nos da también positivo, al igual que el coeficiente
de elasticidad, lo que esti en contra de toda la teorfa y la
realidad econémica. ‘

d) ARROZ: Su funcién de demanda, obtenida a partir
de los datos de consumo y precio para el periodo 1941.53,
es: : A

C = —0,268.590 p -} 0,083.407 T‘log. e -+ 5,821,868
de donde: '

D — 663'541’36 P-0,268.590 e0,083.407 T
siendo, respectivamente: .

e = —0,268.590
B =  0083.407

el coeficiente de elasticidad de-la demanda y su tasa instan-
tdnea de crecimiento. o _
Estos resultados, que corresponden a una demanda in-
elistica y a una tasa positiva de crecimiento anual del con-
sumo de arroz, son perfectamente congruentes con la reali-
dad argentina que nos muestra un consumo y una produc-
cién de arroz en firme crecimiento que se corresponde tam-
bién con una poblaecién y un ingreso nacional creciente.

s
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Con este resultado de «, en el supuesto que sea repre-
sentatlvo del coeficiente de elastleldad del colectivo, tene-
mos, para: ’

dP
— = 0,01
P
y:
' e = — 0,269
que:
‘ db .
— = — 0,269 X 0,01 == — 0.00269.
D

lo que nos dice que, para un aumento del uno por ciento en
el precio, podemos esperar una disminuecién del 0,269 % en
la demanda. :

Para el ingreso total R tenemos:

dR
—— = 0,01 (1—0,269) = 0,00731
R

es decir que, en el supuesto considerado de un aumento del

uno por ciento en P, el ingreso total se incrementari tam-

bién en aproximadamente un 0,731 % del ingreso primitivo.
Para el coeficiente de correlacion miiltiple tenemos:

RD’ py — 0,74

que nos afirma la existencia de una fuerte correlacién entre
las variables consideradas.

El errvor standard de estimacién para los logautmos de
las cantidades y de los precios es:

Sc = Sigp = 0,086.005

con lo” que podemos determinar las. zonas de estimacién co-
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rrespondientes a los distintos niveles de probabilidad, para
los logaritmos de las cantidades que se demanden. -

Pasando de Sz p 2 Sp, con el objeto de interpretarlo en
funecién de los valores realeé, tenemos :

SD = "ant. 10g. SlogD == 1!219

Con andlogas consideraciones a las dadas para los casos
anteriores, tenemos como factores de los valores tedricos, que
nos permitirdn determinar, respectivamente, los limites infe-
riores y supefiores de cada una de las zonas de estimacién
consideradas:

ant. log. (£ Siep) = 0,820 a 1,219
ant. log. (2= 2 Siep) = 0,673 a 1,486
ant. log. (= 3 81:p) = 0,552 a 1,811

Para la funeién del precio:
. P=5kD"eT
tenemos: ' :
— 667’51 D—0,31'0.710 90,135.779 T
donde o
7 = 0,310.710

es el valor del coeficiente constante de fléijiﬁdad del pre-
cio. : ‘

4. Notas: I) En lo referente a los modelos estocdsticos
_para el anélisis de la demanda, cuya aplicacién a los mode-
los cuantitativos . empiricos de. la realidad argentina serd
motivo de preferente atencién en nuestros proéximos traba-
jos, no podemos dejar de mencionar, en lugar sobresalien-
te, a dos brillantes econometristas contemporéneos, Herman
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Wold, profesor de Estadistica y Director del Instituto de
Bstadistica de la Universidad de Uppsala y Richard Stone,
Director del Departamento de Eeonomia Aplicada de la Uni-
versidad de Cambridge, representantes, respectivamente, de
la escuela sueca y de la escuela inglesa, consagrados prefe-
rentemente al andlisis de la demanda. De su fecunda y re-
conoeida actuacién en el campo econométrico y en particular
en el campo de la demanda, debemos destacar, prineipal-
mente, la obra ya citada “Demand Analysis” de H. ‘Wold,
donde conjuga, brillantemente, la exposicién tedrica con la
investigacién empirica sobre la demanda de los consumido-
res en Suecia. Anteriores en el tiempo son, entre muchos
mas, su tésis doetoral “A Study in the Analysis of Statio-
nary Time Series”, sus articulos publicados en distintas re-
vistas especializadas del mundo como Econométrica, Armals
of Mathematical Statistics, Journal of the Royal Statistical
Society, Skandinavisk Aktuarietidskrift y - otras. Algunos
de dichos articulos son: “The Demand for Agricultural Pro-
ducts and its Sensitivity to Price and Inecome Changes”, “A
Synthesis of Pure Demand Analysis”, “On Prediction in
Stationary Time Series” y “Demand Funections and the Inte-
grability Condition”. :

De R: Stone debemos citar, principalmente, su obra “The
Role of Measurement in Eeonomics” y su articulo “The Ana-
lysis-of Market Demand”, publicado en Journal of the Royal
Statistical Society.

Otros autores que también trabajaron muy fecunda-
-mente en este campo de la investigacién econométrica, de-
sarrollando y haciendo uso de los modelos estoedsticos y
‘é;plicando el método estadistico en su actual estado de desa-
rrollo, son: Gerhard Tintner, M. A. Gnshmk Trygve Haavel .
mo y R. Bentzel.: '

Podriamos citar- tamblen a Altken Champelnowne
Cochrane, Oretitt, Ragnar Frisch, Koopmans, Reierstl, Geary,



T — 201 —

Wald y Mann, entre otros, por sus contribuciones al estu-
dio de los problemas estadisticos de la correlacién serial,
de la confluencia, de errores en las variables y en las ecua-
ciones, que se presentan en la aphcacmn de los modelos teod-
ricos a los modelos cuantitativos empiricos, en el campo de
la economia.

Son “pioneers” del anilisis econométrico de la deman-
da, los economistas A. Marshall, H. L. Moore, A. C. Pigou y
H. Schultz, cuyas obras pueden ser ya consideradas como
cldsicas.

Una atil y aguda critica a la consiruccién de modelos
estadisticos de oferta y demanda, lo constituye el trabajo
de R. Frisch “Pitffalls in the Statistical Construetion of
Demand and Supply Curves” y el de G. J. Stigler “The
Limitations of Statistical Demand Curves”.

Nota: II)‘ Muchos autores han estudiado la elasticidad
precio de la demanda del trigo. Aqui solo mencionaremos
al extinto profesor de la Universidad de Chicago, Henry
Schultz, que en su clésica obra “The Theory and Measure-
ment of Demand”, fuente fundamental en la exposicién me-
todolégica de este tema, ha determinado, juntamente con
la funeién de demanda, la elasticidad precio de la demanda
del trigo en los Estados Unidos, en base a los datos estadis-
ticos .de los- periodos (I) 1880:95, (II) 1896-1913, (IIla)
1921-29 vy (IIT'h) 1921-34 (°).

Para cada uno de estos periodos o‘btuvg:

= _0,0271

(I):: @

(1IL) e = —0,1512. -
(IMa): « = —0,1854
(IIIb) e = —0,2143

(6) HENRY SCHULTZ: The Theory aud Measurement of Demand
Chicago 1938, pags. 383 a-387, :
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Resulta interesante observar aqui eomo, a través del tiem-
po, la demandd del trigo es cada vez menos ineldstica.
La funcién de demanda obtenida por Schultz, para el
peuodo 1921-34, es:

D — 12’03 P—-D,2’1~1~3 e-—0,00358 t — 0.00163 t3

‘.donde el modelo tedrico adaptado es el de la 1eg1es1on tem-
poral bajo la forma:

. D = kp® oBt+ 3¢t
“siendo:

D = consumo estimado de trigo, excluida la semilla, en
bushels per capita. ’

P = precio deflacionado en centavos por bushel

t. = tiempo, con origen 0 al 1 de julio de 1928.

En nuestra elaboracién, obtenida a partir de los datos
de consumo y precio para el periodo 1940-52, obtuvimos un
valor de:

' e = —0178 °

para” la elastlcldad plecm de la demanda .del trigo, que dl
fiere muy poco de los tles tltimos.-obtenidos por Sehultz

Nota: I]I) G’I‘ED‘OIY ng enuncié en 1699 su famosa ley
que dice “a menor cosecha mayor valor monetario”, como
resultado de sus invesfigaciones empiricas sobre la deman-
da del trigo en Inglaterra. : o

A continuacién damos las series indices que sirvieron de
Jbase .2 Gregory King para el enunciado.de su. ley, que ex-
traemos de la obra del Alfred: Marshall:“Prineipios de Eco-
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nomia”, tomo -I, pig. 158, de la edicién traducida en Bar-
celona por la Biblioteca de Cultura  Econdémica. Referen-
cias mis extensas a esta ley, que incluye la determinacién
del coeficiente de elasticidad para cada par de valores con-
seeutivos de las cantidades y de los precios, pueden verse en
el trabajo de René Roy “Contribution aux Recherches Eeco-
nométrigues” y en Herman Wold “Demand Analysis”.

Ellas son: .
COSECHA PRECIO VALOR DE LA

COSECHA

D P R=PD

100 100 | 100

9 130 117

80 ' 180 144

70 260 182

60 330 228

50 550 275

René Roy (*) y Herman Wold (8) determinan los va-
lores del coeficiente de elasticidad precio de la demanda
_para las series del euadro anterior, atribuidas a Gregory
King. A ' '

(7) RENE ROY: Contribution aux Recherches FEconométriques. Paris
1936, pag. 21.
(8) HERMAN WOLD: Demand Analysis. Nueva York, 1953, pig. 140.
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A continuaeién damos los valores obtenidos por estos

autores:

ELASTICIDAD PRECIO DE LA
COSECHA | PRECIO DEMANDA
: Segin Wold
D P £ Segiin Roy
EXACTO APROXIM. L.
100 100 g’
040 0,40 0,33
90 130 i .
, 03 ! 036 0,29
80 180 | S B
036 | 037 0,28
70 260 | , :
: 0,41 0,41 0,31
60 380 -
; 0,49 0,50 0,37
50 550.

Los valores de la elasticidad precio de la demanda, da-
dos por H. Wold, se obtuvieron a partir de las siguientes
féormulas: ’

Para los valores exactos:

A log.D;
= e = e

A log.P;
Para los valores aproximados:

Din—Di  Piu+Fs

E=—a~

Dy + Dy P, —P
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Y los dados por René Roy, a partif de la siguiente:

Pi AD;

Ee=—a=

Di APy

Nota: IV) Henry Schultz en su estudio de la demanda
en los Estados Unidos, ohtuvo para el maiz los siguientes-
resultados (°): :

Periodo 187995 .. .. ..: o = —0,7749

" 1896-1914 .. ...: a = —0,6984
" 19151929 .. ...: « = — 04924

donde observamos una demanda ineldstica, en todos los pe-
riodos, con una tendencia opuesta a la observada para el
trigo, es decir una tendencia hacia una funcién de deman-
da cada vez més ineléstica. o

La funcién de demanda obténida por Schultz, para el
periodo 1915-29 (exeluido el periodo 1917-21) eon el modelo
de la regresién temporal, es:

D —_ 172’8 P-0,—1924 e—0,0213 t

donde:
D = consumo de maiz en bushels per capita.
P = preeio deflacionado en centavos (de ddblares) por
bushels.
t = tiempo, con el origen 0 al 1 de enero de 1923.

. Para la avena, el mismo autor obtuvo los siguientes re-
sultados (*°):

. (9) HENRY SCHULTZ: Op. cit., pigs. 244 a 262,
(10) HENRY SCHULTZ: Op. cit., pigs. 435 a. 446,
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- Periodo 1875-92 .. .. ..: « = —0,5687
, 18991914 .. ...: o« = —0,8042
19151929 .. ...: o« = —0,5592

»”

donde observamos también una demanda ineldstica en todos
los periodos.

La fimeién de demanda de la avena, obtenida por
Schultz, para el periodo 191529 (excluido el perfodo
1917-23), es:

D — 4:04:’58 P~0[5592 e0.0054 t

donde:
D = consumo estimado en bushels, por cabeza de ga-
nado. :
P = precio ‘deflacionado en centavos (de dél_ares) por
bushel. :

t = tiempo, con el origen 0 al 1 de enero de 1923,
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