
Precisión de las declinaciones· medidas con el Círculo Meridiano 
· 'Repsold (190 mm:) del Observat9rio Nacional Argentiqo 

' "· '' ' ' - ' . ' _, -,_ . 

POR 

J. M. Martínez Carreras 

(Continuación) 

PARTE II 

V.~ EL ERROR ACOIDENTOL DE DIVISION DEL CIRCULO 
DE PLATINO PALADIO {"A") 

En esta Parte II de nuestro estudio vamos a dar los cálculos 
que nos permiten fiJar ,aproximadamente los e. e. m.m (') de las 
declinaciones obtenidas con el círculo meridiano de Repsold de 
190 mm. · ., 

Analizaremos con este fin ios ei'róres de división -tanto ac­
cidentales como periódicos- y determinaremos el e. m. de la~ 
correcciones por trazos del P. C.F. (').Finalmente, como conclusión 
haremos un cálculo del e. m. teórico de observación en las decli­
nacwnes de estrellas cenitales, comparándolo con el que se dedu­
ce de las observaciones del P. C. F. 

1 Errores dependientes del e. m. de lectura ·de los microsco• 
pios. Intervalo· de' 4/. - Siendo rn. = +O" 18 el e. m. dé lectura 

' 
( 1 ) ErrOres medws., 
( 2 ) Primer Catálogo Fu_ndamentaL :Resultados del Observatono Arge_ntinp .. Vol_. 35 . . . • 
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para el promedio de los 4 microscopios, como ha quedado estable­
cido en el No. 2 (Parte I), el e. m. de la medición micrométrica de 
un intervalo de 4' (límitado por dos trazos consecutivos) será 

mi =V2. mt 
o sea para m 1 = + 0".18 

m, <== + O'; :254 (1) 

lllter:valo de. 20'. - .La medición micrométrica de un. inter-
valo il~ 2ói'e'stará afectadá por liD. e. m. igual ~ . ;; 

m6 = y5 m, 
de donde, para m1 "= + O'' .18, 

m = + 0''403 "6 

(2) • 

Intervalo medio de 4'. - Llamamos intervalo rneiiio a 1/5 de 
la medida micrométrica del intervalo comprendido entre un trazo 
de 0' y el siguiente de 20'; es, por lo tanto, el promedio de los 5 in­
tervalos de. '4' comprendidos entre. dichos trazos. Por lo tanto, él 
e. m. dependiente del e. m. de l~ctura, que corresponde al intervalo 
medio estará dado por la fórmula 

o sea 

mi> m.· .. -·= 
J 5 

m 
=·1125. 

1:5 

m1 = 0.632 m1 

lo que da, si m, = ,+ O'' J8 
m,=+ 0".114 

(3) 

2. Error medio teórico del "run". - Hay que distinguir en­
tre e .. m. teórico del ''run ''y el e. m. empírico. El primero se de­
duce del e. m. de lectura y excluye las vanaciones accidentales del 
''run'', El segundo es determiniúlo empírícalllente. 

palculem.os al primero de éstos errores, dejando. el estudio del 
segundo para otro lugar. 

Llamando 4' + j a la medida micrométrica del intervalo me.. 
dio, 20'' + ú = 5 ( 4' + j) será la medida éürrespondiente al in-
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;tervalo total de 20'. Según lo establecido en el N". 8 (Parte I) el 
"run" está dado por la fórmula 

de donde se deduce 

6 
R" =-

20 

j 
R" ~=:;::::;--~ 

4 

Designando por m, al al e. m. teórieo de:t"run''ytenieudo en 
cuenta la (3), obtendremos: 

m, 
m,=--= 0.158 m1 

4 

de donde para m1 = + 0" .18 
m, = + 0" .0284 

(4) 

Este valor corresponde a un ''rnn'' .obtenido con una sola 
co!Imamón sobre Jos trazos del círculo graduado . 

. Para el caso de n colimaeionlls la fórmula del e•·l!l· teórico 
.del "'run" es 

m, 
m,,n = 0.158-·-

Vil 
(5) 

Si n ~=:;: 8, como en los casos que tendremos que _:.eonsiderar., 
será para lÍI.r !-:::': + 0" .18 

_mr,s = + 0". 010 

3 .. Error medio empírico del "run".- En el N". 9 (Parte I) 
hemos discutido una doble serie de ''runs" determinados -en los 
microscopms del p1lar oeste y del pilar este respectivamente. De 
-esta discusión resulta cque cada '' run'' p:romédio de 8 determina­
ciones está afectado de un e. m. 

m, t= -+- O'' .012 

.A esto le llamaremos e. m. empírico del '' run'' y, como se 
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ve, es ligeramente superior al e.ni. teórico (m, = + 0".010) 
calculado en el número precedente. 

Correspondientemente, los ee; mm. del intervalo medio y de 
un intervalo cualquiera de. 4' que se deducen de aquél mediante • 
las fórmulas ( 4) y (3) dan: 

m; = -+- O'' .144 ID;=-+- 0".322 

4. Diferencias entre los "runs" de diferentes observ!1<dor.es.­
La hemos establecido en la tabla I del N' 8 (];>arte I). La discrepan­
cia media entre esos grupos de "runs" es + 0''.031. En el N~.' ~8 
(Parte I) se establece que el e. m. teórico del "run" es -+- 0".012. 
Corresponden estos errores a 8 colimaciones del trazo ; para una co~ 
lim~ción el e, m. del ''run'' calculado equivale a+ 0".027 como se 
establece fácilmente. 

La discrepancia media anotada proviene de la ecuación perso­
·nal de !os diferentes observadores, 

5 .. Error· medió empírico .de la medida micrométrica de un in­
tervalo de 4' del círculo "A''. - Para este cálculo hemos utiliza­
do el material de observaciones proporcionadas por la serie de 
"runs" discutidos en el N'. 9 (Parte I) : la medida micrométrica 
de los intervalos comprendidos entre trazos consecutivos defcírcu­
lo gra..i!1,fado. Calculado el valor medio de esta medida . micromé­
trica de l~s intervalos de' 4' para cada intervalo de 20' utilizado 
para la determinación del ~·run'", se ha podido establecer el e. m. 
que afecta el va;lor medio de áquellas medidas del intervalo de 4' 
en tres diferentes supuestos (3

) : 

a) Que haya de aplicarse a los trazos de divisiÓn del círculo 
"A" las correcciones dadas en el P. C. F .. (tábla XI, pág, 45 -.Re­
s.ultados vol. 35). En este caso el e. m. de la medida ll\icrométrica 
del intervalo medio resulta 

m 8 = -+- O'' .372 

( 3) Ver Apéndtce, tabla VIII 
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b) Que no deba aplicarse ningu1:1a correccrón, resultalJdo 

tns = -+- 0". 338 

e) Que sólo se corrijan los trazos extremos del interValo de 
20' por las correcciones dadas en él P.C.F. y se aplíque a los 
trazos intermedios una corrección calculada por interpolación li­
neal entre 18.s cdrreccion~s exfre~as·. Se obtíelle- en este caso~ 

IDa= + 0".318 

Evidentemente la corrección de trazos l)láS adecuada dará 
para ei interyalo medio €1 menor e_rror. Esia es, se ve, -la correc:­
ción por interpolación .lineal entre las correcciones extremas. 

Resultado menos satisfactorio da el no aplicar ninguna co­
rrección y mucho menos satisfactorio aún es el resultado que se 
consigue aplicando las correcciones del P. C.F. para los trazos 
hitermedíos entre. lojl 0' y 20', 

Para concluir algo sobre las correcciones que el P, el. F. fl. 
ja para estos últimos trazos ile 01 y 20' se necesíta estudiar el 
€rror p_eriódícó de división. 

6 .. Error medio accidental de división del Circulo "A''. - El . 
e. m. de la medida micrométrica de un intervalo medio m. , es. 
tudiado el párrafo anterior se compone de tres errores accidenta­
les e indeepndientes: el de división (lll,¡), el e. m. teó~ico de un 
intervalo de 4' (m,),. y el e. m. empírico del intervalo medio 
(m,), de tal modo que· se tiene 

2 2 2 2 
m~=2md+ m;+m; 

o sea 

ffid= l/ ml- (m¡+ mi) 

2 

Haciendo mi =· + 0" .254, valor correspondiente a mr = 
-+- O" .18 (para ei promedio de los 4 mi¿roscopios), m, ='-+- 0" .144 
(número 5,. Parte II), y dando a ma los valores hallados en los 
tres diferentes sup(!.estos del párrafo anterior, tendremos: 
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a) 'traz<Js corregidós para la tabla XI del P. C.F., m8 = + 0''.372, 
m.' = -+- <Y' .162 

b) tra:z:os: .sin· corregir, llla = + O" .33& 
ma'( t= ± O'~ _.118 

e) tra~os corregidos. por ~nte~polaeión, ma = + O'>. ::ns 
- - ml" t= + O''. o8ú 

La determinación de estos errores se hace con observacio:q.es 
de una limitada zona dele írculo (entre los 78' y los 86'). Nos ha 
pareCido cohvellienie corregir los trazos extremos de' los Inter­
valos de 20' por los correspondientes valores dados por el P~ C. F 
(tabla XI), ;,tterpplando linealmente las correcciones para los tra­
zos iritermeáfds. 

l)ebe conseguirse así una mayor homogeneidad de los inter­
v¡¡,los .medios .<l. e ·4', los que <l.ependen del "run" qjle se mide ~o­
bre los intervalos de 20'. Este "run" ha de estar, por lo tanto, 
l~ menoR influeÍlciado posible por el error de división y de aílí la 
conveniencia de que Se determine sobre intervalos corregidos. ·De 
acuerdo con e~~~- criterio, _nos parece que debe_ ~doptarse CQmo error 
accidental ,el terc~~o de los calculados, esto es 

ffid = -+- 0" .086. 

Es indudable qne la determinación rigurosa del error acci­
dental de división ha de ser hecha con refereneia .a un sistema 
de errores homogéneo y extendido a todo el círculp graduado, por 
lo que damos a nuestras cifras sólo un valor provisorio y aproxi­
mativoo Sin embargo, las creemos bastante próximas a la reali­
dad y de suficiente exactitud para formar, a través de ellas, 
criterio sobre las ''correcciones'' tabuladas en el P.C. F. 

7. Error .medio de la corrección de trazos para el círculo "A" 
(P.C.F., tabla XI).- Si las aplicaciones de las "correcciones" 
de la tabla XI, círculo "A" del P .. C.F., a las lecturas Sdbre el 
círculo graduado no reducen el e m. de la medida micrométrica 
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de un intervalo de 4! (número 3), sino por lo contrar1o, lo au­
mentan, debe considerars-e a dichas ''-coÍ-recciones" como valo~ 
res no correspondientes a los errores de división, y sU · aplica­
ción produce el efecto de un "nuevo el'mr:" ;tgregad~. al de di­
visión. Dentro del sistema ·de nuestras determinaCiones pode0 

mos similar ese "nuevo error" al error medio ile la corrección de 
trazos.' Desigilémoslo por ni,; se dete~niina sencillamente por la 
fórmula 

¡/
-···-··-·· 

me= m:,-m~''' 

o, teniendo en cuenta los val<ires dados en el párrafo anterior 

ffic = _-+- 0" .. 137 

VI. E.EROR PERIODICO 

8 .. Círculo de plátino- paladio ("A''). -~ Hemos basado .este 
cálculo sobre las correcciones para el círculo "A" cml:tenidas en 
la tabla XI (pág. 43) del P C.F. los errores de divsiión corres­
pondientes son estos mismos valores cambiados de signo. Como 
todo lo que se refiere al círculo graduado en este estudio, lo~ 
errores de división son el promedio de los correspondientes a 
4 trazos diametrábnente opuestos. 

Hemos considerado sólo 90 errores c~rrespondientes a los 
grados enteros de dicha tabla. Con ellos hemos calculado los 
coeficientes de los primeros término& d,e la serie de- Fourier. 

Llamando E al error de división tabulado y ~ al argumento, 
se tiene, según fórmulas bien conocidas 

¿E sen 4-~ ¿E cos4 ~ 
2 = -0".10 2 t::::::: --'-----0".15 

90 90 

ZE . sen 8 ~ ZE. cos 8 ~ 
2 = -0".01 2 =+O" 02 (9) 

90 90 
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L:E. sen121" 
2 ,, . p.+O'~.l7 

90 
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L:E. cos121" 
.2 = .~0",.08 

.90 

De ' doride resulta la• expresión para· el error periódico del 
círculo '-'A:,,~_., 

];;
6

=....,-,(Y,',.lO sen h~Ol' . .l,5'Cos4f....,..<Y'.01sen8~ .' CG) 

+ 0" .02 cos 8 ~"+ 0".17 sen 121"~0".08 c<ls12·1" 

Compensados los 90 errores utilizados por los valores del error 
periódiéo que dan los primeros 4 términos de la expresión anterior., 
queda un e. m. accidental igual a -+- 0". 21. Utilizando todos los 
términos de la serie en dicha compensación el e m. accidental baja 
a -+- 0".15. Demuestra esto que la expresión (C) representa con 
suficiente aproximación al error periódico (ver gráfico, fig. 2). 

En el "Erstes Begéddrfer' Ster~;~~~eichnis 1925" ya citado, 
se da el valor del error periódico para el circulo de plata del 
instrumento merid'iano de .Rqpsoid 'qe aqiiél. observáiorio,' geme­
lo d·ei de Córdoba, mé"diante la. siguiente expresión: 

(B) E,~ =-0'' .164 sen 41" + 0" .04lcos 41" - 0" .145 sen121" 
+ o" .04o5 cos 12 ~" 

La· comJJensación del error de dlvisi<jn por los valores que da 
la expresÍÓ"'I anterior hace bajar ~l error medio de -+- Ó".21 a 
-+- 0" 12 . . . 

En )a. ,;omparación de las e"'lresíones (C) y (B) se pone 
de manifiesto la similitud de los circulos graduados de Córdoba . . . 

y Begedorf. 

9 . Debe tenerse en cuenta en la interpretación de estos re­
sultados sobre- los errores de -división, qué el error sistemático,. 
que en este caso es una :función periódica representable por una 
ser.ie de Fourier, es de naturaleza muy distinta del accidental 
no solamente porque el primero es representable por una fun­
ción analítica que nos descubren causas físicas simples y: perma-
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nentes, mientras el segundo ni es representable por función al­
guna, ni puede atribuirse a causas físicas sÍlnples; se diferen­
cian además estos dos errore~ por el modo de avaluarlos, y 
principalrn(mt~ por la diferente man~ra de' compensarlos. 

El error peripdico .de div_isión, por ejemplo, puede quedar 
suficientement(J ~ompensado C_9.rr 'Calores que de!l ulj residu,o me­
dio algo supedior al e.m. acCide~tal (que se dedu~e de l~ com­
paración de un cierto n(¡¡ner~ de i~t~rvalos de 4' con el intervalo 
medio correspondiente} con tal que aquel residuo medio iÚsmi­
nuya suficientemente con Ía ineJusión gradual de nuevos térmi­
nos en la serie de 'írourier con que se lo representa. El estudio 
de este error sistemi\tico da un;¡ idea de la calidad del círcul<> 
graduado en cuanto hoí"nogeneídad y distribución de los erro­
res (no acumulación) y en muchos trabajos de Círculo Meridia­
no puede su eliminación sm{ f3ri:Éiciente. 

En cainhio, . .Para· -eli~fn);tr el error _acci9-ental es ·.ndmsaria 
s~ determinación indivliÍ.m¡l y con precisión superior a la' deter­
minación del eh·ol.' ·Sistemático. 

Por esto, a p~sar de qu¿ el residuo medio + iY' .15 que que­
da de la compensaci?n dei, 'erro~ p·eriódi.cn del cí~eulÜ ''A-'', }(} 
considero Como tal. ·e;xagerado, puede aún admitirse~ como buena 
representación del er~(?r- pe;riódico del círculo- ''A'' al dad·~ por 
la expresión (C). Mientras que q~ ningún modo deberíAn ad­
mitirse las correcciones indiyidu~tles de la "tabla XI del P.Ú.F. si 
hubiera -que.:.aceptar para dich-as correcdones: ei é.m. me 

1 

-+- 0" 14 
que hemos calculado en el N", 7 

10. En el P C.F., página f2; se dice: "el errór de cierre en 
el círculo "A" entre oo Y 359..: .56' es más o menos 1'".5, más pequeño 
que en el círculo UB" en er mismo sitio, donde es de 3".9". Esto in­
dicaría la existencia de- un errol>; s~:stemático acumulativo ( aperió­
dico en ambos círculos) .. 

Del estudio --de; los errQres de} cí?culo ¡!A'' no -se refiere la exis­
tencia de dicho error acumulativo. N a puede sostenerse que tal 
error se haya compensado en el pramedio de los cuatro trazos dia­
metralmente opuestos que es lo que consideramos en el presente s-
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tu dio, porque ello se opone precisamente a la naturaleza del· erroü 
aperiódico. . · ·· · · · 

Por otra parte, en un circulo graduado de precisión b,i~n dl· 
.. "- -} 

vidi<j.o sólo puede admitirse, además de los errores ac.cídentalés, 
un error periódic.o representable por un reducido número de úírmi· 
nos 4~ la serie de F<)m:ier. Po~ eÚo resuitan inexplicables !o's 
¡!~rrores de cierre" que se señaJan en el Pasaje citado ae1 P.c;F:.· 

VII. EL ERROR MEDIO DE OBSERVACION EN LAS 

DECLINACIONES DEL P C.F. 

11 En la página 57 del P. C.F., en e] párrafo titulado error 
probable, y en la tabla correspondiente, se dan los errores. proba­
bles para cada 10" de declmación. Se. observa en el citado pasajg 
que ese error se hubiera reducido casi a la mitad del valor dado, 
si las observaciones hubieran sido hechas en ia última parte de 
la tarde y principio de la noche en que las imágenes son a menu­
do casi perfectas. 

Nos interes~ señalar .dos casos en este pasaje: 

r. que se recono0e que el error probable de la declinaCión ~s 
exagerado; 

2" :· que .se procura explicar esto por la mala calidad en las imá­
genes en ciertas horas de la observación, es decir, cargando 
casi todo el peso de los errores en declinación en el error 
de apunte de la estrella. 

En cuanto al primer punto, lo confirman en la medida que 
ello es pos1ble, las concluswnes del presente estudw.. Respecto 
al segundo punto, se verá cómo carece de fundamento la causa 
Invocada, por lo menos, en la propormón supuesta, y en una 
zona comprendida entre los + 10" y los - 70o de declinación. 
Pues; con:io veremos, sería ·necesario que en esas sesiones óptimas 
para la observación, el error de apunte se reduzca a cero, lo que 
es imposible en modo absoluto. 
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12_. Procuraremos esta)Jlecer aproximadamente, fundados en 
los resultados que . hemos obt~nido en ios capítulos !tnteriores, 
tanto el e.m .. de u~a· obse~ació.n, como el de Una poSíciÓn eii 
declinacii!ín. · 

·El 'é,'.ín. de una observaci6n (m.) en declinación, se compo­
ne de los e. e. m:m. dé apúnte (m.),' de lecturá (m1), de fijación 
del ¡:¡a,dir (:Ín") y de urí e.n{. dependiente de la ·determi:tiacíóri 
y varíabÜidad . de las constantes instrumentales que, por ahora, 
no tomamos en cuenta. Tendremos así 

m: r::::::::.Vm2_,.+ ri12 ·+· m2 0 a 1 n (10) 

Sobre el e m. de apunte heili()s tratado en_ la Parte I, N'. l. 
En los cálculos que vamos a hacer, podemos poner ma = + 0". 32. 
So·bre el e m. de lectura nada hemos de agregar a lo dicho has­
ta .. ahora: manteniendo el valor: .In.1 t::::::::::: +_ 0"18- que corrf.sponde a 
nuestras· d-et>ern:tina-éiones ·personales. 

13. ;Erropnedio de la, dJ)termina,ción dellladir. - Para la 
determinación_ del nadir se ha seguido en las observaciones del 
P C.F. el ;,.étodo del "baño de mercurio" ... La coincidencia d_el 
hilo micrométrico de de;clinacióll con su imagen en el mercurio se 
hace bi-tangencialment.i; o sea, acercando el hilo a su imagen por 
ambos -costados ( apro:xcimadón. tangenciaL) .- Para cada JID.;t de 
estas aproximaciones tangenciales Se leía el círculo graduado. 
(El pnnto ¡:adir corresponde. apr<J!<imadamente al calaje 

1
280' pa­

ra fr.enó alneste). 
El .e .m. dependieute de l~s apr(\ximacio;nes e;nt_re el hilo de 

declinación y su image:o, lo apreciamos en + O .. JO. SieRdo co­
mo se ha dicho m1 = -+- O" .18, como se hacen dos lecturas del 
círculo graduado su influencia queda reducida a 

-+- 0" .18 
---- = + 0" .121 

De esto res,Pta que nuede- tenerse co_mo e. m. de. la- determinadón 
del nadir 

m 0 = -+- 0" .,161. 
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14 .. EITor medio de una observación en declinación. - La 
fórmula (10) nos da el e.m .. de una observación. Aplicando• los 
valores que hemos determinado oportun,;;mente, hallamos• 

.m, = ± O" jlO 

Comparemos este valor con el" que se asigna en e1 P :(:f.]''. 
para la zona comprendrda entre los + ·ro•· y'los - 70' de 'de.cli­
nación (Resultados, voL 35, tabla xyrn, pág. 58) deducido, ló­
gÍcamente, de la comparaciÓn de l~s clffererlt~s obse~~aciones (\e 
una misma estrella. El promedio ·de los errores probables (lados 

1 ~ - " ' - • - - ' ' '- _- ' ' ' ' • 

allí para la zona indicada es p = + 0". 27. Fundándose en la ley 
de errores de Gauss se establece erÍtre el e .. m. y el e. :P. !a rela-

3 
crón m=- p. Se deduce así del e.p. = + O" 27 un e.m. 

2 
m,=+ 0''.40 

igual al valor que nosotros hemos deducido teóricamente. 

15 .. Refrriéndonos de nuevo al 2' .. de los puntos discutidos en 
el pÁrrafo 12, observaremos que para· redücir ·el ~.m. ·a una 
magnitud algo superior a la mitad por reducción del e m. ·de 

• • • - ·,_' !_, 
apunte de la estrella deberíamos hacer IDa= O, pues, manteniendo 
para los err·ores de lectura y de nadir los valores anteriormente 
asrgnados se deduce un e.m de observación igual a 

¡lo 18' +o 16' = + 0'' .. 23 

un poco más de la mita(\ del error de observación obtenido en 
.el P. C F. y previsto por nuestros cálculos. N o nos parece, pues, 
aceptable la explicación que se da en el P. C . F., inclinándonos 
en cambio a creer ""que la eausa. del elevado e m. de observación 
en las declmaciqnes del citado "catálogo fundal)le¡rtal" son de­
bidas, principalmente al elevado e. m.. de kctura de los microsco­
pios y al no haber reducido el e. m. de apunte de la estrella co­
mo hubiera sido posible repitiendo la's colimaciones con el hilo 
móvil del micr6metro. 
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En el supuesto de que el e. m. de lectura fuem igual a + 0.10 
el. e. m .. de nadir se reduee a + O'' .12 y si la estrella es apuntada 
en declinación una. sola vez {como se ha procedi<io en la>t .obser, 
v¡~ciones para el p. e. F.) manteniendo el e. m. de apunte igual 
a + O''. 32, el e. m. de observación se reduce a + 0". 36, muy po­
co como se ve. En cambio, para 4 colimaciones de la estrella, ele.m. 
de observáción se reduce a + (y'. 22. 

17. Error medio de una posición. - En el cálculo teorico del 
e. m. de una po~iclón ·en declina~ión hemos de introducir 'los errO' 
res dependie,nte.~ d¿ la .división del círculo y de la inclinación del 
telescopio (flexión). Limitándonos a las primeras y recordando 
lo que hemos establecido en páginas 29 y 30, el e. m. de una i)O­

sición será 

m= m 2 + m 2 + m 2 
o d e 

Para las condiciones de observación del P.C.F. se calcula: 

ffit:=-+- 0".44 

En las condiciones ideales de m1 = ± O" .10 y de errores de 
división Qi~n corregidas, cqn 4 colimaciones de la estrelia en ca­
da observ_ac_ión, E;e obtend~á 

m=+ 0''.22 

VII CONCLUSIONES 

18, Del examen más o menos minucioSó que hemos hecho de 
las condicmes en que se efectúan las observaciones de las decli­
naciones estelares con el círculo meridiano Repsold del Observa­
torio de Córdoba, surgen las siguientes conclusiones que han sido 
.Qportunamente fundadas en nuestro trabajo y que resumimos: 

l.~ El e .m.. d.e lectura de. los microscopios es excesivo. La 
.causa parece estar en una imperfe~ta c·ohmación. d.e los :t_razGs. 
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La comparación con los resultados del E.B.S, (~) (I:(amJ:mrgo) 
eonfitma esta conclusión-. 

li.-El "run'' es prácticamente invariable para lapsos de 
tiempo de dos meses por lo menos, concordante con las conclusio-
nes del E.B .. S. .. . ' 

Las corrreci_oues a esta constante instrumental no l¡.an sido 
aplicadas de modo correcto. 

lii. -El estudio del intervalo 280" <Y - 28!)" 2R' 4~1 cjrcu).o 
u . .A" -demuestra que las .correcciones a las- diYjffiq;n._~s. ~ntr.e e_~tos 

calajes tabulados en. el Primer Catálogo de Cór<Jqb& (Reslj.ltados, 
vol. 35, pág. 43) son erróneas. 

IV.- Del estudio de la medrción micrométrica de 15 inter­
valos de 20' del círculo-" A", se infiere que, po;r 'lo menos para 
un importante "Sector de este círculo correspon·(liente, precisamen~ 
te a la~ "zonas de Córdoba", las correccion'e&· ·fl.· los errores de 
división tábulados en el P. C.F. son inaceptl\bles. Mientras el 
·é .. m. accidental de división resulta igual a-+- 0''.086, el e.m. de 
una corrección es -+- 0"-.137-. Según :esto la"s f-' correcciones" del 
P. C.F. empeoran considerablemente al círculo ,., A" en .el S!)ctor 
estudiado. 

Puede presumirse que el estudio d!\ otros sectores de est~ 

mismo círculo ,., A'' llevará a la misma conclp:~ión, pues el ·ele­
vado error de la corrección debe atribuirse ·al e:¡¡:cesrvo e. m. de 
lectura de los microscopios que, por no haberse empleado un 
método adecuado para disminuirlo, ba influido con todo su pe­
so en el valor obtenido para los errores de división. 

Por la misma razón debe esperarse un efecto l>emej»nte en 
las correcciones al círculo ''B''~ 

V. -Del análisis de las correcciones mencionadas y tabula­
das en el P.C.F .. , se deduce, .como era de esperar, un error sis­
temático representable en series d Fouríer (error periódico) se­
mejante al del círculo Repsold de Hamburgo (determinado sola­
Jnentepara el círculo de plata, E B. S. ) . 

( 4 ) Ersres Begedorfet SternverzeiChtús l925, o Hamburgo 
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S'e infiere de ·€sto que las declinaciones de Córdoba mejo­
mrían, si en vez de aplicar las correcciones de la tabla XI del 
;p e,:¡<., se hiciera, sola.mente la compensación del error perió-

dico·.... . 
VI. -La afirmación que se hace en el P.C. F, (página 42) 

de. la existencia de un ''error de cierre" en amhos c(rcUÍos; es 
'inexpÜcable. . . . . . , . . · . 

VÍI.-Según nuestro cálculo teórico. el e.m. de observación 
a'e declinación deducid6 del e .m. de lectura y &e apunte es 
-+- D"AÓ' de promedio d·e éste e.m. entre las declinaciones+ 1D' 
y-'-'- 70" para las observaciones del P.C.F. es también+ ()".40~ 

Esta coincidencia de valores resUlta una buena verificacióll 
empil'ica de nuestros cálculos. 

VITI.- .Al refenr la pos¡cíón de una estrella. al sistema lo­
caLd,e declinaciones .hay qne ton:tar eu. cuenta .en d. eálculo del 
e>rn• Ja influencia 'del error. accident.al. de división. (así .como el 
de .. todo .6tN error. que .sea .función de la declinación y ·que no 
haya sido corregido) . En. este caso; el cálculo 'indica qne, en las 
actuales .condiciones de observación del cír.culo Repsold de 
.Córdoba, el e .. .m:. en declinación (para una .ob,sery;1ció,n) se 
eleva a -+- O'' 44 y, posiblemente, a mayor valor aún. 

IX.- Estos valores. del e .in. en declina.c1ón, no son acepta­
bles en los "sistemas fundamentales" de poSiciones estdares. 

Además, hay ·en el P .. C.F .. una evidente. falta de homoge­
neidad "n'Jl\ determinación de las dos coordenadas, p¡'¡es n;tien,­
tras el e .m. de .la declináción asciende a -+-. W~ AO,. eL de la 
A.R. es tan sólo-+- 0".015 equivalente a-+- 0''.22 (P.C.F., pág. 
29; error probable·= + 0'.010). 

X. -En el P .C.F , página 57, se reconoce que el ·error en 
declinación es excesivo, pero el cálculo prueba que no puede acep­
tarse ia explicación dada a!H. 

XI..- El cálculo indica que si el e. m. de lectura de .los mi­
croscopios. bajara a + O'' 10, como en el círculo de Hamburgo, 'y 
los errores de ·diviSión fueran bifm corregidos, el e. m. de ,_ im3. 
declinación observada con 4 colimaCiones de la estrella, descen­
dería a-+- 0''.22 en conco.rdaneia con el e.w. de .la .A.R. 
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APENDICE 

ERROR MEDIO EN LA DETERM!NACION DEL "RUN" DEPUCIDO DE LOS -ERRORES MEDIOS DE 
LECTURA 

TABLA IV 

Error medro en la· medición micrométrtta de un mtervalo df) 4' 

-
4' 8' 12' 16 20' 

Observ. ~ 1 l2 v2-
1 

1 1 "(') 1 J<\12 
" " 1 "\12 " !L\12 " iL\12 

J.B 

].B 

M.C 

M.C 

M.C 

E.S 

Mc.L 

( 1 ) 

o" .o62T 0.088 0.075 0.106 0.049 o".069 0".064 0"'.090 0".057 
1 

0".081 
1 

.075 1 .106 .071 .lOO .059 .Q84 .076 .107 .on,_ .102 

.099 1 .138 .070 .099 .074 .105 .054 .076 .068 .096 

.0961 .138 .0741 .105 .065 .092 .051 .072 .093 .132 

1 
.0851 .120 .086 .122 .123 .174 .076 .108 1 .096 .139 

.075 1 
1 

.059 1 ,084 .053 .094 .133 .078 .!lO .082 .!l6 

Prom :::::: +O". 111 1 + 0'.1.100 

1 

.0941 .052 1 .073 1 .103 .066 .oso .113 .057 .081 .074 
1 1 

~ 0".110 1 + 0".092 1 ± 0".106 

Error medto de lectura sobre los trazos de 4', 8' ... 20' correspondtente al promedw de 8 
y al promedro de los cuatro microscop10s 

., .. r, 1 

coltmacwnes 

~ 
1 
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Observ. 

J.B. 

J.D. 

M.C. 

M.C. 

M.C 

E S 

Mc.L 

-926-

TABLA V 

Errm· medro· en la medmón micrométrtca del intervalo total de 20' uttltzctdo 
; para la determinaCión del 1't·un". Error medio del "run". 

2 "' V [2 "'l 
• 

1 1 1 1 

mr(1) 

4' 8' 12' 16' 20' 
0'-20' 

1 1 1 

1 1 O".OU81 0 .... 0121 1 O" 0049 o" -oos1 011 .0064 1 o 199 
1 

100 1 100 \ 
±o" 239 

1 121 64 121 .224 
1 

100 1 
20 

1 196 100 64 1 100 .256 
1 

100 1 
1 :=: ± on 012 

1 196 81 49 1 169 .244 
1 

1441 
1 

1 144 289 121 
1 

256 310 
1 1 

' 64 64 r 169 121 
1 

144 238 
1 

491 100 1 Rl; 1 121 641 204 
4 1 

1 
1 Promedio = + O" 239 
1 

.. 

( 1 ) Error med1o del '-'run'! basado en los errores medws de lectura 

--
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CONSTANCIA DEL "RUN" 

TABLA VI 

"Runs" qu~ han servtdo de ~ase para esta determmactón (1) 

Microscoptos del Oeste Cífcttlo "A" - Freno O. 

Fecha 

1930 
DKiembre 

Enero 

'Febrerq 

r 
1 

26 1 

~r 1 

5 1 

71 
8 1 

91 
1 

12 1 

131 
14 1 

15 1 

16 1 

~~ 1 

22 
23 
26 
27 
28 1 

29 1 

30 1 

2 1 

1 

3 1 

4j 
5 1 

61 
9 1 

10 1 

llj 
12· 1 

Cala¡e 

84° 
87° 
83" 
81° 
78" 
88° 
90° 
92° 

84° 
88° 
95" 
94" 
93° 
96° 
95° 
95° 

92° 
82° 
70° 
73,0 

76° 
77° 
82° 
81° 

83° 
85° 
87" 
87° 

115° 
119° 
121° 
123° 

Promedtos Errores de observ. 1 "Runs" 
--~----__ , ________ ___ 

1 1 

- o" oo6 1 

+ 070 1 1 
+ 0441 1 + 078 1 

1 + 0.56 1 + o" 044 ro= ± 0".038 
1 + 0.42 1 "'= ± 0",014 
1 + 089 1 ' 1- .016 1 11 

1 +O'' 092 1 1 
1 + .020 1 1 

1 
+ . 089 . m=± 0".034 
+ o6s 1 + o" on 1 

1 
+ ,076 1 1 "'= ± 0",012 
+ 046 1 

1 
+ 029 1 1 
- 003 1 1 

1 
+ o" 041 1 1

1 

+ 036 1 
+ 026 1 . 1 m= ± 0".038 
+ 066 + o" 056 1 
+ 0 .. 341 1 "'= ± 0''.014 
+D07 . / 
+ 066 1 

1 + 137 1 \ 

1 + o" .043 1 
1 036 
1 023 1 
1 09o + o" 031 
1 ,0221 "'=±0"006 
1 ,002 

m:::::::± o" 027 

1 012 1 
1 o 20 

( 1 ) Determmados por el observador señor Carlos G Torres 
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TABLA VII 

Microscoptos del Este Círculo B' - Fren-o O 

Fecha 
1 

Cala¡e "~ns" Promedios 1 ~rrores de obmv. 

1931 1 
1-0"056 1 Enero 

; 1 
119° 
122<.> - 006 1 

11 tii~ 1- 040 l 1 m = +O" 038 
8 1 109" lt 031 - o" ors 
91 107° 006 - ~ = + 0".,014 

121 
114° .058 

13 113° 

i= 
05. 

14 114° .002 

15 104° 1 +O'' 044 
16 IÚ6°~ 

1+ 
020 

19 1 -102° 004 
20 1 101° 1+ 028 1 1m=+ 0".026 
21 1 103° 1= 021 1 + o" 002 
22 1 lOS' 036 IL =-±O" .009 
23 1 117() 1+ 008 1 
26 1 129° 1- 018 

1 1 
27 1 lf8° 1 + o" oo8 
28 1 125° 1= .016 
29 1 124° .084 
30 1 120° 1+ 024 1 1m=+ 0".034 

Febrero 2 1 118° 1= o4o 1 ~ o" 012 1 
3 1 116° 025 1 1 "= + 0 .... 012 
41 114~ 

1+ 
008 1 . 

5 1 114"' 006 
1 

1 + o" 034 1 Febrero 19 1 83" 
10 1 80" - 012 1 1 m = + o" 047 
111 78" 1- o48l-o"oo41 
12 1 76" 1 + . 043 1 1 JJ. = + O" 019 

Jumo 2~ 1 
110° - .0641 1 

Octubre + .. 040 1 
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ERROR ACCIDENTAL DE DIVISION DEL CIRCULO "A" 

TABLA VIII 

Errores ·1nedios de un intervalo de 4' del círculo "A" en las 
diferentes snposiciones hechas en el N'. 5 (Parte II) (1 ) 

. 

Trazos corregtdos T d 
por las correccio- razo: correg¡ -~s Trazos sm corregtr 
nes del P.C. F por mterpolacton 

1 

1 + 0".389 ± 0" .269 + 0" 268 
1 .847 .440 .440 
1 .330 .200 .. 177 
1 ,372 .408 .339 

1 
.351 .321 .369 
.240 .627 .686 

1 .498 .460 .460 
1 .451 .. 374 .626 
1 .180 .266 .293 
1 .297 .255 .263 

1 
.358 :176 .180 
.520 .259 .250 

1 .477 .383 .385 
1 .110 ,193 .200 

1 

.173 .150 .149 

Promedios: 1 + on.372 ± 0" .. 318 +0".339 

( 1 ) Este cálculo está basado en la determmac1ón de "runs" de ta table VI. 
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