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EURITHIA ARQUITECTONICA

Angel T, Lo Celso
Ingeniero Civil - Arquitecto

(‘Continuacidn)
SISTEMAS GEOMETRICOS DE PRO’POROIQNALIDAD

“Nous connaissons mal le mécanisme harmo-
nique de 1'architecture Greque; nous ne pou-
vons que découvrir ses résultats sans avoir dé.
couvert jusqu’ 2’ present ses forrhwles génera-
les™. . :
Violet-Le-Duc-Diccronndre de Parchitecture.

Es conocido el senfido mistico que los antiguos atribuian a
los ntimeros; por ejemplo, los impares parece que gustahan mAas
a los Dioses y de alli el nacimiento del famoso tridngulo Hamado
“gaprado’ ‘

Pitdgoras en su sistema Filoséfieo, en que funda su harmonia
de los nimeros como injciacién de las ciencias, hizo representa-
ciones distintas para los diez primeros ntimeros, a saber:

1. la divinidad
el prineipio del mal
la harmonis perfecta
el matrimonio (suma de un par con un 1mpar)
la justicia '
las vicisitudes de la vida
la ley natural que hace igual a los hombres
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9: la fragilidad de las cosas humanas
10: las maravillas del Universe.

Y recordemos también que los antiguos daban a ciertos niimeros
un significado especial: por ejemplo el 3 era para los Egipcios,
Ebreos y Judios, un niimero sagrade. El 7 revestia también un
cardeter sagrado para los Cristianos (representaba el candelabro
de 7 brazos de los judios), los 7 dones del Espiritu Santo, los 7
peeado.s'capitales v los 7 dolores de la Virgen Maria °

Veremos més adelante las aplicaciones de ciertos ntmeros
al estudiar los tridngulos de proporcionalidad.

81 se unen rectingulos semejantes, de tal manera que dos de
sus lados coincidan, sus diagonales también se corresponden. Hs-
ta simple realidad mos aclara el concepto de proporeién clasiea.

Trazando diagonales paralelas en las figuras originadas por
contornos de elementos eonstructivos, tenemos la proporcionali-
dad puesta en evidencia y de ficil eontrol.

' 'Lg armonia se origina recién con la repeticién Qe Ia figura
principal de la obra, en sus subdivasrenes. ;

Una consecuencia ereada por los Renacentlsta.s de Florenela
es la siguiente: “lo que es el plinto para el piso aislado, eso és
la corniza p’[‘lIlelpal para el palaeio entero’’ (Thiersd).

81 constrmmos un cuadrade ABCD (Fig. 27) y trazamos
CF umendo C eon F, mitad de AD y con centro en F des-
cribimos el arco de eireulo CE, se obtiene el pequeho segmento
DE. |

CD CD-4DE

Responde esta construceidn, a la relacién: =

DE cDh
o sea dividir una longitud en dos partes designales ¥ fales que
la relacién entre la. més pequefia ¥ la mayor gean igual a la re-
lacién entre esta Gltima y la suma de las dos (la longitud injcial),
que no es otra cosa que el problema Euchdiano ““dividar ung tee-
ta en media y extrema razén” (Hig. 28).
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Kepler 1a llama ““Sectio divina’’
Leonardo da Vinei la denominad “Seccio Aurea’
Paceioli la designa: ““Proportio divina’

Los grandes lintiers italianos, geniales constructores de violi-
nesytales eomo los Stradivarius, Amati, Maggini, Guarnerius, ete.
parecen haber aplicado este concepto de “‘seceién dorada’ para
conseguir las proporciones en sus bellos instrumentos.

¢D D4 DE

Ahora bien: st en la igualdad —— = - : dividimos
DE C¢D
los dos elementos del segundo miembro por D E, eseribiendo
. CD
DE
se tiene:
x+1
X = -
X
de donde: ¥e=x 41
6: x2—x ——Te=§

ecuacién de segundo grado con dos raices, una positiva y oira

negativa:
V51 F5—1)
= e [, = — —————
2 2
Y541
El valor positive ——— = 1.61803388.,  (nfmero inecon-
2

mensurable, que nos permite hallar el lado det pentigono y del
deedgono inseriptos en una circunferencia). '

Si una recta cualquiera (Fig. 29) no estd dividida en dos
partes iguales, el punto que la divide en dos partes tales que la
relacién entre ellos produzea la mejor satisfaceifn para nuestros
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ojos, serd el punto C obtenido por la divisién en media y extre-
ma razin. *

-

Ese valor AC es el lado de un decagono de radlo (a) ¥ que
tiene el valor

a _ '
. —(¥5—1)
2

¥ sl (a) es ignal 4 1 m, este vanl‘ serd igual a 0. 618 que corres-
ponde al llarhado ““nimero dé orc’

‘Mark Baw ¥ Schooling utilizan el simbolo ¢
V51
p=—— 1618 ..
2

— = — == 0.618...
¢ 2 '
/53

Pr= 0 = 2618...
2

M. Ghyka en su obra (Esthetique des proportions dans la
nature et dans les arts) hace un prolijo estudio sobre estos va-
lores, partiendo de una ecuacién inicial

g 41

Fechner —el creador de la psicoguimica— hizo en 1876 una
serie de experimentos “ astéticos-estéticos”’ requeriendo opiniones
a diversas personas sobre cuil era entre varios rectingulos dife-
rentes, el que les produeia mas agradable efecto a la vista, re-
sultando elegido el rectingulo cuya relacidon de lados respondia
al valor ¢.

Timerding constata que si en un reeté.ngulo de valor ¢ se
rebate el lado menor, se forma un cuadrado y un pequefio rectin-
gqu seme;ante al rectangulo nieial (Fag. 30).
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Una aplicacién inmediata del rectingulo ¢ lo tenemos cons-
tantemente en el formato de muchos libros (Fig. 31), en tar-
jetas postales, en las libras de chocolate, ete. '

En la fachada del Partenon de Atenas, se tiene una fiel apli-
eacién de la ‘‘seccién dorada’ tomada como médulo.

Posteriormente a los trabajos de Paccioli sobre la ‘‘divina
proporeién’ muchos autores han eomentado y redescubierto esa
misma proporeién comparéndola a una relaeitn entre dos lon-
gitudes. Hallamos muchos ejemplos entre las dlferent_es partes
de la fachads de un edificio; entre las longitudes que separan
los nudos consecutivos sobre los tallos de las pldnias, ete.

* En las Figuras 32 y 33 tenemos dos aplicaciones de alfura
dividida en media y extrema razém La primera corresponde a la
fachada prinecipal del Partenon de Atenas y la segunda a la co-
lumnnata del Liouvre.

Las plantas de los templos Griegos vy Egipeios son rectangu-
lares o hien formadas por la superposmlon de varios rectangulos.
Tegualmente sus fachadas pueden encerrarse en rectangulos o
combinaciones de éstes.

Dos rectdngulos de distintas formas, se distinguen por la re-
lacién del lado mayor al lado menor. ' 1

Hambidge (ver la obra cltada de Ghyka) agrupa de un lado
los rectdngulos para lo§ cuales el médnlo (n) que corresponde a
aquellos cuya relacién entre los lados sea igual a (n) en un ni-
mero entero o fracciondrio y los llama “‘estiticos’ y de otro
lado aquellos en qgiié () es un n@imero inconmensurable ‘‘Fu-
clidiano”’, vale deecir un nimero irracional factible de construe-
ecién gréfica y los Nlama ‘‘dindmicos’’. Estas expresiones de am-
bos rectingulos estdn disefiadas en las Figs. 46, 47, 48, 49 5 50.

En la figura 27, el rectingulo obtemdo con el lado AE por
base responde al valor ¢ y tiene para AT el valor 1.618;

Y541
2 v
En las Figs. 34 y 30 tenemos dos waneras de obtener rectangu-

los ]/5 con sus bases 1guales a2 9361 en cada uno. 1/ b= 22361).

[ 1618)
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Ambos Tectingulos forman parte del mismo tema de modulacién
armoénica.

La Fig. 36, que corresponde a la planta del Partendn, mos

nmuestra la aplicacién exacta del reetdngulo ]/‘3: Ritmicamente
perfecto, el rectdngulo que eneierra la plania del magnifico tem-
plo, estd formade por la unién de dos ewadrados y un reducido
rectdngulo. (Fig. 35).

Lias relaciones ertre los lados del rectdngulo que eonstituyen
variados ritmos, nos permiten obtener temas distintos (2 :3)
(3:3) (3:4) 4:3) 1.2) ver Figs. 37, 38, 39, 40 y 41, como fam-
bién los rectingulos disefiados en las Figs. 42 y 43, obtenidos
por el empleo de consirucclones auxiliares conocidas.

En las Figs. 44 v 45 dos aplicaciones de .estos temas, nos

muestran un vaso.realizado. con el tema }/Z v a Id seecidn trans-
versal de la catedral de Laon (Alemania), cuya proporeién obe-
dece al tema (1 :2). El valor 2 correspondeé a 'Ié mayor altura
del muro ‘de la nave central y es equivalente al ancho total ex-
terior del edificio,

Continuamos €l resumen de M Ghyka en’la obra eitada:

_ r
la superficie de un rectdngulo dinfmico ¥2,¥3, V5, 12~5- Ve ¢

¢%, ete. puede descomponerse ‘‘arménicamente’’ en cuadrados ¥
rectdngulos por medio de diagonales y de lineas perpendiculares
entre ellas, bajadas desde el vértice y por paralelas a los lados
trazados por los puntos de imterseccién obtenidos. Todas las su-
perficies asi determinadas, serdn funciones del médulo del ree-
tangulo inieial. ’

Las figuras obtenidas en los rectingulos Vﬁ: é, ]/5_, ]/3, 1o
son. respectivamente por simples variantes de esta construceidn;
la descomposicién del reetdngulo queda entonces ‘‘armdnica’ 1
en lugar de diagonales proi)iamente dichas se traza por losg vér-
tices reetas perpendleulares entre ellas que se encuentran sobre
los lados del rectingulo (ver reetangulo Tf) )

Pueden realizarse desecomposiciones arménieas méis compliea-
das, pero el principio es sfempre el mismo.
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El reetdngulo parado a semejanza del hombre en posicién
vertical, constifiye la forma hisica de fodas las aberturas, puer-
tas, ventanas y espacios enfre columnas,

Lios reetdngulos acostados dan origen al sentimierito instin-
tivo de la masa, de la pesadez; en oposicién con los verticales
que despiertan la sensacién de elegancia, distineién y monumen-
talidad. ' ) '

Es eonccido el valor determinante que tiene para una fa-
chada, la relacién de altura con respecto al ancho gue tiene una
ventana ¥ la relacién de ésta con respecto a la superficie libre
de la pared sin orna'mentaci(’)n o divisiones.

En el arte popular de todos los tiempos se adoptaron las
relaciones de reétingulos acostados. Muchos y buenos ejemplos
se obtienen en las obrag de los arguitectos de la moderna eseuela
Alemana: Mendelshon, A"Poelzig, Tauts, ete,

En la Edad Media v en el Renammlento Alemén, se han
realizado notables esfuerzos para suprimir los p11ares de ven-
tanas en aberturas de cierto ancho. Tgualmente en el Renaci-
miento Italiano (primera época) se hizo gala libremente de las
proporciones, hasta tanto no entraron en la prescripcién de la
antigliedad eldsiea.

En el San Lorénzo de Brunelleseo, por ejemplo, tenemos el
rectdngulo acostado en los espacios intercolummnares de 1a plan-
ta alta.

Dice Hoeber: para los arquitectos holandeses Bazel, Lander-
wick y Berlage, juega un rol importantisimeé el cuadrado ins-
cripto y ecireunseripto a la cireunferencia; el rectangulo medido
con el corte durco y la velacién del Jado del cuadrado a su dia-
gonal. Luego se bordea la silueta de un edificio o grupo de edi-
ficios, la planta con sus salientes por medio de ﬁgurﬁs anilogas
de lineas tangentes, conemonadas de esta manera fuertemente
con la masa.

Comio interésante aplicacién sobre temas ¢ ¥ |5 tenemos en
las figursa 51 y 52 (tomados de la preeitada obra de Ghyka)
el vaso Griego (Kylix) trazado dindmico sobre tema ¢, en la
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figura 53 el vaso Stannos, también Griego y trazado sobre el

tema V

En la figura 54 tenemos una ¢spléndida ‘aplicacién de estos
elementos en un vaso correspondlente a la srquitectura colonial
de Cérdoba. Bl contorno generaI de este elemento arguitecioni-

co se halla envuelto en el reetangulo dma,mleo ER

En la figura 55, se ha rea11zad0 el anahms arménico de la
portada eorrespondiente a la casa solariega de la época Colonial
de CGérdoba (afioc 1760} ubicada en esta ciudad en calle 25 de
Mayo casi esquma Rivadavia, y en el que se observa la adap-
tacién correeta de un cuadrado perfecto para la masa principal
y el tema ¢ desarrollado en la puerta de la misma.

También la figura 56 presenta un apdhisis arménico de la
portada de las Teresas de Cérdoba (portico que conduce al con-
vento) —seglin relevamisnto del Arguitecto Kronfussg ¥ hemos
hallado aplieacién exacta del cuwadrado ¥ del reetangulo dina,-
mleo][g

Muchos ejemplos haﬂamos en ventana,s ¥ puertas periene-
cientes a palacios de diversas époeas; Yan algunos a eontinuaecion :

Tig 57: venfana del Palacio Madana (Turin) Arg. F. Ju-
vara, responde al rectingulo de tema 1 :2 -

Fig. 58: puerta baleén.. del Palacio de 1a Cancﬂlerla de Ro-
ma (Arq. Bramante), responde al reetangulo de tema 1 :2.

Fig. 59. ventana ‘del Palacio’ Pandolfini (Arg, Rafael D'Ur-
bino) ; responde al trazade 1 :2.

Flg 60: puerta bajo el portico del Capltoho {Arq. Miguel
Angel), responde al féma 1 :2.

Entre los mbdulos dindmicos observados en <l arte Griego
de la mejor época y el arte Eglpelano, los més frecuentemente

aplicados son ]/5 v &, que como. recalea Hambidge son los que
aparecen més comuumente en la. ﬂatmaleza viviente.

Este resultado del predominio de los esquemas dindmicos en
las estatuas y objetos Griegos, medldqs por el citado autor y sus
colaboradores, no son analizables por el métedo Vitruviano del
médulo estitico y llevéle a la conclusién que su empleo (esquemas
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YENTANA DEL PALACIO PUERTA BALCON DEL PALACIO

MADAMA - TURIN DE LA CANCILLERIA- ROMA
DE F. JUVARA DE BRAMANTE

VENTANA DEL PALACIO PUERTA BAJO EL PORTICO
PANDOLFINI DEL CAPITOLIO

DE RAFAEL D' URBINO- PoR MIGUEL ARGEL

@ &
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dindmieos) es debido al uso ereciente de dmhos esquemas por
los autores de las obras examinadas.

Si esto es aceptable —dice M. Ghyka-— tlene este deseubri-
miento gran importancia para la historia del arte, cg_n_stltuyendo
la clave del problema que Viellet-Due no pudo. resolﬁé’r el ““me-
¢anismo arménico’’ de la composicién Grlega;. Pero -muy proba-
ble es gue, esta parte hlpotetlea de la teoria zio’ sera ,]amas riguro-
samente comprobada ‘

Aun abandonando eompletamente el lado hlstorleo ¥ arqueo-
légieo, quedaria siempre de la doctrina de Hambidge (cuyos ¢om-
siderandos son siempre nuevos y fecundos) una preelosa ut111dad
de anilisis y eritica de una parte v de composmlon armonlca por
otra parte”

Este método se emplea en la ensefianza del dlbuJO ¥ la com-
posicién que se dieta en la escuela de Bellas Artes de New York.

Dice 4" Arey Thompsen en su obra ““Gr ,th atid Form™ pu-
blicada Po¥ 1a Umvermdad de Cambridge 'y comentada por M.
Ghyka, que el moluseo eoncha. retiene su forma 1neamblable a pe-
sar de sz crecimiento as;_metrlco a igualdad ‘de los cuernos de
los animales, gue solamente crecen por una extremidad.

Esta :prdﬁiedad de aumento por crecimiento terminal, sin
modifieaeiéﬁ'cie la forma de la figura total, es caracteristica —en-
tre otras curvas mateméticas— de la, esplral logaritmica Toda
figura & la_cl;al la juxtaposicién a otra flgura dada produee una,
seme]jante a Ja figura mlela,l llamalas “ gnomoas”, o1l ‘teorema
fundamental sobre log ““gnomos”’ —-debido a Aristote— dice:
en un tridngulo ABC (Fig. 61} se puede construir otro tridn-
gulo semejante ¥ su gnomo, con sélo trazar la recta DB, de
suerte que forme los dngulos ABD y BCD iguales. El tridn-
gulo ABD  es semejante al tridngulo. ABC. Se tiene que
BCD serd el ““gnomo’™ de ABD. : ,

En la figura 62, el. “g’nomo” del rectingule de médulo

AP

]/E = —— &8 otro rectangulo 1déntico. Inversamente un reefin-
AC
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gulo de médulo V2 puede ser dividido en dos rectangulos iguales
que tienen por médulo J2.
En la figura 63, el médulo del reetangulo
DE P51

¢ = = = 1618
DF 2

es un cuadrado perfecto. Un ejemple del andlisis de caracol y sn
grifico. (Dolium Perdix. Tomade de “Proportional Form’’ y a su
vez reproducido por M. Ghyka), lo tenemos en la figura 64.

También para log cuerpos inorgénicos, el erecimiento se pro-
duce por aglutinacién; en los cristales por ej.. el erecimiento dé-
bese a la juxtaposicién de las moléculas una por una, sobre el
cuerpo base. Lo eontrario sucede con el crecimiento de los cuer-
pos orgénicos, pues en ellos el mismo se produce por “imbibicién’’
Todas estas observaciones sobre la materia viviente, han origi-
nado tcorias sobre sistemas de simetria que sirven de hase a la
crigtalografia, que permlte obtener leyes sobre la armonis estética
como resiltado de la recurréncia ritmica de las forma§ gemejantes.

Y entrarian en estos estudios la Mecénica Racional, la Ter-
modinamiea (con sn segundo prineipio de la degradacién de Ia
energia), Ja Quimica, la Fisica (eeuaelones tensoriales de Einstein,
aplicadas al prineipio de ‘‘menor aecién’ ' _enunciadas eon bas-
tante anteroridad por Leonardo da Vlnm)— ¥ recorriendo esca-
brosos eaminos sembrados de los escollos propios de los clleu-
log de alta jerarquia, se penetra en el estidio de la verdadera
geometria estética ‘

Ya en tiempos remotos la importancia filoséfiea de la adap-
tacién de ““leyes de estructura’’ hizo presente sus armas en dis-
tintos esquemas ‘estiticos” ¥ “dingmicos’’. El cuadrado, sfm-
bolo de fuerza, inspirado en el atributo del Evangelio con sus
cuatro Evangelistas en sus puntas, el cireulo corresponde al sim-
bolo dé Ia filosofia, dignifieado por la Sagrada Custodia (por

¥
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sit forma) constituye un elemento deecorativo, el tridngulo equi-
latero, representantivo de la 8. Trinidad (fres en uno) eonstituye
¢l emblema de la mutualidad propio de la estructura indefor-
mable y finalmente la eruz, que caracteriza la emancipaeidn,
sfmbolo de accién y audacia.

' Bien: estas distintas formas de estructuras, fueron acusadas
por las distintas razas y épocas pasadas, empleadas como esque-
mas simplés que sirvieron de base para engendrar la composi:
cidén artistiea, adaptadas Iuego eon los principios debidos a la
estabilidad v a las neeesidadé_s précticas. Indudablemente esas
formas de esetructuras, constituyeron verdaderas claves para la
composicién, acentuando con ellas el cardcter artistico del des-
tino de la obra, a la par que desarrollaba la potencia expresiva de
ld misma.

{Continuars}.





