ANO 15. N* 7-8. SEPTIEMBRE-OCTUBRE 1928~

MAPA FORESTAL DE LA REPUBLICA ARGENTINA

Preocupando cada dia més la atencién del mundo la impor-
tancia de las maderas argentinas, por sus- excepcionales y riguisi-
mas esenecias, como por la facilidad de st explotacién; necesario eg
metodizar & - outrance esta industria en forma tal que sin que des-
aparezcan las forestas argentinas (que se van extinguiendo) se
fomente y ordene la industria afin y la selvicultura, consiguiéndose
ademéas que ingresen al erario pitblico los millones de pesos que en
ese concepto se percibiran. Contribuyendo asi poderosamente a la
mejor estabilizacién de la economia nacional.

Al ocuparme del ‘‘Mapa Econémico de la Republica Argen-
tina’’, afio 1927, que publiqué recientemente, expliqué una serie de
ellos aunque en forma lo més sintética posible, dado el caricter de
esa publicacién, en un folleto e hice alusién entre ellos al Mapa fo-
restal v por esto he conceptuado necesario indicar ahora el ante -
proyecto para su ejecucidn, que en mi concepto podria hacerse por
administracién para que resulte més econdémico, sin perjuicic que
sea Tactible su construecién por una empresa particular; desarro-
1laré no obstante este trabajo en el concepto que se hiciera por admi-
nistracion.

En la Escuela Téenica de Cartografia, que necesario es fun-
dar a - outrance, debe ser el Econdmico uno de los Mapas cuya es-
pecialidad figure en primer lugar dada su grandisima importancia,
téenica, fisica, estadistica, econdémica, ete. que reportard a la geo-
grafia del Pais; pues si pueden seflalarse algunas deficiencias en
los programas de la enseflanza de geografia de la Reptblica, son
en primer término: la falta del estudio analitico de los puntos di-
chos en lo que a geografia econdmica se refiere,

Toda la serie de Mapas que forman el Econémico, es im-
portantisima segin hemos visto, por ello me propongo en este tra-
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bajo dar la explicacién de la forma como se puede construir téeni-
camente uno de los multiples gue lo constituyen y al efecto me re-
feriré al Mapa Forestal, por ser de suma urgencia ejecutarlo, no
s6lo para aplicarlo a la resolucién de Ios importantisimos problemas
con &l relacionados, sino que con tal documento cartografico a la
vista se podri defender en mucho lag extensas y riquisimas zonas
forestales y selvicolas que hoy caen despiadadamente, y, metodizar
su explotacidon.

ANTE - PROYECTO PARA SU EJECUCION

X
Consideraciones :

Este mapa tan importante de nuestro pais, debe hacerse co-
noeer y difundir a la mayor brevedad puesto que es el verdadero
indice o guia para orientar nuestras industrias forestales, para in-
dicar las poblaciones v repoblaciones de &rboles, para establecer el
contralor y fiscalizacion administrativa para la Eeonomia Nacio-
nal, pafa la explotacién selvieola, para la mejor utilizacién del sue-
lo poblado de vegetacidén, para la seleccién y difusién de las espe-
cies forestales que més se adapten a las diferentes latitudes con
que cuenta nuestro pafs, beneficiando asi muchas industrias y pro-
porcionando a la ganaderia los negesérios abrigos contra las incle-
mencias del tiempo en las distintas épocas del afio y para la agri-
cultura un aporte poderoso como regulador de las épocas lluviosas
periédieas y oportunas, ete.

Desde hacen varios afios vengo ocupéndome con verdadero
interés del asunto y siempre noté la ausencia de estos datos exactos
para emplearlos en los maltiples trabajos cartograficos que confec-
cioné y diriji en el Instituto Geogréfico‘Militar y otras Institucio-
nes, entre los que mencionaré el ‘““Mapa Internacional al Milloné- -
simo’’, ‘““‘Mapa de las Vias de Comunicacién de la Reptblica Ar-
gentina’’, ‘‘Mapas y Cartas de varias Provincias y Territorios’’,
‘“Mapa al 1:500.000 del Pais’’, ete., algunos de los cuales estan ter-
minados cartograficamente y otros impresos; en estos trabajos im-
portantisimos se precisa conocer a ciencia cierta por ejemplo: la
extensién superficial que un bosque encierra, su especie, situacién
geogrifica, donde se encuentra, clase del suelo y tierra que lo sus-
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tenta; esto sin ir al detalle de la edad, altura, dimensiones, ete.
Ahora tratindose de un Mapa exclusivamente Forestal, dedfcese
evidentemente la impreseindible necesidad que existe en tener ta-
les datos, como lo experimenté al ocuparme en trabajos respectivos
de defensa y conservaecién del &rbol en la ‘‘Sociedad, Forestal Ar-
gentina’’ y al ejecutar el Mapa Econémico de la Repiiblica Argen-
tina.

Parece que a la construceién del Mapa Forestal se opusieran
muchos factores; pero fueren ellos cuales fueren, siempre quedard
compensada con creces obra tan valiosisima, si se lograre ejecutar-
la regularmente, contando solamente con parte de lo indispensable
aunque fuera, ya que lo demés lo allanaria la buena voluntad y el
patriotismo, desde que puede decirse que seria el mapa en cuestién,
la verdadera escritura de posesion de la superficie arbérea de la Na-
¢ién, cuya rigqueza maderera estd calculada aproximadamente de 6 a
8.000.000.000 de pesos m/n. (*) Puede caleularse que de los
2.789.561 kilémetros cuadrados que tiene la Reptblica Argentina;
mas o menos 1.069.000 kilémetros cuadrados estdn ocupados per
bosques, de variedades de alto mérito para todas las necesidades de
la vida, por lo que deben ser rigurosamente vigiladas en su sistemé-
tica explotacién, de acuerdo al Cédigo Forestal, leyes pertinentes
y sus reglamentaciones que deben existir en pleno vigor, para lo
cual se impone el poseer de inmediato el ““Mapa Forestal’’ en cues-
tién, que tanta falta hace y que tantos beneficios dard al pais en
el presente y en lo futuro, pues estd caleulado que se pierden, tér-
mino medio, cuatro millones de pesos anualmente, por no dispo-
ner de tal documento cartogrifico tan interesante y ttil.

Si nuestra extensién forestal no es de las mayores, puesto que
antes estdn: Estados Unidos, Brasil y otras; puede no obstante
competir perfectamente con los primeros paises del mundo, por la
clase muy superior de las especies forestales para las industrias y
otras necesidades de la vida, que ademés de constituir con su or-
namentacién verdaderos encantos que la Naturaleza nos ofrece, son
fuente de riqueza fecunda e incalculable, bien explotadas y vigila-
das, ejerciendo por otra parte funciones fisico-quimicas que en

(1) No menciono el producido industrial que esta rigueza daria inteligentemente ex-
plotada, que pasaria de los 200 millones de pesos posiblemente, por cuanto fal-
tan datos para un caleculo preciso de la cuestién.

3
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nuestro clima deben asegurar una aceién reguladora y necesaria
por la influencia que ejerce en la agricultura y la ganaderia.

Asi para fijar mejor las ideas tomemos algunas de nuestras,
regiones forestales, la cordillerana por ejemplo; en donde exister
arboles de riquisimas maderas en una extensién que comienza p
ximamente en el paralelo 36° y se extiende al Sud, ocupando unazex-
tensién aproximada de 2.000 leguas cuadradas, la que frecuente-
mente es azotada por los incendios.

Otras, como nuestro Chaco, Misiones ¥ en algunas provineias
tales eomo: Salta, en que hay algunos departamentos donde la
selva de quebrachales es tan tupida, que en una circunferencia de
100 metros de didmetro término medio hay de 112 a 116 &rboles de
esos, cuyos corpulentos troncos maderables alecanzan a 3 metros de
alto sin contar su ramazdn perfectamente aprovechable por su gran-
diametro, cuenta cada &rbol cientos y miles de afios de vida, dado
su lentisimo desarrollo; produciendo una riqueza realmente incal-
culable, pero que si no se la cuida se' agotarda muy pronto. Otras
miltiples consideraciones podria hacer al respecto, para evideneciar
la urgente necesidad que hay en poseer un ‘‘Mapa Forestal’’ fi-
dedigno. Y en apoyo de esta tesis debo mencionar aqui algunos
paises del viejo mundo, los que dandose cuenta de la importancia
de las riquezas de sus bosques, construyeron sus mapas forestales
definitivos; y a base de ellos se pudo caleular sus extensiones, ren-
dimientos, metodizar sus explotaciones, clasificarlos, dejar las re-
servas para el Estado, saber su valor exacto, ete.

Asi por ejemplo: Furopa tiene una extensién total de bos-
ques, aproximada de 314.468.500 hectireas, de las que corresponden
a Francia 9.886.700 v de estas sbélo son del Estado 1.199.439 hee-
tareas. Kl valor total de los bosques de Francia se calculaba antes
de la guerra en 5.241.700.000 francos. A eada hectirea de bosque
particular, se le asigna un valor de 350 francos lo que d4 un total
de 2.358.500.000. No se especifica aqui una parte de la produeccién
forestal, que ingresa anualmente a un fondo de reserva ‘‘Capital
Bois”’, del que se destinan fondos ‘para expropiaciones de regiones
boseosas que eonvienen al gobierno, levantamiento de Planos, Cartas
y afines, ete.

Creo con esta esbozada aunque muy elocuente resefla ilus-
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trativa, haber demostrado el valor que entrafia un Mapa Forestal
fehaciente y muy especialmente en nuestro pais; es ademés urgente
su construeeién para que disponiendo de él a tiempo puédanse evitar
funestas consecuencias, como seria entre otras: el arrasamiento r4-
pido que se viene haciendo, cuya resultante serd el cambio de la
faz encantadora de nuestras hermosas regiones boscosas y selvieo-
las, torndndolos en extensos y arenosos desiertos inhabitables; fe-
némenos que desgraciadamente ya los notamos en varias partes
del pafs, acusdndose él, por la aridez del suelo, por el retiro del
agua, ﬁe la superficie de la tierra que va escaseando cada vez mas
y por la despoblacién.

CAPITULO I
PARTE TECNICA CIENTIFICA

Rendimiento:

-

El Mapa Forestal expresado puede hacerse sin mayores ero-
gaciones puesto que con parte del personal y elementos técnicos que
tienen los Ministerios de Agrienltura, el de Guerra y el de Obras
Pablicas, podriase inieiar el trabajo de inmediato, pues hay opera-
ciones preliminares que son indispensables hacer, que oeasionan re-
lativamente pocos gastos no obstante demandar tiempo su ejecucion
¥y que ademas sirven eficazmente para un mapa provisorio. De mo-
do que hasta tante se vote la ley y los fondos necesarios a la ejecu-
cién del Mapa Forestal (l6gicamente siempre que sea un plazo pru-
dencial) puédese iniciar y también continuar los trabajos expresa-
dos, gandndose asi mucho en tiempo, lo que importa una gran
economia y rendimiento.

Estéa basadol el mapa en fundamentos téenicos eientificos
combinados con precedimientos rapidos y expeditivos; puesto que
su relevamiento se ejecutarfa apoyéndose en triangulaciones o po-
ligonales segiin conviniere al curso de las operaciones en cada caso,
estando orientado con respecto al rumbo verdadero, contraleoreando
ésta_s cada vez que sea oporiuno; sea en los eruces con otros puntos
dados por sus coordenadas determinadas de antemano, sea ligdndo-
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los a otros cercanos, si se trata de poligonales continuas, determi-
nando los azimutes indispensables al efecto. Si se tratara de trian-
gulaciones o poligonales aisladas se determinarén las eoordenadas
en los puntos mas indispensables ligdndolas a puntos fijos por ra-
males de poligonales de unién o simplemente determinando las co-
crdenadas de los puntos requeridos por procedimientos expeditivos
segin ¢l caso, circunscribiendo de esta manera las extensiones fo-
restales requeridas.

Simultdneamente se irfan haciendo las nivelaciones generales
y parciales, como también el levantamiento topogréifico correspon-
diente a escalas 1:25.000, al 1:50.000, y al 1:100.000, segin la re-
gibén, el detalle, a representar los accidentes del suelo, ete. La al-
timetrfa puede complementarse en casos especiales con nivelaciones
répidas y atn barométricas en la regién cordillerana y diffeil. Ubi-
cando las extensién forestales con toda meticulosidad haciendo des-
tacar desde luego los limites de las especies que en general com-
prenden ellas, dando un rendimiento aproximado y por los proce-
dimientos ordinarios de levantamiento, de 100 kilémetros cuadra-
dos mensuales en condiciones favorables; siendo mucho més venta-
joso en lugares donde 'se puedan emplear, aplicar los procedimien-
tos modernos de levantamiento estereofotogramétricos o fotogramé-
tricos segin sean desde tierra o desde el aire por cuanto se aumen-
tari en cuatro o cinco veces el rendimiento kilométrico.

Las precisiones a que se llegard en las observaciones, medi-
ciones, determinaciones, nivelaciones, como asi los procedimientos
de calculos, seran en lo posible los adoptados por el Instituto Geo-
grafico Militar, dado que es la reparticién encargada de hacer log
trabajos cientificos fundamentales para la Carta General de la Re-
phblica; y como todo levantamiento de la gran magnitud del Mapa
Forestal, que se haga en el pais, aun cuando no estd establecido, en
lo posible deben apoyarse en los trabajos fundamentales y servir
para ayudar a los de la Carta General.

Obtendra la Nacién asi cuatro grandes ventajas, a saber:

1°). Economia de tiempo‘y dinero en la zona levantada por
el Mapa Forestal, por cuanto ser una poderosa ayuda
este levantamiento regular para la Carta del Pais.

2°). La homogeneidad en los procedimientos cartogrificos en
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general permitird el aprovechamiento del trabajo y el
empleo de sus datos, para otras tareas afines.

3°). El costo de las cperaciones en el presente seri incompa-
rablemente méas econémico que en el futuro, en razén del
aumento de los jornales y de la carestia de la vida, del
fraccionamiento de la propiedad, del aumento vegetativo
humano, ete.

4°). Se podra salvar a tiempo la Flora Argentina del agota-
miento que estd experimentando por la devastacién de
que es objeto y delinear exactamente lag reservas de fau-
na y flora que se extinguen dia a dia en forma alar-
mante.

Reglamentando esta industria se tendra recién la base y da-
1os fundamentales vy exactos para su explotacién.

El plano se construird ajustandolo a la red geografica del
pals, sujeto a una proyeecién polieénica cuyo meridiano central eje,
seria el 64° W de Greenwich, puesto que la extensién que abarea en
longltud va desde la Cordillera al territorio de Migiones y en la-
titud desde el paralelo 22° hasta el 55° aproximadamente, pudién-
dose asi tener:

1°). Un Mapa unido, original para atlas o mural al 1:500.000,
o al 1:750.000, o fraeccionado en hojas a la misma esecala, que pue-
de imprimirse al 1:1.000.000; indicando ademés de las regiones bos-
cosas por especies, la orografia, hidrografia, vias de comunieaién,
poblaciones, ete. més notables ¥ por su posicién exacta, lugares ne-
cesarios a su racional explotacién, vigilancia, repoblacién manten-
¢ién de reservas y al turismo.

2%). Cartas regionales de detalle, cuyas magnitudes geogri-
ficas serfan: ’

62X 67; de 12" X127 0 de 30° X 30’; a escalas de 1:25.000;
1:50.000; 1:100.000; segtin el caso y las necesidades.

Esto en cuanto a la plenimelria; y respecto a la altimetria,
se haria ésta en curvas de nivel que se apoyarfan en las cotas de
los puntos nivelados e interpolados; procedimiento tnico éste, que
nos darfa méas claridad y expresién por ser. el més cientifico, mo-
derno y conforme para la representacién del terreno; se impone
téenicamente por otra parte la curva, por ser el que conserva su
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orientacién morfolégica y tecténica desde el llano hasta la alta mon-
tafia, es la base unificada de la carta hipsométrica, para los estudios
gravimétricos de desviaciones de la plomada y afines, que han de
intervenir en las correcciones de las coordenadas geogréficas dedu-
cidas de las observaciones astrondémieas correspondientes para dar
asi a la alta cartografia el elipsoide que mejor se ajuste al geoide
en el lugar deseado, desde que el anticuado empleo del esfumage
es elemental, erréneo y despojado de todo valor cientifico; no obs-
tante para puntos inaccesibles y aislados se emplearia al solo ti-
tulo de indicar que alli existen alturas en tales condiciones. Los
Mapas y Cartas expresados, serdn en colores e irdn acompaiiados de
memorias descriptivas. Los céleulos, trabajos de gabinete y carto-
graficos, serdn ejecutados por el personal especial que se designare.
Teniendo el Mapa Forestal de referencia, se podra hacer el ““Mapa
Climatolégico’ respectivo y recién catalogar las especies, que en
particular corresponden a tal o cual zona isoterma, ya que éstas son
tan curiosas en nuestra Reptblica por su excepcional situacién geo-
grafica, por ser una de las naciones que tiene més costas bafiadas
por grandes mares y caudalosos rios, por tener extensas regiones
lianas y otras quebradas hasta alcanzar las cordilleranas, pdr* ser
la que méas se extiende hacia las latitudes australes, ete. Un Mapa
en tales condiciones, tendria la precisién requerida para los fines
a que se lo dedica y para muchos otros, puesto que se utilizarian
cuando fuera posible y asi conveniere los mismos puntos, bases, de-
terminaciones de la triangulacién fundamental del pais.

COSTO DE EJECUCION Y TIEMPO PARA LA
TERMINACION DEL MAPA

Personal :

Normalmente y hasta tanto ingrese a presupuesto el costo serd
de $ m/n. 30.000 mensuales, (*) de acuerdo al detalle que se expre-
sa en la Planilla Personal. El resto del personal necesario y para
la constitueién de las otras Divisienes serd abonado por los Minis-
terios a que pertenezcan, percibiendo sus vidticos y sueldos habi-
tuales. -

(2) ™Para hacer efectivo parte de los sueldos del personal extraordinario de la Direc-
cién y Divisién técnica, ver Planille Personal.
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Dotacidn de material: Tgualmente serdn costeados por dichos
Ministerios los gastos generales, viaticos, aparatos, mobiliario, im-
plementos para la Direccién General del Mapa Forestal y las Di-
visiones eorrespondientes, que ejecuten trabajos de gabinete o ecam-
pafla, como asi el forraje, guarniciones, monturas para el ganado;
lubrificantes y combustibles para los vehiculos comunes y automo-
tores, repuestos y todo lo necesario.

Trempo necesario pare lo ejecucidn completa del Mapa Defi-
nitivo regular: Durary este trabajo diez afios, (3) a condicién de
que se combinen los métodos de trabajos ordinarios eon los fotogra-
métricos o estereofotogramétricos desde el aire y desde tierra, que
.se empleen los procedimientos mecdnicos modernos, en las tareas
de campo y gabinete (*) y que no sufran morosidades las eomisiones
por retardo en la entrega de fondos y que las inclemernicias del tiem-
po u otro aceidente imprevisto no retarde el curso de las operaciones
generales.

PLANILLA DEL PERSONAL DEL MAPA

»

Direccién General (%) Division Técenica (8)
1 Direcctor General Téenico. 1 Jefe Geodesta Astrénomo.
1 Vice Director Técnico. 1 2° Jefe Ing. Civil Geodesta y To-
1 Asesor Téenico Geodesta Astrd-  poégrafo.
nomo. 1 Dr. Naturalista,
1 Ing. Civil Inspector de Cons- 1 Boténico.
trucciones " 1 Ing. Forestal.
1 Inspeetor téenico Geodesta y 1 Ing. Agrénomo.
topografo. 1 Cartégrafo principal.
1 Dr. Naturalista. 1 Perito ayudante. .
1 Dibujante cartégrafo de 12 1 Mecénico.
1 Caleulista. 1 Ayudante.
1 Dibujante auxiliar, 4 Ings. Operadores de Estereosco-
1 Ing. constructor de sefiales y pia y Fotogrametria, de campo
calculista. y gabinete.

(28) Incluso la impresién.

(4) Como asf en los cartograficos especialmente.

(5- 6) Personal extraordinario especial. De la Direccién General y de la Divisién Téc-
nica, se enviard personal especial a las deméds divisiones cada vez que las exi-
gencias del trabajo lo reclamen y la Direccién Gral. lo disponga.
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2 Escribientes.
1 Auxiliar.

1 Mayordomo.
1 Ordenanza.

Diwision Cdlculos (7)

1 Geodesta Astrénomo Jefe de
caleulistas y eontrol.

5 Caleulistas de 1%,

5 Calculistas de 2%

1 Eseribiente.

1 Ordenanza.

Diwvisidn Cartografia (°)

1 Cartégrafo principal Jefe e

Inspector.
1 Cartégrafo de 12,
1 2 b4 22.'

1 Dibujante revisador principal.

3 Dibujantes de 12 clase.
§3 b4 b 23_ »
2 ”? auxiliares.

1 Mapotecario.

1 Escribiente.

1 Ordenanza.

1 Aéreo - fotégrafo.

1 Piloto fotégrafo.

1 Aviador.

1 Revelador fotdgrafo.

1 Ayudante.

1 Dibujante de 12

1 Dibujante de 2~

2 Ings. constructores de sefiales y
caleulistas.

1 Calculista.

- 2 Geblogos,

2 Escribientes.
2 Ordenanzas.

Division Levantamientos (®)

.1 Jefe Gral. de Comisiones.
10 Jefes de Comisiones.
10 Ayudantes de Comisiones.
10 Guias baquianos de los bos-
ques. '
1060 Peones.
1 Eseribiente.
1 Ordenanza.

Division: Geodesia (1)

Jefe Geodesta prinecipal.
Geodesta de 12, 2° Jefe.
Geodestas de 12

Geodestas de 22

Ings. Geodestas topdgrafos, uno
de 1* y uno de 22

Caleculistas.

Dibujante de 22

Escribiente.

Ordenanza.

DN DO O

s DD

(7) - (8) - (9) - {10) Personal provisto por los Ministerios del P. E. N.
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GANADO Y VEHICULOS NECESARIOS

Ganado :
Caballos y mulas de silla 100
Caballos y mulas de tiro 30
Caballos y mulas de tiro y silla 30

Este ganado y el forrage correspondiente serdn provistos de
los que posee el Estado.

Vehiculos :

10 Carros de dos ejes eada uno tipo liviano toldados (Tiro a

tres caballos).

10 carritos aguateros (Tiro a un caballo).

5 Sulkys. (Tiro a un caballo).

3 Automéviles tipo econémico. 3 eamiones medianos. Un
camibn grande. i

1 Aeroplano eon equipo fotografico completo.

Estos vehiculos, los arneses correspondientes, atalajes, mon-
turas completas para 120 caballos, etc., correspondientes al ganado
v vehiculos a emplear por las Comisiones, serdn provistos por el
Estado.

ACCESORIOS E INSTRUMENTOS
Accesorios :

45 Carpas completas tipo para Oficial del Ejéreito, 20 ma-
cetas de madera.

30 Hachas de mango largo; 10 gatos elevadores.

60 Hachas de mango corto; 50 ganchos grandes reforzados a
espiga y tornillo.

20 Picos - zapa; 100 argollas grandes y fuertes (para cuar-
tear vehiculos) con sus cables o sogas correspondientes. g

10 Azadas; 100 metros de soga de regular grosor.

20 Palas de puntear; 10 rollos de alambre fino; 30 sierras
para cortar madera verde; 30 serruchog; 10 barretas; 5
rollos de alambre San Martin.

20 Llaves inglesas.

20 Martillos. Cédmaras. Ruedas de auxilio. Cadenas.
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20 Tenazas. Neuméticos y nafta (se proveerd de acuerdo al
consumo normal y registrado).

20 Pinzas corta - alambres.

20 Maquinas alambradoras.

Lubrificantes, combustibles, etc. necesarios para los vehiculos.

Instrumentos y aparatos:

12 taquimetros. 12 teodolitos. 2 cronémetros. 10 cintas de 96
metros finas de acero y milimetradas en sus extremos con sus corres-
pondientes cajas, tensores, pesos, ete. 10 cintas de 50 metros de ace-
ro y sus correspondientes agujas. 22 termdémetros de ventilacidn.
10 niveles Zeiss. 1 barémetro Fortim. 1 cronémetro. 10 anaeroides.
500 eohetes grandes especiales, de pirotecnia. 30 brajulas. 48 es-
cuadras. 30 triple decimetros. 10 podémetros.- 10 troguidmetros.
12 eajas de compéas especiales. 1 pantbgrafo. 20 reglas de caleule.
22 tablas de logaritmos. 22 reglas para dibujo. 3 ‘‘Connaissance de
Temps’’. 10 cintas de medir de tela, de 10 metros. 12 anteojos de
de campafia (prisméticos). 100 banderas helidtropas. (') 22 trans-
portadores de celuloide. 2 planimetros. 5 compases de reduccién.
10 correctores de base (*2). 10 cables de 90 metros. 10 tableros for-
mato plancheta. 15 carpetas de cartén formato grande (tamafio ho-
jas de Mapa). 6 rollog de papel de dibujo. 6 rollos de papel trans-
parente. 6 rollos de tela. 6 rollos papel ferroprusiato. 3 rollos pa-
pel milimetrado. 2 prensas tipo mediano para copias de ferroprusia-
to o ferrogalato. 4 miquinas fotograficas estereosedpicas y 3 comunes
con accesorios. 4 coordenadores (*%). 10 cadenas de medir completas.
10 eseunadras de agrimensor. 2 reglas hipsométricas (**). 120 libretas
de campafia en blanco. 2 foto teodolitos completos Y COL SUS aceeso-
rios de repuesto de campo y gabmete placas, ete., y todo lo relativo a
la estereofotogrametria. 120 miras taquimétricas y comunes, 2 ea-
maras cartofotogramétricas; (*°) ftiles y formularios de eseritorio,
caleulo vy de dibujo. 2 juegos completos de alambres invar y acce-
sorios para mediciones de bases, ete.

CONCLUSIONES

Los detalles téenicos para los procedimientos se darén en ca-

{(11) - (12) - (18) - (14) - (15) Los instrumentos indicados correspondientes a estas cin-
co llamadas son del modelo inventado por el autor. (Cnel. Adridn Ruiz Moreno).
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da caso a los operadores por los jefes de eomisién de acuerdo a las
directivas dadas por la Dirececién General téenica, igualmente se
procederd en la parte cartografica.

Los trabajos originales se irdn remitiendo a la Direecién, quin-
cenal o mensualmente segtn la marcha de los trabajos, para ir con-
feccionando los ealeulos definitivos y ejecutando sisteméaticamente el
"Mapa a base de esos datos.

Este trabajo grandioso de ingenierfa presenta la oportunidad
de ensayar ampliamente la aerofotogrametria, en las regiones que
le sean propicias, practicando los trabajos previos necesarios a la
aplicacién del método, se verian los resultados a que se puede le-
gar en estos trabajos especiales y combinades y seglin sus precisio-
nes alecanzadas serd la importancia requerida. (¢)

La exploracién y el reconocimiento necesario, quedan inclui-
dos en el plazo de 10 afies ya estipulado. Y jﬁstamente siendo estos
dos trabajos parte de los primeros que hay que ejecutar en cam:
paila, pueden comenzarse de inmediato y de acuerdo al plan gene-
ral del Mapa Forestal a desarrollar en el levantamiento definitivo.

Si se dota de todo el personal, ganado, vehiculos, instrumen-
tos y accesorios etc., se puede sin pérdida de tiempo, luego de
efectuados los trabajos preiiminares, comenzar de lleno con diez
comisiones, los de campafia y llevar adelante el trabajo con rapi-
dez, precisién y exactitud; si todo se provée normalmente, a fin de
tener el Mapa terminado en el plazo expresado.

Si se aumenta el nimero de las comisiones, el tiempo dismi-
nuye proporcionalmente a ese ndimero, siendo evidente y propor-
cional la reeiproca.

En cuanto a la combinacién de los procedimientos téenicos
regulares, con otros rapidos, v expeditivos a emplear en estos tra-
bajos a que me refiero, es sélo a ciertas partes, por ejemplo: En el
rellenamiento de las pequefias poligonales que no tuvieren mucho
detalle y fueren homogéneas en su regién selvicola y en partes
casi inaccesibles, ete. pero ligicamente que éstas serdn las menos
desde que los levantamientos topograficos de rellenamiento seran
homogéneos, sean ordinarios o fotogramétricos.

(16) Pudiendo anticiparse que estaria dentro de los limites de tolerancia admitidos
para el procedimiento.
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FINALIDADES
Mdpa Forestal Provisorio

Puédese entre tanto construir un ‘“‘Mapa Forestal Proviso-
a Base de la documentacién cartografica existente y de los da-
tos que suministren las comisiones de reconocimientos en campaia,
ante dichas, eon instrucciones especiales.

b4

710

El procedimiento cartografico para este Mapa seria el mismo
empleado que para el definitivo y su precisién estaria en razén di-
,recta al valor de la documentacién y de los datos eon que se cuenta
para su elaboracién. El tiempo para su construccion serd de tres
o de cineo afios, seglin que se haga un solo mapa general de con-
junto a eseala del 1:750.000, para ser reducido al 1:1.000.000; o
se haga fraccionado en hojas y en detalle a escalas 1:50.000,
1:25.000; 1:100.000.

Por lo demés la representacién planimétrica y caligrafia en
colores como la orografia, efc. se representari en la misma forma
que la indicada para el caso anterior, siendo el signo convencional a
emplear el oficial adoptado por el Instituto Geogréfico Militar.

El ‘““Mapa Forestal Provisoric’’ asi construido conceptio pue-
de llenar aproximadamente su finalidad, entre tanto se tenga el
definitivo a base de puros trabajos regulares de levantamiento.

El costo del mapa provisorio es mucho mas redueido en tiem-
po y dinero dado que sélo las comisiones de reconocimientos (con
instrucciones especiales) serdn las que ejecutardn los trabajos de
campafia, siendo lo demés tarea de Gabinete, aunque verdad es que
su tarea exige una gran laboriosidad desde que deben homogenei-
zarse los pesos en las operaciones para armonizar en lo posible’ los
datos cartograficos a intervenir. En definitiva conceptio faetible
poder ejecutar de inmediato cunalquiera de los dos trabajos siempre
que se constituya el cuadro, Direecién (feneral y Direccién Técnica.

Financiacion provisoria.

El costo de ambos Mapas Denifitivo y Provisorio en caso de
hacerse los dos, seria cubierto en muy corto tiempo con el rendi-
miento del producto de los mismos bosques y afines hasta tanto
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se forme por Ley el ‘‘Capital Bosque’’, reembolsando entonces con
creces los gastos efeetuados. (*7)

Este ante - proyecto es suceptible de modificarse seglin los
imprevistos que se presenten en el curso de las operaciones sea por
cuestiones administrativas, del tiempo favorable o no a ellos, la pro-
vision de personal, elementos, fondos, ete.

Para su eficaz desenvolvimiento la expresada ‘‘Direccién Ge-
neral del Mapa Forestal’’ serd auténoma adseripta y dependiente
directamente del Ministerio de Agricultura de la Nacién. En la
forma expresada puede hacerse el Mapa Forestal y Fitogeogréfico
definitive muy econdémico.

Dije antes que me he venido ocupando del problema fores-
tal del pais desde hace mucho tiempo, en efecto; desde 1909 hasta
el presente be tratado la cuestion en sus diferentes aspectos en pu-
blicaciones, revistas, congresos, etc., y a este respecto mencionaré
uno de ellos: el primer Congreso de Agrénomos verificado en Po-
sadas en Agosto de 1921, en occasién de haber presentado alli un
trabajo anélogo y del que fui autor, di6 la siguiente resolucién:
““El Primer Congreso Nacional de Agrénomos aplaude el ante -
proyecto presentado por el Sr. Adridn Ruiz Moreno sobre la eje-
cucién del Mapa Forestal de la Reptiblica Argentina y eree que el
Ministerio del ramo, teniendo en cuenta su utilidad y los beneficios
que dicha obra reportard a la economia nacional, y dado que ya
existe criterio formado por la Institucidén aludida, sb6lo resta acon-
sejar su realizacién’.

Vése entonces que hoy dia es ya una conviceién la neeesidad
urgente en construir esta obra phbliea cartogrifica, sin pérdida de
tiempo.

Siendo este Mapa de los de la serie del Econémico el que
mis urge en su construceién, debe mandarse ejecutar de inmediato

si se quiere salvar nuestra flora, metodizar su explotaeién y aten-
der a todos los problemas orientados eont él relacionados.

(17) [Entre tante por una ley especial de emergencia se autorvizaria a cubrir los gas-
tos de $ m/n. 30.000 mensuales de rentas generales.
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CAPITULO II

En este capitulo expresaré algunos conceptos que es necesa-
rio tener en cuenta, para la mayor orientacién en el desarrollo de
Ja faz esencialmente cientifica, desde que son un aporte poderoso
surgido de la experiencia, de la forma directa y préctica de enca-
rar y resolver estos importantisimos problemas, evitando asi en
muchos casos ensayos que ocasionarian pérdidas de tiempo y ele-
vacién en el eosto del trabajo; en consecuencia ilustraré también
al lector con algunos principios matematicos fundamentales a fin
de poder coordinar mejor el eslabonamiento de la laboriosa tarea
que ocasiona la ejecucién del ‘“Mapa Forestal’” (%), para que re-
sulte mas clara.

Por otra parte, una conviecidén que tengo a este respecto es
que cuando se aborda un fema tan serio como el que vengo desa-
rrollando no basta sélo deecir: es necesario haeerlo o resolverlo; sino
que se necesita indicar c¢démo se va ha hacer, orientando a los que
deban ocuparse de la cuestién. Y més en este caso en que debe plan-
tearse el problema del punto de vista préctico y puramente téeni-
€0 - econémico, para su eficaz desarrollo; pues de otro modo se co-
rreria el peligro de desorientar a quienes no tienen la obligacién de
egnocer el valor real gque representan las obras cartograficas del
pais, sean generales o especiales; consiguiendo alejarlos més de la
cuestion en vez de invitarles a dedicarle un instante su atencion,
mediante elocuentes y eonvincentes demostraciones matematicas que
aungue amenas v sencillas, orienten al lector y lo aislen de.la fan-
iasia errénea a. que muchas veces asi se vé encauzado, motivo por
el cual en ocasiones resultan irrealizables o fracasan serios proble-
mas econdmicos, industriales, ete. por mejor intencionado que se
sea. .

Ademis como Director General del ‘“Mapa Heondmico de la
Reptiblica Argentina’’, y del que el Forestal forma parte integran-
te, he creido un deber no sélo exponer desde la tribuna mis puntos
de vista tedrico - practicos respecto a su importancia y manera de
construirlo en cada caso, sino que también eonsiderando la gran
importancia que entrafia el poseerlo & - outrance para la resolucién

(18) Ver “Mapa Econdémico de la Republica Argentina’, del aut‘or, afio 1927.
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de los altos problemas de Gobierno a que estd avocada la Nacidn,
he creido necesario darle la mayor divulgacién posible, como acos-
tumbro a hacerlo en estas cuestiones tan delicadas; impulsado por
¢l més vivo patriotismo y vehementes deseos de que el pais aleance
més y mas un elevado exponente de adelanto y progreso; dado que
todos los jalones que asi se vayan ubicando irdn dando momento
a momento la verdadera linea que marca el rumbo hacia el mejor
bienestar presente y futuro porvenir de las generaciones, quienes se
eneargaridn de aprovechar lo hecho para ir trabajando y mejorando
la base en que hoy se apoyan.

TRIANGULACIONES

Antes de tratar de sus distintas clases, recordemos que ellas,
(**) constituyen la base fundamental de todas las operaciones geo-
désicas, topograficas y ecartograficas; en consecuencia es én ellag
donde se apoyaradn todos los demés trabajos de importancia cienti-
fica. Impénense en las triangulaciones tres operaciones principales:
la exploracidon, el reconocimiento y las mediciones definitivas.

La exploracién (2°) es la tarea preliminar de todo trabajo
bien ordenado especialmente en triangulaciones de primer y segun-
do orden puesto que ella nos dird las dificultades con que se trope-
zard al cruzar las regiones por donde deben pasar las comisiones
de reconocimiento y medicién, ya sea en terreno llano, accidentado,
boscoso, pantanoso, medanoso, como sus condiciones atmosféricas
ete., ya en lo referente a medios de subsistencia con que se puede
contar, para los operadores y el ganado, recursos que puedan ofre-
cer las localidades en general, como ser: si disponen de herrerias,
carpinterias, casas de comercio v de qué ramo, qué clase de vehicu-
los si existen y en qué cantidad, los medios de alimentacién reque-
ridos, medios de comunicacién existentes, ete. Se relacionard el per-
sonal de ella con los vecinos ecaracterizados, que puedan prestar
ayuda a las comisiones que vendrin después.

(19) Conjuntamente con la nivelacién de precisién.

{20) Aun cuando es corriente dejar de lado esta importante cuestién, la he empleado
como procedimiento propio nacido en la prictica con los mejores resultados ¥y
quizé a ello se debe la rapidez con que en méas de una ocasién pude llevar ade-
lante las operaciones en campafia, evitando sorpresas desagradables que se tra-
ducen en considerables pérdidas de tiempo.
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Claro estd que tal exploracién se hard en la zona probable
del reconocimiento, sobrepasando mas o menos los limites de esta,
en extensiones prudenciales. Ya en ella se debe emplear, por lo me-
nos, un buen anteojo y una brijula, para poder desde los puntos
més dominantes cerciorarse de todo aquello que se vé, identifie4n-
dolo hasta donde sea posible y luego\consignarlo en ligeros eroquis
que se ejecutaran a base de las cartas si las hay, y sino, aun cuando
sean en esquieios, orientados a brajula; las distancias se pondran
lo més aproximadas posible, generalmente considerando el tiempo
de marcha del caballo o velocidad desarrollada por hora del vehicu-
lo empleodo ete.; pues estas comisiones son muy livianas, movibles
¥ volantes.

Conviene que dichas comisiones vayan por lo general siempre
a caballo por deber atravesar pantanos, cortar eampo, marehar por
sendas o terrenos difieiles, mientras que si fueran en vehiculos de
cualguier clase, sacrificariase en parte su misién, dado que por le
general tendrian que seguir los caminos, perdiendo asi gran parte
de su objetivo; y si fueran por via aérea, esto serfa aln més con-
traproducente por euanto les escaparia casi el 50°/, de los ante-
cedentes de importancia que podrian ser requeridos, pues con tales
datos rceogidos, se hara la ‘‘Memoria de Exploracién’ en detalle
correspondiente a la exploracién. (2*)

El reconocimiento. Confeccionada en la forma expuesta la
memoria, se tiene una base para emprender el reconocimiento de la
triangulaciéon, me refiero en principio a las de primer y segundo
orden pues las de tercero v cuarto aunque la finalidad es aniloga
sufren no obstante algunas variantes, parte laboriosa es si, esta del
trabajo, como que es factor muy importante de las operaciones dade
que lo especial a ejecutar, consiste en busear en el terreno los vér-
tices de los tridngulos, cuya forma en lo posible sea la equildtera.
Tales vértices hay que elegirlos en buenas condiciones de visibilidad;
para lo cual se seguird, siempre que disposiciones téenicas no obli-
guen a otra cosa, el mismo camino que siguié la exploracién, bus-
cando los puntos requeridos, de suerte que estos vértices vayan
dando la forma de los tridngulos, unidos todos desde el comienzo
hasta el fin de la faja o parte del terreno a triangular.

(21) No debe: confundirse esta exploracién especial de carficter esencialmente técni-
co, con ofras parecidas ecuyas caracteristicas difieren en mucho.
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Siempre esta operacién exige de quien la ejecuta un alto con-
cepto de la misién que tiene que desempefiar; pues unido a la parte
intélectual en que por propia iniciativa en la mayoria de las veces
tiene que resolver cuestiones de vital importancia para vencer obs-
taculos de toda indole que imprevistos en su mayoria a cada instante
se le presentarén, estd la parte material que exige caricter, energia,
tenacidad, agilidad, resistencia, celo, gran espiritu y conciencia de
{rabajo, para asi informar, poseido de la verdad, gue la triangu-
laecién reconocida y proyectada es la mejor, en forma y tamafio
adaptable a la extensién de la red, que satisface de acuerdo al te-
rreno y condiciones téenicas; acompafiando al informe el eroquis,
que de tal red debe hacer, formando asi la correspondiente ‘‘Memo-
ria de Reconocimiento’’.

.Asl se puede liegar a formas correctas, evitando pérdidas de
tiempo y cambios ulteriores que pueden alterar la armonia de con-
junto a llevar en el trabajo; y se obtendrad que todas las direccio-
nes que intervengan en el cdleulo hayan sido observadas con la mis-
ma precisién, siendo de consiguiente de igual peso; pues lo contra-
rio seria destruir esta condieidn fundamental para el caleulo de las
mediciones definitivas.

Cada comisién de estas llevara el equipo correspondiente : bri-
julas, potentes anteojos, o prisméiticos, banderas helidtropas, esca-
leras de monte y éomunes (22) ; heliétropos, fuegos de artificio, de
preferencia de magnesio, mojones para la marcacién de los puntos
provisorios’ y un teocdolito. Cuando sea necesario construir sefiales
artificiales, a la comisién debe acompafiar el constructor de sefiales,
quien se pondri de actierdo con el jefe de reeconocimiento, para sa-
ber dénde colocard éstas, qué altura les dard, de qué modelo y de
qué material serdn; a fin de que pueda dar comienzo a la mayor
brevedad a tales construcciones, llevando para esto, igualmente, una
‘“Memoria de Construcciones de Sefiales’” que indicard el total de
material a emplear, herramientas y operarios necesarios, de modo
que pueda saberse, qué es lo que se preeisarid conduecir al terreno
para la construccién de sefiales, las que de preferencia se harin en
el punto mismo donde deban ser empleadas y en lo posible utilizando

(22) [Plegables, articuladas y ecarros o camiones, escaleras de observacién.
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¢l material alli existente, por la economia, rapidez y manuabilidad
de todos los elementos que en ella intervengan.

En las triangulaciones de tercero y cuarto orden ya se con-
funde en la mayoria de los casos la exploracién con el reconocimien-
to, dado que disminuyen las distanecias, aunqgue esto depende del te-
7reno en que se opere, el cual a veces, no obstante ser cortas relati-
vamente aquéllas, ofrece tantas o més dificultades que otro eon las
largas distanecias, por tal causa no puede establecerse para estos
trabajos una nerma general; sino en terrenos o parajes comunes,
perfectamente aceesibles. En general el procedimiento a seguir por
las comisiones de exploracién y reconocimiento es idéntico al segui-
do por las de primero y segundo orden.

Mediciones definitivas. Preparado asi el trabajo preliminar
sigue el de mediciones definitivas, que exige un prolijo esmerc en
tal tarea a fin de dar un méaximum de precisién, haciendo con en-
tera prolijidad también las correspondientes observacionés, anota-
ciones de lecturas, croguis indicador, de eémo se llega al punto,su
nombre, su nfimero, denominacion caracteristica de él, para reco-
nocerlo prontamente, dibujo o fotografia de éste en una palabra:
su monografia descriptiva completa y elasificada.

En las operaciones se tendrd siempre presente que en los
procedimientos modernos de triangulacidn, se procura que las me-
diciones efectuadas en el terreno, den para el cileulo direcciones de
pesos iguales, dado que la compensacién por direeciones (nueva re-
lativamente) es por su seuncillez preferible a la compensacién por
angulos, desde que la direccién es una y el dngulo, la diferencia de
dos direcciones; dbteniéndose un méximum de simplificacion cuan-
do todas las direcciones han sido observadas con igual preeisién,
por entrar de consiguiente en los caleulos eon el mismo peso.

En consecuencia, se tendra siempre en cuenta que para te-
ner desde una misma estacién direcciones de pesos iguales, se pue-
de obsérvar de las siguientes maneras: Medicién de angulos en to-
das las combinaciones de las visuales, ¢onocida como método de ob-
servacién Schreiber; o también por observacién directa de diree-
ciones con respecto a una marca, sefial auxiliar cero, fuera de la
red; procedimientos ambos a emplear en las triangnlaciones de pri-
mer orden, prefiriende siempre el de Schreiber, cuando la medicién
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a todos los puntos vecinos puede hacerse desde la misma estacion,
dado que entonces se obtiene en cada vértice, con simplicidad en el
trabajo, un solo grupo de direcciones de igual peso y de gran pre-
cision.

Como no siempre es posible en un vértice de primer orden
desde una misma estacién ver todos los puntos que comtinmente se
precisan, se hacen a veces dos estaciones con tal objeto, en cuyo
caso el método de Schreiber se podria aplicar de un modo alterado,
resultando entonces varios grupos de direcciones para cada vérti-
ce en el cileulo de compensacién, lo que eomplica las operaciones de
gabinte; entonees conviene emplear para las mediciones el método
de observacién directa de direcciones eon respecto a una marca, se-
fial auxiliar donde se dirije el cero, porque nos puede dar en todo
caso para cada vértice un grupo de direcciones de igual peso, lo
que tiene ventajas para la precisién e investigacién tedrica; tenien-
do ademis la conveniencia este método, que una vez bien estable-
cida la sefial auxiliar (marea cero) y determinada su forma y dis-
tancia bien prolijamente, se puede medir cuando uno solo de los
vértices vecinos es bien visible, aprovechindose las variaciones at-
mosféricas, y midiéndose cada direccién en el momento oportuno.

Tales proeedimientos pueden emplearse atn en las triangu-
laciones de segundo orden. ILias mediciones definitivas en las trian-
gulaciones de tercero y cuarto orden difieren del procedimiento em-
pleado en las de primer orden y para aquellas es recomendable la

que a un mismo tiempo se distingan perfectamente todos los pun-
tos a observar desde la estacién en que se trabaja.

Triangulaciones aislades. Cuando por razones especiales fue-
ra necesario efectuar tales trabajos, podrin éstos hacerse, tratando
que ellas sirvan después para ligarlas a la red general, para lo cual
se hard un estudio previo de gabinete, a fin de proyectarlas y ver
si su disposicién general responderd a tal prepésito, dado'que el
fin prineipal que hay que perseguir es evitar las repeticiones, uti-
lizando en cambio los trabajos realizados o a realizarse que se va-
yan ejecutando en la mejor forma posible.

Triangulacién de primer orden y mediciones de grovedad. Se
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seguird el mismo sistema de cadenas distribuidas casi paralelamen-
te en el sentido de la latitud y longitud como fundamento adoptado
para la triangulacién de toda la Reptiblica por satisfacer perfec-
tamente, dado que la precisién en la posicién de los puntes desig-
nados por tales tridngulos, supera a la de 1:100.000; mas cuando
estos tridngulos, en lo posible equildteros, son cuidadosamente ele-
gidos, medidos y compensados, nos dan una hilacién justa en la
téenica de las operaciones, con la mayor exactitud deseable, puesto
que no solo se tendrén configuraciones perfectas, sino que por me-
dirse las bases con alambres invar (moderno procedimiento que per-
mite simplicidad, economia y exactitud) asi como también por me-
dir con la frecuencia requerida éstas, se obtiene un mejor control
en las operaciones, asegurando desde luego mayor exactitud, dado
que tales mediciones pueden ser mas repetidas que con los procedi-
mientos antiguos, llegando hasta poderse medir lados de tridngnlos
directamente, cuando el terreno lo permita. lSiempre se tendra pre-
sente que la forma rémbica es la més adaptable a dar en la amplia-
cién de la base, la que tendrd en estos casos como extensién mini-
ma 4000 mts., tomando los 4ngulos en la ampliacién equivalente
aproximadamente a la tercera parte de un cuadrante, siendo el va-
lor més eonveniente 33° 30’

Los rumbos a dar a las cadenas de primer orden serian de
preferencia de Norte a Sur y de Este a Oeste. En las cadenas me-
ridionales y transversales se transportara el azimut obteniendo prue-
bas de Laplace en cada punto astronémico y otras al cerrar los po-
ligonos de cadenas. Triangulaciones de orden menor gue se apoya-
ran en las de primer orden, darin nuevos puntos, nutriendo asi el
interior de los poligonos de cadenas, para ya servir directamente a
fines topograficos o catastrales, siguiendo siempre aquellas la mis-
ma direecién en lo posible que éstas.

Obtenido un buen ntmero de observaciones astrondmicas y
de tridngulos asi medidos para el trabajo en cuestién, seria ademés
un valiosfsimo aporte para la determinacién o trazado del arco de
meridiano y la de los paralelos; pero como esto corresponde ya a la
reparticién nacional encargada de hacer los trabajos para la carta
del Pais, se pasarian a ella tales datos a los fines requeridos, eco-
nomizandole una buena parte de tiempo y dinero dade que tendria
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va adelantados estos trabajos en la regién que abarca el ‘‘Mapa
Forestal*’.

Asi la reparticién de referencia podra efectuar alli las deter-
minaciones de la gravedad, por lo menos a lo largo de dichos arcos
y después caleular el elipsoide de referencia, en forma que tenga
una posicién ecoincidente en un punto econ el geoide, siendo desde
Iuego el que a €]l més se ajuste, teniendo su eje menor paralelo al
de rotaciéon de la tierra. ‘

Las desviaciones resultantes son relativas al lugar de tam-
gencia y al elipsoide adoptado, que es para el caso de referencia
el que se adapta més a nuestro pais. ‘

Tendriamos recién asi una verdadera base para las observacio-
nes, cileulos, alta cartografia, ete., al elipsoide referidas; lo que a
la par que simplificaria las operaciones, evitaria en el futuro nue-

Gowedde

Loy d Ot £ OB L P
sy

sormud ol
Geode
FLpsrd®?



ANO 15. N° 7-8. SEPTIEMBRE-OCTUBRE 1928
— 77 —

vas rectificaciones. Pues las mediciones astronémicas y de alta geo-
desia son referidas al geoide, el cual, como es sabido, difiere del
elipsoide en que es de forma en gemeral irregular, por sus multi-
ples ondulaciones locales y generales, motivadas por las atracciones
que ejercen las montafias en los continentes (Figs. 1 y 2), siendo
la amplitud de ondulaciones de la superficie del geoide més o me-
nos de 100 mts. (2%) '

Desviaciones de la plomada. (**) Calcularianse las desvia-
ciones de la plomada en un gran ntmero de puntos, y considerando
la influencia que tales desviaciones ejercen sobre los dos procedi-
mientos empleados, para obtener los puntos fijos fundamentales (des-
tinados a construir nuestra Carta) dados en un caso por las trian-
gulaciones y en otro por las determinaciones astrondmico - geografi-
cas, encontramos que ella se diferencia en uno y otro caso. Tenien-
do por otra parte un mejor conocimiento de las irregularidades del
geoide con respecto’ al elipsoide, al hacer tal estudio, como asi de
las relaciones entre estas y la constitucién geol6gica y configura-
cién fisica del pais; llegariamos a tener desviaciones pequefias de
la plomada, dado que la verdadera direccién de la plomada (abs-
tracciéon hecha del imparclelismo de las superficies de nivel) es la
normal a la superficie de este geoide.

Por consiguiente, trataremos algunos puntos aclaratorios al
respecto, para fijar mejor las ideas. Considerando primero las trian-
gulaciones tendremos presente siempre (al considerar los dngulos)
gue, tomando por ejemplo un punto y estacionando en él un teodo-
lito, el eje vertical de este estarad en la normal al geoide; desde lue-
go la proyeccion de la visual no se hard en su correspondiente ho-
rizonte, debido a que este eje resultari inclinado de un cierto mo-
do, por causa de la desviacion de la plomada con relacién a la nor-
mal al elipsoide en tal punto, tratando del gue aceptamos para
nuestros ééleulos, proyectandose de consiguiente la visual en otre

'

(28) Ver ‘“Formacién de la Carta General de la Repiblica Argentina’” de Adridn Ruiz
Moreno, afio 1917. '

(24) Aun cuando estas operaciones, en su mayor parte, corresponden también ejecu-
tarlas a la reparticion encargada de la “Formacién de la Carta del Pais”, las
mencionaré como datos ilustrativos que no deben perderse de vista en el curso
de las operaciones gue incumben al’ “Mapa Forestal” por la intima afinidad que
encontrardn a cada paso tales operaciones.
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horizonte inclinado eon respecto al primero; formandose asi dos
normales en el mismo punto (la una al geoide, la otra al elipsoide)

dando de consiguiente un dngulo que acusa la no - coincidencia en-
tre el geoide y el elipsoide. (Fig. 3).

El error de azimut, asi proveniente, es variable con el rumbo,
v llega a un méximum ecuando la visual es normal a la desviacidén
de la plomada. :

En las triangulacicnes de primer orden debe tratarse por
esto que las sefiales tengan poca altura, es decir, que el dngulo que
la comprende no exceda en la generalidad de 2° cuya tangente es
de 0,035, y suponiendo entonces una desviacién de la plomada de
30"°, que seria congiderable, su mayor influencia sobre el dngulo
horizontal quedaria reducida a 1”7, perturbacién que puede despre-
ciarse en las triangulaciones, a menos que se requiriera especial-
mente una mayor precisién en operaciones especiales.

Considerando los dngulos medidos sobre el geoide como si lo
fueran sobre el elipsoide, es deeir, calculando la triangulacion, con
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ellos, se obtienen las verdaderas posiciones scbre el elipsoide de re-
ferencia.

Designando por € (Fig. 3) el punto donde se coloca el teodo-
lito, por CG la visual que se proyecta sobre H’ (¥, en vez de ha-

. cerlo sobre HO, por a el rumbo, por & la altura de la sefial y por 9
el dngulo formado por las dos normales, tendremos que el error del
azimut serd:

o —o=—24¢ tang h. sen «

Como se vé, lo expuesto es en lo relativo a los dngulos; y
en cuanto a las bases, una desviacién de 2’ es despreciable, puesto
gue si existiera no afectaria su valor al 1:500.000.

Considerando ahora las determinaciones astronémicas y ad-
mitiendo que se tenga en un cierto lugar A por ejemplo, una des-
viacién de la plomada igual a ¢ en el azimut de B, y se determinen
las coordenadas geogréaficas mediante observaciones directas, tales
diferiran de las elipsoidales por un cierto valor cuya aproximacién
primera puede leerse directamente, segin se ve en la figura 4. De-
signando en ella por S el polo terrestre, y el tridngulo de lados
€, M, 6, lo consideramos como diferencial,

Tendremos entonces las siguientes férmulas:

¢ —@==Et =20 cos B. (para la latitud)

L —)k =20 sen B sec g =1 sec ¢ (para la longitud)

a'—oa=m tang ¢ (para los azimutes)

Déndonos la combinacién de las dos Gltimas (a~-a)=(L"--1) sen @
ecuacién de Laplace, que nos permite el control del transporte geo-
désico del azimut, al efectuar esta operacién de uno a otro punto
de Laplace (Fig. 4).

Si imaginamos ahora una desviacién de 30” en el meridiano,
se tendrd también con ella, en las observaciones astronémicas, una
latitud afectada de idéntica diferencia; las distancias a los puntos
del mismo meridiano, libres de desviaciones, resultaran desde lue-
g0 con error de 930 mts. y cuando el angulo # esté en la direccién
E.W. se produciran idénticos errores para la longitud.

En el caso de la desviacién meridiana, el error azimutal en
el primer vertical variaria entre 45” en el Sur y 12” en el Norte
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de nuestro pais, siendo de O el error azimutal en el meridiano.
Los puntos afectados de tales errores se pueden tomar como fijos
tGnicamente para levantamientos de precision escasa. ‘

Estos errores quedarfan anulados si se hicieran los caleulos
previos de las desviaciones de la plomada y se aplicaran los resul-
tados como verdaderas correcciones a las observaciones; lo que exi-
giria un plano acotado exacto de la Republica. Aunque este traba-
jo por ahora no es posible ejecutarlo con la precision y detalle ne-
cesarios, podemios no obstante, formarnos tna idea de concepto,
aunque suceptible de variaciones, econ los datos hispsométricos gue
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ya se tienen, de la magnitud y reparticién probable de dichas des-
viaciones. (2%)

Tanto més urgente es proceder a estas determinaciones aho-
ra que los trabajos geodésicos ya se han iniciado en proporciones
apreciables en la Reptblica; este problema es como se vé, de vital
importancia, como todos los con él relacionados intimamente.

Entre tanto trataremos de ver la cuestion bajo la faz hipo-
tética, tratando de armonizar la escasez de datos con la inseguri-
dad.

Al efecto ya el Dr. Helmert, nos ofrece en sus obras impor-
tantes, Teorfas de (Geodesia Superior, férmulas para el cileulo de
las desviaciones de la plomada, empleando los planos hipsométri-
cos. En efecto: Si suponemos alrededor del punte a investigar, Ia
correspondiente desviacién y en torno de él una sugesién de eireulos
todos concéntricos de radios ay, ay, g5 a4 - - « 8;, 8 subdivididos en
sectores por didmetros de azimutes @y, oy, 04, 0 ... G, Oy Crecien-
tes de S. a N. pasando por el W; v si llathamos h a la altura me-
dia en cada uno de los cuadrilateros mixtilineos, D la densidad
total de la tierra, D la de su corteza, R el radio terrestre, siendo
0’"y = constantes, resulta:

3D,

Do R Rﬂ (senoy—seno ) F

E (en segundos) =

7 (en segundos) = 3D,

The RTE(cosam—coqal) F

k“l"iak“l‘h?
a; —I—]/a

Tales férmulas alin se simplifican por la eleccién eoﬁvenien-
te de los radios y azimutes, los que deben dar cuadrildteros que sa-
tisfagan en sus posiciones respectivas, a la condicién de dar por
cada metro de altura una constante, para los componentes de 1a
desviacion.

Foérmulas en las que F==h log nat ——————

(25) Haciendo presente una vex més la urgencia que existe en hacer este Mapa y Ia
necesidad de representar Ja altimetria en curvas en la Cartografia moderna del
pais. Ver “Mapa Acotado” de Adridn Ruiz Moreno, el que reune todas las mi-
velaciones existente en la Repdblica, y que sirvié a su autor para hacer el
“Mapa Hipsométrico”.
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Pero si se considera la isostacia, cuyos estudios fueron enun-
ciados por Hayford hace diez y siete aflos més o menos y que apor-
tan un gran avance en esta parte de la ciencia moderna, se obtiene
que las desviaciones caleuladas por la férmula expuesta, concuerdan
aun mejor con las de las observaciones.

Considerando la isostacia del punto de vista matemético, di-
remos que ella indica, que si se toman prismas de ejes verticales y
de igual seccién recta, se llega a una tal eapa, para la eual todos
tienen el mismo peso; llaméndose superficie de compensacidn a la
superficie en que este hecho tiene lugar. La isostacia ejerce sobre
las desviaciones de la plomada la accién de reducir la fuerza atrac-
tiva de las masas mas alejadas del punto para el cual se las ecal-
cula; puede presentarse esta reduecién, suponiendo la compensacién
isostatica igualmente repartida en el sentido vertical y expresan-
dola por un factor que lo designaremos por T, con el que hgy que
multiplicar las desviaciones resultantes en la férmula indicada;
dando a las letras idéntico significado que en las anteriores fér-
mulas y llamando p la profundidad a que se encuentra la super-
ficie de compensacidon. El valor p es impreseindible para la conti-
nuacion de los caleulos.

Tenemos para el valor del factor:

tog 5t Vait v -p

By +Vai -+ P

o a+) af + 0
o o . 9
a; —{—Va,‘-f -+ h?

Considerandolo en las costas de los océanos y utilizando la
irregularidad de la gravedad que en tales parajes existe, Helmert
lo caleulé asigndndole un valor de 118 kms. con un error medlo
aproximadamente de 22 kms. Més tarde Hayford, 1nvest1gand0 la
cuestién, encuentra como profundidad prebable 122 kms. con un
error medio de 14 kms. aproximadamente.

Estudios realizados en el Africa Oriental han llegado a re-
sultados que asignan valores oscilantes entre 100 y 140 kilémetros.
Ahora bien, puede darse un valor limite a p, dado que como es sa-
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bido, los centros de los terremotos no se encuentran més alld de la
superficie de compensacién cuya profundidad estd a unos 100 kms.
Y por el hecho de que los coeficientes T reducen a la®mitad, a la
cuarta parte, a la décima y aln a la centésima parte, el efecto de
las influencias de las masag situadas a 70, 150, 300 y 800 kms. re-
sulta que debido a su valor tan pequefio, pueden despreciarse estas
tltimas. Para los otros términos introducimos en la férmula, den-
sidad de la Tierra v la de su corteza, se ha adoptado entre noso-
tros log valores 5,6 y 2,7 respectivamente, v el de 1,3 para los
mares.

Demés estd decir que las investigaciones se basaron en defec-
tuosos Mapas Hipsométricos, construidos eon los escasos datos car-
tograficos que se poseian.

Como estas 1ltimas cuestiones tan importantes estin entre
nosotros en estado easi embrionario, he creido prudente expresar-
las aunque en sirfesis por ser necesario para fijar conceptos téeni-
cos a este respecto, para evidenciar con datos tan ilustrativos el
alto valor que entrafian tales operaciones, a las que hombres de
ciencia han consagrado afios de estudio, exteriorizando sus resul-
tados en interesantes publicaciones que son inagotables fuentes de
ciencia, donde debemos beber e inspirarnos prestindoles la aten-
¢ién preferente que se debe, para con todas las fuerzas de nuestras
energias seguir adelante con tales guias seguros asi del éxito, que
es lo que exige la ciencia y reclama la patria.

B

Triangulacion de menor orden. Tendrin éstas una minima
precisién de 1:60.000, variando en razén directa la exactitud de
las operaciones, con lo nutrido de las redes que se vayan desarro-
llando. Siempre se uniran éstas el mayor ntGmero de veces a las
principales, las cuales dardn asi el verdadero control de todas las
determinaciones y oﬁ“ﬁéﬁfaeiones ejecutadas.

Pueden, cuando sea pdsible, va desde los puntos vértices de
primer orden, al efectuar las mediciones (y esto simplifica mucho
las operaciones) tomarse puntos para las triangulaciones menores,
formando tridngulos desde donde se puedan tomar direcciones a
puntos convenientes y visibles de horizontes dominantes, consiguién-
dose mayor exactitud por la simultaneidad de las operaciones y
atm economizando tiempo al efectuar las completas triangulaciones

,
&
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menores, buseando su ajuste a las de primer orden, con las cuales
deben guedar unidas al menos al prineipio y al fin de ellas. Obser-
vardse, por lo demés, lo dicho anteriormente para estos trabajos.

Como error medio en un lado de un tridngulo, puede admi-
tirse el mismo establecido para las mediciones de las rectas, que es
proporcional « la raiz de lo longitud total de ésta. Tenidas tales
triangulaciones, facilitan los datos precisos para la ejecucién de
los levantamientos topograficos, y el catastro de las regiones ecom-
prendidas.

Coordenadas astrondmicas y geodésicas

En los puntos indispensables se haran las determinaciones as-
tronémicas que servirdn también de confrontacion del transporte de
azimut en las cadenas de tridngulos principales.

En cuanto a las coordenadas geograficas en triangulaeiones
aisladas, se determinaran también en todos aquellos puntos que fue-
ren necesarios; en casos especiales podrianse deducir éstas grafica-
mente.

Obtenido esto, ya se podrd medir una buena base fundamen-
tal que podriase referir directamente a un punto tal que recibiera
asf su orientacién y ubicacién sobre el elipsoide de referencia.

Nivelacion de precisién (2°)

Este trabajo tan imporiante tiene desde su origen un valor
cientifico indiscutible, por cuanto en el suelo geogrificamente con-
siderado es preeciso, para fijar un punto sobre un plano o super-
ficie de comparacién, no sbélo indicarlo o figurarlo por sus coordena-
das geograficas, sino también por su cota altimétrica. Esta se pue-
de obtener en la misma triangulacion midiendo los &ngulos verti-
cales entre los puntos trigonométricos y corrigiendo en el caleulo
tales mediciones de los efeetos de la refraceién, operacién que cons-
tituye la nivelacién trigonométrica y la cual da resultados de poca
cxactitud. Trabajando en cambio con visuales cortas y casi hori-
zontales leyendo los desniveles en miras adecuadas, se efectfia la
liamada ndvelacidn geométrica.

(26) Geodésicas.
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Esta Gltima puede ser de precision cuando se efectiia de ma-
nera que permanezca casi libre de errores sisteméticos, reduciendo
los aceidentales a limites que varian entre 2 v 3 mm. mulfiplicados’
por la raiz de las distancias en kilémetros recorridos; para terrenc
llano sers el primer limite y en terreno muy accidentado el segun-
do, cerrandose las lineas de nivelacién prineipal, lo mismo que las
cadenas de triangulacion de primer orden, formando poligonos pro-
ximamente regulares en lo posible, de unos 500 kms. de contorno.
Al cerrar tales poligonos, se tendran los datos, para saber su pre-
¢isién aleanzada y la base para el caleulo de compensacién, que nos
dard la precision definitiva. Hstos poligonos serdn los de primer
orden, en los cuales se pueden intercalar otros de segundo orden,
con errores medios kilométricos de 3 a b mm., pudiéndose construir
otros més chicos dentro de éstos, con errores medios kilométricos,
va de 5 a 10 mm.

Estas nivelaciones que darin las cotas definitivas, se basa-
14n sobre un nivel inicial, caleulado con respecto a las medias ma-
reas del Atlantico. Cuando existan suficientes determinaciones de
grevedad a lo largo de una red, recién se podran légicamente de-
terminar las cotas dindmicas. )

Entretanto, los principales poligonos de nivelacién seguiran
por donde convenga el mayor ntmero de puntos fijos y pof donde
encuentren menos dificultades que se opongan a la indole de este
trabajo, como ser siguiendo las menores pendientes, los caminos ca-
rreteros o de hierro, y. de suerte que tengan en lo posible relacion
con puntos planimétricos.

Podriase talvez emplear el procedimiento séguido en Estados
Unidos, el que consiste en un equipo y proeedimiento de eampo pa-
ra efectuar estas nivelaciones con el auxilio de pequefias zorras que
corren por las vias del ferrocarril, yendo en una el nivel, y en otras
las miras; nivelando a lo largo de los caminos de hierro, en tal for-
ma se avanza con rapidez increible. (*7)

In estas operaciones debe de llegarse a precisiones minimas,
esforzdndose siempre en obtener las menores diferencias posibles
dentro de lo admisible, no porque se persiga puramente habilidad

(27) No obstante conceptio necesario antes de adoptar este sistema en nuestro pafs,
someterlo a serios estudios técunicos, controles y verificaciones.
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en el operador, que debe no obstante poseerla en alte gradoe, sino
ote siendo las nivelaciones de esta indole las que vienen a darnos
el verdadero conocimiento del relieve del suelo, necesario a las ope-
raciones astronémicas y geodésicas, a la Cartografia, la Geologia,
Dindmiea, a las construceiones de orden piblico, efc., es indispensa-
ble que sean prolijas y precisas. Aunque la exigencia del trabajo
permite una mayor independencia de procedimientos que la trian-
gulacién, dado que esta filtima debe mantener una sucesién de con-
tinuidad ; porque si por ejemplo se produce una alteracién en un
Iado, se tiemen otras alteraciones en los sucesivos elementos linea-
les que de alli toman origen, mientras que en la nivelacién, cada
operaciéon puede quedar localizada por si misma, sin més encade-
namiento. Y de agui que esta independencia sucesiva sea favorabie
a la compensacion de log errores, resultando el conjunto de una ma-
vor precisién ; ademés, en las nivelaciones geométricas existe la ven-
taja de tener lados cortos, rela‘tivamen{e, a fin de evitar la esferici-
dad y la refraccién terrestre, que influirdn en los lados largos, sien-
do ésta una de las causas porque la mivelacién de preeisién o geo-
métrica es muy superior en exactitud a la trigonométriea.

Lia superficie de eomparacién en nuestro pais es la que pasa
a 19 m. debajo de la estrella central del peristilo de la catedral de
la ciudad de Buenos Aires, que corresponde al nivel de mareas ba-
jas del Rio de la Plata, acusado justamente por el eero del Ria-
chuelo. Existen, no obstante, otros marebgrafos del Ministerio de
Obras Ptblicas instalados en la costa del océano y otros a instalar.

Ezxamen, correccion y verificacion de instrumentos

Se efectuardan estas operaciones antes de salir a campafia,
a fin de que los operadores no sélo vayan ya conociendo log instru-
mentos y aparatos conque trabajardn, sino también para determi-
nar eon exactitud las constantes instrumentales, para introduecirlas
en las mediciones o tenerlas en cuenta. Se hardn en el mismo te-
rreno las investigaciones que sean posibles ejecutar, requiriendo
los comparadores que fueren de facil transporte. Haciéndose ade-
mis investigaciones y controles de los aparatos al regreso de las
comisiones, en la DireecciénGeneral, que debe disponer de todo el
material necesario a estas operaciones, o en otra reparticién que lo




ANO 15. N° 7-8. SEPTIEMBRE-OCTUBRE 1928

tenga, las euales exigen mucha exactitud, porque pueden dar nue-
vos factores para los céleulos definitivos.

Trabajos de cdlculos

Tenidos todos estos trabajos de campafia, se ejecutaran a base
de ellos los de gabinete, que servirdn para reunir ya este hermosoe
material recojido para dar asi los elementos o el marco principal
a la Topografia y Cartografia. Para ello se estudiard prolijamente
todo el material, verificando y controlando log chlcules provisorios,
valiéndose de los originales, que deben ser inalterables y dejarse tal
y como vienen del terreno, para entonees poder entrar a la com-
pensacidn definitiva que ha de reducir a un minimum las aceptables
diferencias.

Siguiendo tal orden de ideas, se tendrian suficientes elemen-
tos para calcular las coordenadas geograficas referidas al punto del
elipsoide de referencia elegido, si las triangulaciones estdn unidas;
v si aisladas, a puntes regionales, lags que servirdn para los levanta-
mientos topograficos y catastros, especialmente para las coordena-
das lineales, que serdn igualmente relacionadas a centros regiona-
les elegidos, seglin convenga; caso que encontrars general apliea-
cién cuando se trate de triangulaciones aisladas de menor orden,
que no estdn unidas a las principales ya tratadas. Por lo demés,
¢l procedimiento se seguird igual al utilizado por el T. G. M.

Trabajos topogrdaficos

Tenido ya el gran marco geodésico exacto, donde se enecua-
drarédn las operaciones topograficas, preciso es pensar los métodos,
instrumentos y escalas en general a aplicar; en primer término, de-
ben realizarse las operaciones planimétricas, de suerte que, armoni-
zando todos los procedimientos que se empleen en el levantamiento
vengan a dejar puntos fijos notables; en segundo térmiino se reali-
zarén las operaciones de nivelaeién, para su representacion altimé-
’triea, debiendo emplearse para esto y eomo caso general, las curvas
de nivel. Para la eleceién de escalas del Mapa, tiene su valor pre-
ponderante el factor tiempo v gastos, ademés del objeto especial a
que éste se destine dentro de su generalidad, por cuanto de ellas
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depende la terminaeién de las operaciones; asi pueden elegirse las
tres escalas siguieﬁtes, y que mencionamos ya en el Capitulo I:
de 1:25.000 para las ciudades populosas; la de 1:50.000 para éjidos
urbanos nutridos de detalles, y la de*1:100.000 para la parte rural
y todo el resto del pais, que serd el caso més general, tratdndose de
un levantamiento de amplia magnitud. A cualquiera de las tres es-
calas que se trabaje, siempre se apoyarin en el levantamiento pla-
nimétrico los poligonos de nivelacién, de suerte que estos tendran
como aquél, puntos comunes de arranque y controles de cierre. Si
los levantamientos son aislados deben determinarse azimutes para
tener econtroles eficaces de orientacién en los cierres; determinan-
dose en ciertos casos ademds las latitudes y a veces longitudes, si
la operacién es extensa; lo eual puede evitarse si se trabaja dentro
de un tridngulo de la triangulacién fundamental, o si se arranca de
un mojén o punto dado por sus eoordenadas; los variados casos
que se presentaran acomsejaran el procedimiento a seguir para el
mejor control

Los levantamientos taguimétricos al 1:50.000 y al 1:100.000,
son recomendables en terrenos ondulados con pocos detalles y hasta
pueden en ciertos casos combinarse éstos en la regién de montaiia
con los estereofotogramétricos; procedimiento este filtimo el més
indicado para levantamientos de esta clase especial de terrenos y
que supera en rapidez a los deméas proeedimientos.

El personal de operadores debe ser siempre técnico, estar fa-
miliarizado con todos los apafatos y procedimientos cientificos y atn
legales de la Topografia, para asi emplearlos segin el caso y no ce-
fiirse estrictamente a uno, es decir, no ajustar un mismo sistema a
cualquier terreno, sino emplear el que éste aconseje, va sea de rodeo,
radiacién, intersecciones, paligonales, fotogramétricos, ete., con los
instrumentos adecuados a la exactitud deseable, debe en consecuen-
cia, en esto tenerse una racional eleecidén, llevando igualmente los
tiros de nivelacién topogrifica, segin el criterio establecido.

La plancheta Breithaupt es buena también para proseguir al-
gunos de los trabajos iniciados ya, siempre que se trabaje a las dos
primeras escalas dichas; pues antes de emplearla para la de
1:100.000, seria el caso de estudios y ensayos previos, ¥ de introdu-
eir algunas innovaciones en el mismo instrumento, dandose entre tan-
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to para esta escala la preferencia al taquimetro por ser més cienti-
fico y de consiguiente méis exacto. No obstante, una ventaja evi-
dente y manifiesta tiene la placheta en el levantamiento, y es que
éste resulta, puede decirse, grafico, dado que es simultdneo el le-
vantamiento y el dibujo del plano acotado, de modo que cuando
el operador termina su trabajo de campo, queda listo también el
de gabinete, es decir, el original de conjunto, lo que permite mayor
seguridad en las operaciones. (2f)

Para el ‘“Mapa Forestal Provisorio’’ se emplearian cuande
faltaren datos, procedimientos expeditivos con los que puede obte-
nerse una mayor rapidez como complemento en las operaciones de
campafia, las que no obstante no tener un ordenamiento tan mar-
cado a primera vista, pueden dar una relativa precisién que satis-
faga a la tolerancia del error, gracias a la practica de los operado-
res, que trabajando con instrumentos adaptables: brtjulas, podoé-
metros, goniémetros manuables, troquedmetros, ete., bien verifica-
dos y corregidos, respondan debidamente a las exigencias del plan
general de organizacién del levantamiento, siempre que el terreno
se adapte a ellos y que se empleen como rellenos de poligonales ta-
quimétricas, completando las operaciones planimétriéas por nive-
laciones comunes reciprocas, barométricas, ete. complementindolos
con levantamientos aerofotogramétricos.

Ademias, en el trabajo continuo sobre nuestras enormes ex-
tensiones territoriales, infaliblemente deben ecombinarse los métodos
de levantamientos (?°), asi por ejemplo: los terrenos montafiosos se
levantarén, en la mayorfa de las veces por medio de la estereofoto-
grametria, para los lugares inaccesibles o poco menos, puede em-
plearse la aerofotogrametria, siempre que lo permitan las condicio-
nes especiales. Regiones onduladas y de poco detalle se levantaran
taquimétricamente; y regiones mas o menos llanas y pobladas, es-
pecialmente también, por aerofotogrametria (¥*) (como procedimien-

(28) No obstante es necesario modernizar y mejorar la :plancheta a fin de que los
levantamientos que Se ejecuten marchen eon la precisién y rdpidez que -exigen
hoy estas cuestiones; por ello me estoy ocupando en estos momentos de las con-
siguientes modernizaciones.

Para lugares especiales.

Ver ‘“Aerofotogrametria’ del, Coronel Adridn Ruiz Moreno, afio 1924. Los levan
tamientos aerofotogramétricos, son recomendables por ser no sdélo muy répidos
sino también exactos, pero si, requieren que estén muy bien distribuidos y eje-
cutados los trabajos previos que deben hacerse en el terreno, donde se apoyaran.

~

( M‘k

~
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to rapido), taquimetro o la plancheta, pudiéndose emplear en otros
casos los procedimientos expeditivos segin dijimos; los que en con-
junto han de armonizar al ser caleulados, para hacer posible su
ajuste geografico orientado, dado que sus errores quedarian loca-
lizados en los tridngulos de la triangulacién que los comprendan,
si en estos se opera, ¥ si no, dentro de los mismos poligonos. (%)

Trabajos cartogrdficos

Ya en el Capitulo I indiqué el procedimiento general a se-
guir; mencionaré. ahora que este importantisimo trabajo téenico
es el resumen de los anteriores que debidamente ajustados a una
red geogrifica, cuya proyeccién, la policénica modificada, nos da-
ria el ‘‘Mapa Forestal Definitivo’’, si los trabajos en el terreno fue-
ren reguldres o provisorio si fueren irregulares, y en este Gltimo
caso se ajustarian o mejor se orientarfan todos los datos gracias a
las eoordenadas de un punto por lo menos que se nos diera por gra-
do cuadrado, (segtin vimos) determinado en el terreno por proce-
dimientos expeditives; las escalas serian las tres ya dichas, como
caso general; v como de conjunto se puede hacer un mapa al
1:1.000.000 y otro al 1:2.000.000. La precision de estas operaciones

irfan de acuerdo con los datos suministrados en general.
" Como complemento se hard la Geografia Econdmica (Seceién
Forestal) a base de estos preciosos datos seleccionados y depurados
de todo error que pueda afeetar la ensefianza de la geografia, tal
como se ha interpretado entre los estudiosos e industriales empe-
fiados en resolver cuanto antes en forma positiva nuestros proble-
mas econdmicos; y eomo un ejemplo de ello puedo mencionar una
vez més el voto del 2° Congreso de la Industria (afio 1925) que dié
a mi trabajo el ‘“Mapa Econémieo de la Repfiblica Argentina’’ dei
cual el Forestal es parte integrante y uno de los principales, dicha
resolucién dice asi: ‘“El 2.° Congreso de la Industria Argentina
‘“ recomienda se solicite al Superior Gobierno Nacional, la ejecu-
“ cion del Mapa Econdmico de la Repiblica Argemtina, en forma
““ intensiva, dotando a la Direccién encargada de este trabajo, de
‘“ todo lo mecesario para ello, por convenir asi a la Economia Na-

(80) En lo posible debe preferirse el mismo método de levantamiento.
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‘¢ cional desde que es el verdadero gufa para el fomento y educa-
““ cién industrial’’. Xsto prueba en definitiva que ahora hay opi-
nién hecha con respecto a la urgencia de construir el Mapa y for-
ma de hacer Fa ‘‘Geografia Eeondmiea’’.

" El personal que trabaja en el Mapa Forestal debe ser téeni-
coy espeeiahnente preparado segiin expresé en el capitulo primero,
no solo para su mayor veracidad y exactitud en el trabajo, sino
también para la mayor rapidez en la ejecucién; pues contando con
la preparacién cartografica moderna, dicho personal no sélo po-
seers los conocimientos matemAticos, manejo de aparatos mecénicos
requeridos, ete. sino que estard hecho a la investigaeién. (**)

Impresién
.

Debe vigﬂarsé mucho, por el personal téenico de cartografia,
todo el procedimiento que exige el manipiuleo para la impresién, da-
de que por més competente que sea dicho personal, siempre se pier-
de exactitud en estas elaboraciones. Recomendéindose las tempera-
turas constantes para el material y ejecucién que comprendan to-
dos estos trabajos de Gabinete, como asi en lo posible que los lo-
cales destinados a estas tareas reunan condiciones especiales de luz,
orientacién, ventilacién, estabilidad, amplitud, ete., ete. (32)

OBSERVACIONES

>

Referente a los 5 aparatos e instrumentos de precisién de que
soy inventor y que figuran alli, también crei oportunoc indicar la teo-
ria mateméatica del ‘“Corrector de mediciones de bases suspendidas
geodésicas y topogrdficas’’ que publiqué en la revista JCARM, (3%)
afio V, N* 4 a 6, 1927; al igual que lo hice con anterioridad respecto
del ““Coordenador’ aparato que sirve peara ubicar automdiicamen-
te en el mapa o plano, lo latitud y longitud de los puntos, o recipro-

(81) ‘Tanto mis necesaria es la investigacién por los operadores téenicos en el caso
de wn Mapa provisorio de esta naturaleza, por cuanto las dificultades que en-
contrardn paso a paso en sus fuentes de consulta de origemes diversos y con
precisiones distintas les obligari a encontrar soluciones ‘compensadas que con-
cuerden con la exactitud oque debe llevar el trabajo que ejecufen.

(82) Ver “Formacién de la Carta General de la Reptiblica Argentina”, de Adrian
Ruiz Moreno, afio 1917,

(38) Organo oficial de publicidad del “Circulo Argentino de Inventores”.
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camente: ltenido el punto obtener grdfice y exactamente tales valo-
res; ver TCARM, afio V, Nos. 1 a 3, 1927; por ser instrumentos
de precisién completamente nuevos, dado que no existia antes nin-
guno ni semejante siquiera y menos que permitiera realizar las
operaciones en la forma automética y precisa indicada, quedando
asi explicado ampliamente su manejo y utilidad; y en consecuen-
cia evidenciada la confianza en su exactitud. ®

Con esta publicacién eumplo una vez més el anhelo que pa-
tridticamente me anima en estas cuestiones: aportar o la obra Wutil,
el caudal de experiencia recogido dieriamente en el yuwque del tra-
bajo técnico para ir perfecciondndola.

De modo que al indicar en esta publicacién la manera eémo
en mi concepto debe hacerse el ‘“Mapa Forestal de la Reptblica
Argentina’’ creo haber cumplido con un deber que como argentino,
me habia impuesto, desde que haee mucho tiempo vengo demostran-
do la necesidad urgente que hay cada dia més en hacer el ‘“Mapa
Forestal del pais’’, quedando ahora con este ante - proyecto amplia-
mente demostrado eémo puede y debe hacerse.

Luego sea que se juzgue més conveniente ejecutarlo por ad-
ministracién o por una empresa particular, y que se resuelva ha-
eerlo definitivo o provisorio, en la forma indicada en nada afecta-
ria el fondo o la finalidad en cuestién: el ‘‘Mapa Forestal de la
Reptblica Argentina’’, debe hacerse de inmediato, no s6lo como
elevada mira de prevision, sino también como la consecuencia de una
conviceidn experimental y para la salvacion de la parte de la riqui-
sima y exquisita flora americana, que ornamenta y d& vida al
suelo de esta, mi Patria,

CONCLUSION

Daré fin a esta publicacién ‘‘Mapa Forestal de la Reptiblica
Argentina’’ afladiendo como corolario un Apéndice que evidenciari
la importaneia que le han asignado los diversos Congresos Naciona-
les e Internacionales a la construccién del Mapa Econdémico gue
comprende en primer término el Forestal.
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APENDICE

Al explicar la elaboracién completa del ‘‘Mapa Forestal’
que he tomado cemo ejemplo, por ser unc de los méas importantes
de los de la serie que constituyen el Econémico, evidencié la labor
que entrafia esta importante obra piblica, la que se simplificard
enormemente, una vez efectuados los trabajos para la ejecucién del
Forestal (%), dado que en los otros mapas, ya se podra utilizar para
su ejecucién la base mateméatica que sirvié para el primero, por ser
comin en general a todos; esto es una prueba mas, que los gastos que
demanden la construccién de estos mapas, son infimos con relacién al
rendimiento que ellos reportardn al pais. (%)

En consecuencia, el costo de cada uno de los que forman la
seric del Mapa Eeonémico serd considerablemente mas reducido,
dado que s6lo deberan ejecutarse los estudios y trabajos de adap-
tacion a la especialidad que deba indicar el Mapa; sea de pesca, de
minerales, de tierras, ete.

De modo que la construceién de cada mapa serd tanto més
exacta, mientras mas lo sea la base y los datos que en ella se¢ apo-
yen (3¢). Juzgo oportuno significar esto porque hay ocasiones en
que se pretende tener un buen documento cartografico, un mapa

(84) Por haberlo tomado como ejemplo en este caso. ¥

(85) Segin mencioné en el Capitulo I de esta publicacién y en el trabajo que pre-
senté al “‘Primer Congreso de Ingenieros Agrénomos”, verificado en Posadas,
(Misiones) en el afio 1921, sobre este tema.

(86) La proyeccion policdnica expresada, es la més indicada dado que la mayor ex-
tensién del pais; en latitud asi lo obliga (ver Fig. 5), Hamo especialmente Ila
atencién, en cuanto al trazado de la proyeccién, la gue ademés de ser exacta-
mente calculada, debe ser igualmente dibujada con toda vprecisién, desde que el
méis pequefio error cometido en ella serd causa de desorientacion en él trabajo,
porque influird en lag coordenadas de los puntos asi ubicados y se perderi exac-
titud general en el Mapa. Conveniente es, tan luego se dibuje en tal forma la
proyeccién, si se ha de conservarla, sin dibujar en ella de inmediato, proceder
2 su impresién; dado gue se eliminan asi muchos agentes extrafios (causas de
variacién) que actdian en las hojas que las contienen. O si se dibuja sobre el
mismo original, tan luego la hoja esté lista en planimetria al menos, se debe
imprimir, He destacado este detalle, porque la no observancia de él, atenta contra
1a exactitud de la obra general, como he podido comprobarlo en diversas oportu-
nidades. La figura 5, conserva aiin el antiguo limite norte con Bolivia, el cual
como es sabido quedd modificado el afio 1927, de acuerdo a los tratados pro-
puestos el 9 de Julio de 1925; no obstante el Superior Gobierno Argentino no lo
ha aceptado oficialmente ni hay ninguna otra comunicacién oficial todavia, razén
por la que rige aiin el antiguo limite.
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especial exacto; ejecutdndolo sobre una base errénea lo que no es
posible, desde que la precisidn de Ia cartografia varia en razén di-
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recte de la exactitud de la base y de los datos que ntervienen en
ella, siendo necesario que ademis de armonizar unas y otras, -sus
pesos generales sean iguales en lo posible.

Es debido, en la mayoria de los casos, a la no observancia de
ia expresada ley, que he deducido de la préctica de estas cuestiones,
gue se confunden o se falsea el concepto en la expresion y valor car-
togréfieo de lo que representa un documento de tal naturaleza; y
de ahi viene una desorientacién sumamente perjudicial, por cuanto
no sblo resta mérito a la obra, sine gue al apliearla o aplicarla mal,
vesulta peor la consecuencia; tal como lo han demostrado, en la
practica, infinidad de easos de importaneia trascendental.

Verdad es que en las ejecuciones cartograficas y especialmen-
te en la construceién de mapas, suelen a veces mezelarse espiritus
poco eserupulosos que no siendo muy conecientes de su misién, tra-
tan de impresionar eon un documento que a la vista resulta més
o menos bello, por la parte artistica, con que estd ejecutado, aun
cuando su exactitud matemética no exista; pero jaméas deben acep-
tarse ellos como base para estudios o trabajoes de importancia, por-
que como dije sus consecuencias serian funestas.

Cuando en 1923 la ‘‘Confederaecion Argentina del Comercio,
la Industria y la Produccién’’, se reunié para estudiar los proble-
mas econdmicos nacionales presenté a su consideracién un trabaje
““Mapa Forestal de la Republica Argentina’’, obteniendo en la
Segunda Conferencia Heonémica Nacional, reunida bajo los. auspi-
cios de la expresada entidad, las siguientes conclusiones:

““Mapa Forestal de la Reptiblica Argentina’’.

“‘Considerando la verdadera necesidad que existe en tener
de inmediato el mapa forestal del pais, desde que es una obra im-
vrescindible y que ha de marcar rumbos verdaderos, tanto en la
ensefanza de la Selvicultura, como a la economia mnacional, y que
evitard la desaparicién de nuestros besques, de especies forestales
de las més ricas del mundo v que en la actualidad se destruyen.

“Yia Segunda Conferencia Econémica Nacional, teniendo en
cuenta estos conceptos, recomienda:

o
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““1.° Sefialar al Superior Gobierno de la Nacibén, la necesi-
dad de la realizacién inmediata, por el Ministerio correspondiente,
del Mapa Forestal de la Repﬁblica Argentina, por convenir asi a
la economia nacional.

““9° Hste mapa se realizard utilizando los trabajos geodé-
sicos fundamentales que en la regién que abarca él, existen o se
determinen al efecto, por la reparticién encargada de la Carta del
pais.

“¢3.° Los gastos que demandare la ejecucién de esta impor-
tantisima obra nacional, se cubrirdn anualmente con una partida
especial, conque al efecto contribuirdan los distintos Ministerios;
mientras el Congreso vote la partida correspondiente y se- forme el
fondo especial ‘‘Capital bosques’’ que proyectard para el aflo en-
trante (1924) el Poder Ejecutivo Nacional.

“4.° Se construird entretanto y a la mayor brevedad un ““Ma-
pe Forestal provisorio’’, por el Ministerio respectivo (Agricultura)
wttlizando los datos modernos existentes, mds los que las comisiones
especiales, ejecutando trabajos rdpidos en el lerremo, vayan sumi-
wistrando.

““5.° Lios datos de este mapa provisorio, servirdn de base
para la confeecion del Mapa Forestal Definitivo, que resulta de im-
prescindible necesidad.”’

En vista de que no se habia avanzado practicamente a través
del tiempo, en la ejecucién de estas importantes obras, me decidi
a construir y asi lo hice, en 1925 (37), algunos mapas de la serie del
Econdmico, los que fueron: uno General de la Rephblica Argenti-
na, al 1:2.000.000; uno especial Ganadero, (fisico - estadistico) ; otro
Agricole de igual carheter; otro de Pesce, y el Forestal Fitegeogrd-
fico; todos a la escala 1:5.000.000, v de cardcter provisorio, per no
permitir hacer otra cosa su escala y los datos existentes que hasta
el momento de su elaboracién tuve conocimiento existian en el

(37) Siendo el autor, Director General del Mapa Econémico de la Reptiblica Argen- =
tina.
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pais. (**) Por ello no es suficiente el Mapa Forestal provisorio ex-
presado para aportar todos los datos definitivos de precisién re-
queridos, que se debe exigir al mapa regularmente levantado, no
obstante ser una hermosa obra cartografica por la gran utilidad
que prestarsd dentro de sus finalidades, de la precisién y tolerancia
aceptada por la orientacién general que darad a todos los problemas
con él relacionados. Ensefiando ademés la extensién fitegeografica,
la clasificacién cientifica de las especies, de las diversas esencias
que forman la enorme, exquisita y rlqulslma foresta argentina, con
bastante aproximacién.

Siendo el Mapa Forestal indicado, el primero y tnico que ha
visto la luz hasta hoy, tiene su importancia eapital desde que todo
estudio que se haga al respecto en la actualidad y hasta tanto otro
més exacto venga a reemplazarlo debe ser a base de &l (3°)

Habiendo mencionado el Mapa Econémico de la Reptblica
Argentina, expresaré de paso, en pocas palabras, su esencial im-
portancia, la que puedo concretar asi:

Para cualquier problema o estudio que se presente, de carée-
ter econémico, divisién de la tierra, para la orientacién inmigrato-
ria, para la miejor eleccidn de transportes y comunicaciones, para
la educacién industrial, ete., necesario es para llegar.a una positiva
solucién, hacerlo a base del Mapa Econdmico, por ser el fnico do-
cumento que da pronta y acertadamente los elementos de juicio a
los Gobiernos y a particulares; pues es la parte vital del desarrollo
de las actividades téenico - econbémico - industriales,. especialmente en
los estados nuevos.

En ocasién de verificarse el Primer Coiftreso Rioplatense de
Ingenieria Agrondémiea en Mntevideo, en el afio 1927 y atento a
que muy poco se habia adelantado y que sélo contaba el pais con el

(88) In el Capitulo IT de esta publicacién, menciono suscintamente la resolucion del
“Segundo Congreso de la Industria Argentina”, reunido en esta Capital en 1925,
respecto a mi trabajo “Mapa Fcondémico de la Repiblica Argentina”
el Forestal es uno de ellos.

(89) ZEsto prueba entre otras cosas la urgente e Imprescindible necesidad que hay en
ejecutar definitivamente eI Mapa Forestal, a base de levantamientos regulares,
en el terreno, los que deben apoyarse en los trabajos geodésicos fundamentales.

, del cual
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Mapa Forestal expresado, presenté a tan importante Congreso el si-
guiente trabajo:

“El Problema Forestal Argentino y sus relactones con las
demds naciones de la América Lating’’. — Siendo cada vez més de
actualidad la resolucion del problema forestal de nuestro pais, en
razéon de ir disminuyendo a pasos gigantescos los bosques seculares
vy de riquisimas especies, necesariamente ttiles para la vida, preciso
es a - outrance, preocuparse seriamente de esta cuestién que se tor-
na cada dia que pasa, més grave y urgente, el resolverla; abor-
dando a fondo este problema que se ha planteado en especial a
nuestra generacién y que no s6lo por esto, sino por el porvenir de
la patria,”debemos resolverlo a base de una politica forestal inteli-
gente que consulte todos los beneficios actuales y contemple la es-
tabilidad firme de la riqueza forestal y selvicola argentina a tra-
vés de los siglos. Es asi, por todo esto una obligacién moral inelu-
dible y de previsién, a la que todo buen ciudadano o habitante arrai-
gado en el pais debe prestarle su concurso, desde que la resclucién
positiva serd la salvacidn.

No obstante venir ocupandome desde hacen varios afios, cons-
tantemente del problema forestal, eresc due mis proposiciones trai-
das a este importante Primer Congreso Rioplatense de Ingenieria
Agrondémica, no serdn las que en definitiva lo resuelvan, ni preten-
do que mis ideas surgidas de la experiencia lo solucionen consul-
tando todos los eomplejos intereses y atin las necesidades creadas;
pero si, estimo que al cumpjif con este deber sagrado, trayendo mi
bien intencionado resultado a que he llegado en las operaciones efee-
tuadas a base de los factores aproximados que han intervenido en
los cédleulos que debi hacer para resolver gran parte del problema
en cuestién, serd un aporte muy tutil a la medida salvadora de la
Flora Argentina, que debe tomarse gon toda urgencia y de la ex-
plotacién selvicola clentificamente considerada.

Dos cuesticnes fundamentales son necesarias en mi concep-
to, para salvar los bosques argentinos en pié, valuados en mas o
menos seis mil millones de pesos moneda nacional:

1.° La urgente salvacién y conservacién de bosques virgenes

especialmente de las especies més codiciadas y que ame-
nazan desaparecer. :
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2.° La implantacién de montes artificiales o eultivados.

El desarrollo bien orientado de estas dos grandes cuestiones
nos darian los demés elementos indispensables para el cileulo, a
saber: estudios téenicos, reservas, explotacién, industrializacién, re-
poblacién, ete., lo que nos indicaria a ciencis cierta, por ejemplo:
qué especies clasificadas existen, cul es su extensién y situacién
geografica, cudles especies conviene de inmediato dejar como reser-
va; metodizar su corte; restricecién o aumento de la explotacion,
cuales son las industrias que pueden implantarse a base de la espe-
cle que se quiere utilizar, cudles son las especies a repoblar, qué
extensiones superficiales de bosques pueden ser cortadas, para ser
entregadas las tierras a la agricultura, ete., ete.

Tal orientacién se dard a base del ‘‘Mapa Forestal’’, inico
gufa de conjunto y parcial, que en general y en cada cago, indicara
inmediatamente y sin mayor esfuerzo, qué es lo que mas conviene,
por cuanto él contiene todos los factores que intervienen en el
caleulo de los problemas econdémicos, industriales y forestales.

Como la Reptiblica Argentina, ecupa el primer puesto en ¢!
mundo por sus riquisimas especies forestales y el tercero o cuarto
por su dcfieiente industria afin; precisa de imediato surgir, dan-
do el ejemplo en la América Latina, por este conciente empefio de
mantener y orientar su riqueza selvicola encauzindola sabia y efi-
cazmente a las actividades industriales de los pueblos, ocupando el
puesto prominente a que debe aspirar legar cuanto antes.

En homenaje a la memoria de un gran cultor del arbol y
gran amigo de nuestro pafs, como lo fué el extinto Sr. Clemente
Onelli, voy a permitirme distraer un momento la atencién de este
respetable Congreso transeribiendo algunos pérrafos de una pu-
blicacién que hizo en su época, dado que se inspiré en la realidad
de lo que veia al referir la historia de uno de los arboles mas co-
diciados de los bosques argentinos, dice: ‘“La triste historia del
guebracho: Recuerden que un grueso tronce de quebracho cortado
v proveniente de la selva del norte, nos cuenta en todos sus de-
talles, con sus efreulos eoneéntricos, la alegre y fecunda vida de
su juventud, hace 300 o 400 afios; espesos y gruesos circulos de sus
primeros afios de vida, denunciando lluvias abundantes, regulares
que los regaron y fortalecieron por un periodo de mas de cincuenta
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afios y paulatinamente méis angostos y a veces casi invisibles, los
de los afios que subsiguieron; ese tronco dice el por qué en la hoy
4rida Puna de Atacama, otrora fecunda, pudieron vivir los Ayma-
raes y los pueblos del Inca. Y dice asi al naturalista ese libro abier- .
to, el lento proceso de sequia que viene marchando desde el Norte;
dice que el largo profundizarse de su reigambre durante su vida
juvenil, le sirvié en la edad adulta y en la vejez para absorber la
minima cantidad de humedad de las capas méis profundas.

¢ Al mismo tiempo ese rojo tronco destrozado, comprueba al
naturalista los hechos que se vienen observando ahora en las re-
giones del norte. Por doguiera taperas que se conservan casi intac-
tas por la atmésfera reseca, ranchos abandonados en en estos Glti-
mos tiempos; ¥, si el viajero pregunta la razén de tantas poblacio-
unes desiertas, el lugarefio contesta: Aqui en el fondo seco de este
zanjén del Rio Dulee, brotaba un lindo ojo de agua; alli hace tres
afios se sec6 el manantial; alli en esa quebrada ya casi no corre el
arroyuelo. Es la confirmacién de la triste historia que nos cuenta
en Buenos Aires, el trozo de quebracho aserrado en torta.

““Por desgracia se recordari a Santa Barbara, no euando
truene, sino ceuando no haya tronado desde largos afios. Entoneces
jvayan ustedes a esas regiones ya tan xiléferas a rebuscar lo que
fué selva! vayan entonces con tres o cuatro luvias torrenciales y
destructoras por afio a replantar nuevas esencias en esas regiones
aridas y de calores caniculares. Pero el bosque, dicen los escépticos,
es tan enorme que no puede Tesentirse de las explotaciones de estos
aflos: todavia puede dar lefa por siglos. Pero entonces ya no ne-
cesitaremos de esa lefla, la sequia habrd obrado infalible en toda
ia extensién de la Republica y si eso sucede, dia vendrd (no lo
pongan en duda) en que las cartas geograficas de las escuelas del
mundo, asi como en otros eontinentes llevan el sugestivo nombre de
desierto de Gobi, de Libia, de Sahara, llevardn también en nues-
tro continente el nombre de desierto de Argentina, producido y
formado por la desidia de sus habitantes en el siglo XX de la era
vulgar. Asi desaperecieron entre los médanos de arena, la Heli¢-
polis egipecia y la Tebas de las cien puertas.’’

Y por si fuera necesario ilustrar en forma més elocuente atin,
mi exposicién para dar mayor peso a los elementos de que me he
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valido, para llegar al resultado del problema en cuestién, lo sinte-
tizaré en las conelusiones que expondré luego, transcribiendo entre-
tanto a continuacién, parrafos de un interesante comunicado de
‘Washington que dice asi: ‘‘El problema de la revisién y preserva-
cién de las selvas virgenes de la América Latina es muy probable
que sea traido al estudio de la Conferencia Panamericana, cuya
sexta reunién se realizard en La Habana en 1928. La iniciativa
ha sido hecha ante la Unién Panamerieana por el mayor Jorge A.
Ahern, destacada autoridad en la botdnica de los trdpicos, y por
muchos afios jefe forestal de las Filipinas. El mayor Ahern, que
ha previsto el agotamiento de las fuentes naturales de maderas
duras en los Estados Unidos dentrs del lapso de un cuarto de si-
glo, pronostica que antes de ese tiempo habrd de producirse una
gran actividad en las reservas forestales de la Amérieca  Latina.
Se puede decir que tan alta autoridad estd dedicada al propdsito
de salvar el futuro de aquellas selvas, sin perjuicio de su explota-
cién cientifica y ordenada, pero en forma de que no corran la mis-
ma suerte de los vastisimos bosques de Kstados Unidos, que los
intereses madereros han convertide casi en desierto.’’ Entre otras
cosas dice el Sr. Ahern: ‘‘Las vastas forestas de las llanuras y
montafias de Méjico, América Central y América del Sur, estdn en
peligro de destruccién, atin dentro del plaze de vida de la presen-
te generacion; la educacidén, y el convencimiento de la importancia
de conservar esos reeursos por medio de leyes inteligentes y cui-
dadosamente aplicadas serd lo fGnico que podrd impedir que més
tarde el hacha y la sierra consumen su obra devastadora. Pero to-
davia hay tiempo, y la aplicacién de una sabia politica forestal en
esos territorios no sélo servird para salvarlos, sino que suplird con
U riqueza a las necesidades del mundo, de paso que hari perennc
la provisién de maderas explotables.

““S6lo en la América Latina tropical existen mil millones de
hectareas que contienen maderas de construceibn, o sea cuatro ve-
ces més que la entera 4rea forestal de los Hstados Unidos. La re-
unién de frecuentes Congresos Forestales panamericanos, tendran
en esto una gran importancia dado que consideraran las fuentes de
vroducecién y las necesidades de eonsumo de los paises de América
Latina, los cuales, sin embargo de estar en condiciones de proveerse

3
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a si propios con equidad, importan grandes contingentes de madera
de los Estados Unidos. Ademéis de la urgencia de una legislacion
inteligente y especial en esta materia, el proponente insinuaria la
conveniencia de que los paises de la América Latina mandasen a
los Estados Unidos comisionados o estudiantes pensionados que
aprendieran modernos -métodos de conservacién y repoblacién fo-
restal. Cada pie de madera cortado en América Latina, bien sea
para usos domésticos o para fines de exportacién, deberia ser en
adelante cuidadosamente previsto y autorizado, si se quiere armoni-
zar la economia phblica con el proveeho industrial.”’

Estas pruebas convincentes como caso general, evidencian
claramente el peligro que amenaza a la América Latina, de que-
darse sin bosques, si a tiempo no se remedian los males ya dichos,
pero lo més grave es que la Republica Argentina, es la méis ame-
nazada por ser la que cuenta con méis extensién de bosque virgen,
de esencias especiales y finicas (y por tener lag mayores facilidades
de acceso hasta los montes) se log destruye sin mayores riesgos
aparentes y con rapidez sorprendente.

Desgraciadamente se ha comprobado que la destruccién de
nuestros bosques disminuye més rapidamente que el aumento de
la poblacién, por ello es el momento que la foresta argentina en-
cuentre (sin pérdida de tiempo, en este mismo afio si es posible)
su hora histérice salvadora, por cuanto comenzara felizmerite, en
breve, a colonizarse intensivamente gran parte del pais y por esta
causa coincidente, serfa un acontecimiento histérico en la vida ae-
tiva y econdmica de la nacién. Necesario es, no sélo como medida
preventiva, sino que como dije, es una obligacion y un deber in-
eludible, salvar la enorme extensién selvicola de mis o menos
1.070.000 kilémetros cuadrados, constituida por las raquisimas esen-
cias forestales que poseemos y que constituyen el encanto ornamen-
tal y productivo de esta tierra de promisién, arrancando asi a la
incuria, su aceién destructora.

Lo que si, en esto no debe esperarse todo de los gobiernos;
necesario es: que ayude la aecién privada, se preocupe y secunde la
obra de defensa de los bosques, que realicen las autoridades; por es-
tar en el interés de todos el conservarlos y explotarlos metédica-
mente para no privarnos de sus beneficios y para el perfecciona-

o
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miento de las industrias derivadas presentes y futuras; llegande
en la politica de defensa forestal, si es posible, hasta convertir en
guardidn a ecada habitante en la defensa del arbol, lo que daria una
prueba de mayor patriotismo y de gran cultura, al igual que ya lo
tienen implantado los pafses que se ocupan de la conservacién y
defensa de sus bosques.

Por tales razones, la hora actual es el momento preciso en
que los gobiernos y la accién privada deben aunar ideas, fuerzas y
voluntades, para el mejor cumplina&ientoﬂ de lo que debe ser un an-
helo argentine y latino - americano.

En eonsecuencia propoungo a este H. Congreso la sancién de
las siguientes eonclusiones: Kl Primer Congreso Rioplatense de In-
genieriq Agrondmice, veria eon agrado que se llevara a la prée-
tica:

1.° Que se suspendan o reduzean al tercio todas las explotaciones
relacionadas con los bosques, cuyas superficies de ocupacidén no
estén debidamente determinadas o que no se hayan marcade
extensiones de reserva; hasta tanto se tenga conocimiento de
los datos necesarios.

2. Que se construya el Mapa HForestal provisorio y definitivo, y
se metodice a base de él v del estudio de la geografia econd-
mica forestal, que surgird como consecuencia de la construe-
cién del referido mapa, todos los problemas parciales que se
deduzcan del general, tales como el industrial, explotaecién, re-
poblacién, reservas, ete.

3.° Que en las superficies a eolonizar, cuando deban ocupar terre-
nos hoseosos con tal objeto y siempre que otro factor téenico
no se oponga, dejaran al efectuar los desmontes, como marco
limite a cada chacra o solar, un marco boscoso de 10 metros
de ancho, el que no s6lo conservari las especies que en 8l se
encuentran, sino que serviri de veparc y proteceién a plantios
¥ ganados.

4.° La faja de diez metros que constituird el contorno limite de
las chacras entra en la superficie de eada chacra y por tanto
los ocupantes de ella, no sélo serdn los propietarios sino los
encargados de su cuidado v conservacién.

2
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5.° Que se comunique con toda urgencia y en impresos a quienes
corresponda, las especies forestales que no deban ser explotadas
en lo sucesivo, las que tienen restriceiones y las condiciones en
que esto se hara.
6. Que en todos los puntos de embarque, estaciones de F. C. y
puertos como asi en las colonias y demés lugares que tengan
atingencia, se coloquen impresos con tales resoluciones y un
croquis ilustrativo relativo a ellos en ldgares bien visibles.
Que a fin de no entorpecer, por un prolongado tiempo, las in-
dustrias madereras y afines, se apresuren los trabajos, téeni-
cos y de estudio a que diere lugar lo expresado en este articu-
lado y que se voten las leyes a que ello diere lugar.

8. Que la reparticién equitativa de los téenicos correspondientes y
personal especial en todo el pais, aseguren fielmente el cumpli-
miento de lo expuesto.

9.° Que se castigue severamente al que infrinja estas disposiciones.

10.° Que se gestione de los Gobiernos y Parlamento, las leyes que
aseguren el cumpiimiento de estas disposiciones, aplieindose de
inmediato todo cuanto fuere posible.

11.° Que se propague e inculque el amor y defensa del arbol inten-
sivamente, por todos los medios posibles, mostrando al nifio y
adulto la necesidad que hay en conservarlo para la vida, y que
si el pais concurre el 1928, a la sexta reunién panamericana,
signifique sus medidas préicticas de salvaciéon de la Flora Ar-
gentina, haciendo lo propio los demds pafses de la América
Latina.

-3
‘o

Dictando el Primer Congreso Rioplatense de Ingenieria Agronémi-
ca, en definitiva las siguientes conclusiones:

““1.° El Primer Congreso Rioplatense de Ingenierfa Agronémica,
formula votos, para que se destinen reservas forestales restrin-
giendo con fuerte gravimen la explotacién de los montes exis-
tentes, obligando a hacer los destronques.

2.° Que se levante el Mapa Forestal

““3.° Que se subvencione a las instituciones de fomento al arbol y
que se destinen premios a los plantadores y a los mejores tra-
bajos anuales sobre los problemas forestales.
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“4.° Considera indispensable la dotacién de mayores reecursos y
ateneién, por parte de los poderes publicos haecia las institu-
ciones oficiales especializadas en la explotacién forestal.

“5° Llamar la atencién sobre Ia necesidad que se propague por
todos los medios y se inculque el amor y defensa al arbol, in-
tensivamente mostrando al nifio v al adulto la necesidad que
hay de conservarlo para la vida, ¥y que si el pafs concurre en
1928 a la Sexta reunién Panamericana, signifique las medidas
practicas en salvacién de la Flora Argentina, haciendo lo pro-

pio los demés paises de la América Latina.”’

Un trabajo similar titulado ‘‘El Problema Forestal Argen-
tino’’ presenté al VIIT Congreso Nacionalista, verificado en esta
Capital por la Liga Patritica Argentina, en 1927; cuyo texto por
ser andlogo al que dejo expuesto, no lo menciono, expresando tni-
camente el informe de la Comisién: ‘‘ Asuntos econdmicos’’, que lo
estudié por haber sido aceptado luego por el Congreso en pleno,
doy de dichas conclusiones la sintesis de algunos péarrafos, dado que
la comisién expresada ‘consideré varios trabajos de distintos auto-
res, ella dice asi: ‘‘Entiende que es un acto de justicia el que ejer-
ceria el . Congreso aplaudiendo y prestando su alta atencién a
esas contribuciones, cuyos aleances en el orden del interés nacional,
estima que serdn de indiscutible progreso y a tal respecto dice que:
si todos ellos merecen este legitimo premio noblemente conquistade,
lo merece muy, especialmente el trabajo del Coronel Adridn Ruiz
Moreno sobre ‘‘Problema Forestal Argentino’’, el que ha obteni-
“do el voto unénime de aceptacion y que ha demostrado una vez
més la reeconocida autoridad del adtor, el espiritu de trascendencia
con que se ha encarado y el sentimiento sinceramente nacionalista
que lo ha inspirade.’’

Todos estos datos ilustrativos, nos prueban la gran impor-
tancia del ‘‘Mapa Forestal’”” y la urgencia que se reconoce existe
en poseerlo, antes que desaparezcan las principales especies de la
rica Flora del pais.
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ADVERTENCIAS

Dije en el Capitulo II, al tratar de los trabajos cartografi-
cos, que el personal gque trabaje en el Mapa Forestal, debe ser tée-
nico y lo propio diré para el Hcondmico en general, a fin de evitar
falsas apreciaciones o conceptos perjudiciales, ademéis de las ra-
zones antes mencionadas. Pues los operadores cartégrafos deben,
dominar y estar familiarizados en la parte matemética, en la in-
vestigacion biblio - cartografica, y en la artistica, para efectuar bue-
nos trabajos y especialmente los de recopilacién que son los mas de-
licados en su preparaciéon (*°) y que son los que se emplearin en
el mapa provisorio.

Como norma general expresaré que en la parte téenica ne-
cesario es no dejar transeurrir mucho tiempo entre el dibujo y la
impresién, recordando lo propio para las deméds operaciones sus-
ceptibles de variantes, por influencias atmosféricas, ete. dado que
ello hace perder la precisién.

Por otra parte, siendo un factor muy importante la buena
orientacién a seguirse en el curso de las operaciones y considerando
que simultdneamente se irdn preparande datos para la confeccién
de la ‘‘Geografia Heonbémica’ antes expresada, los antecedentes se
Hevardn en plawillas registradoras especiales, por cuestién a consi-
derarse, las que serédn llenadas en cada caso, como resultado defi-
nitivo de las operaciones efectuadas por eada operador.

——

(40) Moy ya pueden hacerse trabajos cartograficos buenos, de recopilacién y con re-
]afwa exactitnd, dado que hay muchos datos que inteligente y hébilmente wutili-
zados pueden llenar debidamente la finalidad propuesta y necesariamente ten-
dremos como hasig hoy lo hemos hecho, que servirnos por muchos afios, de esta
clage irregular de documentacién cartografica (perfeccionéndola cada vez més)
desde que no se podrédn eliminar hasta que no estén terminados los levantamier-
tos definitivos en el terreno que es Io ciue tanto anhelanios, razén por la cual
cual debemos prestarle una atencién esmerada, pese al critico o profano que juz
26 estas obras cartogréficas como wuna paradoja, quizd por desconocer el valor
salvador que ellos representan de inmediato y la exactitud rvelativa que ya se
les puede exigir.
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Como dato ilustrativo, doy a continuacién un proyeeto afin:

BELLEZAS NATURALES. — FUENTES DE SALUD
Y LUGARES HISTORICOS

Proyecto de adquisicin

Por considerarlo de gran importancia y afinidad con el tema
tratado, doy a .conocer el proyecto, de que soy autor y que presenté
en Setiembre de 1924, referente a la adquisicién de ‘‘Bellezas natu-
rales, fuentes de salud y lugares histéricos”’, existentes en el palis,
el cual tuvo general aprobacién del Sr. Ministro de Justicia e Tns-
truceién Pdbliea, en esa misma época; pero siendo necesaria la ley
nacional respectiva para ponerle en practica, también la proyecté
a objeto que no se perdiera més tiempo en tramitaciones, puesto
que siendo tan urgente y evidente la neeesidad de gestionar y san-
cionar esta ley salvadora, no admitia discusién.

La parte vital de tal anteproyecto consiste en lo siguiente:

1” En cada una de las Provincias y Territorios de la Na-
¢ibn, se expropiardn, por ser de utilidad ptblica v sujetos a la ley
de colonizacién, los Iugares que por su situacidn geografica y aspee-
to topogréfico, constituyan bellezas naturales, fuentes de salud, lu-
gares histéricos v de tradieién.

2.° Tanto los lugares adquiridos por el Gobierno Naciohal
en la forma indieada en el articulo anterior, como los obtenidos por
donaciones o los que posea ya como reserva con tal objeto, serdn
amojonados, como asi ubicados por sus coordenadas geogréficas, es-
pecialmente aquellos puntes prinecipales o aislados y luego eseritu-
rados debidamente. Antecedentes que conservard el Gobierno Na-
cional.

3. Unida a la intervencién que deberédn tener para el me-
jor cumplimiento de lo estipulado en los articulos anteriores, los
Ministerios de Justicia e Instruceién Pablica, Guerra, Agrieultura,
estarén la de entidades o personas representativas por su capaeidad
que el Poder Ejecutivo Nacional conceptlie necesarias, quienes co-
laboraran en conjunto a la mejor y pronta realizacién de estos pro-
padsitos.
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4.° Del resultado esencial de los trabajos a que diere lugar
en cada caso, se publicard un folleto geografico - histérico deseripti-
vo, para ser distribuido especialmente en los establecimientos de
ensefianza.

Fundamentos:

Conceptiio que la realizacién de este anteproyecto permitirs te-
ner de una vez lo que atn falta para complementar la parte geogré-
fica histérica educativa del pais, y asi se podra saber y ensefiar,
ademéas de los lugares ya expresados, por ejemplo: ddénde estuvo
exactamente la Pirdmide de Mayo desde que se colocaron sus ci-
mientos, hasta que fué trasladada al centro de la plaza de su nom-
hre; ubicacién de las ruinas de las instalaciones para fundicién de
algunas armas del Ejército Patriota en Mendoza, y del campamen-
to que en esa provincia posefan ; las ruinas de la casa del Libertador
en Yapeyl, ¢ infinidad de otros lugares histéricos, y de algunos
como las ruinas de San Ignacio de los Jesuitas en Misiones, ete., lo
cual es necesario evitar que el tiempo borre su tradicion, de nues-
tra geografia la indicacién de su ubicacién, y de la historia su par-
te descriptiva; para que ello se mantenga vivo y elocuente a través
de los tiempos, sustentando en las generaciones todo esto que es
ejemplo confortante del espiritu y para que la patria siempre mar-
cheshacia el porvenir guiada por este rumbo trazado por nuestros
ma%ror'es, aumentando sus triunfos y glorias.

El proyeeto de ley expresado no lo publico en este tra-
bajo, por juzgarlo innecesario. No obstante, vése claramente que
la sancién de este proyecto de adquisicién, salvaria la flora y fauna
como asi gran parte de todo lo que constituye el encanto natural del
pafs, ¥ mantendria viva su tradicién histérica conservando las re-
liquias que atn quedan. Por ello es un deber de patriotismo que
todos contribuyamos a que esto se ponga en préactiea con urgenecia,
dado que el exterminio es alarmante y se agrava cada dia més al
amparo de la incuria que proteje al irresponsable inculto.

Y finalmente, tomar de inmediato estas medidas salvadoras,
educacionales, previsoras, civilizadoras y patridticas, poniendo en
préactica, con toda la fuerza y eficacia que den las disposiciones de
gobierno y leyes respeetivas, aportando el mayor ntimero de ele-
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mentos para que se cumplan; constituyendo esto un sagrado de-
ber que ningiin buen ciudadano argentino, debe eludir, ni mirar
indiferente, contribuyende en todas formas y como mejor sea po-
sible, a la salvacién de esos tesoros, que debemos mantener, conser-
var y legar como los recibimos o mejor, a las generaciones venideras.

Terminaré este trabajo relativo al Mapa Forestal, expresan-
do que asi como he dado un buen cfimulo de antecedentes ilustra-
tivos que confirman en todas las aectividades de la vida, la necesi-
dad de defender y conservar “las riquisimas extensiones selvicolas,
indicando la mejor forma directriz para efectuar tal defensa de
inmediato; se confirma desgraciadamente el acerbo devastador que
va tornando en desierto los terrenocs otrora cubiertos de rica y be-
Ilisima foresta., Deduciéndose la elemental consecuencia que si se
espera mas tiempo impasible ante tanto exterminio, serd ya muy
tarde cuando se quiera reaceionar; los bosques habran desaparecido
v donde ellos estuvieron sélo se nos ofrecerd a la vista extensos yer-
mos, gque concluirdn por invadir méas del tercio de la superficie del
pais.

Vése asi mas claro que la luz meridiana, la importaneia que
existe en hacer el Mapa Econémico y muy especialmente, el prime-
10 de la serie que lo forma, el Forestal, desde ahora y tomar todas
las medidas previsoras, de inmediato para salvar y mantener el
principal tesoro de la Argentina, del cual hasta hoy nos enorgu-
Heeemos.

Tnspirado en uno de los deseos més nobles y patridticos como
es el de la realizacién de la defensa del arbol considerado de todos
los puntos de vista ttiles, para la vida y habiéndome ocupado en
diversas oportunidades en que puse de manifiesto todo lo que debe-
mos al arbol (*'), resolvi hacer ésta publicacién del ‘“Mapa Fo-
restal”’ y que comprende el fitogeogréfico, por ser uno de los mas
necesarios; y ademas porque los trabajos fundamentales que para
€l se hagan, como antes dije, servirdn en gran parte para la eje-
cueién de la mayoria de los que componen la serie.

(41) Ver ‘“Mapa Econémiqo”, de Adridn Ruiz Moreno. 1927,
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Es precisamente para facilitar la tarea a quien haga esta im-
portante obra ptblica cartogréfica y evidenciar la importancia téc-

:. nica - econémica que representard a la Nacién, el poseer de inme-

diato el Mapa expresado, que he explicado el ante proyecto para
su, ejecueidn, sin detenerme en detalles, ni en otras explicaciones
que me hubieran apartado de la finalidad propuesta: dar en po-
cas palabras la resolucion practica de este grandioso problema in-
dicando e6mo lo he considerado, orientado y planteado, a fin de
que ya no se pierda tiempo en tal estudio y pueda procederse de
inmediato a la obra.

Verdad es que en esta publicacibn del ‘“Mapa Fores-
tal’’, he dado algunos datos ilustrativos, pers son ellos indispen-
sables conocerlos para demostrar al lector que en estec no hay im-
provisaciones ni teorfas irrealizables; siendo por el contrario per-
fectamente factible la eonviecién apremiante que existe en hacer de
inmediato esta imprescindible obra cartogrifica consistente en el
“‘Mapa Horestal”” y Fitogeogréfico, principal de los de la serie del
Econdémieco, brijula orientadora de las actividades y riquezas de
la Nacidn.

Con esto creo firmemente haber colaborado una vez més a
la, resolucién de Jdos grandes problemas eecondémicos - industriales -
eientificos y de previsién, a que estamos avoeados en los actuales
momentos de vertiginoso progreso de nuestra Patria.

®

ApriAx Ruiz MORENO

Coronel Ing. Gedgrafo
Ex - Director General del Instituto Geografico Militar.
Director General del Mapa Kcondémico de la Reptiblica Argenting.





