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PROVISION DE AGUA DE CONSUMO PARA EL OBSERVATORIO
ASTRONOMICO NACIONAL EN BOSQUE ALEGRE

POR EL

Ing. Civil Federico F. Weiss

(Jefe de la Sexta Zong de la Direccién General de Arguitectura de la Nacion)

»

Bl Observatorio Astronémico Nacional Argentine, cuya sede
estd en la ciudad de Cérdoba, requirié la construccién de un nue-
vo observatorio en las Sierras Chicas eonstituidoe por ur grupe de
edificios a erigirse en un terreno de aproximadamente 36 hecta-
reas de superficie, sito en el paraje ‘‘Bosque Alegre’’ del Depar-
tamento Punilla de la provineia de Cérdoba, en la cumbre de la
citada sierra.

Esos edificios estan destinados, respectivamente, a la Torre
Principal con el reflector ecuatorial cuyo espejo es de 1,54 m.
de didmetro y ocupa, en cuanto a dimensién, el tercer lugar en
el mundo; casilla para el instrumento de pasaje; torre para ins-
trumentos auxiliares; edificio para el circulo meridiano; casa pa-
ra observadores y casa para el guardiin.

El proyecto de conjunto y de detalle, a cargo del autor de
estas lineas, estd a punto de verse realizado con la terminacién
de la casa para observadores, faltando el edificio para el cirecu-
lo meridiano para dar con ello fin a un program‘a vaste que abar-
ca la casi totalidad de las necesidades de un observatorio eom-
pleto como el nuestro. Habiendo estado en las mismas manos
tanto el proyecto enanto la direccién téenica y administrativa
de las obras, ha sido posible realizar una serie de controles en-
caminados a comprobar la eficiencia de los dispositives proyeec-
tados y la calidad del trabajo realizado.
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Descriptas las obras generales en la conferencia que el au-
tor de este trabajo pronuncié en Rosario, en la Faculiad de Cien-
cias Mateméticas, Fisico-Quimicas, etc., el 17 de Octubre de 1931,
se detallardn en el presente articulo las instalaciones correspon-
dientes a la provisién de agua de consumo y los resuitados de los
d1ferentes controles bacterioldgicos, reahzados persondlmente pa-
ra garantizar la faz mlerobmloglea en la eitada provisién, que
tiende a- satlsiacer las necesidades de bebida, hmpleza y riego:
el servicio es finico para todos los destmos

El terreno es accidentado, de franca sierra, con escasa o
nula vegetaeidon arbérea. El punto més alto corresponde al cerro
San lgnacio sobre el cual estd emplazada la torre prinecipal de
17.63 m. de didmetro en el riel de la cipula. Su altura es de
aproximadamente 1265 m. sobre el nivel del mar.

Desde la toma de agua, que seri descripta més adelante,
hasta la cima existe un desnivel a vencer por bombeo de 164 m.
y la longitud de la cafieria desde la casa de bombas hasta el tan-
que de distribucion es de 5154 m. ; el perfil longitudinal corres-
pondiente estd dado por la siguiente figura 1.
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El plano acotado con curvas de nivel representado por la
fig. 2 da una idea cabal de la zona tributaria, euyazs aguas se
han captado para el consumo.

ZUAZAMENTO  TE LA CAPYACION

Fig., 2
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En. cuanto a las condiciones hidrolégicas de las cuencas, se
trata de dos aportes independientes, aunque contiguos, cuyos al-
veos convergen en un punto, que es aquel en que se ha instalado
la edmara de captacién.

.El emplazamiento obedece, no tanto al caudal eu si, sino a
la necesidad de asegurar un gasto minimo en la época de méxi-
ma sequia ecomo ha ocurrido en 1933 que puso a prueba la ins-
talacién, la que — conforme a las pr satisfizo eon
amplio margen de seguridad a las necesidades.

Los sondeos realizados dieron como resultado una capa-de
espesor variable de tierra vegetal con abundante hwinus asenta-
do sobre detritus de feldespatos provenientes de gneises y de
pegmatistas. La constitucion del soporte estd dada por el gneiss
en diversas variedades de metamoérfosis; prevalecen un gneiss
biotitico de alta resistencia a la aecién de los agentes atmosféri-
cos con gneiss de estruetura, lammar, pizarrosa, de faeil descom-
posieibn. Frecuentes vetas de pegmatitas aportan material de fa-
cil deteriorq (aluminatos) que aumentan la capa de tierra en for-
macién. Las inclusiones de carbonato cilcico (ealeitas, caledreos
cristalinos y de estructura sacaroidea) tipiea de la vertiente orien-
tal de las Sierras Chicas completan el cuadro geolégico, y se
comprende el interés del higienista por el problema de la pre-
filtracién del agua si se econsidera, como ha tenido oportunidad
de expresarlo el autor en otra oportunidad, que las fisuras d
contacto—producto de la contraccién durante la consclidacién del
magma, la inclusién caledrea, ete, — representan en su opinidr.
un vehiculo éptimo para el transporte a distancia de gérmenes
patégenos de origen intestinal y de odsferas de pardsitos anima-
les y humanos.

Las caracteristicas topograficas a ‘orlzan ““a priori’”’, a con-
siderar las cuencas citadas como aisladas entre si.

El estudio ocular del terrens cobra en este caso todo el va-
lor que le ha sido asignado por los antores (Spitta, Handbuch
der pathogenen Mlkroorgamsmen Kolle & Wassermann, tomo
X, pag. 499 y sig.; Gross, Handbuch der Wasserversorgung, cap.
IT; Ruata, Igiene per el Ino‘egnerl pag. 153, ete; Lehr, “Ge-
sundhelts-Ingemeur”, 1933, pag. 329).

El thalweg de ambas cuencas puede considerarse represen-
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tado, después de lo dicho precedentemente, por el esquema del
terreno que sigue ¥ 'que constituye una seccion longitudinal del
mMismo. ' ,

El caudal de la ladera acuifera no fué necesario determinar-
lo para el proyeeto ya que era evidente la suficiencia, y por la’

/
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, Fig. 3

informacién de pobladores antiguoy que merecieron fe se supo
que ese caudal, aunque variable, no se reducia en forma que pu-
diera apreciarse por la somera estimacién de los sentidos:

Por otra parte no habia ni hay posibilidad de obtener agua;
en otra parte del eampo. :
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En los aforos efectuados posteriormente se obtuvieron los
resultados que se dan a continuacién, practicados mediante la
determinacién del tiempo necesario para llenar un recipiente de
volumen conocido, utilizando el chorro efluente del sobrante de
la egmara captadora.

He aqui los valores numéricos:

Neo. de la observacion . 1 2 3 4 5

Hora del fin ’ 34 53 13 33,5 b4
Hora del eomienzo b 255 45 05 25 46
Tiempo empleado 8,5 8 8 8.5 8 seg.
Promedio general = &2 seg.
Volumen del reecip. = 17,71
Q = 22 l/seg.

Adoptando eomo previsién el coeficiente de 0,1 se obtuvo un
caudal minimo de 0,7 m®/h, aproximadamente, o sea unos 14,8
mé/dia. ‘ 4

Los elementos de juicio con que se contaba al formular et
proyecto de emplazamiento de la captacién eran el afloramiento
de aguas abajo y la existencia de una serie de vertientes aguas
arriba, vertientes que luego se insumian en el terreno.

El consumo diario se caleuld en la siguiente forma:

Viviendas: 12 personas con 0,2 m?/dia-persona mé/dia 24
Servicio de oficinas, lavados de edificios, ete. ' 15
Usina eléetrica y bombas » 0,3
Riego de arboles ; ‘ ' 2,5
Pérdidas, el 20 % . 1,3

Total m?/dia 8,0

El total de este volumen diario debe necesariamente satisfa-
cer las exigencias impuestas a toda agua destinada al consumo,
reuniendo simultineamente los caracteres fisicos, organolépticos,
quimicos y baecteriolégicos de las aguas potables.

El. presente trabajo se refieré, como queda dicho, especial-
mente al tdltimo de los aspectos nombrados, y los controles mi-
crobiolégicos a los que nos referiremos més adelante tienen por
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objeto establecer si resulta indispensable la proteccién de la zo-
na adyacente, o si puede prescindirse de ella. La discusién de
las probabilidades la hemos considerado estéril, y frente al costo
de instalacién y de funcionamiento de las defensas en iugares sin
v1g11ancla ininediata, donde el aeceso al través de los alambra-
dos se realiza continuamente, hemos creido méas ventajoso y se-
guro establecer un sistema de captacién al abrigo de toda con-
taminacion. ) _

Sabido es el rol que desempefian los portadores de gérme-
nes; sabido es que, como lo reafirma Gartner (Gesundheits-In-
genieur, 1934), continia a cargo del ingeniero sanitario impedir
la propagacién de la tifoidea y los paratifus por via Lidriea has-
ta que los médicos logren destruir los gérmenes que pumlan eh
los individuos refractarios y son eliminados por sus orinas y he-
ces fecales; que son recientes atn las dlscrepanclab'puestas en
evidencia por los especialistas en lo que respecta a costo y efi-
ciencia de instalaciones de proteccién (Gesundheifs - Ingenieur,
1933, pag. 329) y las oposiciones a las exigencias oficiales (ibid.);
por todo ello opté por una cdmara captadora de mayor costo ini-
eial pero de funcionamiento barato y seguro.

Las dimensiones y ecaracteristicas de la cdmars captadora
estin dadas por la figura 4.

Esta ejecutada integramente en hormigén. Suelo ¥ muros en
hormigén simple y la cubierta y tapa en hormigén armado. Las
aberturas del frente de acceso del agua estdn cerradas con ripio
para sostén del guijarro del filtro en forma analogcu a los del
pozo Lefort.

El filtro estd constituido por capas de composicién granulomsé-
trica decreciente desde ripio con piedras rodadas hasta arena fina
de 0,1 mm. de dimensién maxima, seleccionada y lavada antes del
uso. Proviene del rio San José sito a unos 9 km. del lugar, y es
cuarzosa, de cantos vivos y de cantos redondeados. lia cubierta
del filtro estd constituida por una capa de hormigén simple de
cemento, arend y ripio en proporeién volumétrica de 1 :3 :5,
de un espesor de 30 em. a 40 cm. Su objeto es el de evitar al
socavamiento ¥y remocién del filtro y su consiguiente anulacién
y destrucecion por efectos de las crecientes.
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Aguas abajo tiene la cdmara eaptadora un cafio de salida
de hierro fundido, de 102 mm. de didmetro interior, destinado
a evacuar el sobrante; para evitar el acceso de animales (ranas,
culebras, caracoles, ete.), se ha protegido el extremo del cafio
con red metdlica galvanizada, aparte de que la alturs de su ex-
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tremo eon respecto al 'piso del vertedero es tal gue hace imposi-
ble el acceso a dichas clases de animales. El citado vertedero es-
t4 econstituido por un pavimento de mamposteria concertada
-asentada en un adesamiento impermeable.

El cafio de succién de la bomba es de hierro galvanizado de
51 mm. de didmetro interno, eon valvula de pie protegida por
un cesto de alambre de hierro galvanizado N°. 16 con mallas
de 1 mm. >

La ventilacién estd asegurada por un cafio de hierro fun-
dido de 102 mm. de didmetro interno con sombrereie en forma
especial, cilindrica, cuya tapa plana en la parte superior estd
complementada en la parte inferior poer una malla fina galvani-
zada que impide el paso de insectos. El sombrerete enchufa en
el cafio con una luz anular de 5 mm. '

El volumen ecapaz de ser almacenado por la cadmara capta-
dora es de 7,1 m® y su altura total de 1,90 m. prevé la posibili-
dad de trabajar dentro de ella uno o varios operarios erguidos.

El agua de la edmara captadora es bombeado a un tanque
de distribucién, de hormigén armado, situado en la planta alta
de la torre prinecipal, que es solidario con dos tabiques de divi-
sién interna.

El cafio de aspiracién es, como se dijo, de 51 mm. de dia-
meétro interno; el de impulsién es de 38 mm.

La diferencia de niveles es de 164 m. y la longitud de la ca-
fieria es de 5154 m.

El congelamiento de la cafieria de impulsién, que estd al des-
cubierto por razones de economfa, se evita descargandola inme-
diatamente después de terminado el llenado del tandque de dis-
tribucién, con la sola apertura de una llave de paso de media
vuelta, v como dada la elevada altura a que es menester bombear
el agua son indispensables las vilvulas intermedias de reteneion
en la ecafieria, se aﬁlicé al costado de éstas, un desviador median-
te un cafio de hierro galvanizado de 13 mm. de didmetro que
sortea la valvula y permite el retroceso del agna para el vacia-
do de la cafieria.
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Los golpes de arriete se contrarrestan en parte con las val-
vulas y el dispositive citado y el resto es absorbide por la cam-
pana de aire inmediata a la bomba constituida por vn trozo de
cafio de hierro galvanizado de 23 em. de didmetro mterno y de
1,00'm. de altura. ‘ '

La bomba es de émbolos, triplex a 120°, accionada por un
motor de dos tiempos, de funcionamiento a ‘‘gas oil”’. La tras-
migion es a correa, y el nmero de revoluciones del eje-cigiiefial
de la bomba es de 105 rev/min. El rendimiento de la bomba es
de aprox. 3 m®/h.

Se almacena el agna en tanque de eemento armado desde
donde es distribuido a las diversas dependencias -y edificios.

Estas tltimas instalaciones no ofrecen divergencias especia-
les con los tipos corrientes de distribucién. El vaciado de las ca-
fierias distribunidoras, para evitar su congelamiento, se efeetiia
por medio del cierre de la llave de paso de salida dei tanque de
almacenamiento y distribueién y la subsiguiente apertura del
grifo de sueeién de aire que se halla colocado a continuacién de
la llave ecitada.

En la segunda parte de este trabajo se darin, 2 conocer los
caracteres higiénicos del agua y la marcha y resuliados de los
controles baeteriolégicos.
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