ANO 13. N° 4-6. ABRIL-JUNIO DE 1926

CONTRIBUCION EXPERIMENTAL
SOBRE LA CORGULABILIDAD SANGUINEA

(EFECTO DE LAS HERIDAS ABIERTAS Y DE LAS INYECCIONES DE PEPTONA, ETC.)

Este trabajo fué iniciado hace mas de tres afios y sus primeras
conclusiones se-presentaron al segundo Congreso de Medicina, sec-
cién fisiologfa, celebrado en Buenos Aires. Como hasta la fecha atin
nada se ha publicado de las actas referentes a este certamen, y ha-
biendo ampliado mis estudios relativos al mismo asunto, quizd con
no poecas modificaciones de forma y de fondo, crei necesario dar a
conocer los nueves resultados. ‘

La coagulacién de la sangre ha merecido desde hace tiempo
una preferente atencién de los investigadores. Eran clasicas las teo-
rias de Schmidt y Morawitz (1) y sus diversas modificaciones. En
elias se atribuia a la coagulacién una transformacién fermentiva del
fibrinégeno en fibrina, en presencia de la trombina..

Como todos los procesos fisico-quimicos de cambio de estado,
entre ellos la coagulacién, no podia efectuarse instantdneamente, sino
tempoeralmente, chocindose siempre con el grave inconveniente de no -
poder sefialar el momento preciso de la eoagulacién terminada, y de
aplicar métodos faciles para su determinacién. (2)

Si la teoria de la fermentacién trémbiea no puede sostenerse
més, seglin van demostrandolo los trabajos modernos de Stuber y
sus discipulos (3) y ella debe sustituirse por otra teorfa de simple

(1) Morawitz. Oppenheimer. Lehrbuch der Biochemie. Band II. 2 Teil. Seite 40—115.

(2) Métodos para la determinacién de la coagulabilidad se encuentran descriptos én “Nae-
geli — Enfermedades de la sangre”, pig. 96.

(8) Stuber. Biochemische Zeitschrift tomo 134 pég. 260 .y otros articulos posteriores.
Véase sobre este punto las réplicas de Wohlisch en la misma revista, tomo 153|456
v ofros. -
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cambio en el tamafio y la estructura coloidal, entonces tendrén que
revolucionarse pronto muchos conceptos sobre la coagulaciéon hasta
ahora sostenidos.

Nuestras investigaciones fueron guiadas hacia el conocimiento
"de la influencia de las heridas y otros factores externos sobre el tiem-
po que demoraba la coagulacién, es decir, sobre la coagulabilidad.
Hasta ahora nada se ha realizado en este sentido; por lo menos no lo
Tie constatado en la literatura que he tenido a mi aleance.

Si efectivamente la trombina no preexiste en la sangre y
recién se forma del trombégeno y de la tromboguinasa en presen-
cia de las sales de calcio, no podria existir influencia alguna entre
una herida en alguna parte del organismo y la coagulabilidad san-
guinea determinada en otra parte; pero si admitimos que la trom-
bina existe en la sangre sin tener la importancia fermentiva Yy coa-
gulante que le asignan las teorias de Schmidt, seglin las cuales, la
coagulacién seria s6lo un cambio de sol en gel o mejor de sangre
liquida en coagulada, se podria admitir una influencia de todos los
factores capaces de gelvatizar, es decir, de la temperatura, de la
concentracién idnica, del p. H., ete. '

Mopo OPERATORIO

Los experimentos se verificaron easi siempre con perros y
contadas veees con conejos. Al animal convenientemente fijado, y
en algunos casos previa anestesia cloroférmica, se le incindia la piel
v tejidos para descubrir la vena requerida. Estos cortes eran de
unos seis a ocho centimetros de largo, poco profundos y poco san-
grantes; en caso de hemorragia se comprimia o se suturaba. La pri-
mera determinacién de coagulabilidad se realizaba lo més rapida-
mente posible después de la herida, usando el método B ya descripto
por Stuckert. (4) Consta el manual de la extraccién de 1 e.c. de san-
gre de la vens descubierto en una jeringa Luer de eapaeidad de 2
¢c. ¢, en la jeringa se introducia previamenfe una bolita de plomo,
tipo perdigones de 0.13 grs. de peso. Luego se hacia girar de arriba
hacia abajo la jeringa hasta que la bolita quedaba aprisionada entre

(4) Stuckert. Revista del Circulo Médico de Cérdoba. Tomo XI. 11-12, pag. 275.
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el codgulo y se sentia su movimiento. Las determinaciones se hi-
‘cieron con intervalos distintos y la coagulabilidad se fijaba.en log
segundos necesarios para obtener la inmovilidad de la bolita.

Se efectuaron algunas modificaciones con otros métodos para
determinar la coagulabilidad comparativamente.

Las inyeceiones de peptona Witte de Merck, se hacian en so-
lucién acuosa del 3 al 10 °[°, empleindose la proporcién de més o
menos 0.10 grs. 0 0.30 grs. de peptona por kilégramo de animal. En
cada experimento se han sefialado las variantes empleadas. Ademaés,
hemos agregado a cada eﬂsayo una esquema refiriéndolo a un sis-
tema de coordenadas, debiendo considerarse que representandose en
tiempo necesario para obtener la coagulacion, es en realidad, inversa-
mente proporeional a la coagulabilidad; por eso, a mayor ecoagulabi-
lidad la curva proyectada es mas baja, e inversamente.

La inyeccién de las soluciones se efectud recién al obtenerse
cierto equilibrio de la coagulabilidad, es decir, cuando la coagulacién
se produecia durante varias observaciones en tiempos muy cercanos.

Liag cifras de la coagulabilidad no son absolutaes, sino que estan
sujetas a muchos errores, y calculando éstos por lo menos en un 6
°|°, segtin 1o hicimos notar ya al dar a conocer el método de deter-
minaeibn,

EXPERIMENTACIGN

Perro A. Peso 6.300 grs. Sin anestesia. \

Se descubrié la yugular en un trayecto de tres ecentimetros y
cuatro minutos después se empezd a determinar la coagulabilidad por
el método de Guiart.

Serie A.

Determinaciones Tiempo regresivo antes de la Coagulabilidad

inyeceién peptdnica en en segundos
minutos :
10 26’ 175”
20 19’ 160’

3° 1’ 95"’
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Se inyeeté en la misma yugular descubierta una solucién pep-
ténica al 8 °|° (cantidad 19 c.c.) correspondiendo a casi 10 etgrs. por
kilégramo de animal. La inyeccién se hizo lentamente, en el término
de diez minutos.

Determinaciones Tiempo progresivo después Coagulabilidad
de lax inyeecién pepténica en en segundos
minutos

40 3’ ’ 245"’

5o 8’ 2057’

6° 14’ 2857’
7° 27 incoagulable
8° _ 30’ incoagulable

Se suturé la pequefia herida y después de 17 horas se vol-
vieron a hacer nuevas determinaciones en la misma vena, previo
descubrimiento.

Determinaciones Tiempo progresivo de la in- Coagulabilidad
yeceién peptdnica en minutos en segundos

9o 17 horas 35’ 385"’

100 17 horas 45’ 3157

11° 18 horas 10’ 380"’

Resultado del experimento A:

1° La coagulabilidad era de 175 segundos, media hora an-
tes de inyectarse la peptona; un momento antes de esta inyeccién
se coaguld la sangre en 95 segundos.

Llamamos la atencién sobre este aumento de la coagulabili-
dad, atribuyéndolo a ‘‘un efecto de la herids abierta’’.

20 Al inyectarse lentamente en las venas una solucién pepto-
nica obtenemos completa incoagulabilidad, de la misma manera co-
mo se describe en los trabajos clésicos. Denominaremos esto ‘‘efecto
peptdnico normal’’.

3° Lo que se desprende de este experimento, es que el efeeto

de herida abierta, no contrarresta sensiblemente el efecto pepténico
normal.

4° El efecto pepténico subsiste atin después de 17 horas; por
lo menos la coagulabilidad queda muy disminuida.
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Perra B. Peso 10.250 grs. Sin anestesia. la coagulabilidad se
termina en el método ‘‘Stuckert’’

El dia 5 de julio se deseubre la yugular derecha y se deter-
mina la coagulabilidad sanguinea. Al principio ésta era de 245
segundos; pero luego la eoagulacién se obtiene rapidamente, en sélo
50 segundos. Se suturé la herida.

Al dia siguiente se pone al desecubierto la otra yugular, de-
terminéndose la coagulabilidad que al iniciarse era de 130”7 y des-
pués se realiza en 45 segundos. Se suturd nuevamente.

Dos dias después se hace una incisién hasta la femoral iz-
quierda y se obtiene para la coagulabilidad oscilaciones del tiempo
empezando con 137 segundos y terminando con 88 segundos.

Por ltimo el 10 de julio se descubre la otra femoral y se
obtienen tiempos de coagulacién entre 977 y 627,

Las observaciones y las curvas de B-1 corresponden a esta
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observacién; como primera determinacién se ha tomado la que nos
d4 la coagulabilidad del dia 5 de julio.

En el tiempo de 0 minutos se inyectaron 31 ec.e. de solueion
pepténica al 3 °[°, correspondiendo més o menos 10 ctgrs. de peptona
por kilégramo de animal.

La inyeccién se efectué lentamente en el término de diez
minutos.

Serie B. 1.
Determinaciones Tiempo regresivo antes de la Coagulabilidad
inyeeeidn pepténica en en segundos
minutos
10 del dia 5 de julio 2287’
20 - 75 97"’
3o 65’ 64"’
© 6 757
50 55’ 637’
6° 45’ 627’
7° 40’ 707’
80 35’ ) 7572
9o 30’ 727
10° 25° 76"’
11 20° : 7
12¢ 15’ 79”7’
13° 1w 757
14¢ - B’ 70°’
150 0’ 70"’
Tiempo progresivo despuds
de la inyeccién peptonica
16° 0’ 70’
17° 5’ 2007’
18° 10’ 50”7
19° 15’ 527’
20° 227 . 57"’
210 35? 70}7
220 45’ 90
23° b5’ 907’
240 . 68’ 8577

25° 80’ 767’
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Después de esta ltima observacion se suturd la herida y se
dej6 cieatrizar hasta el dia 29 de julio, descubriéndose de nuevo la,
yugular externa derecha y determindndose la coagulabilidad con los
siguientes datos: '
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En este momento se empieza a inyectar 55 c.c. de solucién pep-

ténica muy lentamente, durante 10 minutos; luego se hicieron las si-
guientes determinaciones:

Determinaeiones Tiempo progresivo ' Coagulabilidad
50 9’ 2377’
6° 14° 155"
7° 20’ 1327
8° 32’ 5277
9e 38’ 60"’

10° 44” 7677
11° 57’ r
120 72’ 8477
13° 957 987?
140 100’ . 95"
15° 105 897
16° 112’ 96"’
17° 116’ 87’

Eesultados de las sertes B-1 y B-2.

1° La eoagulabilidad aumenta ridpidamente desde las prime-
ras observaciones al descubrirse una vena hasta obtener una estabi-
lidad en el término de la coagulacién. Las primeras observaciones
en el perro recién herido dan una coagulabilidad de 245 segundos,
pero en las subsiguientes nuevas.heridas el tiempo es menor, es de-
cir de 137, 130 y 97 segundos respectivamente. La coagulabilidad
equilibrada oscilaria entre 45 y 38 segundos, y seria término medio,
de 70 segundos. (Efecto de herida abierta),

2° La observacién serie B-2 muestra una coagulabilidad equi-
librada menor (120°%), quizé debido a una especie de acostumbra-
nuento del organismo (inmunidad).

3° La inyeccién de peptona ha producido temporalmente en
ambos casos una mas lenta coagulacién, proporcional a la coagula-
bilidad equilibrada anterior, y sobre la cual la cantidad doble de
peptona por kilégramo de animal, no ha aumentado mayormente el
efecto pepténico, El tiempo de este efecto era de 10 a 20 minutos
7 se contrarrvestaba por el efecto de la herida abierta, obteniéndose
en ambos casos un equilibrio coagulante de 80 a 90 segundos.

A continuacién de la serie B-2 se realizaron los experimentos
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de la serie B-3 para comprobar el efecto del citrato de sodio en inyec-
cién intravenosa con herida abierta al mismo tiempo. Las primeras
determinaciones de esta serie eorresponden por lo mismo a las Gl-
timas de la serie B-2.

Cuando se obtuvo un equilibrio coagulante de 83 segundos, se
inyecté 20 c.c. de solucién del citrato de sodio, al 10 °[° en el tér-
mino de 3 minutos, correspondiendo al tiempo 0.

Después del efecto citratico y cuando éste se habia equilibrado
por el efecto de la herida abierta, se inyectaron nuevamente 15 c.e.
de la misma solucién, eorrespondiedo a los 43 minutos después de la
primera inyeceifn.
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Serie. B-3.
Determinaciones - Tiempo regresivo Coagulabilidad
10 - 532 ‘ 98>’
20 48’ 957’
3¢ ' 41’ - : 827’
40 - 36 96’
5 . 32’ B (A
. o
Se inyect6 la solueién de citrato de sodio.
Determinaciones " Tiempo progresivo Coagulabilidad
6 v 4187
7o 15° 1397
" Determinaciones Tiempo progresivo después Coagulabilidad
de la inyeccién de citrato sodico
8° 21’ 1267’
9 ' 2 : 110"
10° 987 : 937’
e 32’ 1087
12 37’ 977
‘ ‘ 43’ ‘

Se inyectd por segunda vez el citrato de sodio en el término
de un minuto. _ -
13e 46’ 5707

14 .. 49° . 535"
15° 56* 32277
16° CeT 110”7

Resultado de las inyecciones de citrato de sodio serie B-3:
1° La inyecci6n intravenosa de solucién de citrato sédico pro-
voea una coagulabilidad muy lenta. Llamamos 2 esto ‘‘efecto del ci-
trato’”’, y es comparativamente méds pronunciado que el el efecto
pepténicb.

2° Lia poca coagulabilidad debido al .citrato es muy. pasajera
y se eontrarresta por efecto de la herida abierta.

3° La repeticién de la inyecei6n citrica produce el mismo efee-
to, quizd més intenso, a pesar de la menor cantidad del citrato.
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" con mna coagulabilidad de 205 segundos no fué comprobada con el
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Ferro C. Peso 5250 grs. Sin a,nestesm Método de coagulablhda
anterior.

Media hora antes de la primera observacion se descubre‘l

gular derecha, con una herida. La primera determinacion que f1gwr

método usado anteriormente, sino con el de Guiart. Las observacm- ‘
nes bien comprobadas dan una coag'ulablhdad equlhbrada de 75 se
gundos, término medio. En el tiempo 0 se inyect la solucién pep .
ténica de 15 c.c. al 3 °|o, muy lentamente, es decir, en el término de“
10 minutos. Cada kilégramo de animal recibi6é més o menos 10 ctgrs =
de peptona.

Serie C-1.

Determinaciones Tiempo regresivo antes de la Coagulabilidad

inyeceibn peptomca ‘

10 43" (no comprobada) 205” e
20 35 7577
go 307 75?2
4o 25’ 78"
5e . 17 65’
6° 14’ 707
7° 5’ 6977
Se inyeeté la peptona 0’ (10 minutos)
Determ,lnaemnes Tiempo progresivo después Coagulablhdad
de la inyeceién pepténica \
8 3’ (18’ de iniciarse) 168”7 .
9e 18’ 95"
Determinaciones Tiempo progresivo después Coagulabilidag
de la inyeceién pepténiea ' ‘ :
100 21’ 4377
e , 26’ 50"
12° - B9
130 37; . . 6577
140 4 ; 67"
15° 45’ 60"’
o 1ee A 507 ‘ ’ 547
B SRR : 60"’

Resultados de la serie C-1. :
1° Desde la coagulabilidad normal de 200 segundos, dlsml-
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nuye el tiempo que necesita la coagulacién, hasta 75 segundos, por
efecto de la herida abierta.

2° El efecto pepténico retarda la coagulacién de 75 segundos
a 165 segundos, siendo este efecto muy pasajero y encontrindose
completamente contrarrestado por el efecto de la herida abierta:
Serie C-2.

Tres dias después de las observaciones de la serie C-1, y es-
tando suturada la herida anterior y en muy buenas condiciones de
curaeién, se descubrié la yugular izquierda con un corte muy pe-
quefio (2 ctms. de largo). Se hicieron después las tres primeras
determinaciones y luego (en 0) se inyecté rédpidamente 15 c.c. de
solucibu pepténica al 10 °}°; después de la inyeccién se amplia el corte
de la yugular hasta 7 cmts. y se observa la coagulabilidad.

Determinaciones Tiempo regresivo antes de Coagulabilidad
la inyeecién
1° 45’ 285"’
90 297 25777
3° 10’ 265"’
0}

Se inyecta la solucién pepténica
Tiempo progresivo después de
la inyeceién

40 6’ 131

bo 17’ 148’

6° 25’ 197>

70 35’ 185"’

8° 49’ 195”7

Durante tres horas no se hacen observaciones.

90 210° 92>’
10 . 2307 75
1]° 2377 86"’
120 248’ 707’
13° 2567 83"’

Resultados de la serie 0-2:
1°. La coagulacién es desde la primera observacién, muy len-
ta, equilibrada y no resulta afectada por la pequefia herida abierta.
2°. La peptona produce en este caso un efecto paradojal de
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mayor coagulabilidad, qulza debido a la ampliacién previa de la he- :
rida. 1 S
3°. El efecto pepténico hace disminuir en poco tiempo la coa- -
gulabilidad (30 minutos). .

4°. En la coagulabilidad, después de tres horas, se nota el efec- i

to de herida a,b1erta, con una rapidez de coagulacion de 80 segundos.

Perro D. Pero 10.200 grs. sin anestesia.

Se extrajo la sangre de la vena yugular externs, sin herida

previa, con el método empleddo por Stuckert. En el tiempo.0 se m-

yeetd una solucién de pegnina al 3 °[° (50 ¢.c.) en el término de un

minuto. Veinte minutos después se deseubrié la yugular externa y se

. dejé la herida abierta durante més de dos horas, inicidndose de nue-
vo las determinaciones. A las tres horas de la primera inyeccién con

peghina se inyeetaron 30 c.c. de solucién pepténica al 3 °|° en el

término de cinco minutos. Se diferencian las observaciones del efee:”

to pegninico y peptbnico en la serie D-1 y D-2; aunque en el esque-

ma fignran 4 continuaecién.

Serie D-1;
Determinaciones Tiempo regresivo Coagulabilidad
Io 557 225"
20 47’ 2107
3° 327 190°
40 28’7 185> =
5o 20° 1857°
6° 11’ 180’
T° 0’ 19577
Se inyecta réapidamente la pegning
Tiempo progresivo
ge L6 1857
9o 10’ 1857’

Resultados de la serie D-1: ,
1°. La coagulabilidad no resulta influenciada por la sola pun-

cién venenosa con una aguja de ihyecciones. En nuestros experimen-

tos se obtuvo un equilibrio de la eoagulabilidad, que se efectud alre-

dedor de los 200 segundos. '
2°. La inyeccién de la pegnina no produjo ninguna altera-

cion en la coagulabilidad.

; 3°, Lia herida abierta habria producido su efecto coagulante,
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que recién nos demuestran las observaciones de la serie D-2.

Serie D-2: ,
Determinaciones Tiempo regresivo Coagulabilidad

I° 36° 65"’
2° . _ 25? 77’
3° 20° 657’
4° 17’ 64’
5° 12’ 82”7
6° 9’ 797

Se inyecta rapidamente la peptona.
Tiempo progresivo

70 g’ 165"
8 12’ 105"

9° 24° 75
10° 26° 67’
11° 43’ 8577
120 50’ 107

Resultados de lo serie D-2:

1°. Bl efecto de la herida abierta después de dos horas con-
serva una coagulabilidad rapida de 70 segundos. A

2°. La solueién peptdénica provoeca un efecto anticoagulante
reducido y répido, de 175 segundos durante pocos minutos.

3°. El efecto de la herida abierta contrarresta al efecto pep-
ténico, pero posteriormente se observa un repunte en el tiempo de
la coagulacion, como si hubiera uma repeticién del efecto pepténico
quedando éste equilibrado durante mucho tiempo en unos 130 se-
gundos. i
Perro K. Peso 9500 grs. Sin anestesia.

El 20 de agoste se hace une herida para descubrir la yugu-
lar derecha, y a los treinta minutos se inyectan 30 e.c. de una so-
lucién peptdnica al 10 °|° en el término de 5 minutos, correspondiendo
30 etgrs. por kilégramo de animal. Se sutura y se deja cicatrizar.
Este experimento corresponde a la serie E-1.

A los dos dias se descubre la yugular izquierda, se comprueba,
la coagulabilidad, comparandose con la coagulabilidad de la san-
gre obtenida por un corte en la oreja. Hsta dltima oscilaba entre
65 y 85 segundos.

Se hace al animal un vendaje compresivo y se lo deja casi
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cuatro horas en reposo, entonces se descubre nuevamente la misma
yugular y se determina la coagulabilidad. Se inyecta 30 c.c. de una
solucién pepténica al 10 °|°. Estas observaciones son de la serie E-2.

Al dia siguiente (23 de agosto) se descubre la femoral iz-
quierda y a la 1 y 14 hora se inyecta igual cantidad de solucién pep-
ténica como en el caso anterior.

Serie E-1:
Determinaciones Tiempo regresivo Coagulabilidad
10 25’ 2557
20 15’ ' 120
3° 10’ 12077
4o 5’ 115"’
5o 0’ 1237’

Se inyeet6 la solucién pepténiea 0’

Tiempo progresivo

6° 6’ 435"’
7° 11’ 203"
8° 18’ 164"
90 23’ 151’
100 ‘ 29’ 123’
11° 34’ 128"’
120 74’ 69”7
130 . 7 757
14° 82’ 80"’
150 i 86’ 67"’
Serie E-2:
Determinaciones Tiempo regresivo Coagulabilidad
10 51’ 235"
20 51’ 165"’
30 26° 897’
40 19° 8577
5e 1’ 837
6° 5’ 927
7° 0’ 80’

Se inyecté la solucién de peptona.
Tiempo 0’
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Determinaciones Tiempo progresivo Coagulabilidad
8. 5’ 185"
9o 10’ 12577
100 15’ 8277
11° ) ’ 20’ 8777
120 - 25’ 8777
Serie E-3:
Determinaciones Tiempo regresivo Coagulabilidad
10 90’ 178"
20 75 . 697’
30 15’ ‘ 827
4 0’ 67’

Se inyectd la solueibn pepténica.

Tiempo progresivo

- 5o 6’ 2067’
6° 217 1287
70 24 1127
go 307, 957’
90 95’ 66"’

10° 155 7077

Eesultados de las diversas series I :

1°. La coagulabilidad aumenta por efecto de la herida abier-
ta en las tres series, siendo sin embargo cada vez menor, observan-
dose esto, en la primera observacién de eada serie, que bajan de 2565’
a 23577 y hasta 178", :

20, Tia coagulacién de Ia sangre de los capilares de una he-
rida abierta es muy rapida.

3°, El efecto pepténico es en la primera proeba muy mani-
fiesta, en las otras es menor, existiendo la posibilidad de una espe-
cie de inmunidad.

4°. B efecto pepténico es siempre pasajero (de 20 a 30 mi-
nutos) y parece ser eontrarrestado por efecto de Ia herida abierta.
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TIEMPO ENTRE LAS OB SERVACIONES
ANTES INYECCION EN MINUTOS DESPUES INYECCION
L s

Perra F. Peso 9600 grs. Con anestesia cloroférmica

En estas observaciones se hacian las determinaciones de la
coagulabilidad extrayendo la sangre por puneién cardiaca, compa-
randose con la coagulabilidad venosa. La serie F.1 corresponde a
la sangre extraida del corazén y F-2 a la sangre venosa. En el es-
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quema las curvas se encuentran en un solo dibujo.

OBSERVACION E3=
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Serie F-1.
Determinaciones Tiempo regresivo Coagulabilidad

10 179’ 1787

20 164° 165"’

3° 154’ 172”7

40 144’ 16877

5o 136° 181’7

6° 126’ 167

En este momento se descubrié la yugular derecha, siguiéndose
con lag determinaciones en la misma forma regresiva.

7° 97’ 1217
8° 66’ 927’
9° 50° 73"’
10° 10’ ‘ 10777

O’
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Entonees se inyecté la solucién pepténica répidamente, corres-

pondiendo 30 etgrs. de peptona por kilogramo de animal.
Tiempo progresivo
60’ . N

A la hora de la inyeceién peptdnica se abrib el térax, la pleu-
ra y el pericardio y se hacian las determinaciones de coagulabilidad
de la sangre extraida, corazén visible. El corazén deja de latir a los
22 minutos.

Determinaciones Tiempo progresivo Coagulabilidad
11° 68’ 110”7
120 73’ 95
13° 81’ 58’
Muerte
Serie F-2. Experimento paralelo al anterior. Coagulabilidad venosa.
Determinaciones Tiempo regresivo Coagulabilidad
1° 118’ 164’
20 108’ 87"
3o 103’ 89”7
40 90’ 797
5° 81’ 75’
6° 75’ 787
7° 70’ 877
8° 62’ 80’
9e 55’ 79’
100 45’ 73”
11° 0’ 83"’

Se inyeeté la peptona. Al mismo tiempo se deseubrié la
yugular izquierda con una nueva herida y se siguieron las mismas
determinaciones.

Determinaciones Tiempo progresivo Coagulabilidad
120 ' 8’ 317>
13° 18’ 1327’
140 26’ 101’
15° 31’ 967
16° 36’ - 80’
17° 46’ 82’
18° 51’ 72’

19° 58’ 702
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Resultados de las observaciones de las series paralelas F-1 y F-2
1°. La coagulabilidad, comparada entre la sangre proveniente
de una puneién cardiaca y la de otra, proveniente de una vena,
demuestra que hay paralelismo en la coagulacién, siendo sin embargo
la sangre del corazén. algo menos coagulable, con una diferencia me-
dia de 20 segundos. '

20, La simple puncién cardiaca no provoca un aumento de
_ la coagulabilidad por efecto de la Therida abierta.

3°. También en esta observacién el efecto de la herida abier-
ta se confrarresta por la solucién peptdnica, sélo pasajeramente, du-
rando més o menos, 20 minutos.

4°, Una gran herida (apertura del térax, pleura y pericardio)
produce una coagulabilidad mayor, que va acentuidndose hasta la
muerte.

Perro . Peso 11.750 grs. Con anestesia cloroférmica.

Las observaciones de las series G-1 y &3 fueron hechas en
sangre extraida del corazén, mientras que las de Ia serie G-2 son de
las venas, y G-4, de los capilares.

En este experimento se tenia la intencién de repetir el ensayo
F, pero durante &, se produjeron dos accidentes involuntarios,\ los
que también completardn el conoeimiento de estos fendmenos coagu-
lantes y la tesis que sostendremos.

Se iniciaron las observaciones casi con dos horas de anterio-
ridad a la inyeccidn peptdénica y unos ochenta minutos antes de esa
inyeceién se cortd la piel en la oreja y en el abdomen, determinén-
dose la coagulabilidad de la sangre que fluy6 de los capilares de
la oreja, la que oscilaba entre unos 60 a 70 segundos.

Como constatamos en la autopsia, se habia producido una he-
morragia cardiaca de unos 40 c.c. encontrdndose la sangre coagulada
en el pericardio y en el mediastino. La hemorragia se habia produ-
cido por alguno de los orificios de la punecién cardiaca. (accidente 1°).

En la misma autopsia se noté igualmente Ia falla en la inyec-
cién pepténica, cuya solucién no legé a la cavidad cardiaca, sino
que se encontré mezelada con la sangre en el mediastino. (aceiden-
te 2°)

La sintomatologia de la coagulabilidad nos indicaria que este
altimo accidente se produjo més o menos a los 40 minutos antes de la
inyeeeién pepténica. .
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Las investigaciones sobre la coagulabilidad se realizaron so-
bre la vena femoral, después de ser puesta al descubierto.

En la serie G-3 se anota la coagulabilidad después de abrirse
el torax, la pleura y el pericardio. A esta operacién el animal sobre-
vive sélo 10 minutos. Las diversas series se hallan en un solo es-
quema.

Serie G-1. (Coagulabili&ad venosa).

Determinaciones Tiempo regresivo Coagu'labilidad
1o 112’ 205’
20 100’ 2017’
30 94’ 210"’
4o 9 197”7
50 86’ 191>
6° 80" 195”7

Se practican pequefias heridas en el abdomen y en la oreja
T° 61’ 188"’
8§° 58’ 183”7
9 53’ 1927’

10° 42’ 195"

Es probable que en este tiempo se iniciara la hemorragia car-
diaca, constatada en la autopsia.

Determinaciones Tiempo regresivo Coagulabilidad

110 39’ ‘ 1067

120 37’ 100"’

130 327 98’

14e 29’ 1127’

150 26’ 1207°

- 160 , 23’ 12577

17e 19° 12272
Re descubrié la vena femoral 157
O)

Se pretendié hacer la inyeccién pepténica intracardiaca, pero
comeo ya dijimos, la solucién no Hegéd a la circulacién sanguinea di-
rectamente sino al mediastino.
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Serie G-3. . .
Tiempo progresivo
Se abre el torax.

18° 32’ 1022
190 34’ 80’
20° 36’ , 7877

21° 40’ 46"
' Muerte del animal.

Serie G-2. Coagulabilidad cardiaca.

Determinaciones : k’l‘..iempo regresivo Coagulabilidad
1o 7 1227
20 0’ 1107’

Se Inyectd peptona muy lentamente (durante 10 minutos).
No legd a la circulacién, sino al mediastino,

Determinaciones- Tiempo progresivo Coagulabilidad
3° " 3’ 129
40 10’ 1357
5o 16’ 1217
6° 20’ 130
Te 25° 120677
Serve G-4. Coagulabilidad capilar.
Determinaciones Tiempo regresivo Coagulabilidad
1° 77’ 7577
20 73’ 70’
30 67’ 687’

Resultados de las distintas series G.:

1° La sangre que escurre de los capilares y se pone en con-
tacto con los tejidoes, tiene un tiempo de coagulacién mas certo que
la .que proviene al mismo tiempo de otros vasos de la circulacién
general (venas y corazén) y puede deferminarse por nuestro mé-
todo.

2° Es de presumir que al iniciarse una hemorragia no vi-
gible se compruebe conjuntamente un aumento de la coagulabilidad.

Esta constatacion seria de suma importancia para la elinica.

3° La coagulabilidad de la sangre venosa es andloga a la del
cerazén, quedando estacionaria y equilibrada, atin después de nue-
vas heridas.
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4° La peptona que no llega de inmediato a la circulacion gene-
ral, no produce efecto anticoagulante normal.

5° Una gran herida abierta produce mayor coagulabilidad,
hasta producirse la muerte.
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Perro H. Peso 8.000 grs. Anestesia cloroférmica recién al abrirse
el torax.

Este animal fué operado quince dias antes de este experimen-
to, de una fistula géstrica, tenia la cdnula en su posicién normal para
extraer el contenido géasirico cotidianamente. ILa herida se en-
traba en buenas condiciones.

-
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La serie H-1 corresponde a la coagulabilidad por puncién
cardiaca, y la serie H-2 a la de la sangre extraida de la vena sub-
clavia, previo descubrimiento con una herida pequefia. En el es-
guema figuran ambas observaciones juntas.

Serie H-1,
Determinaciones Tiempo regresivo Coagulabilidad
1° 46’ 10277
20 41’ . . 922
30 0’ 75
0’

Se inyecta rdpidamente la solucién pepténiea
Determinaciones Tiempo progresivo Coagulabilidad.
i 40 4’ 500"’

° 21’ 54077
6° 43’ 9107’
7° b2’ 1227
8e 58’ 130’
90 62’ 1207’
64’ :
Se abre el torax.
10° 66° 115>
11° 69’ 697’
Muerte del animal
Serie H-2.
Determinaciones Tiempo regresivo Coagulabilidad
1e 29’ ‘ 89’
20 24’ , 977’
30 21’ 92”°
40 18’ 80"’
5o 15’ } 78’
6° 8’ 727
7° 3’ 707’

0!

Se inyecta la peptona.
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Tiempo progresivo

& . - 5707
90 16 5107

10° ‘ 36 S 2 | K
11° 55’ 127

Resultados de la serie H.:

" 1° En esta serie se encontrd una coagulabilidad normal: ‘alta,
antes de la inyeccién pepténica, influyendo probablemente 1a herida
anterior de la fistula géstrica. (La cifra més alta observada fué de’
102 segundos del tiempo necesario para coagular). ,

' 2¢ HExiste concordancia entre la coagulabilidad venosa y ear-
diaca.

3° Se nota aqui un efecto peptdénico muy acentuado y de més .
duracién que en lag’ anteriores observaciones.

4° Bl efecto de la herida abierta contrarresta al efecto pep-
ténico, quedando la coagulabilidad alrededor de los 120 segundos.

5° La muerte produce un aumento muy acentuado de la coa-" ]

gulabilidad. .
Perro 1. Peso 8100 grs.. Anestesia cloroférmica.

En la serie I-1 se ha determinado la coagulabilidad de la san-
gre cardiaca, haciéndose las primeras observaciones con sangre ex- 1

traida por puncién cardiaca y las dos u1t1mas despues de abrlrsef I :

el torax. ‘

La serie I-2 corresponde a la coagulabilidad venosa, extrayen- l
do la sangre de la vena subelavia previo descubrimiento con una he-
rida amplia. ‘

Ambas series se consignan ;]untas en. un mismo esquema

Serie I-1: Las primeras cinco Observaelones se reahzaron con\
puncién venosa, sin descubrir previamente la vena.

Determinaciones Tiempo regresivo Coagulabilidad

10 75’ 193"
20 65’ 1987

3 57? 18677

40 50 180"

5° 40° 1707

Se descubrié 1a subclav1a con una gran ineicién. '

6° 5’ 727

O?
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Se inyecté rdpidamente 30 ctgrs. de peptona en solucién al

10 °f° por kilogramo de animal.

Determinaciones Tiempo progresivo

7° ‘ 29°

8° : 33’

90 44’

100 60’

11° 128’

120 133’

Serie I-2.

Determinaciones Tiempo regresivo

1° 25’

20 20’

3e 12’

40 5’

5o 0’

. 0’

Se inyect6 la peptona.

Tiempo progresivo

6° 15’

7° 25’

8° 39’

90 50’

10° 69’

11° 73’

120 143°

13° 147’

. 1527

Se abri el torax y la pleura.

Determinaciones Tiempo progresivo

14° 157’

15° 161’

165°

Eesultado de la serte I.:

Coagulabilidad
178’
1757’

78’
9377
107’
110”’

Coagulabilidad
1007’
857
787"
727’
63"’

1807
165”7
957
7"
89"
80"
76"
68"

Coagulabilidad
657"
437

Muerte del animal.

1° La coagulabilidad de la sangre venosa y cardiaca es ani-
loga, siendo la del corazén algo menos coagulable. En el esquema de

coordinadas se siguen con curvas casi paralelas.
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2° La herida abierta produce su efecto normal, es deecir, que
aumenta la coagulabilidad. )
3° Fn este caso la inyeccién pepténiea ha tenido su efecto an-
ticoagulante, siendo éste reducido y poco duradero.
COAGULABILIDAD EN SEGUNDOS
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Perra K. Peso 5.000 grs. Sin anestesia.
Unos veinte minutos antes de la primera observacién se des-

cubre la yugular izquierda.

En el tiempo O se inyeetaron 5 c.c. de

ung solucién pepténica al 10 °|° en el término de un minuto.
Serie K,
Determinaciones

10
20
30
40
50,
6°
70

Tiempo regresivo

30’
26’
16’
12’
10’

87

6?

Se inyecta la solucién pepténica 0’
Tiempo progresivo
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Coagulabilidad
105’
807’
70’7
607’
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567’
60"’

250"’
130"’

OBSERVACION K =

Resultados de la serie K. :

1° El experimento nos de-
muestra el efecto coagulante
de la herida abierta.

2° La inyeccién de solu-
cién pepténica produce un
efecto anticoagulante débil y
pasajero, si al mismo tiempo
subsiste el efeeto de la herida

abierta.
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Perro L. Peso 4.600 grs. Sin anestesia cloroférmica..

Unos minutos antes de la primera observacion se descubre
la yugular derecha, medianté una ancha in_eiéi(’)n. '

En el tiempo 0’ se inyectaron rapidamente 5 c.c. de una so-
luci‘c’)n pepténica al 10 °|°. Después de 25 minutos se repitié la inyec-
c1on, provoeando ésta, una respiracién acelerada, que a 1os 10 mi-
nutos se normalizd.

S’eme L.
Determinaciones Tiempo regresivo Coagulabilidad
10 35 , 165"’
20 30’ 1107
3° 25’ 100"’
40 22’ 95"’
5° 18’ 857’
6° 14’ 757’
7° 11’ 657’
8° 9 70’
90 52 657’
Se inyeeta peptona 0’
‘ Tiempo progresivo
10° 2’ 1247’
110 6’ 90
120 9’ 957’
13° 12’ 80"
14 . 14’ 707’
159 16’ 457
16° 18" . 45’
170 22’ 407’
Se repitié la inyeceién pepténica. ‘ :
Determinaciones Tiempo progresivo Coagulabilidad
18 27’ , 1207
190 29’ 907’
20° 31’ 707’
271° 38’ 507’
220 44’ 4277

Resultados de la serie L.:

1° La herida abierta ha provocado un aumento de la coagu-
labilidad desde 165 a 65 segundos.
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2° Lia inyeeci6n peptdénica ha producido una ligera disminu-
cién de la coagulabilidad, pero quedando ésta después de 20 mi-
nutos més alta que antes de la inyeccidn, o que el tiempo necesario
para coagular habia disminuido de 65 a 40 segundos.

3° La segunda inyeccién pepténica habria producido una ac-
cién ansloga a la primera, no se observa aqui ningGn efecto de in-
munidad.
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Conejo M. Peso 1.600 grs. Sin anestesia. ,

Se hizo una herida de unos 2 cms. de largo para descubrir
la yugular externa izquierda. En el tiempo 0’ se inyecté 1,6 c.c. de
una solucién pepténica al 10 °[°.
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Serie M. A
Determinaciones ~ Tiempo regresivo  Coagulahilidad
e g ':'145

20' 157 :
g 19,
40 ! 67

- Se inyect la solucién pepténica. 0’
\ Tiempo progresivo ' Be
5o o100 ' 1207

6° 15’ 20077
7° 607 2407
Resultados de lo Serie M. — 10 Se observa el efecto de Ia herlda

abierta sobre la coagulabilidad. — 2° La peptona provoca una menor
ccagulabilidad, siendo este el efe_cto pepténico normal. — 3° El efec- .
to pepténico no ha disminuido por la accién de la herida abierta.
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Perro N. Peso 6.200 grs. Sin anestesia.

Se deseubrié la yugular derecha unos minutos antes de la
primera observaeién. En el tiempo 0’ se inyectd 12 e.c. de una so-
lucién peptonica al 10 °[° en el término de un minuto. Se observé
en este perro al poco tiempo después de la inyeccién vémitos y de-
fecacion diarréica.

Serie N.
Determinaciones Tiempo regresivo Coagulabilidad
B T 32’ 1707
20 25’ 1107
30 19’ 100’
40 15’ . 707’
5e 10 65’
6° 4’ 60"’
'ZO 17 6077
Se inyecté la peptona. 0’
Tienmpo progresivo
g0 ik 1457
90 7’ incoagulable
10¢ 1y’ ineoagulable
110 33’ 480’
120 42’ 230"
132 47 200"’
140 52’ 135"’
15° 57’ 16077
16° 60’ 185"
17° 66’ 190"’
18° 71’ ' 160"’
19° 76’ 135>

Resultados de la serie N.:

1° El efecto de la herida abierta es en este experimento bien
apreciable.

2° El efecto anticoagulante de la peptona es manifiesto y
dura mas o menos 40 minutos, es més pronunciado que en otros ex-
perimentos.

3° Después de la accién pepténica el efecto de la herida abier-
ta no produce una muy alta coagulabilidad.
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- Perro 0. Peso 21.700 grs. Sin anestesia. : o

Se descubrié la yugular 1zqu1erda tres minutos. antes de Ta
primera observaelon haciendo una ineisién. de 8 cms.. de largo En
el tiempo 0 se inyect6 21,7 c.c. de solucién pepténica al 10 9
la hora después, se hizo un buen vendaje de la regién her1da Ja las
61/2 horas se suturd, 24 horas después se abrieron los puntos. .

Serie 0. .
Deteﬁninaciones Tiempo regresh}o Coagﬁl&bilitd
10 1 19577
20 10’ 240’
3() 5 ’ 85 3
4° 8’ ' 757
Se inyeeta la paptona.
Tiempo progresivo
5o . 23077
6o 11’ 2107
7° 227 125 ”
80 ‘ 27 b 80 22
9,0 46 ) 66 9y
10° ‘ 49° 757’
11° : 53’ 80;; .
192 . 56° 75 73
130 b8’ 707’

140 © 607 607
Se vendé y se espera unas einco horas maés. v

Determinaciones Tiempo progresivo Coagulabﬂidad‘

15¢ . 360° 7BV
16° , 365’ 65"
17° 370° — 75
180 379’ 65"’
19¢ 383" ‘ 65"
200 3887 7077

Se suturd y a las 24 horas se iniciaron nuevas determmaelones
en la misma yugular.
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21° 1168’ 2457’
220 1171° . 265"
23° - 1178’ 2707’
240 1188’ 17072
25° 1193’ 1657

Resultados de la serie O.:

1° Il efecto de la herida abierta sobre el aumento de la coa-
gulabilidad es manifiesto, de 240 a 80 segundos.

2° El efecto pepténico es contrarrestado por el efecto de la
herida abierta y después de 25 minutos es idéntico al momento an-
tez de la inyeccién pepténica.

3° La compresién y el vendaje de la herida no influye sobre
el efecto de la herida abierta en la coagulabilidad.

4° Después de la suturacién y de un vendaje méis de 24 ho-
ras la coagulabilidad es normal, eomo si no hubiera existido herida
alguna.

'

Di1scUSION DE LOS EXPERIMENTOS

Se ha hablado muchas veces en los resultados parciales de los
~ experimentos realizados hasta aqui, de un ““efecto de herida abierta’.
$ Qué entendemos con esta expresién? He aqui su explicacién tedrica.

Fundamentarian tal expresion no sélo los experimentos que
hemos consignado y sus cifras relativas de coagulabilidad, sino tam-
bién algunas observaciones de comprobacién sin ineisién previa de
los tejidos, extrayendo la sangre directamente con la jeringa de la
vena bajo la piel, o también de la manera como se hicieron las se-
ries B y G en su primera parte; extrayendo la sangre por pun-
cién cardiaca.

En todos estos casos se ha podido fijar la eoagulabilidad nor-
mal de la sangre del perro, en unos 200 a 300 segundos, o sea de
-unos 2145 a 4 minutos. (5)

Por otra parte, si nosotros habiamos descubierto ampliamen-

(5) Segtin Hirschfeld. ‘“Tabulae Bioclogicae” tomo II. pég. 465, se obtiene por el méto-
do BiirKer en el perro 2.5 minutos de tiempo de coagulacién.
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te los tejidos para encontrarnos directamente sobre la vena, en-
tonces la coagulabilidad variaba bien pronto; tan es asf, que el
tiempo de coagulaciéli que primitivamente era normal, disminuia a
tal punto que ella se encontraba después a un nivel constante de
unos 60 a 90 segundos.

Este aumento de la coagulabilidad lo atribuimos exclusiva-
mente a la herida abierta o a un factor en relacién con esa herida.
Nos fundamos, para ello, en gue no se operd de ninguna otra manera
sobre el campo de la cireulacién sanguinea, y en que desecartamos un
efecto de cambios de la temperatura, o de los anestésicos, o del do-
lor, puesto que de todas maneras el resultado fué idéntico.

4 Cémo podria obrar la herida abierta sobre la coagulabilidad?
La explicacién serd posible darla, admitiendo ya sea la teorfa trom-
binica de Schmidt y Morawitz o sea la teoria fisico-quimiea de la
gelvatacion.

Seglin la teoria de Morawitz, necesitamos para la formacién
de la trombina un factor de los tejidos, la citoquinasa, que en pre-
sencia de otros factores sanguineos recién provoearia el cambio del
fibrinégeno en fibrina, previa formaeién de la trombina. Suponiendo
que se realice una herida en cualquier parte del organismo, la cito-
guinasa podria absorberse directamente por los vasos, aunque sdlo
en muy pequefla cantidad, de tal manera que no coagularia la san-
gre en los vasos mismos, pero si aumentaria su coagulabilidad, ob-
servandose esto muy fAcilmente en la sangre extraida. En esta ex-
plicacién tedrica tendriamos que admitir una regulacién continua de
la cantidad de citoquinasa que se absorbe por la sangre, para que
se mantenga una coagulabilidad ¢‘labil”. k

Admitiendo la teoria fisico-quimica, de transformacién de un
sol en coagel, por diferencias en los parametros, ya sea por cambios
en la temperatura o en la presién, por adicién de sustancias extra-
flas, por cambios moleculares o idnicos, de distinta reaccién aetué,l,
es decir p. H.

Esto tltimo suponemos que sea el factor mas poderoso, que
podria haber influido en la gelvatacién, y sin basarnos, por nuestra
parte, en determinaciones es posible ocurra asi, porque se ha com-
probado ésto ya en otros érdenes fisico-quimicos anilogos,

En méis de veinte casos experimentales hemos podide cons-
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tatar el ‘‘efecto de la herida abierta’’, pero dos veces no se ha pra-
ducido tal efecto. Asi lo vemos en la serie C-2 sin que haya una
causa especial a que atribuirlo. Podria ello depender de que la he-
rida fuera demasiade pequefia, o que el animal hubiera adquiridoe
cierta inmunidad durante las observaciones de la serie anterior C-1.

En cuanto a la serie G, se extrajo la sangre por puncidn
cardiaca, sin herida previa. En esto habria una posible explieacién.
Lia accién anticoagulante de la peptona se nota en casi todas las
observaciones anteriores, con excepcidon de la serie C-2, cuya cur-
va es diferente, siendo, como ya dijimos, la marcha de esa ob-
servacién completamente anormal.

El efecto anticoagulante es, a veces, completo; es decir, la
sangre se vuelve incoagulable, o sélo se producia tna menor coagu-
labilidad. Lo Gltimo, observado eon mis frecuencia, sobre todo en
aguellos casos donde se habfa hecho previamente una herida. In-
coagulabilidad se encuentra en la serie A y M, y sélo disminucién
en el tiempo de la coagulacién en las series B-1, B-2, C-1, D-2, B-1,
E2 E3 F, HI KylL.

Admitimos en estos fltimos casos el ‘“efecto de la herida
abierta’’, capaz de neutralizar el ‘‘efecto pepténico’’ y engendrar,
a veces, un segundo efecto antagbnico a la accién peptdnica con una
coagulabilidad mayor que antes de la inyeccién. Notamos esta ac-
cién de adicién antagénica del “‘efecto pepténico’ y del ““efecto de
la herida abierta’ en las series B-1, B-2, C-1, F, L y O,

De esta manera, quiza, se explica el efecto anticoagulante de
las soluciones pepténicas en las hemoptisis usadas en la cliniea como
medio terapéutico, En ese caso la herida pulmonar produeiria ‘‘su
efecto de herida abierta’’, que después de la inyeccién pépténica ¥y
de un periodo probablemente muy corto o insignificante de mayor
coagulabilidad pasa a juutar su ‘‘efecto de herida abierta’ y ‘‘efec-
to paradojal de la peptona’’, haciendo que la sangre se vuelva mu-
cho més coagulable. o

La determinacion de la coagulabilidad podria servir al cli-
nieo para conoeer la existencia de una hemorragia interna, y el mé-
todo de las inyeeciones de peptona podria utilizarse en las hemorra-
gias uterinas.

La accién tan netable de la herida abierta sobre la ecagula-
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bilidad sanguinea no serfa, por otra parte, nada més que una au- -
todefensa orgénica. ‘

En la observacién B-3 se ha determinado el efecto anticoa-
gulante poderoso de las soluciones de citrato de sodio, y aqui tam-
bién encontramos la subordinacién del efecto citratico al de la he-
rida abierta.

_ Lias soluciones de pegnina ensayadas en la serie D-1 no mo-
dificaron la coagulabilidad.

La eomparacién de la coagulabilidad sanguinea en un sitio
del organismo y otras regiones se realizé con sangre extraida de
las venas, del corazén y de los capilares. En los primeros dos, la
coagulabilidad era anédloga, mientras que la sangre capilar coa-
gulaba con muecha mayor rapidez, aunque también paralelamente.
En las series F, G, Helse notan bien estos efectos generales de la
coagulabilidad sanguinea.

Una hemorragia cardiaca, es decir, una herida en el cora-
zén, produjo un aumento de la coagulabilidad.

En la serie H habria que admitir un efecto anticoagulante
de la herida de una fistula géstrica, de quince dias atris. Sin em-
bargo, el efecto de la herida abierta que dura en la mayor parte de
las observaciones varias horas, no llega hasta un dia como lo de-
muestra el experimento O. Estudiando la mayor o menor rapidez
con que se inyectd la peptona en el torrente circulatorio, vemos que
las inyecciones lentas fueron en las series A, B-1, B-2, C-1, D, E,
G e I, demorando de dos a cinco y atn diez minutos para la in-
troduecién total de la solucién pepténica; inyecciones que demo-
raron menos de un minuto fueron las de las series B-3, C-2, F, H,
K, L M, N y O. De la comparacién se deduce que las inyecciones
lentas de peptona producen una aecién anticoagulante menor que
las inyecciones rapidas, excepcion hecha de la serie A, que no obs-
tante la inyeccién lenta produce incoagulabilidad completa, también
en otras series observamos poca concordancia con esta regla.

Lag dos veces que repetimos las inyecciones de soluciones ya
. sea de peptona (serie L) ya sea de citrato de sodio (serie B-3), no
notamos el efecto de inmunidad contra la accidn pepténica, del cual
hablan otros autores. El efecto de la herida abierta anularia, en-
tonees, una posible inmunidad.
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Se ha tomado la coagulabilidad en algunos perrog que mo-
rian por asfixia y se constaté un aumento de la coagulabilidad en
cifras anormalmente muy altas (40 segundos), (véase series F, @,
Hel). '

Muchos autores (%) asignan a las hemorragias graves una dis-
minucién de la coagulabilidad en su primei* tiempo; ésto seria apa-
rentemente contrario a mis conclusiones, pero como en ellos nunca
hemos llegado a la produccién de semejantes hemorragias, nada ten-
dria de extrafio que en las hemorragias ligeras, tal como se produ-
cen con nuestras heridas abiertas, sélo se hubiera conseguido el se-
gundo efecto de aumento de la coagulabilidad. Nuestra intencién
no ha sido la de revisar esa conclusién anterior y no podemos, por
consiguiente, emitir alguna opinién.

CoNCLUSIONES

1°. La coagulabilidad sanguinea en los animales observados
(perros) se produce normalmente y sin herida anterior, de dos y
medio a cuatro minutos, determinada por nuestro método B, ya des-
eripto en otra ocasién, (7)

2°. Existe un ‘‘efecto coagulante de la herida abierta’’, cuan-
do. se incinde ampliamente la piel y sin mayor hemorragia, o cuan-
do se produce una herida cardfaca con hemorragia poco abundante,
entonees aumenta la coagulabilidad de tal manera, que ella se realiza
en 70 a 90 segundos, con un aumento de un 100 a 250 °|° sobre la
coagulabilidad normal anterior a la herida.

3°. La solucién pepténica de 10 a 30 ctgrs. por kilogramo
de animal produce un efecto anticoagulante relativo, si antes ha exis-
tido una herida abierta. Hste ‘‘efecto pepténico’’ es vencido por ‘“el
efecto de la herida abierta’’, de tal manera que a veces la coagula-
bilidad es mas potente en un segundo tiempo después del efecto
peptoénico. ‘

4°. La solucién de citrato de sodio posee una aceién ani-
loga a la de la peptona.

(6) Bard. Examens du laboratoire, pig. 242.
(7) Tiempo de coagulacién en los animales. Pfliigers - Archiv. Tomo 197.
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5°. Bl cambio de la coagulabilidad es un efecto general en
todo el organismo.

6°. Por regla general se observa que las inyecciones de so-
lucién pepténica, répidamente administradas, tienen mayor eficacia
en la ineoagulabﬂidad.

7°, La muerte cercana por asfixia aumenta la coagulabilidad.

Dr. GuiLLERMO V. STUCKERT

Profesor de Quimica Bioldgieca e Inorgéniea






