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INTRODUCCION

El actual gobierno de Cérdoba no ha querido mantener el pro-
blema de su dique en el terreno de las fantasias. Se ha acordads
de una juiciosa recomendacién del gran rey Lmis XIV: “‘tout
homme qui est mal informé no peut s’empécher de mal raisonner’”.
Quiere, ahora, recoger opiniones profesionales desinteresadas res-
pecto a la utilizacion integral de las aguas del rio Primero y a la
seguridad de la ciudad, antes de ocuparse del dique que ha con-
centrado todas las preocupaciones generales desde el misme dia
en que fuera entregado al servicio piiblico.

La opinién sensata del pafs habia empezado a comprender el
error de tal supuesto v se inclinaba a modificar sus primeras im-
presiones, provocadas mis de cuarenta aflos atrds, por alarmas dé
. todo punto infundadas. S6lo los gobiernos, por busear glorifiea-
ciones, de partido o personales, persistian en dar un golpe de efec-
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to espectacular, cual es la construceién de un gran nuevo digue
que ahogara al anterior con su pasado, pero gue heredara los in-
mensos beneficios que ha produeido y que, a los muy pocos afios,
aparecerian como’el fruto de la obra nueva.

Un gobernador llegd a tildar de ‘‘téenica literaria’ la que de-
mostraba la ausencia de coneeptos téenicos, econémicos y finaneie-
ros en un acto que consideraba frascendental para su propio go-
bierno y cuya realizacién, eseribia, ‘‘un gobernante episédico tuve
la estolidez de impedir’’. No obstante haber reineidido en su pre-
.tensién de imponer, por segunda vez, afios mas tarde, otro proyee-
ta distinto y condenado ya al mismo fracaso de aquel, no por cau-
sas derivadas de ‘‘entretenimientos literarios’’ sino por idéntica fai-
ta de fundamentos cientificos, ocurre preguntarnos si no es obra
de pura literatura protestar por las saludables y oportunas reect:-
ficaciones impuestas a sus ensuefios, cuando refiriéndose al arehivo
de su primer intento, eseribe que ‘“‘es el mal maés grande que ha
podide hacerse a Cérdoba, y ha side hecho con impavidez que
asombra, y ha sido aceptado con una resignacién que entristece”.
No atinaba a ver en ello la prueba mdés evidente de la conviceidn
colectiva, de la inutilidad de la obra que patrocinaba, comprobada
oficialmente v por el mismo gobernante afios més tarde.

Al ex-ministro de obras publicas de la Provincia, ing. Justiniano
Allende Posse corresponde el mérito de estw decistva rectificacion
de conceptos administrativos '

No se gobierna ya con literatura; y era tiempo. Hay que res-
ponsabilizar de la situacién creada en torno del problema del dique
de San Roque a los gobiernos que han pretendido hacerlo. Tia eir-
cular que promueve la Encuesta que nos ocupa declara que el muro
es una cuestion accesoria del problema, umna simple consecuencia
que fluye del estudio de dos puntos capitales que deben establecer-
se previamente con toda precision: el caudal de agua disponibie:
y su mejor utilizacién integral. Fstas declaraciones de ecaricter
oficial, expresadas en términos tan concretos, sefialan una orienta-

ANO 21. N° 5-6. JULIO-AGOSTO 1934




¢ién esencialmente nueva, correcta y propia de un gobierno que se
propone ir a la raiz del problema, esto es como lo expresa clara-
mente, al estudio completo de. ‘‘la finalidad misma de las obras’
Es el concepto de gobierno, por excelencia, para realizar un pro-
grama de reconstrueccién econdmica integral, en una zona domi-
nada por uma obra de larga vida que reclama, como “tarea primor-
dial, el estudio del aspecto econdmico v social de los intereses crea-
dos a su amparo. antes de eondenarla a desaparecer o a sufrir
eualquier clase de modificaciones.

Propésite avieso importaria restar importancia a la investiga-
cién téeniea promovida por el gobierno de la provincia. Al actual
corresponde todo el mérito de esta rectificacion radical de coneep-
tos basicos. Hs tarea infantil pretender atribuirla a quienes lucha-
ron, desde las posiciones oficiales que oeupaban por contrariarla
sacando el problema de su verdadero terreno. En una de las res-
puestas mas desordenadas que ccntiene la Encuesta se atribuye a la
comisién de 1926 ‘‘cl mérito de haber reetificado la discusién enca-
rrilandola dentro de los términos convenientes al otorgar una im-
portancia trascendental al factor hidriulico, relegando a un éegugz—
do plano a la cuestion del mure, que desde entonces dejé de ser
considerada en la forma preponderante con que antes se hacia’
agregando a renglén seguido que ‘‘todo esto es por demés evi-
dente’” ().

La verdad es otra. La misma comisién aludida se encarga de
desmentir a su subalternc euando, refiriéndose a las cuestiones que
ahora se reconocen capitales, escribe de estas que ‘‘no cobrardn ac-
tualidad, si no se soluciona primero el que afecta a la obra del em-
balse. Juzgamos que es adelantarse a las necesidades y al tiempy,
cualquier esfuerzo o sacrificio que no sea dirigide en primer tér
mino ol dique desSon Roque’” (2).

Tampoeo se oeupd del asunto la anterior comisién de 1915.
Cuando demostramos que su proyecto era absurdo, consiguiendo
el mis rotundo triunfo no obstante los hercicos esfuerzos de sus
autores para salvarlo, lo hicimos fundados en que no encaraba la

(1) ZEncuesta Oficial respecto a la utilizacién integral del rie Primero v
a la seguridad de Cérdoba, pnag. 48. — 1933,
(2) Dique de San Roque. Nuevo proyecto, pag. 94. — 19027,
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%
solucién integral del problema, a pesar de estudiar algunos de sus
aspectos de cardcter hidrdulico en forma ‘puramente aeadémica’’.
Reclamébamos ese estudio por ‘‘moral y economia’’, usando térmi-
nos del mismo decreto del P. E. aprobando el proyecto archivado;
y esceribiamos: ¢ Cuando se procura concenirar la atencién sobre el
dique y no sobre el verdadero problpma a resolver, se perjudiea- el
progreso de toda la zona’’ (3). Asi podiamos escribir més tarde, eo-
mentando el plan de obras de emergencia de 1926. ‘‘Ningln pro-
yecto ha encarado el problema de la utilizacién integral de las
aguas del rio Primero en toda su amplitud y fases...’’; y con res-
pecto al proyeeto de 1930, repetir: (*). ‘‘BEs estudio integral del
proeblema de San Roque no se ha iniciade; no es intensidad de
trabajo que reclama sino calidad para fijarle directivas preecisas y
definidas, pero independientes de toda sugestién politica o admi-
nistrativa’’.

No basta ya la demostracién literaria oficial de la “‘inestabi-
lidad e insuficiencia del dique actual’’ que los gobiernos pregonan,
repitiendo frases de los asesores que elijen. Desde aquel pésimo es-
tudiante de ingenieria que, para asustar al mecanico Stavelius, su
jefe, trazaba una curva de presiones en e! muro de Krantz consi-
derando la del agua siempre horizental, hasta los maltiples téenieos
que aplicaban errénea y clegamente las preseripeiones de la ciren-
lar francesa de 1897 al caleculo de la estabilidad del dique, el de
San Roque, con o sin circular, con o sin trabajo a la extension, se
mantenia invulnerable, alin econ cargas mayores que las fijadas co-
mo maximas, desafiando las afirmaciones de los timoratos y resis-
tiendo a la aceibn de la dinamita usada por los demoledores sig-
teméticos que, eon chras que llamaban de emergencia, han desfigu-
rado el muro, han restado eficacia reguladora al embalse, han pro-
vocado molestas vy més frecuentes inundaciones en los barrics pa-
jos de la ciudad, v sin otra satisfaceién que la de llenar una pi-
gina més en su desastrosa aetuacién administrativa diseminada on
todo el pais, disminuyen el valor efectivo de todos los servicios que
el dique estaba destinade a prestar.

(3) No son soluciones de emergencia, ete. pag. 46. — 1927,
(4) DBn torno al problema del dicue San Roque. Conferencia en la TUni-
versidad Nacional de Cérdoba, 1931, pag. 42.
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No en balde, en nuestro curso de construcciones de albafileria
profesado en la Universidad Nacional de Buenos Aires sostenia-
mos, hace méas de 15 afios que las anticuadas instrueciones fran-
cesas caerian en desuso. Todas las naciones las han ido abandonan-
do hasta que lo hizo la misma Francia en 1923, confirmande nues-
tras propias convicciones, las mismas que mos hacfan defender el
mantenimiento del dique. Hoy nadie podria descubrir en el viejo
muro trabajo a la extensién, o falta teérica de estabilidad. lics 40
afios de explotacién afirman experimentalmente que la estabilidad
‘préctica existe. Tenfamos sobrada razén para fundar nuestra eri-
tica, siempre opuesta a la persistente accién demoledora de los tée-
nicos oficiales, llamados a diectaminar en muy distintas épocas.

Cuando la circular del ministro de obras ptiblicas formulan-
do la Encuesta, reconoce que ‘‘El gobierno de esta provineia asig-
na la més alta importancia a la utilizacién integral.del rio Prime-
ro para sus miltiples fines’’, entre ellos ‘‘la seguridad de Cérde-
ba’, define una terminante rectificacién de conceptos (°). s un
reconoeimiento oficial euyo mérito pertenece por enterc al ex mi-
nistro, ingeniero J. Allende Posse, que tuve la satisfaceidn' de re-
cibir respuestas suficientes para justificar el acierto de la censulta
que realizaba. Su breve paso por el ministerio le ha privado de uti-
lizar sus resultados, perfectamente trazado su plan al promoveria.

BEstaban moralmente inhabilitados para responder al ecuestio-
nario los téenicos con opiniones vertidas -en informes oficiales que
se han hecho ptibliecos. Descarté deliberadamente los que pertene-
eian a reparticiones provinciales. Daba a la Encuesta un alto ca-
récter de imparcialidad e independencia. Las 17 respuestas tiemen
asi un alto significado, reconocido por el propio ministro. Al or-
denar su clasificacién y recabar opinién respecto a la convenienca
de su publicacién, lo ha hecho fundéndose en “‘la importancia de
las eolaboraciones recibidas y la gravedad del problema que afecta
tan vitales intereses’’. La diserecién del ministre ha legado al ex-
tremo de no recabar de sus propias reparticiones juicio alguno so-
bre el contenido de las respuestas. No puede pedirse mayor hones-
tidad de procedimientos administrativos: honran por igual a io-
dos los miembros del gobierno del Dr. Frias.

(5) Encuesta oficial cit. »ég. 5.
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I
Clastficacion y comentarie de las preguntas del cuestionario oficiul

La Encuesta reclama un amplio comentario, Las 16 preguntas
que comprende el cuestionario que reproducimos al final para fa-
cilitar este analisis, pueden agruparse en relacién a su objetivo de-
terminante. Las ocho primeras analizan factores hidraulicos que
afeetan el aporte de agua; las seis siguientes se refieren a los apro-
vechamientos de la misma, dos para usos domésticos y urbanos. de
la capital (N°. 9 y 10), dos para riego de terrenos en los Alios
(N°e. 11 y 12), una para navegacién, (N°. 13), una para fuerza
motriz (N°. 14) y las dos Gltimas (N°. 15 y 16) contemplan el pro-
blema de las inundaciones Qn;ilos barrios bajos de la ciudad. Las
ocho primeras. son béasicas: tienden a determinar la eantidad total
de agua que trae el rio, o sea a conocer su caudal integral y sus
modalidades para fijar el activo disponible. Las ocho Gltimas estu-
dian el pasivo o sea los distintos empleos de las- aguas, procurando
las seis primeras de ellas su mejor y méis completa utilizacién, a
efectos de evitar las pérdidas inevitables cuya desecarga justifican
las dos preguntas finales. : '

De las que corresponden al primer grupo, las N°. 1, 8 v 4 se
refieren a cuestiones de meteorologia, las N°. 2 y 6 a los derrames
en el rio, las N°. 5 y 8 al régimen hidrolégico de hoyas completas y
la N°. 7 a modalidades de la reserva en el elbalse. Esta obedece
al régimen de los derrames: si esto no se conoce, la reserva es una
inedgnita. Lios derrames, a su vez, sblo pueden fijarse por aforos
directos; su estudio indirecto, derivado del régimen pluviométrieo,
aun supuesto completo y exacto, s6lo es aceptable después de conoc-
cidas las relaciones que vinculan estos diversos fenémenos y gue
constituyen el estudic hidrolégico de la hoya respectiva. La estre-
cha vineulacién de estos distintos factores explica la necesidad de
introducir hipdtesis para salvar cualquier falta ¢ deficiencia de oh-
servaciones directas.

Antes de entrar al analisis de los resultados alcanzados en
cada una de las preguntas del ecuestionario oficial, aclaremos un
eoncepto que se ha deslizado en una de las respuestas y merece un
comentaric general. En el caso del San Roque se trata de dieta-
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minar sobre la vida de una obra, con ecasi medio siglo de existen-
cia, que ha creado intereses y riquezas miltijles, y no de un pro-
yecto nueve en zona virgen para el cual son aceptables algunas hi-
pélesis orientadoras, més o menos emplmcas cuyo. grado de exae-
titud poco interesa a las empresas constructoras creadas.con fina-
lidades utilitarjas distintas de las que incumben al ingeniero pro-
piamente dicho, y més atn cuando entiende que su misién es tan-
to econdémieo social como téenica. No bastan a. éste valorés Qr0880
modo cuando se trata de juzgar de la suerte de una obra que ha
costado millones y condenarla antes de haberla hecho producir te-
dos los beneficios de que es suseeptible. El ingenierc debe crear
siempre y no demoler sino en casos de excepeién. Precisamente
por aceptar hipétesis, sin fundamento alguno, se han construide
obras que representan verdaderos fra,casos ¢ inversiones inconsul-
tas, como el digue de los:Sauces en La Rlo;]a, o cuyo destino se eam-
bia después de terminadas como el dique del rio Tercero en Cor.
doba, o se desconoce por sus propios autores como pasa con las
del dique del Neuquén en el rio Negro.

La pregunta N°. 1 reza asi: ;Puede darse por conocido el re-
gimen pluviométrico del rio Primero y de cada uno de sus aflucn-
tes? Ha sido contestada por diez de los consultados, con T respues-
tas negativas rotﬁndas, 1 afirmativa y 2 evasivas. Kl ing. Pereles,
al dar la finica contestacién afirmativa registrada, lo hace grosse
modo (°), es deecir implicitamente negativa sin esa expresa restrie-
cién que no eontempla la pregunta ;méxime cuando declara gque en
las del campo hidrdulico, sélo refleja impresiones personales, por
tratarse de cuestiones ajenas a las que determinaron su interven-
cién directa en el dique, en su caracter de empleado de la empresa
Wayss y Freitagi que habia contratadoe su consolidacidén, interrum-
pida hasta hoy. Cuando afirma que los datos conocidos fendrian
que bastar, o que es improbable que estudios méas completos tuvie-
ran una utilidad prdcticamente aprovechable, confirma que trata
realmente de cuestiones que le son deseonocidas.

El ing. Soldano no elude propiamente la respuesta ecomo
anota el servicio de Estudios y Proyeetos en la sintesis’ de clasifi-
cacién que formula. Muy al contrario, (?). Reconoece la carencia

(6) Encuenta cit. I;ég. 39.
(7) ZEncuenta cit. pig. 36.
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de estaciones meteorolégicas en toda la cuenca del rio San Rogue:
basta para no dar por conocido el regimen de la hoya a que per-
tenece. Si el rio Cosquin prevalece sobre aquel por su importancis,
ne es menos eierto que se ignora el valor real de ese predominio ast
eomo todos los elementos que determinan la intensidad, freeuenein
y simultaneidad de los fenémenos que afectan las dos hoyas supe-
riores que forman la del rio Primero. Por otra parte, al responder
a la pregunta N°. 4, reconoce que ‘‘la cuenca del rio Yuspe, afluen-
te tmportante del rio Cosquin, carece en absoluto de estaciones plu-
viométricas, ignordndose de consiguiente el momento y la cantidad
de la precipitacién’’. Su voto es pues, no una evasiva o interrogan-
te como se le atribuye en el clasificador sino una verdadera nega-
tiva. Con todo no la eomputamos.

La pregunta N°. 1 ha sido contestada negativamente por
gran mayoria. Kl Sr. Iguain, al contribuir a ella con su voto,
ha hecho resaltar que, este aleanza en igual caridcter negativo a
todas las preguntas de indole hidraulica, es decir que no se pro-
nuncia en las que expresamente enumera N°. 9, 11, 12 y 14 (%).

La Ne. 3: iPuede hacerse una prevision meteoroldgica anual
o pertddica? ha sido interpretada de distintas maneras. Unos se
han referido al caso conmereto de la hoya del rio Primero y a las
observaciones que se disponen para ella; otros al problema teéri-
co general planteado del promdstico 4 corta plazo. Restablezeamos,
dentro de lo posible, un poeco de orden en estas interpretacicnes en-
contradas. En cuanto al primer aspecto hay uniformidad megati-
va, con 9 votos emitidos. Respecto al segundo aspecto sbélo se pro-
nuncian 4 opiniones, todas afirmativas y concoerdantes en el pro-
néstico a corto plazo, ‘‘de 36 a 48 horas, fundado sobre bases cien-
tificas clisicas’, segtin el Sr. Gil por la direceibn de meteorolo-
gia, geofisica e hidrologia del ministerio de agricultura de la Na-
¢ién, y con s6lo 3 votos de los 4 emitidos, también por la afirma-
tiva en cuanto al prondstico a largo plaze. El ing. Jagsich lo pre-
mete ‘‘satisfactorio’’, pues eseribe que ‘‘pocas Tegiomes sobre la su-
perficie de la tierra existen cuyas cemdiciones geograficas y tope-
graficas fueran tan favorables a este empefic como las del rio Pri-
mero v sus afluentes’’. Lo acompafian con su voto afirmativo las

(8) ZEncuenta cit. pig. 35.
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eompafiias de Lunz y Fuerza y General de Electricidad estableci-
das en Cérdeba. .

La pregunta N°. 4: ¢El servicio meteorolégico existente en
la. hoya permite el anuncio de posibles crecidas? ;Con cudntas hos
ras de anticipacion?, ha sido contestada por la negativa unénime
de 9 respuestas al primer interrogante que restan valor al segun-
do. Sin embargo, el ing. Jagsich que, con todo acierto observa que
¢l anunecio de crecidas escapa al servicio meteoroldgico que solo re-
gistra fendmenos atmosféricos, reconcee la posibilidad de conocer eon
6 horas de anticipacién la duracién e intensidad de las lluvias en
la heya superior v anunciar las crecidas consiguientes en el rio de
6 a 12 horas antes de producirse.

AlGn cuando no responda estrictamente al ceuestionario, el
gobierno de Cérdoba publica, en la Encuesta, un memorandum de
la direccidn de meteorologia, geofisica e hidrologia del ministerio
de agricultura de la Nacién que subseribe el ing. Galmarini, y
provocado por ‘‘un pedido de asesoramiento’ en las cuestiones de
orden hidrolégico. Del mismo corresponde destacar algunos concep-
tos que confirman plenamente los resultados generales alcanza-
dos por esta parte de la Encuesta. En efecto, reconoce la ne-
eesidad de estudios de pluviometria en su relacién con €l
sistema, de’ m‘eteorologia. general, “‘base primordial para los
estudios hidraulicos de toda indole’’. Adhiere a la posibilidad
48 horas, pero sin probabilidad de éxito para una hoya redueida co-
mo la del rioc Primero. Si bien se engolfa en el andlisis del pro-
blema de regularizacién del embalse a base de pronéstico de Hu-
vias, sobre el chal no se le ha pedido opinién, seguramente por no
ser de su incumbencia, admite que ‘‘las aguas de las crecientes
se conceniran en el embalse mas o menos a las 8 horas de produ-
cida la precipitacién’ (®). En cuanto al pronéstico a largo plazo,
‘‘tema de palpitante actualidad cientifica’’, considera que ‘‘perma-
nece sin solucién efectiva’, en todo caso aplicable dnicamente *‘a
grandes extensiones geograficas’’. No obstante, sefiala que puede
“‘intentarse un método combinado para determinar la tendencia
aprozimada de la variacién de la lluvia’’ (1°).

(9) Encuesta eit. pig. 67.
(10) Encuesta eit. pag. 72.
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En resumen, las respuestas que se refieren a la meteorologia
de la-hoya hidrografica del rio Primero, por gran mayoria de vo-
tos, establecen la carencia de observaciones pluviométricas que per-
mitan el registro de la distribucién, cantidad, duracién, intensidad
v frecuencia de las precipitaciones. Sin ellas resulta imposible des-
eubrir las leyes a que responde el régimen de sus propios derra-
mes en la superficie del suelo o en los lechos de los rios, y formu-
lar cualquier prondstico exacto a su respecto. La hidromefria de
le hoya es un enigma que hay real urgencia en hacer desaparecer.

111
El caudal de agua disponible es una verdadera incégnita

Las preguntas N°. 2 y 6 se refieren a derrames. La primera
ha dado lugar a diversas interpretaciones. En efectp, al pregun-
tar si ‘Bl aforo directo de las aguas jalcamza, sin introducir hipd-
tests, o delerminar el mgimen dfe su_ derrame?, varios contempla-
ron la pregunta en reialc'i()n a la falta de aforos directos de los
aflnentes del rio Primero; y otros en el amplio concepto tebrico de
la misma para rios en general. Para evitar estas divergencias apu-
rentes, la pregunta debi6 desdoblarse. ; Existe afore directo de las
aguas que alimentan al pantanb de San Roque? Si existieran § Ha-
ria falta introdueir hipdtesis o métodos indirectos? Las respuestas
se habrian uniformado en dos rotundas y sucesivas negativas, pues
todos los téenicos estdn contestes en reeonocer la exactitud de la
afirmacion del ing. Soldanoc, cuando escribe que ‘‘no existe mé-
todo alguno superior en exaetitud al aforo directo de las aguas pa-
ra determinar la descarga anual de un rio, siende, ademés, inde-
pendiente de toda hipétesis”” (1), Tan es asi que, al contestar la
pregunta N°. 6, el mismo téchico se refiere a cifras ‘‘fundadas en
razonamientos’’, vale decir en hipétesis que resultan indispensa-
bles euando no existen aforos direetos. El ing. Pereles es igual-
mente terminante. Las compafifas de electricidad reconocen im-
plieitamente que no existen aforcs al recomendar la colocacion de

(11) Encuesta cit. pig. 36
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compuertas en los rios, antes de caer las aguas al pantano, para
practicarlos. El ing. Carou afirma que el aforo directo ‘‘es el tni
¢o método que puede proporcionar el derrame con toda ecerteza’’.

La unonimidad de opiniones resulta completa. Si las hipétesis
necesarias para aplicar métodos indirectos ‘‘dan gram exictitud”’
para unos (**), o valor ‘‘més bien literaric que téenico’’ para otres
(**), es ya cuestion de apreciacién. )

La pregunta N°. 6: ;Puede afirmarse que el regimen del es-
currido natural al Hegar ol pantamo responde a observaciones di-
rectas, suficientes para fundar deducciones técwicas preecisas? es
““consecuencia’ de la N°. 2, como declara el ing. Reolin. El ing.
Pereles contesta que ‘*grosso modo basta para formar criterio de
proyectista’, es decir que no basta para formar criteric demole-
dor. La Ccmpafila General de Electricidad, al sefialar los medios
a usar para salvar la carencia de aforos contesta negativamente la
pregunta. Més arriba recordamos las palabras del ing. Soldann
relativa a esta pregunta y a ‘‘los razonamientos’ que substituyen
Tos aforos que faltan. Con las determinaciones indirectas deduei-
das para fijar el regimen de funcionamienio del embalse, ‘‘es im-
posible fundar deducciones téenicas precisas, generalizando resul-
tados que earecen de bases exactas y reales’’, seglin afirma la di-
recei6n de meteorologia (**). La negativa es la respuesta categéri-
ca predominante.

En resumen, por gran mayoria, reconocida la axiomatica su-
perioridad del aforo directo y sisteméatico de las aguas para deter-

~minar el regimen de su derrame, la carencia de ellog en todos los

rios de la hoya del rfo Primero, impene introdueir hipétesis. in-
suficientes para fundar deduceciones téenicas precisas que defina
eon exactitud el regimen del escurrido natural de las aguas al lle-
gar al pantano,

La pregunta N° 5 ;Es postble afribuir cardcter cientifico ol
conocimiente hidrogrdfico actual completo de la hoya superior?,
tiene gran mayoria de 7 votos negativos frente a 2 afirmativos. Es
pregunta que resume todas las anteriores, al extremo que una so
la contestacidon negativa, en alguna de ellas, es suficiente para dar-

(12) Encuesta cit. pag. 49.
(13) Enecunesta cit. pag. 15.
(14) Encunesta cit. pig. 28.
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le el mismo cardcter. Con sobrada razén el Sr. (il afirma que
“‘sblo se conoce la realizacién de estudios parciales y aislades que
no responden a un plan téenico cientifico y a un programa prepa-
rado de antemano’ (*%). el ing. Pereles, entre las afirmativas,
como en el caso de la N°. 6, atribuye un earicter cientifico al co-
nocimiento hidrografieco ‘‘para formar criterio de proyectista’’,
restriceién que ya hemos analizado.

La pregunta N°. 8: ;Se conoce el regimen hidrogrdfico del Sel-
ddn y la Cafiada? obtiene T respuestas negativas y una sola afir-
mativa que pertenece al ing. Soldano, para quien se eonoce ‘‘con
bastante aproximacidn (), singular contraste con la opinién del
ing. Jagsich para el cual es ‘“‘sumamente escaso’’, tal como lo ase-
veran las publicaciones oficiales y particulares’” al decir del ing.
Reolin (*7).

En resumen, por gran mayoria, como debia logicamente re-
sultar por tratarse de preguntas que importan una sintesis de las
anteriores, no es posible atribuir caracter cientifico al rudimenta-
rio conocimiento hidrogréafico de la hoya del rio Primero. Esta fa-
lla fundamental no solo envuelve las cuencas de los afluentes
superiores al pantano sino a las de los dos inferiores al mismo, fo-
dos ellos: con influencia cientificamente desconoeida para la segu-
ridad de la ciudad de. Cérdoba.

La pregunta N°. 7: ;Con qué grado de frecuencia pucde afir-
marse crentificamente la existencig de una reserve de 200 Hm?. de
aguas « fives de mdrzo? jUna de 1756 Hm* o una de 350 Hm3? es
unica de su grupo y procura dilucidar el problema que despierta
el deseo de eonocer la frecuencia con que aparece, a fecha fija, un
distinto estado de reserva de agua en el pantanc. Las respuestas
fluyen del resultado de las anteriores que niegan la posibilidad de
establecer el activo de agua disponible. Las tnicas 7 registradas
son todas negativas, pues la de la Compafiia General de Electri-
cidad debe agregarse a las otras, ya que declara que (**) ‘‘solo
puede contestarse en base de wna estimacion que, en las aectuales
circunstancias, es siempre suceptible de fallar en mucho”’, todo lo

(15) Encuesta eit, pag. 28.
(16) Enecuesta eit. pag. 36,
(17) Encuesta cit. pag. 23.
(18) Enecuesta ecit. pag. 45.

ANO 21. N° 5-6. JULIO-AGOSTO 1934




— 99 —

cual resta valor cientifico a cualguier afirmacién. La Compaiia
de Luz y Fuerza no ha contestado la pregunta formulada sino que
ha encarado el régimen de desecarga para distintos estados de la
reserva, estableciendo frecuencias diferentes para diversas dotacio‘-
nes unitarias del consumo. El ing. Pereles, en cambio (*°), ha
caido en una lamentable confusion cuando contesta que ‘‘la resen-
va puede ser cualquiera: depende del consumo y de la capacidad
del embalse’”, sin caer en la cuenta que la capacidad nada tiene
que ver con la reserva y mucho menos con un problema de fre-
cueneia. Se justifiea el interrogante con que el servicio de Estu-
dies ¥ Proyectos clasifica esta respuesta incomprensible.

En resumen, nada puede afirmarse con rigor cientifico respec-
to a la frecuencia con que puede contarse, al fin de la estacién de
las aguas abundantes, para cualguiera de las tres reservas indi-
cadas en la pregunta, a juicio de todes los quela contestaron. Es
el resultado inevitable de las respuestas negativas dadas a las an-
teriores del cuestionario oficial.

Asi podemos establecer que el resultado correspondiente al pri-
mer grupo de preguntas, o sea a las que se refieren a la determi-
nacién del activo de aguas disponibles en el rio Primero, permits
afirmar en forma terminante que representa una verdadera in-
cognita. Las estimaciones hechas por distintas comisiones oficia-
les, en base a razonamientos, earecen de todo valer cientifico: lo
tnico comprobado es que cada una de ellas se daba por definitiva,
previa critica de la Gltima anterior. Sélo asi se justifica que los
proyectos de diques recomendados y aprobados por decretos con
1gnal conviecién literaria, hayan podido pasar sin dificultad: des-
de los 52,50 m. hasta los 33 m. de altura de retencién de agua,
con situaciones intermedias numerosas igualmente imprecisas. Se
han barajado los millones a invertir eon idéntico desparpajo; ¥y
s6lo la eritica, serena y fundada en la ‘verdad, expresada sin rodeos,
ha podido evitar grandes males a la provincia de Cordoba.

:Cémo, entonces, abrir juicio correcto respecto al segundo as-
pecto del problema, esto es respecto al mejor y méas intenso apro-
vechamiento de un activo deseonocido? Sélo es posible hacerlo sn
la forma que todos los proyeetistas han adoptado al sentar hips-

(19) Encuesta ecit. pag. 39.
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tesis, no sélo respecto al active disponible que cada cual supone in-
discutible, sino respeeto a e¢ada una de las modalidades de los dis-
tintos usos del agua. Al entrar al anilisis de este segundo grups
‘de preguntas, debemos expresamente anara.rlas en los términos eon-
eretos usados al formularlas, preseindiendo del verdadero valor
del activo disponible pero desconoeido. :

v

El régimen de lao descarga es técnicamente ofra incdgnita

La pregunta N°. 9 se refiere, como la siguiente, al aprevecha-
miento del agua para uso de bebida en la ciudad capital, o mejor
dicho para el eonsumo en todes les servicies que atiende la direc-
c¢ibn de obras sanitarias de la Naeibn, en que aquel representa
una proporcién cada vez menor del total, en su mayor parte des-
tinada a cloacas, limpiezas, ineendios, riego de calles y jardines,
ete. Lia pregunta La dotaeion de agua a Cérdeba para las obrus
sanstarias de lo Neidon idebe ser sacada del rip Primero?, sélo ha
recibido 5 respuestas categéricas, 3 afirmalivas generales v 2 eon
negativa parcial.

A las primeras pertenece la de la direceién recordada para
la cual ““el rio Primero debe eonsiderarse como la dnica fuente
ractonal de que dispone la ciudad de Coérdoba para su aprevisic-
namiento satisfactorio en euwanto a la suficiencia de su caudal y a
la buena calidad del agua (*°). Las dos compafifas -de electricidad,
en cambio, sow terminantes en su negativa al uso del agua del rio
Primero para uso doméstico o de bebida, aceptindolo para los
otros servieios. Estas opiniones econtrarias al empleo del agua pa-
ra bebida ne pueden despreciarse. El ing. Soldano considera que
“no cxiste otra razén que la costumbre inmemorial para ello’’(*);
y seflala la existencia de aguas fredticas en algunas cuencas
del norte, descartadas por la direceién sanitaria por afectar derc
chos adquirides que se salvarian con expropiaciones oportunas, dan-
do asi peso deecisivo al factor econdmieo.

(20) Encuesta cit. pag. 33.

(21) Encuesta cit. pag. 36.
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No parece haberse agotado el estudio de este problema-buscan:
do la ‘posibilidad “de usar aguas semisurgentes o artesianas con
pertoraexones profundas en la misma eiudad, siguiendo la ten-
de- otras numerosas que van abandonandol las aguas su-

; ecerla un. eontrasentido, tentarle’ (22)
ortanela eon el tlempo como bha sucedi-

; ',475 me/g iy 1,190° m3/§ respectlvamente, en el
‘afio de 1960 ‘para una poblacién como la supuesta por aquella
direceion. Bl total de 2,5-m*/s. a derivar del rio Primerc, caudal
en’ ereciente ‘aumento, plantea un problema gque ne puede entregar-
sea 1a solucidén unilateral de las obras sanitarias de la Nacidn que no
siempre cuenta aciertos en su haber, no obstante desarrollar su ac-
eibn téenica en el mayor misterio para cortar toda eritiea previa.
En resumen, el problema del aprovisionamiento de la ciudad
con aguss del embalse mercee una atenecién preferente, pues es un
aprovechamiento que representa un consumo efectivo, cualquiera
que sea el porcentaje de las aguas servidas devueltas. Las usinas
hidre-eléetricas son las tnicas que pueden beneficiarse eon ellas an-
tes de ‘entrar a la red. En esta especial euestién, el resultado de
la Encuesta debe sugerir serias preceupaciones para el porvenir, pues
no es posible admitir que las cbras sanitarias de la Nacion que dispe-
nen gratuitamente de las agues del rio asi como de los servieins
que presta el dique, puedan pretender detener el desarrolle de los
otros aprovechamientos de las aguas, y mantener un privilegio pa-
ra el futuro, sin busear soluciones prepias e independientes del di-

(22) Encuesta cit. pag. 39.
(23) TFEnecuesta cit. pag. 33.
(24) ZEncuesta cit. pg. 42 v 46
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que para llenar su propia misién. El factor econémico no debe
descartarse al estudiar este problema que no ha Sido resuelto.

Las preguntas Ne 11 y> 12 se refieren al aprovechamiento de
las aguas en el regadio de las tierras de los Altos, cuyo valor de
3 pesos la hectdrea al construirse el dique puede apreciarse.” hoy
en 1000 $, libre de mejoras. La N°. 11 ;Puede apreciarse con cev-
tera Dbase cientifica el consumo actual de la zondg de riego de los
Altos y su ritmo de servicio anual?, ha sido contestada por una-
nimidad de 7 respuestas en forma negativa, inclusive por el ing.
Carou, no obstante ser subalterno de los téenicos que han forma-
do las dos Gltimas comisiones oficiales y son los autores de los pro-
vectos descartados ya, como todos los anteriores. Para el ing.
Soldano el riego en log Altos obedece ‘‘al mas puro ¥ craso empi-
rismo’’ (%) que solo la experimentaciéon directa puede hacer de-
saparecer, pues no bastan las ‘‘observaciones numéricas y estadis.
ticas’’ que reclama el ing. Pereles (?%), para saber si los produc-
tos nobles de la zona regada se venderin mejor que el maiz, la al-
falfa u otros cultivos inferiores.

La pregunta N°. 12 La indispensable transformacion de los
cultivos en busca de produccign mds noble galterard o mo esa pro-
viston y su ritmo? ;Existen elementos de observacién directa pa-
ra. establecer en qué proporcidn y forma?, comprende dos propo-
siciones distintas cuya respuesta fluye del contenido de la ante-
rigr, afirmativa la primera, negativa la segunda.

Cabe hacer resaltar agui que el gobierng de Cérdoba, eonse-
cuente con el propésito animador de su cuestionario, solicitdé del
ministerio. de agrieultura de la Nacién la. designaecién de ‘“wno ¢
varios especialistas’ para que le aconsejaran ‘‘ecémo deben resol-
verse los problemas hoy existentes en la zona de regadio del rio
Primero”’, en la creencia de que en su numeroso personal ¢‘colaho-
ran téenicos versados en la materia que mnos ocupa’ (*7). Bl es-
pecialista designado ha producido una informacién (2%) que, no
s6lo revela un desconocimiento absoluto del tema propuesto, sino
que, plagado de lugares comunes impropios de mna investigacién

cit.

(25) Encuesta pag. 37.
(26) Enecuesta cit. pag. 39.
(27) Encuesta cit. pag. 73.
(28) Encuesta cit. pag. 74 a 79.
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seria como la encomendada, no atina a seflalar normas correctas
para rectificar las rutinas més corrientes de la zona. No alcanza
siquiera a penetrar los concepios de agronomia prictica en tie-
rras de riego que preocupan al gobierno, al objeto predominante
de proveear una evolueién de los cultivos en busea de otros que
aseguren mayores rendimientes, tal como corresponde a tierras
valorizadas por el regadio. El gobierno pretende, y con justa ra-
zon, fundarla en una- experimentacién propia loecal y no en la de
otras regiones con ambientes totalmente distintos, de orden fisi-
¢o, econdmico y soeial.

El informe es en alto grado perjudicial pues desvirtGa la im-
portancia real del problema que el gobierno se ha propuesto es-
tudiar; y en el d4nimo de legos en la materia deja una deplorable
impresién respecto al valor efective de la laudable iniciativa del
gobierno de la provincia. Bl ing. Soldanc asigna a esta pregun-
ta ‘‘la maxima importancia, como que a ella se vincula todo lo
relacionado con el éxito agricola, hidrdulico, econémico, adminis-
trative y financiero del problema (2?).

En conjunto, las 2 preguntas que se refieren al riego en las
tierras de los Altos quedan contestadas por una negativa general
que, al resultar undnime para la primera de ellas determina la
suerte de la segunda y de todo el problema que las dos abarcan.
El riego es alli obra de la improvisacién y nunea ha reclamado
perfeccionamientos radicales. Las lluvias aseguran 7 000 metros
clibicos de agua por hectdrea al afio; v asi el riego no resulta in-
dispensable ni necesario sino conveniente en algunos casos, $in que
sea posible afirmar gue lo sea para todos los cultivos de la zona.

La pregunta N°. 13 ;Debe descartarse en absoluto la posibi-
lidad de alimentar un candl de navegacidn al litoral?, ha side
contestada negativamente por el ing. Repossini, en su caraeter
de director general de navegacién y puertos del ministerio de obras
phblicas de la Nacién, en un todo de acuerdo con nuestra propia
opinién, a las que se agregan las del ing. Soldano y Sr. TIguain,
no obstante omitirse en la sintesis del servicio de Estudios y Pro-
veetos. En eambio, un nGmero igual de respuestas manifiestan
opinién econtraria, al extremo que é1 ng. Pereles (39) considera

(29)  Encuesta eit. pag. 37.
(30) Encuesta cit. pig. 39.
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“‘una fantasia’’ un canal de navegaci6n, sin fundar semejante afir-
macién. La Encuesta no arroja luz.alguna definitiva respecto a
esta .euestién, probablemente por la carencia de estudios comple-
tos y suficientes, téenicos y econdmicos, que permitan confirmar o no
las favorables conclusiones de los dos Gnicos estudios preliminares
ya realizados. , .

La pregunta N° 14 ;Cudl es el ritmo del consumo actual de
energia hidro - eléctrica en el afio, el mes y ¢l dia; y en cada caso
la proporcion por clase o categoria de servicio?, sblo ha sido cox-
testada por dos compafiias de Luz vy Fuerza y General de Elee-
tricidad que explotan el servicio en (érdoba, pero en forma que
denota, o deficiente administracién interna, o un evidente deseo
de eludir la respuesta. Se limitan, en efecto, a dar la produecitn
anual de cada una de las tres usinas que utilizan, en el afio de
1931, lo gue no sc habia preguntado.

La pregunta N°. 15 ;Ha sido determinada la capacidad de
descarqgu del cawce del rio frente o la ciudad? ;Cudl es ella? ha
sido contestada por un si y por un no; y la N°. 16 ¢Cudnio costu-
ria un aumento de descarge de 25 o 50 %? no fué eontestada.
Es evidente que este resultado muestra la carencia de toda infor-
macién econcreta al respeeto, es deeir que el silencio importa la
contestacion negativa a la ‘primera de ellas que determina la im-
posibilidad de responder a la segunda.

En resumen, si el primer grupo de preguntas del cuestiona-
rio oficial deja establecido que el activo de aguas disponibles es
una incdgnita, el segundo gmpo. que se refiere a los usos de ese ae-
tivo no proporciona resultado definitivo més satisfactorio. Bl cau-
dal para servicios domésticos y urbanos, admisible por ahora, des-
pierta un serio problema para el futuro que no ha sido estudiado
para €l periodo de vida mormal de un embalse; las necesidades del
regadio son inedégnitas en todos sus aspeetos y se ignoran, por lo
tanto, las posibilidades reales de un desarrvollo de la zona regable
con sus consecuencias de orden econdémico general; no existen este-
disticas orientadoras sobre la industria hidro - eléetrica regional eu-
yas actividades se mantienen en el misterio; no hay proyecto de-
finitivo que permita pronunciarse sobre la importaneia econémico
social de un canal navegable alimentado, en corto trecho, por
aquel activo, y tampoco se ha establecido la capacidad actual de
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desearga del cauce inmemorial del rio frente al barrio bajo de la
ciudad ni acerca del costo de su aumento eventual.

De este comentario surgen dos hechos que deben merecer es-
pecial atencién para no desorientar la opinién y permitirle apre-
ciar el valor real de la Encuesta. Son aspectos que examinamos a
continuacion.

v

»

La preocupacion dominante y exclusiva ha sido siempre el Digue

En efecto, la Encueste tiene una trascendeneia mucho mayor
de la que puede atribuirle el profano. Deja constancia de las ver-
daderas causas que se han opuesto, en todo momento, a la reali-
zacién de cualquiera de los proyeetos que se han venido patroei-
nandc sucesivamente en el transcurso del filtimo cuarto de siglo.
Bs un triunfo de la opinién pablica que en cada oportunidad ha
rectificade las veleidades de los gobiernos desorientados por sus
propios asesores. Dejémoslo eomprobado.

En 1916 parecia inminente la construccién de un nuevo mu-
ro de 54 m. de altura y con ecapacidad de retenciéon de 700 Hm?®
{millones de metros eGbicos) de. agua. Llegdé a publicarse un pre-
mature De profundis ante el digque condenado, ‘Il s’ enfonee’™
se escribia, sin “‘previa declaracién de la enfermedad que ha sido
causa de su desaparicién’’, esto es sin ‘‘el certificado de defun-
cién’’ correspondiente. Para mandar el proyecto al archivo desde
el Hano, nos basté hacer pablicas los mismas euestiones fundamen-
tales planteadas ahora por la Ewmcuesta dficial, cuyo resultado eon-
firma plenamente la exactitud de nuestras propias vistas sosteni-
das desde aquella époea. Los téenicos contestaron airados que ha-
bian hecho ““un muy concienzudo vy prolijo estudio de la cues-
tién’’; y alguno reeccrdé una frase amenazadora que atribuiz a Pe-
Hegrini: ‘‘los pueblos son como los chicos: a veces necesitan una
buena paliza’’. Bl condenado a muerte sigue gozando de bhuena
salud; los médicos cobraron sus honorarios v el pueblo pagd; es
la paliza anunciada. El provecto, en cambio, quedé sepultado pa-
ra no levantarse jamas, por falta de base cientifica.

¢ Qué habia ocurrido? El provecto de 1884 adoptaba, para
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30 m. de carga de agua el perfil de Krantiz correspondiente a 35
m., limitdndose a mechar los 5 m. superiores; era un método- em-
pirico v sencillo para asegurar, sin cileulo .algune, mayor -estabi-
lidad que ia necesaria. Durante la construcecién se restableeid ¢l
perfil ccmpleto con retencién a 35 metros y coronamiento del mu-
ro a 37 m., después de reeconocer la excelente calidad de las alba-
fillerfas usadas. Un novel diputado, impresionado por las alarman:
tes publicaciones de un demoledor sistemdtico encaramado en po-
siciones oficlales que realzaban sus absurdas opinicnes puramente
tebricas, provoed en 1906 la intervencién de téenicos que, en dos
comisiones sucesivas, habian recomendado no sobrepasar la altura
de retencién ordinaria de las aguas de 30 m. -y 30.15 m. respec-
tivamente la primera y la segunda, rebajando los vertedores a
29.60 m. para cevitar ‘trabajos a la extensién que se descubrian en
el papel. Bl gobierno los mantuvo a 33.12 m. como en el proyee-
to primitive; y no obstante las restricciones de sus decretos, las
aguas aleanzaron varias veées a mas de 33 m. y hasta 35.20
m. en 1903, sin que ccurriera absolutamente nada. Asf pues, cuan-
do el gobierno nombraba la insuperable comisién de 1916 - para
proyectar la comsolidacion del dique y “‘si’ fuera posiblé, un ma-
vor embalse’’, la preocupacion general era de:concluir con las res-
tricciones acordadas y, siendo ello posible, utilizar la mayor ve-
serva comprendida entre las alturas de 29.60 m. y 35 m. del di-
que existente. No habia en todo el decreto de 12 de febrero de
1914 una sola referencia que no fuera exclusivamente dirigida al
muro construido.

En esa -Gpt-)r‘cunidad, para salvar a Cérdoba, nos lithitamos a
probar que el proyecto, del punto de vista téenico, era una fanta-
sia, simple solucion de un problema puramente académico que se
proponia la imposible ¢ inatil regularizacién absoluta de un cau-
dal de agua desconocido, como lo es hasta hoy, y no al estudio dz
su aprovechamiento integral bajo su aspecto econémico y social.
Eseribiamos que ““El verdadero problema en tela de juicio, el re-
gadio de los altos euyo porvenir quiere asegurarse consolidando el
digque’’ se ha relegado al olvido; que ‘‘la explotacién de la zona
regable, su rendimierto, la faz ecomdémiea, social y legal de sus
usuarios, en nada interesa a los poderes phblicos™. Y que “‘no
existe prueba alguna de la necesidad de aumentar la capacidad del

.
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.dique derivada del estudio de las condiciones del riegc en ia zona
servida’’. Siendo que para Coérdoba se confirmaba el juicio  dei
profesor Bruhnes, de la Universidad de Friburge, para quien ‘‘en
los niicleos donde hay embalses es donde peor se administra y uti-
liza el agua’’, sosteniamos que ‘‘con sélo mejorar las condiciones
del aprovechamiento de las aguas’’, era posible beneficiar 75 000
heetareas en vez de las 30 000 hectireas bajo riego. Nos hastaba
recordar que, si el suele recibe 7000 m® de aguas llovidas anua-
les por hectirea, con las cuales Cérdoba ha adquiride su brillante
situaeién agriecola. dentro del eunadre nacional, la dotacién de 7 500
m?. adicionales por riego artificial, adoptada por la comisién comeo
base normal, revelaba una igncrancia completa de la materia en
estudio? :

; Qué hicieron los gobierncs a raiz de este dramético desen-
lace? En vez de iniciar, sin pérdida de tiempo, las investigaciones
experimentales que permitan fundar un proyecto sobre bases se-
rias e indiscutibles, con las cuales se ofreceria hoy un material acu-
mulado en veinte afios al examen de los téenieos, persistieron en
mantenerse al margen del problema verdaderc y continuar eon-
centrando todos sus afanes en el dique como se habia hecho hasta
entonces. No analicemos los proyectos sucesivos presentados: han
servido todos, uno tras otro, para engrosar los archivos adminis-
trativos sin arrojar Iuz alguna sobre el problema fundamental, to-
dos ellos arrastrados al olvido por causas idénticas, derivadas de
la absoluta falta de bases cientificas.

De ellos séle quedan en pie una sobreelevacién parcial del co- .
ronamiento a 40 m., una redueccién de la luz libre total de los wver-
tederos a 56.60 m., una escollera incompleta que exterioriza una
ineoncebible falta de criterio, unos sifones que no han funcionade
nunca y no se han intentado corregir, un realece a 34 m. del um-
bral de los vertederos v las inconsultas obras de emergencia, cons-
truidas bajo la impresién del panico y que han reducido la capa-
cidad 1til del embalse de 250 Hm® a 112 Hm?. Este es el saldo de
los perjuicios visibles en el dique; en los aprovechamientos son
incaleulables v se ha preferido no tratar de apreciarlos. Pasemos
por alto con respetuoso silencio frente a tantos muertos: lamente-
mos finieamente que no han contribuide a mejorar el conocimieu-
to del problema real que esti por resolverse.

ANO 21. N° 5-6. JULIO-AGOSTO 1934



Para confirmarlo basta referirmos al Gltimo proyecto de 1930
archivado ya como todes los anteriores y por los mismos argumen-
tos fundamentales aducidos antes. En &l sbundan las prucbas de
la exactitud v el acierto de nuestras afirmaciones, Con profusién
inusitada de hipdtesis v gran acumulacién de errores, se eolmé la
medida de la improvisacién en los GHimos asesores del gobierno
depuesto. Determinaron en el nuevo de reaccidn, el camhbio com-
pleto de orientacién que la Ewncuesla sefiala. Proyeeto que habia-
mos califiecado antes, en nuestras conferencias en el salén de gra-
dos de la Umiversidad de Cérdoba, como “‘el mas absurds de to-
dos los presentados hasta entonces™, no le era posible salvarse.
Con el explicable deseo de impedir su archivo, el vocero de la co-
misién solicitaba ‘“la contribucién del entusiasmo de todos para
el progreso de la ciudad’’, a falta de bases téenicas que }o conso-
lidaran.

En este tltimo provecto el dique constituye siempre la preo-
cupacién dominante entre todes los problemas a estudiar. “Co-
mencemos por uno, eseribe la comisién, el mds importante: ¢l di-
que, dejémosle hecho y los problémas restantes apareceran des-
pués con su solucién ya simplificada’’. Es coneepto que rvefirma
cuando eseribe que ““Carente de elemenios de juicio suficientes
y absorbida por el estudio principal del dique’’, los substituye
con hipétesis artificiales. Asi pues, para eila ‘el dique es la obra
fundamental’’ y le resulta suficiente hacer literatura al respecto
de las cuestiones restantes, a la inversa de la Encuesta que las con-
sidera primordiales frente a aquel que reduce a un simple ‘accesorio
del problema en estudio. ,

La comisién admite que ‘“la base fundamentel’” de sus re-
comendaciones debia derivar del conocimientc del régimen del rio
Primero, v que este estudio ‘““ha sido el escollo mds grande que
han cencontrado todas las comisiones’”. Tiseribe que ‘*el conoci-
miento hidrolégico de un curso de agua es el punto de partide’’,
pues agrega ““es mucho wmds importante que cualquiera de las
otras cuestiones que él involuera’’. No obstante que de los ecle-
mentos reunidos ‘‘no pudo obtenerse una conclusién satisfacto-
ria’’, se entrega a juegos malabares con las cifras de luvias re-
gistradas fucra de la zona que las lleva al pantano. Introduce hi-
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potesis tras hipotesis, y asi en el terreno de la fantasia, llega a
conelusiones tan sorprendenteé como ridiculas.

Tal es la que le hace apuntar, en cnadro, que el derrame en
el rio es menor cuanto mds Hueve en la hoya y vice versa, o que
ante la falta de elementos que denuncia puede establecer el cau-
dal de agua disponible y hablar de un active fijo. Si algo mues-
tran los mismos diagramas que publiea, es casualmente que ese
caudal se caracteriza por una extrema variabilidad, dentro de la
cmal ni siquiera alecanzan a descubrir oscilaciones periddicas ve-
gulares. ;Cémo afirmar, entonces, que el activo fijo anual es de
315 Hm® y que se necesita un dique con capacidad de 350 Hm?,
mas bien que el de 700 Hm? recomendade quince afios antes por
otra comisién? Bs que, ecomo deeiamos =ntes, es el Gltime pro-
vecto en donde estd ‘‘peor manoseado el problema que plantea
su determinacién’’. ‘

Ahora bien, desconocido el activo de aguas disponibles y las
medalidades de su derrame, no obstante representar el nudo gor-
diano del problema integral a resolver en Cérdoba, el segundo as-
pecto del problema no puede salvarse del mismo defecto esencizal,
o sea del que envuelve su aprovechamiento. Ante la dificultad,
mas aparente que real que encuentra para poder contemplar a un
tiempo los varios aprovechamientos que impone la solucién inte-
gral, la Gltima comisiéon propone suprimir radicalmente dos de
ellos: el aprovisionamiento, en constante aumento, de la ciudad y
la alimentacién eventual de un canal navegable hasta el Parani,
el primero establecido con un conjunto de obrag més costosas que
el digue mismo, el segundo de perspectivas econémicas insospecha-
das para ¢l porvenir de Cérdoba. ,

No obstante esta curiosa tesis simplificadora, para impresio-
nar al piablico y despertar el entusiasmo reclamado, refiriéndose
a la dotacién que neeesitan los servicios domésticos y urbanos de
la ciudad, sienta que ‘‘no podri asegurarse sin un aumente de
capacidad del embalse actual’”” y més adelante que ‘‘esta simple
exposicién evidencia la importancia que en la salubridad de la
cindad tiene la obra proyectada’’. Olvida que se trata de un pro-
blema de agua y no de capacidad.

Sobre las necesidades de agua para los regadios nada adelan-
ta la comisién, pues ‘“de los pocos datos existentes para coneretar-
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las" resulta imposible fijar el ritmo de descarga en el digue. Re-
conoce que los servicios del riego ¥ de la ciudad son primordiales;
pero como busca la finaneciacion de un proyecto en la venta de ia
energia hidraulica que requiere ‘‘constancia y permanencia’ de
provision, supedita la descarga a este proplsito. Atn cuando se
trata de un aprovechamiento subsidiario, clvida los privilegiados,
fija una descarga permanente de 85 m®/s. y lo distribuye arbi-
trariamente al extremo de regar en pleno invierno.

De este modo simplifieca los diagramas que publica, al pare-
cer para enseflanza de estudiantes, y la desearga resulta una sim-
ple recta. En esta forma sencilla cierra los ojos a las dificultades
que la molestan; pero como reconoce la necesidad del ‘‘estudic
téenico v ceondmico de toda la zoma’’, declara que ““podrd hacei-
se mieniras se emprénda. la- sobreelevacién del embalse...’” En
otros términos mientras se comstruya el nuevo dique se efectua-
rian los estudios que determinan su necesidad y sus dimensiones,
corriende el mismo peligro que eon el dique de los Sauces, en La
Rioja, que una vez terminado mo encuentra agua que lo letne.
No hay confesién més terminante de que s6lo el dique preccupa a
la comisién de 1930, tal como pasaba con la de 1916. Asi lo re-
cuerda el actual gobierno de Cérdoba al fundamentar su encuesta.

VI
Un grave problema pasa desapercibido en la Encuesta

No dejemos la sensacién de que ello es debido a la accién del
gohierno provincial. El ex ministro Allende Posse, muy al con-
trario, en nota dirigida al de agricultura de la Naeién, ha dicho
clavamente que ‘‘la utilizacién del agua no es perfecta y menos
aun la de la tierra; los riegos se hacen en forma casi rudimenta-
ria’”. Y si bajo el aspecto téemico deplora estas circunstancias, nc
es menos categérico ecuando se refiere al aspeeto econdmico y es-
eribe: ‘“Hay vastas extensiones sembradas con maiz y alfalfa y
otras dedicadas a ecultives inferiores. En definitiva no se ha sa-
cado de la tierra y del agua el provecho gque puede obtenerse’’.
Reclama algunos estudios para corregir esta situacién y agrega:

ANO 21. N° 5-6. JULIO-AGOSTO 1934




~—111—

“Después de realizar investigaciones de esta clase y de practicar
miltiplés ensayes, se podrad conocer cuéles son los productos més
aptos para el suelo ¥ el clima de esta provmcm

Si en cuarenta afios todas las tierras bajo riego en los AI 508
se han valorizado desde los cien mil pesos m/n. de 1890 a los trein-
ta millones de hoyv, sin mejoras, no es menos cierto que se ha lle-
gado a una situacién que reclama una franca reaccién. Si sus pro-
pietarios se han enriguecido sin retribuir el costo-del digue y sus
obras, porque el Estado las ha pagado con el producto. de la con-
tribucién de todos los habitantes de la provineia; si han podido
acaparar para si todos los ’beneﬁcios derivados al amparo -de tan
patriarcales conceptos de equidad y justicia; si en esta cémoda
postura de privilegio dentro del Hstado les basta limitarse a con-
tinuar criticando el digue para seguir ocultando su propia desi-
dia, el gobierno ha ecomprendido que se impone una revisacién de
valores. Vislumbra que el mal estd en el deficierite aprovechamien-
to de una riqueza que les enfrega gratuitamente para su explota-
cibn: el agua sin la cual esas tierras seguirfan al estado de eriales
ecomo en 1890, Las sumas que aportan anualmente cubren esea-
samente los servicios de explotacion de las obras, sin dejar saldo

~alguno disponible para realizar las méas clementales investigacio-
nes indispensables en toda zona regada.

El Estade comprende ahora la mnecesidad de verificarias para
fundar en ellas las resoluciones que permitan sefialar, con pruebas
objetivas directas, los caracteres de la evolucién requerida por les
cultivos, buscando los de altos rendimientos, propios de la tierra
encarecida por el riego, para dejar las siembras inferiores para las
tierras de eultivo a temporal y de menores precios. Se dirije a la
Naecién en demanda de especialistas que le sefialen rumbos v a esta
hora se habr4 convencido que no los tiene. Si el elegido se ha ex-
pedido en la forma que consta en la Encuesta, es del caso pregun-
tarse qué sucederia con los que no tienen esa especialidad. Antes
de ahora hemos analizado, en detalle, los resultados de algunos es-
tudios del género y de los comentarios que han merecido, realiza-
dos por ese ministerio; por lo tanto, para nosotros no ha sido sor-
presa alguna. El gobierno, en cambio, se habra dado cuenta ea-
bal que debe resolver el problema por su propio esfuerzo y resol-
verse a hacer recaer los gastos directamente sobre quienes se be-
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nefieiardn con cstas investigaciones, méaxime cuando sepa que no
se tratd de invertir sumas enormes sino proceder egn acierto y per-
severancia en el afdn de aleanzar éxito. En un plazo de tres afios
pueden obtenerse las corientaciones més urgentes impuestas, no so-
le por el porvenir ecocnémico de la zona sino por la necesidad dJe
conocer sus verdaderas posibilidades y exigencias, en relacién a
las obras que deben contemplarse al proyectar cualquier modifica-
cién en el dique y sus obras.

El suelo es materia prima que, en la zona de los Altos ecomo
en tantas otras partes, dentro vy fuera del pais, no se ha estudiado
como corresponde a su importancia. No nos referimos al andlisis
guimico, meednico o fisico que revela la composicién y textura de
los clementos minerales, méas o menos descompuestos que lo for-
man, o a la determinacién relativa de los solubles o no. Canrezon
desde 1910 demostré en forma eonereta que es imposible determinar
su fertilidad en base a ellos, siendo neeesario recurrir a la misma
vegetacion : este analisis fisiolégieo del suclo mno tiene otro ineon-
veniente que requerir entre 4 v -8 semanes para dar tiempo al de-
sarrollo de la misma. El quimico, en cambio, s6lo’ puede demostrar
la ausencia absoluta de todo fertilizante. Todos ellos, fitiles para
una clasifieacién de suelos, poco orientan respecto a su fertilidad.

Al intervenir el agua en el suelo el problema se complica. Si ¢!
anilisis quimico fija euantitativamente la total contenida, no pue-
de establecer la proporeidn enm que se encuentran la higrosedpiea,
la de adhesidn, la eapilar y la de gravedad, con funeiones muy dis-
tintas frente a la pfanta. Si la primera no es aprovechada por la
vegetaeibn por corresponder a un eoeficiente de humedad inferior
al de marchitamiento, a partir del cual la planta empieza a perder
su turgencia y a deshojarse si no se¢ eeha agua renovadora, la dl-
tima, en cambio, es la que se encuentra en exceso y fluye libremen-
te bajo la influencia de la fuerza de gravedad, sin prestar serview
alguno a la vegetacién. La de adhesién no puede moverse, rete-
nida por un fenémeno de absorcién coloidal en forma de peliculas
que recubren los granos del suelo, mientras que la segunda lo haee
Iibremente bajo la influencia de las mismas fuerzas;, pero siempre
dentro de un campo no mavor de 3 metros sobre el nivel de las
agnas fredticas. Hs agus de poea importancia en las tierras de rie-
go propiamente dichas perc no va en las de los Altos eon lluvias
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apreciables.
.perficiales.

Ahora bien, si en terrenos de textura ﬁn?a como los que mcs
ocupan, los vaeios entre granos no representan més del 40 al 50 %
de su volumen total, son capaces de retencr més agua que los de
textura mas gruesa, porque hay mayor superficie total de contac-
to entre los granos. Con todo, los poros no pueden contener, en
estado de capacidad normal, més del 40 al 50 % de su propio vo-
lumen. Cualguier caudal de agua en exceso que pase de 16 a 25 ¢
del vclumen del suelo serd perdido porque no la puede retener.
Asi resulta erréneo suponer que con un abundante riego se almace-
na agua para los dias de escasez: es agua malgastada como toda
la que va més alld de la zona de penetracién de las raices.

Cuando la cantidad de agua retenida en el suelo se mantiene
entre la capacidad normal y el punto de marehitamiento, ¢l consu-
mo por la planta no depende del agua contenida en el suelo, sino
de su grado de desarrollo y de las condiciones atmosféricas. _El
agua que pueda hallarse por debajo de las rafees no sube en caso
de iniciarse el marchitamiento y queda definitivamente perdida.
Sélo puede traer perjuicios a su propia y buena conservacién.

En resumen, el riego asegura la infiltracién que produce una
distribueiéon natural y uniforme del agua en el suelo, hasta satis-
facer su capacidad normal. Toda cantidad adicional penetra a ma-
yor profundidad ,sin aumentar el volumen de la retenida. Las plan-
tas absorben libremente a esta hasta reducir su volumen al coefi-
ciente de marchitamientc més alld del cual sufre, se marchita y
muere. Toda la,téenica del riego consiste en mantener el suelo hi-
medo entre esos dos estados y Ginicamente en la zona que aleanzan
las raices de las plantas.

Esta situacién no solo se satisface con la reposicién periddiea
de agua. Existen varios recursos para cocperar a su aeeion. Pov
ejemplo, si la napa fredtiea estd a.menos de 3 m. de profundidad
v la capilaridad hace llegar el agua a la superficie del suelo, la
evaporacién lo deseca y provoca el depésito superficial de sales.
Los arropes o cubiertas con paja o alge semejante, atentian o su-
primen la evaporacién y conservan la humedad: su uso es recur-
so de las regiones htimedas en épocas de seeca. Lia interposieidn
de una capa superficial de tierra seea, por efecto de carpidas epor-

Suelen ser las que justifican la presencia de alealis su-
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tunas, interrumpe la aceién de la capilaridad inferior y conduce
al’ mismo resultado.

La correcta clasificacién de los suelos para abandenar los que
no justifican las costosas labores del riego, la errénea -a@sociacidn
en una misma parcela de cultivos con necesidades contradictorias
de agua, la limpieza y supresion absoluta®de hierbas infitiles que
desecan el suelo més que la evaporacin, la adopeién del mejor
métode de drenaje, la oportuna correceién de suelos alealinos, la
eleccién racional del riego por inundacién o por surco, el estudio
de la distribucién de las raiees de cada cultivo para determinar
la imposicién metédica y més acertada de turnocs, la proteceion
contra los vientos v las heladas, ete. son ecuestiones gue no pue-
den recomendarse en la forma uniforme que algunos pregonan
por simple comparacién.

i Cuéntos son los cultivos que han duplicado su rendimiento
con sole modificar con acierto las préeticas del riego! Responden
a la experimentacién directa local, méxime en suelos como los de
los Altos, sometidos a un régimen pluvial v de riego a la vez, eir-
cunstancia que introduce complicaciones que, experimentalmente
analizadas, traerian sorprendentes revelaclones, sumamente favora-
bles para el ensanche de la zona de influencia del dique y sus obras.

Estas muy breves consideraciones hacen ver que es absurdo
valerse de comparaciones numéricas y estadisticas para substituir
la experimentacién directa Esta permite fijar métodos sencillos
al aleance del agricultor, aplicables a sus propios suelos, una vez
que puedap establecerse previamernte en vista de los resultados ob-
tenidos en una chaera experimental. Cada wna de las proposicio-
nes sefialadas més arriba desplerta la necesidad de investigaciones
que no podemos detallar aqui pero que resultan indispensables, no
en el laberatorio v operando con muestras sacadas del suelo y al-
teradas, sino en el propio terreno, en sus mismas condiciones na-
turales ¥ en el mismo ambiente en que se desenvuelven los fenbme-
nos que procuran estudiarse.

Cuando en 1906 contratamos, con el gobierno de la provin-
cia de Buenos Aires, el estudio del aprovechamiento de las aguas
del rio Negro para el regadio de 375 000 hectireas de tierras del
partido de Patagones, en su mayor parte fiseales, propusimos la
creacion de una chaera experimental, no para demostrar la ferti-
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lidad del suelo, sino para fijar, por la observacién directa, el con-
sumo de agua econdmicamente mas conveniente. Tropezamos con
la dificultad de hallar personal ecompetente y con la preparacién
téenica . suficierite, Tuvimoes que ocupar un agrénomo que: nunca
habia visto ni practicado riegos artificiales. Sélo nosotros conser-
vamos constancia de las dificultades que nos ere6 su ignoraneia
de la materia, imposible de suplir con buena voluntad. Con todo,
los ensayos de los primeros cielos vegetativos se fueron perfeceio-
nando, continuados después de presentado el proyecto que los ha-
bia requerido. Afos mas tarde las labores de la chacra se orienta-
ron hacia otras finalidades. Es el tipo de la estacién experimental
que reclama la zona de los Altos pero volviendo a las investigacio-
nes de la primera hora, amoldandolas a los programas realizades
por la edafologia en el cuarto de siglo transeurrido. En cuanto
al aspecto econémico se encontraria’en mejores condiciones de es-
tudio por la edad de los cultivos en el campo de observaeién: re-
clamarfa instrucciones mas completas que en aquel caso. Muchos
hechos requieren uhg simple ordenacién sistemética. ' ‘

CONCLUSIONES

Cuando la Gltima comisién de 1930, contrariamente a los re-
sultades concluyentes de la Encuesta, asegura que ‘‘la investiga-
cién que ha realizado es una de las mas eompletas llevadas a ea-
bo en el pafs’’, atin cuando silencia ‘aspectos tan esenciales del pro-
blema en estudio como los que acabamos de sefialar, es precigo
dudar del valor de sus afirmaciones. Sospeehemos de verdades que
para abrirse camino necesitan semejante exceso de industria. Ana-
tole France tiene escrito que ‘‘la mentira es més bonita que la ver-
dad sélo porque estd més bellamente presentada’’.

Con sobrada razdn, en nuestra eonferencia de 1931, hemos po-
dido decir que el proyecto, Gltimo de la interminable serie, ‘‘care-
ce de toda base cientffica, que estd plagado de hipétesis absurdas
v que, al concretar sus resultados en un diagrama que considera
decisive, muestra no haber sabido darle la interpretacion que me-
rece, olvidando que sus propios elementos lo econfirman’’.

El gobierno de la provincia ha eonsagrado oficialmente la exac-
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titud de nuestro juicio. Las respuestas a su cuestionario, ampiio
y conciso, establecen para lo sucesivo una barrera infranqueable
‘que solo un gobierno insensato podriz pasar por alto.

"SABE ya que los dos problemas fundamentales que deseubre
en el fondo del proceso instaurado contra el dique, los gue van -z
la finalidad misma de las obras, no se han intentado estudiar has-
ta la fecha, para eliminar las hipétesis econ las que se pretendian
encubrir las fallas de los procedimientos adoptados.

SABE que el aetivo de agua disponible es una incégnita como
lo son los interesantes periodos eriticcs extremos del régimen de
su derrame. Sin demora deben organizarse estaciones meteorols-
- gleas, 'pluviom'étricas, pluviogréaficas y forondémicas completzis, en
némero suficiente vy con la distribucién apropiada pa:éa servir to-
da la hoya del rio Primero, aguas arriba y abajo del pantano.

SABE que todos los aprovechamientos son mal eonocidos y no
presentan, hasta hoy, soluciones definitivas. El més importante,
por la entidad de los intereses que sirve, el riego, reSp_onde a ruti-
nas qgue deben desplazarse, conforme a las orientaciones que per-
mitan deducir las observaciones ofrecidas por una estacién expe-
rimental de tipo adecuado a su objetivo determinante.

SABE que el problema de la regularizaciéon del derrame de
las aguas que caen al pantanc, cualquiera que gea, puede .mejo-
rarse con una restauracion forestal apropiada de la hoya; y que ‘
con ella, en el peor de los casos, se habrian creado nuevas fuenics
de trabajo y riqueza en la provineia. ‘

SABE que todo este plan es previo a un nuevo manoseo del
digue. La veduccién de su eficacia, provocada por las obras de emer-
gencia que han rebajado su capacidad de 250 Hm?® a 112 Hm?
justifica la reposicion de las albafiilerias que se hicieron volar a
dinamita para realizarlas, o al menos, el cierre de las aberturas
con compuertas apropiadas.

SOLO FALTA, ahora, la deecisién de los poderes phblicos pa-
ra iniciar estas investigaciones, costeadas por los que deben be-
neficiarse con ellas y no por todos los contribuyentes de la pro-
vineia, para abandonar las précticas viciosas imperantes e impo-
ner la aplicacién de coneeptos de equidad y justicia en la retribu-
ciéon de servieios.
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1. = jPuede darse, por conoeido ¢l regimen p]uvmmetneo del rio Prime-
ro y de cada uno de sus afluentes?

2. — El aforo. directo de las aguas jzaleanza, sin introdueir hipdtesis,
a determinar el regimen de su derrame?

3. -— jPuede hacerse uma previsién meteorolégica anual o periddica?

4, — ;El servicio meteorolégico existente en la hoya permite el anun-
cio de posibles crecidas? ;Con cuéntas horas de anticipacién?

5. — 3 Bs posible atribuir cardcter cientifico al conocimiento hidrogra-
fico actual completo de la hoya superior?

6. — jPuede afirmarse que el regimen del escurrido natural al legar al
pantano responde a observaciones directas, suﬁelentes para fundar
deducciones téenicas precisas?

7. — tCon qué grado de frecuencia puede afirmarse cientificamente la
existencia de una reserva de 200 Hm® de agua a fines de marzo?
Una de 175 Hm® o una de 350 Hm?.?¢

8. — 38e conoce el regimen hidrogrifico del Salddn y La Cafiada?

9. — La dotacién de agua a Cérdoba para las obras sanitarias de la Na-
cién jdebe ser sacada del rio Primero?

10, —;Debe fijarse en un miximo de un metro cfibico por segundo? o en
cuanto?

11. — ;Puede apreciarst con certera base cientifica ¢l consumo actual
de la zona de riego de los Altos ¥ su ritmo de servicio anual?

12. — La indispensable transformacién de los cultivos en busea de pro-
duceién més noble zalterard o no esa provisién y su ritmo? ZE}J:

. ten elementos de observacién directa para establecer en qué pro-
poreidn y forma?

13. — ;Debe descartarse en absoluto la posibilidad de ‘Lhmental un ca-
nal de navegacién al litoral?

14, — 3Cudl es el ritmo del consumo actual de emergia hidro-eléctrica en
el afio, el mes v el dia; y en cada caso la proporeién por clase o
categoria de servicio?

15. — ;Ha sido determinada la capacidad de descarga del cauce del rio
frente a la ciudad? ;Cuil es ella?

16. — ;Cuinto costaria un aumento de descarga de 25 o 50 por ciento?
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