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PROLOGO

Este bosquejo geoldgico se refiere a una zona de la parte Sud
del Departamento San Carlos de la Provincia de Mendoza, .si-
tuada al Oeste del Cerro RDiamante, entre la Sierra Pintada y la
Cordillera principal, eomprendiendo una poreién de 250 kiléme-
tros cuadrados aproximadamente, que visité en el mes de Enero,
eonjuntamente eon mi malogrado Profesor Dr. Anselmo Wind-
hausen, euya muerte prematura me ha privade de su valiosa
cooperacién para esta modesta contribucién al conocimiento de
aquella zona.

En la preparacién de este trabajo, me he valido de las im-
portantes inwestigaciones realizadas durante varios lustros por
destacados especialistas de la ciencia geoldgica argentina, citados
en el trascurso de estas anotaciones y expreso aqgui mi reconoci-
miento a las personas que han tenido a bien aportarme su ayu-
da e indicaciones para la-aclaracién de algunos puntos de interés.
vineulados con la redaccién del presente trabajo y en especial
ruanera al doctor Pablo Groeber, con quien he tratado puntos re-
lacionados con la tecténica y la morfologia. Asimismo agradezeo
_especialmente al Dr. Juan Olsacher, que tomé a su cargo la des-
eripeién de los preparados microseépicos de las muestras de rocas
recogidas en la zona, deseripeiones de las euales solamente unas
pocas se agregan al final de este bosQuejo, cOmo anexo.

Buenos Aires, Diciembre de 1932.
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INTRODUCCION

Desde que en el tltimo cuarto del siglo pasado, los estu-
dios - geolégicos en la repiblica establecieron la existenecia de
las tres entidades geoldgicas principales en que se agrupan los
cordones montafiosos que se elevan en la llanura del Sud y cen-
tro, o a lo largo de toda la porcién occidental delb pais, los con-

- eeptos correspondientes a la Cordillera prineipal, la Precordillers

v las Sierras Pampeanas, guedaron definidos. Los estudios poste-
riores han ampliado las concepciones originarias y descubiertas
las vinculaciones con los viejos troncos de montaiias o las corre-
laciones que presentan entre si algunos miembros de aquellas tres
entidades prinecipales, poco a poco ha sido ampliado el conoeci-
miento de cada una de ellas, por los estudios de cardeter regic-
nal. ;

Desde el punto de vista fisiografico la porcion que queda al
Oeste de la Sierra Pintada, tiene el aspecto de pampa v a medida
que se avanza hacia la cordillera prineipal aumenta su altura,
teniendo en e] borde oriental que se apoya en aquella sierra, algo
més de 1500 metros sobre el nivel del mar.

De la Sierra Pintada, tanto al Norte como al Sud del rio
Diamante, no hay estudios asi sea del punto de Vista geolégice
como puramente geogrifico. Tampoco los hay de la parte que se
extiende haeia el Oeste.

Stappenbeck (*) menciona, sin indiear el date bibliogréfice,
la breve descripcién que Burckardt y Wehrli han hecho de aque-
lla y dice: ““...parece que ambos, bajo el nombre de Sierra Pin-
‘“ tada, comprenden toda la montafia desde San Carlos hasta el Ce-
““ rro Nevado, pues solamente asi se podrian entender las palabras:
‘“ C’est un Kuppengebirge (montagne formée d’anciennes cimes

(1) 17 Rieardo Stappenbeck — Apuntes Hidrogeolégicos, ete, pdg. 11.
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‘“ volcaniques) par excellence’’. Las verdaderas lomas (cimes) vol-
““ canicas son formadas por basalto, que, como demostrarerios més
‘“ adelante, es muy moderno y el Cerro Diamante ya estd situado al
““ Qeste de la Sierra Pintada que se compone esencialmente de to-
““ ba de pérfido cuarcifero como toda la regién’’. En efecto, tanto
al Oeste como al Este de la Sierra Pintada, hillanse basaltos, sien-
do més jévenes los de la parte occidental. Pero es conveniente
tener en cuenta, que eomo entidad geoldgica, esta sierra se vincula
con estructuras de mayor edad que las de estos basaltos y que
en aquélla, encdontramos ademés del pérfido. cuarcifero que tiene
allf bastante propagacién, la toba del mismo y las porfiritas, sin
excluir la presencia de areniscas cuarciticas. Aunque en breves
consideraciones, se hari referencia més adelante 2 esta cuestion,
si bien no ha de ser tratada con la amplitud que merece, porque
nos alejarfamos del tema. Lia mencién que de ella haremos, es de-
bido Gnicamente a que constituye el limite oriental de la zona que
comprende este bosquejo.
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CLIMA

Atn cuando no se disponen de datos meteorolégicos regiona-
4 les, se puede hacer algunas consideraciones sobre el clima de la
zona a que se refiere este bosquejo. El cardcter de pampa alta, si-
tuada al pié de la Cordillera principal, frente a varios nevadcs
que mantienen todo el afio sus cimas cubiertas de nieve, son cau-
sas determinantes de una estacién estival relativamente breve,
con la comsigniente prolongacién de las inclemencias que pertene-
cen a la estaeién invernal. '

Llueve relativamente poeo y la época. de las precipitaciones
pluviales torrenciales y de mayor frecuencia, corresponde al final
de la primavera y todo el verano. En el invierno nieva con cier-
ta intensidad y en algunos afios diezman los rebafios de ovejas
las nevazones tardias.

Prevalecen alli los vientos del Sud y SO. y en general se ad-
mite que han disminnido los del Oeste y SO. que antes eran més
frecuentes y duraderos. El ambiente es.sano, de elima sovnortable
por el hombre.

VEJETACION

El Dr. Federico Kurtz publicé en el tomo XIII del Boletin
de la Academia Nacional de Ciencias de Cérdoba, en la pigina
171 y con el titulo Dos Viajes Bot4nicos al Rio Salado Superior,
la némina de las plantas de la Cordillera agrupandolas en tres
regiones: la sub - andina, la andina media y la andina superior.
La zona que comprende este bosquejo ecorresponde a la primera
de estas regiones, comenzando por los arbustos y sub-arbustos
seglin dicho autor: Colletia Doniana Clos. (Chacay). — Proustia
ilicifolia Hook.et Arn (Altepe) — Prosopis alpataco Phil.? — Sal-
via Gilliesii Bth. — Lippia foliolosa Phil. (Tomillo hembra), —
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Verbena seriphioides Gill. et Hook. — Verbena glauca Gill. et
Hook. — Meneciona ademis como correspondientes a la zona in-
vestigada el Senecio Albicaulis Hook. et Arn. — Senecio salsus
Griseb. — La Grindelia speciosa Benth. (Chinita) y el Plantago
patagonica Jacdq.

Por nuestra parte podemos agregar las siguientes plantas
que hemos observado con frecuencia y en cantidad:

Schinus dependens (Ort.) (Molle).—Condalia lineata A. Gray.
(Piquiilin). — Larrea divaricata Cav., Larrea cuneifolia Cav. (Ja-
rilla). — Bulnesia retamo Griseb. (Retamo). — Heterothalamus
sp. (Chilea). — Prosopis strombulifera Bth. (Retortufio). — Mu-
linum spinosum Pers. (Neneo). — Cortaderia dioica (Spreng).
(Cortadera). Azorella Gilliesii Hook. Citaré un Oxalis, de flores
amarillas maculadas, con manchitas color marrén: al cepacabalio
(Xanthiun) y una apreciable cantidad de Cactéceas.

Por la importancia para la ganaderia, conviene mencionar
que son campos regularmente dotados de pastos, predominando las
Stipas, que en cierto modo erecen en forma poligonal. En algu-
nos sitios de los cauces de los arroyos hemos observado ejempla-
res de Hordeum y finalmente haré mencién del Erodium ecicuta-
rium L’Her. (Alfilerillo) que constituye uno de los mejores forra-
ges, especialmente para los ovinos.
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POSICION DE LA REGION DENTRO DEL CUADRO GENERAL
DE LAS ESTRUCTURAS DEL PAIS

En. el cuadro general de la estructura geolégica del pais, es-
' ta zona ocupa una posicién intermedia entre el berde oriental de
la Cordillera principal por el Oeste y el eje de rumbo meridional
de esta parte de la Precordillera, por el Este.

La posicién de la zona estudiada, vincula este bosquejo con
las publicaciones existentes sobre la geologia de la parte occiden-
tal y que tratan de los lineamientos generales que corresponder.
a las estructuras entre las cuales se halla y por esta eausa, es ne-
cesario aludir, asi sea en forma muy sucinta, a los caracteres mis
salientes de tales estructuras.

En el estudio Observaciones Geoldgicas de 'a Precordillera de
San Juan y Mendoza, Keidel (2), al tomar en consideracién 1o
que Bodenbender y Stappenbeck definieron como Precordillera,
establece los rasgos de esta estructura en base a la situacion de
las cadenas, elevaciones y rumbo de las mismas en el espacio com-
prendido entre los rios Jachal y Mendoza. Asigna a la Precordi-
llera entre ambos extremos unos 350 kilometros de largo y no
menos de 50 de ancho, que en el eentro y el Norte comprende va-
rios cordones largos, definidos, separados entre si y de direceién
de Norte a Sud. Estos cordones cuyas mayores elevaciones, se ha-
llan en la porcién central, aleanzando hasta 4.000 me’cros,I dismi-
nuyen la altura en sus extremos y se unen en el Sud, formando el
macizo ancho de la Sierra de Uspullata.

Sefiala Keidel () el hecho de que como la Precordillera pa-
sa al Sud del rio Mendoza por el macizo del Cerro del Plata a ia
Cordillera principal y que al Norte del rio Jachsl, sus cordones
se incluyen en la parte Sudoeste de la Puna de Atacama y en la

(2) 11. Juan Keidel — Obsérv. Geolégicas, ete. pég. 17.
(3) 11. Juan XKeidel. — Observ. Geolégicas, etc. pag. 18.
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porc¢ién Norte de la Sierra de Famatina, desde el punto de vista
geogréafico no es posible definir la Precordillera. En opinién del
mismo autor, tampoeo es féeil definirla en el sentido geoldgico,
porque ella forma el fundamento de largos ctrechos de la Cordille-
ra pfincipal, a la cual se halla conectada por umbrales de roea
que se pueden observar en las cuencas intermontédneas de Uspa-
llata, Tamberfas e Iglesia. El mismo fenémeno de conexién re-
presenta el Cerro del Plata, que se desprende de la falda Sudoeste
de la Precordillera para incluirse en la Cordillera prineipal, y fi-
nalmente considera que corresponde a aquella, el cordon de rum-
bo meridional de la Sierra Pintada que termina — dice — en ¢l
Cerro Nevado.

Conviene empero recordar, que los estudios de Wichman ()
amplian el limite meridional de esta parte de la Precordillera has-
ta el Oeste del Territorio de TLia Pampa, en los departamentos de
Chical - ¢6 y Puelén, donde encontré las “rocas del basamento
viejo’’ en las euales — segfin su opinién — ‘‘debe buscarse la pro-
longaciéon de la Precordillera asi como se presenta en la Sierra do
Uspallata. . .

En v1rtud de las particularidades que he sefialado, Keidel ha-
ce notar que el concepto de Precordillera debe adoptarse con ea-
ricter convencional, porque tanto del punto de vista geogréfico
como geoldgico, los limites en los extremos septentrional y meri-
dional, no se hallan mnetamente definidos, teniendo en el Oeste,
vinculaciones con la Cordillera principal. No obstante, creemos
que dentro del concepto regional que tiene este bosquejo, el cor-
dén de la Sierra Pintada y su prolongacién hacia el Sud, como
parte integrante de la Precordillera, puede delimitarse elaramer-
te tanto del punto de vista geogrifico como geolbgico, por su s:-
tuacion y elementos que la constituyen v es fhcil destacar su po-
sicién en la zona de nuestros estudios,' apoyandose en las investi-
gaciones de Wichmann para la:parte meridional.

Esta porcién de la Precordillera limita por el Este con la lla-
nura que desde el borde oriental de aquella, se extiende hasta el
largo surco del Desaguadero - Salado en el Norte desaparece en
la patte meridional del valle del rio San Carlos, donde estd cu-

{(4) 22. R. Wichmann., — Oontrib. a la Geolog. de los Dep. de Chical-cé6 y Puelén,
etc. pag., 7y 8. '
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N
bierta por las acumulaciones pliocenas y modernas; en el Sud se
aproxima al rio Colorado en una serie de cerros de poca eleva-
cién que constituyen los Gtimos afloramientos, tales como Cerro
Tralma, Colén y otros formados por el porfido cuarcifero; y en
el Oeste, una amplia zona de hundimiento, rellenada por la sedi-
mentacién que ha formado una pampa, cuyo origen y altura ac-
tual estudiaremos mas adelante, la separa de la Cordillera prin-
cipal, sin que existan aqui, a la vista, vinculaciones entre estasg
dos estruecturas.

Por la situacién de la zona que nos ocupa, al Oeste de la Sie-
rra Pintada, la consideramos incluida entre la Precordillera por
el oriente y la Cordillera principal por el occidente, manteniendo
su cardcter de amplia cuenca intermonténea.

EL VALLE DE USPALLATA Y EL ESPACIO ENTRE LA
SIERRA PINTADA Y LA CORDILLERA

La constitueién geolbgica del valle de Uspalla,ta que se inter-
pone entre la Cordillera principal y la Precordillera, estd indica-
da en el perfil XI Rio Pichauta - Canota dado por Stappenbeck
(®) que se reproduce aqui en parte solamente. Segln ese perfil,
a los mantos del pérfido cuarcifero en el Oeste, siguen hacia el
Este conglomerados y areniscas de los Estratos Calchaquefios y
forman el borde oriental del valle, el conjunto de rocas antiguas
plegadas, sobre las que yace en discordancia el pérfido cuarcife-
ro. Se destacan en este perfil del amplio valle de Uspallata, las
fallas y las acumulaciones modernas o recientes, en el Oeste, por
constituir el cauce del rio Mendoza y en el Hste, por la pendiente
del mismo valle.

Si se observa el perfil que hemos construido desde el Nevado
del Arroyo Hondo, hasta el borde occidental de la Sierra Pintada.
con el fin de establecer la comparacién con el perfil de Stappen-
beck, se puede comprobar que €l amplio y alto valle comprendi-
dido entre aquellos dos extremos, presenta caracteres de identi-
dad con el de Uspallata. En efecto, el macizo de la Cordillera
principal a la que pertenece el Nevado del Arroyo Hondo mues-

(5) 15. Ricardo Stappenbeck. — La Precordillera de San Juan y Mendoza.
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tra que, sobre el basamento de las rocas del Paleozoico indefinids
(Devénico?) fuertemente plegado, figura el granito intrusive qua
ha de pertenecer a los granitos anteriores a las areniseas rojas
del Tridsico medio de la Precordillera, dispuestos con discordan-
cia angular sobre el ambiente plegado; sigue en el Qeste el pér-
fido cuarcifero que, por analogia con lo observado por Stappen-
beck en la Cordillera del Plata jserd Permo - Tridsico y en su par--

R0 .F/CHAI/TA V RIO ﬁéLNDUZA‘ kﬂ/l) :[/JPALLATA
PrrriL i Rio PrenauTa ~ CaNoTA

NEVADO DEL. A HONDO | SIERRA PINTADA

2 C2 ARROYO HONDO

C2ROUEO

Perer Nevano oz Arrovo Honoo~ Sterra PiNTADA
4 = =

ESQUISTOS PEGMATITA GRANITO PORFIDO  PALEOZOICO FIFGADD  ANDESITA BASALTO ESTRATIS ACARREO
CALCHAQUERY

te cuspidal, las efusiones de andesita. Hacia el Este, tienen gran
propagacién los Estratos’ Calchaquefios. Antes de alcanzar el Ce-
rro Rodeo, siguiendo por el viejo camino de la Estancia Arroyo
Hondo a San Rafael y mis o menos en la llanura del puesto de
La Imperial, asoma un cordén bajo de rumbo meridional de es-
quistos peleozoicos metamorfoseados, con filones de cuarzo, lo que
permite pensar en una aceién hidrotermal.
Frente al Cerro Rodeo, en la llanura y al Sud de las sendas,
. asoma un dique de granito gris, bastante descompuesto, que

[
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muestra inyecciones de aplita. Se*encuentra también aqui una
cuarcita gris obseura, tendiendo a color castafio, de grano fino. La.
presencia de estas rocas que apenas asoman sobre la cubierta de
acarreos modernos y que han atravesado los Estratos Calchaqle-
fios dispuestos en discordancia sobre todo lo més antiguo y como
relleno del relieve accidentado de la Sierra Pintada, concuerda
con lo que ha sefialado chhmann (%) para La Pampa.

Al entrar en la pequefia quebrada de la Aguada de la Chﬂc
na, situada en el cordén que se eleva al Este del Cerro Rodeo, vuel-
ven a presentarse los esquistos de esta parte de la Sierra Pintada,
sin mostrar aqui el metamorfismo a que nos hemos referido al alu-
dir antes a la poreién més occidental; pero se observan filones de
pegmatita y de cuarzo que afloran en la ladera derecha, al entrar
en la pequefia quebrada viniendo del Oeste. Lios esquistos se pre
sentan aqui con rumbo N. NO. a S.SE., inclinados hacia el Este.

Finalmente, la margen izquierda del rio Salado, afluente del
rio Diamante, estd constituida por el pérfido cuarcifero y sobre él,
hacia el Este, se coloca el basalto.

Los datos que consignamos respecto de esta parte de la Sie-
rra Pintada, han sido tomados rdpidamente en un viaje desde. e
campamento en el arroyo Hondo hacia San Rafael; pero son Su-
ficientes para demostrar la necesidad y convenieneia de realizar
un estudio detenido de todo aquel conjunto.

SECCIONAMIENTO LONGITUDINAL DE LA PRECORDI-
LLERA Y LA SEDIMENTACION
Se ha mencionado el cardcter de la Precordillera en cuanto a
su seccionamiento longitudinal, en su extensién hacia el Norte en
cordones que mantienen un cierto paralelismo. Se ha aludido tam-
bién a la reunién de estos cordones en la Sierra de Uspallata y a

. la separacién eon rumbo SO. que forma el Cerro del Plata, asi co-

mo el elemento que con direccién meridional, constituye la Sie-

rra Pintada. ‘

Esta particularidad del secciondmiento longitudinal ha in-
fluide en la modelacién del paisaje, porque los distintos cordones,

{6) 22. Ricardo Wichmann. — Contribucién a la Geologfa, ete., pig. 9 y sig.
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,al incluir fajas deprimidas de amplitud variable, formaron los
valles en el fondo de los cuales se han acumulado los materiales
que la erosién ha removido y trasportado desde la montaiia.

Los materiales acarreados y acumulados en esas capas depri-
midas, constituyeron los elementos primordiales para la forma-
cién de los Estratos Calchaquefios. En efeeto, si se tiene en cuen-
ta lo que se ha dicho respecto a las efusiones preterciarias de pér-
fido cuarcifero y eoterciarias de andesitas, dacitas, ete., asi como
la eonstitucién de las viejas estructuras sobre las cuales reposan
los sedimentos mesozolcos, se expliéa la presencia de los eoriponen-
tes de esas rocas, sea en los conglomerados, como en los ofros ele-
mentos constitutivos de los Estratos Calchaguefios.

Por la influencia de los movimientos tectonicos, que deter-
minaron el pronunciado levantamiento de las estructuras preexis-
tentes en el Oeste, habiendo afectado en menor escala las del Es-
te de esta zona, se iniei6 eon gran intensidad el proceso erosivo
en el espacio comprendido entrela Sierra Pintada y la Cordillera
brincipal y no obstante la distancia que media entre estas dos es-
tructuras, su rellenamiento y nivelacién ha podido efectuarse por
la yuxtaposiciéon de los grandes eonos de deyeccién. Sebre ellos
se colocaron las acumulaciones cuaternarias que han dado el carae-
ter de planicie a estas pampas altas, en las que los rios y arro-
vos esculpieron sus caueces. '

BREVE RESUMEN SOBRE LO QUE LOS DISTINTOS AUTO-
RES HAN ENTENDIDO BAJO EL TERMINO DE
“ESTRATOS CALCHAQUERNOS”’

En vista de que en la regién, los Estratos Calchaquefios tie-
nen gran extensién y desarrollo, se considera conveniente recor-
dar sus caracteres, segin los autores que se han ocupado de log
mismos en los distintos trabajos geolb6gicos que se refieren a lo
parte central y Oeste del pais.

En el concepto de Bodenbender (%), que cred el término de
‘“Estratos Calchaquefios’” para la serie sedimentaria que en Iu
parte meridional de La Rioja, cubre ‘“en concordaneia referente

(7) 2. Guillermo Bodenbender. -— Constitucién geolégica de la parte meridional de
La Rioja, etc., pag. 152,
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a ineclinaeién y rumbo’’ las areniscas del Creticico y también de
lo que él mismo llamd ‘‘Estratos de los Llanos’’, puede separars
el piso inferior, compuesto de areniscas poco coherentes color
la/drﬂlo y arcosa fina y el piso superior, formado por arecillas en
general bien estratificadas, presentando a veces en la zona max-
ginal préxima a las serranias, intercalaciones de rodados y are-
nas. Llama la atencién el autor sobre la semejanza en los caracte-
res litolégicos de los dos pisos y advierte que su diferencia eon-
siste en que se asocia ‘‘al piso inferior aglomerado andesitico o
dacitico que le imprime un sello espeeial... como estd constatado
también en la precordillera, eonstituyendo por lo tanto un carde-
ter eminente de este piso, pero bien entendido, sclamente cuanti-
tativamente, es decir, el material andesitico, en particular aglome-
rado grueso, hasta bancos casi macizos de la roca eruptiva, en-
cuentran su mayor acumulaecién en este piso”’

Por otra parte, el mismo Bodenbender, al procurar estable-
cer la semejanza de los ‘‘Estratos Calechaquefios’ con los estra-
tos fosiliferos con Corbicula descubiertos en Santa Maria en el

"Valle Calchaqui, de donde ha tomado origen aquella designacién,
expresa sU opinién sobre la conveniencia de mantener el nombre
de ‘‘Estratos Calchaquefios’” para la porcién constituida por el
piso inferior antes indicado, para facilitar su investigacién en la
extensa zona de su propagacién en la regién septentrional del
pais. Sefiala asimismo las transiciones que sufre el material que
compone estos estratos que pasan de arcillosos a areniscosoé, con:-
teniendo areniscas blancas yesiferas y eoncreciones de euarzo ¥
pedernal, siendo earacteristicas las interposiciones de cenizas vol-
cénicas. Hace notar que los sedimentos arcillosos contienen aea-
rreo andesitico o dacitico descompuesto y con referencia a algu-
nos sitios donde predomina la arcilla, su color se torna g11s co-
lorado, conteniendo yeso; pero carece de caliza.

Stappenbeck (®) ha expresado al referirse a los Estratos Cal-
chaquefios, que no pueden limitarse con exactitud ni en el yacien-
te ni en la pendiente y que descansan por lo general sobre e!
Cratacico. En la zona de la Precordillera que ha estudiado, estdn
constituidos por espesos conglomerados coloi-ados, por areniscas

(8) 15. Ricardo Stappenbeck. -—— La Precordillera de San Juan y Mendoza, pig.
68 y 71.
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coloradas o grises en ciertos sitios muy arcillosas, por arcosas
gris - coloradas finas, por margas blancas arenosas y limo colora-
do y amarillento, que en las partes superiores pasan a rodades
antiguos o alternan con ellos. Por otra parte, las diferen.t‘es tonali-
dades de las areniscas y la existencia de areniscas de tobas gri-
ses con conglomerados gruesos con rodados de andesita, cuarei--
tas, porfido cuarcifero, grauvaeca, caliza siltrica y dacita horn-
blendiferas, son elementos que, en opinién del Dr. Stappenbeck, de-
muestran la identidad de estos estratos con los que Bodenbender
ha deseripto para la parte meridional de La Rioja.

Concuerdan las observaciones de Stappenbeck con las de Bo-
denbender en cuanto al yaciente de los Estratos Calchaquefios,
que como queda dicho y lo han demostrado los nombrados inves-
tigadores, reposan sobre el Creticico o también en determinados
sitios, sobre los Estratos de Paganzo.

Por lo que se refiere a los rodados de pérfido cuarcifero
que se hallan en los Hstratos Calchaquefios, que conjuntamen-
te con los de andesita’y otros indica Stappenbeck, ya eon an-
terioridad Stelzner (°) habia sefialado su presencia al des- .
cribir el Terciario viejo en San Juan principalmente, cuan-
do refiiriéndose al valle ancho del rio Bermejo dice: ‘““El ba-
jo del valle que he eruzado desde Huaco hacia naelente de una
altura de cerca de 1.000 metros estd cubierto de lomas baJa%, com-
puestas de areniscas amarillas y coloradas, en parte yesiferas. In-
terpénense bancos de conglomerados, cuyos rodados se manifies-
tan en parte de andesita hornblendifera y augita’’. Agrega luego
refiriéndose al valle longitudinal de la Sierra Chiea y Grande de
Zonda: ‘““En las quebradas entre los cerros asoman areniseas co-
- loradas, en parte arcillosas y conglomerados gruesos, ferrugine-
808, ricos en rodados de pérfido cuarcifero’. Cita también la pre-
sencia de este Gltimo en los Colorades y el Puesto de Cérdoba, eu
el camino de Zonda a Los Patos.

Y la coincidencia de opiniones resulta mas completa, cuando
Stelzner se refiere a la propagacién de estos sedimentos en la pro-
vincia de San Juan, donde las areniseas térnanse mis y més pe-
derosas y dentro de la Cordillera aparecen dispuestas eneima de
los estratos jurdsicos y creticicos. ’

(’5) 20. A. Stelzner. — Contribucién a la geologia, etc., pag. 90.
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Schiller (*°) incluyé bajo las designaciones de Terciario in-
termedio y Terciario antiguo hasta Creticico superior?, los ““Con-
glomeradds rojo moreno con rodados de poérfido cuarzoso, rocas
porfiriticas y del Jurisico intermedio del Espinacito...’’ asi co-
- mo los ‘‘conglomerados gris y moreno amarillo (también arenis-
‘cas de eolor moreno y a veces verde) .

Groeber (') menciona para la quebrada de Ullin como re-
presentante de relleno de las depresiones de la caliza siltriea,
‘un conglomerado basal al que sigue el grupo de las arcillas rojas,
luego capas rosadas blandas y al sefialar que las areniscas desa-
parecen a medida que se sube en la serie y en la sucesion de las
capas, hace notar que los ‘‘sedimentos adquieren caracter de ar-
cilla arenosa que contiene material tobaceo proveniente de las:
" erupeiones dcidas muy descompuesto y que tiene un aspecto de
loess rosado ligeramente solidifieado’. Agrega que ‘‘en la parte
inferior de este grupo de sedimientos,... empiezan a inmiscuirse
los primeros banquitos de ripios finos, compuestos de rodados de
grauvaea devénieo - siltirieca y de porfiritas y de pérfidos cuarecife-
.ros, es decir de rocas que afloran méis al Oeste de la Precordille-
ra’’, :

Tapia (2) establece tres pisos con pasaje paulatino: Infe-
rior, Medio y Superior e indica también el hecho de que el contae-
to normal del Calchaquefio con la caliza silGrica en €l valle de
Ullin, comienza con un conglomerado basal, sigue un banco de
yeso como estrato de transicién, arriba del cual se coloea otro de
arenisca de color rojo vivo y después continfian hacia arriba,’
areniseas y arcillas excepcionalmente margosas, friables, de color
rojo y agrega que el color en ‘‘los bancos més potentes y excep-
cionales de areniscas de mucha consistencia, con cemento areilloso
es gris y el amarillo grisidceo”’.

En el estudio sobre el Nevado de Famatina, Bodenbender ()
volvié a ocuparse de los Estratos Calchaquefios, que dividié en
dos pisos de los que el inferior es un aglomerado de origen da-
citico y andesitico, con interealaciones de bancos de tobas y ceni-

(10) 19. W. Schiller. — La alta Cordillera de San Juan y Mendoza, pag. 20.

{11) 10. P, Groeber. — Sobre las condiciones geolégicas reinantes en la regién del
proyectado dique, etc., pig. 6.

{12) 21. Augusto Tapia. — Condiciones geolégicas de la Quebrada de Ultin, pég. 18.

(18) 4. G. Bodenbender. — EIl Nevado de Famatina, pag. 158,
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za e interposiciones de arcillas, arenas y areniscas finas de color
gris; en cambio sefiala para el piso superior la falta de cenizas
volednicas, el predominio del acarreo constituido por arenas y ro-
dados, “‘a menudo en cambio con estratos arcillosos’’ en las de-
presiones. /

Gerth (**) considera que los conglomerados y areniscas gue
tanta propagacién tienen en las sierritas de San Luis, correspon-
den a los Estratos Calchaquefios y aludiendo a las perforaciones
en las cueneas Intermontineas, hace notar la transicién de los
conglomerados y areniscas, en arcillas arenosas y margosas colo-
radas en la profundidad. Pero aqui, como observa Pastore (%)
estan comprendidos también los sedlmen’coq relacionados con los
Estratos de los Lilanos.

En su comunicaeién sobre el Aconquija, Rassmuss (*¢) ha se-
fialado el cardcter variado de los Estratos Calchaquefios y pun-’
tualiza que donde ellos pueden ser reconocidos, son areniscas mar-
gosas gruesas, de color gris amarillento o verduseo o también
margas y areniscas amarillas, verduscas y rojizas; menciona las are-
niscas grises con rodados de andesita e incluye los ‘‘conglomerados
gruesos con rodados generalmente de granito y de gneis’’, si bien
para estos expresa a continuacién su presuncién de 'que pertenez-
can a sus ‘‘Estratos de las Cuencas’’ para terminar con esta defi-
nicion:

.Semejantes areniscas y conglomerados grises y pardus-
eos, con numerosos rodados de rocas volednieas jovenes, constitu-
yven los Estratos Calchaquefios cereca de Macho( entre Tafi y San-
ta Maria) en el Cerro de las Animas...”’

Conviene recordar que para algunos autores, con los Estra-
tos Calchaquefios se identifican los Estratos Jujefios (*7), nombwe»
con el cual Steinmann designé al complejo sedimentario que es-
tudié en Salta y Jujuy y en la falda Oeste del Cerro de Potosi, en
Bolivia, y que son los Rodados Dislocados de Stappenbeck del fi-
nal del ciclo de sedimentacién y correlativos a los primeros movi-
mientos de la subfase principal de la tercera fase.

(14) 7. Enrique Gerth. — Constitucién geolégica, Hidrogeclogia, ete., pig. 26.
(15) Comunicacién verbal del Dr. P. Groeber.
(16) 138. J. Rassmuss. — La Sierra del Aconquija, pidg. 61.

(17) 28. A. Windhausen. — Geologia Argentina, Tomo II, pig. 404.
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También cuadra aqui la mencién de los estudios de Walter
Penck en el Bolsén de Fiambald; Bodenbender (**) ha demostrado
que los Estratos de la Puna de Penck, son idénticos a los que él
denominé Estratos Calchaquefios.

Finalmente debo recordar que segin Keidel (1°) los Estra-
tos Calchaquefios son idénticos ‘‘tanto por el mode de formaciér,
€0mo por su composicidn y edad, con los sedimentos del Gobi (o
estratos de Han - hai) que acompafian en gran extensién, a los bor-
des de las altas montafias del Asia Central’”’.

LA POSICION Y CARACTER REGIONAL DE LOS ESTRATOS
CALCHAQUENOS

En la coordinacién de los distintos autores que ha dado Wind-
hausen (2°) sobre los acontecimientos geoeronolégicos del Tercia-
rio, los Estratos Calehaquefios abarcan el espacio comprendido por
el Mioceno superior y el Plioceno, como se indica en el cuadro que
va a continuacion, en el que-se han introducido algunas modifica-
ciones, que responden a la necesidad de darle mis concordaneia
con la historia geolégica de aquella zona.

En discordancia sobre los Estratos de los Lianos, se presen-
tan aquellos con una poreién basal, constituida por un fino con-
glomerado con arcillas coloradas y areniscas cementadas, con es-
pesor hasta 50 metros, que aflora principalmente en el cauce de
los arroyos y que lo referimos a la parte superior del Mioceno.
Presentan una suave inclinaciéon hacia el S. W. y aguas abajo del
rio Diamante, en la parte Oeste de la Sierra Pintada, se recuestan
sobre el Paganzo. (*)

En esa porcién basal, un banco de caleireo de 75 em. de es-
pesor ocupa una linea mediana, banco que siendo observable s6-
lo en un punto préximo a la confluencia de los arroyos Hondo y
La Faja, aguas arriba de aquel y a 1,600 metros sobre el nivel
del mar, puede inducir a tomérsele como el lugar de una diseor-
dancia de erosién. Con ayuda del microseopio, se comprueba que

(18) 3. G. Bodenbender. -— El1 Calchaquefic y los Estratos de la Puna, de Penck,
pag. 444,

(19) 11. J. Keidel. — Observaciones geolégicas, etc., pig. 25.

(20) 23. A. Windhausen. — Geologia Argentina, etc., ]gég. 352.

(21) Comunicacién verbal del Dr. Grocher.
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este caledreo estd constituido por calcita en cristales bien desarro-
llados, incoloros, trasparente, que forman agregados esféricos o
elipsoidales, a los euales rodean otros cristales también de ecaleita

Margen 1zquierda del arroyo Hando
cerca de |8 confluencia con el
arroyo La faja
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muy pequeiios que se hallan impregnados de una substancia pul-
verulenta y fina.

Siguen sobre aquellos conglomerados, arcillas tobiceas colo-
radas, tendiendo a grises, que alcanzan hasta 100 metros de espe-
sor, con intercalaciones conglomeradicas; obsérvase en estos con-
glomerados intercalados, estratificacién entrecruzada, en partes
hasta 40 metros de espesor. Sobre la margen izquierda del arro-
yvo La Faja y en sitio préximo a la confluencia con el Hondo (per-
fil 2) las tobas son de color gris claro y se presentan con diacla-
sas, posiblemente por fenémenos de segregacién. Sus elementos cons-
titutivos, bastante finos, muestran la presencia de grauvaca,
pérfido cuarcifero, andesita y cuarzo y el examen microscépico re-
vela una aglomeracién de fragmentos de rocas basilticas y mi-
nerales sueltos componentes de rocas de esa naturaleza, entre los
que es de mencionar plagioclasa, augita, olivino y magnetita, ade-
mas de vidrio volednico.

Sigue encima-de estas arcillas tob4ceas eoloradas y tobas gri-
ses, un banco de conglomerado en el que participan rodados de
grauvaca, pérfido cuarcifero y granito, alcanzando unos sei§ me-
tros de espesor. Sobrepuesto a este, estd otro banco de tobas de
color amarillo - pardo, de quinee metros.

Nuevamente se observa hacia arriba material tobdceo, en un
espesor de nueve metros, formando tres horizontes de tres metros
cada uno, diferenciados por eolor v finura de sus componentes,
a tal punto que el superior tiene el aspeecto de arenisca gruesa y
se presenta con cierta consistencia, por la cementac¢ién de los ele-
mentos que lo constituyen, que son prin’eipalmente fragmentos de
minérales pertenecientes a basaltos, tales como feldespatos, olivi-
no, augita, magnetita y apatita verdosa, ha,lléndose’ también gra-
nos de enarzo, todo lo cual estd cementado por caleita. Es de ha-
cer notar que en la parte superior del horizonte més alto, se ha-
1la una capa de poco espesor, unos 15 centimetros o algo mas, de

un material que adquiere el tipe de areosa, v en él pueden ver-
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se pequeilos rodaditos muy pulidos de grauvaca, cuarzo, porfido
euarelfero vy andesita.

Yace encima del anterior un baneo de toba blanca de cuatro
metros de espesor, que tiene una extensa propagacion en la re-
gién, si bien en muchos sitios ha sido llevado por la erosién y en
otros no se lo percibe por estar cubierto por derrubios de las paz-
tes.altas. Incluidos en el material de la toba, se encuentran frag.
mentos de porfido cuarcifero, color ladrillo obseuro, con aristas y
dngulos vivos, que tienen desde algunos milimetros hasta poecos
'gentimetros. La presencia de estos fragmentos brechiformes, in-
dueen a pensar que ellos fueron arrojados conjuntamente con
otros materiales en el proceso de explosién. El examen mierosed-
pico de esta toba, permite comprobar un estado avanzado de cao-
Hnizacién, encontrandose sanidina, hornblenda, quizas mica bas-
tante descompuesta y plagioclasa; pero esta dltima podria tener
otro origen o procedencia. Revélagse asimismo el aspecto poroso
de la piedra pomez, todo lo cual induce a cousiderarla como to-
ba liparitica.

Hacia arriba siguen margas rojas estratificadas que aleanzan
a treinta metros de espesor y sobre de ellas una capa de veinti-
cinco metros de rodados cementados por calcita, entre ellos la
arena gruesa que contribuye a hacer més pronunciada la cemen-
tacion.

Finalmente, recubriendo todo ese relieve, los rodados sueltos
y- arena gruesa y fina, son los elementos del acarreo més joven.

. Pero el proceso de la sedimentacién presenta otro caracter si
se le estudia algo mas al Oeste, con relacién al perfil que se hy
deseripto. Nos referiremos primero al perfil sobre la margen iz-
quierda del arroyo Hondo, donde eruza el eamino que de San Car-
los va a las Salinillas. A unos veinte metros sobre el cauce del arro-
vo, es decir, a unos 1860 m. s. n. del m., encuéntrase un banso
de conglomerado més o menos fuelto, de color café y cuyo espe-
sor visible es mayor de tres metros. (perfil 3).

Sigue encima otro banco de dos metros, constituido por blc-
ques de diorita, rellenando los intersticios arena gruesa y cascajo
fino. '

Sobre el anterior, reposa un banco blando conglomeridico,
color café, con cascotes brechosos diseminados en la masa areno-
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sa estratificada, en la cual no se tocan. Lios rodados de tamailo
variable, son de diorita, pérfido cuarcifero y porfirita cuarcife-
ra. Su espesor alcanza a diez metros.

Encuéntrase encima del que antecede un nuevo banco de
cinco metros, formado por bloques grandes de diorita.

Yace sobre el anterior, con espesor de dos y medio metros,
un banco conglomerddico suelto sin cemento con algunos lentes
de toba baséltica. Sobrepénese a este banco, otro de donglomera-
do de bloques de diorita, pérfido cuarcifero y porfirita cuareife-
ra, rellenando los intersticios arena gruesa y aleanza un desarro-
llo de un metro y medio.

Contintia hacia arriba en tres metros de altura, un banco to-
béceo con cemento caledreo, que contiene rodados de diorita y
pérfido eunarcifero; nétase que en la parte més baja, este banco
vuélvese més bien ripioso. |

A lo anterior sigue con espesor de un metro y medio, otro
banco de bloques grandes de diorita. Eneima de él reposa un ban-
co de dos metros, de tobas basilticas con rodaditos chicos
v finos y algtin banquito de material mis grueso, de diorita, pér-
fido, granito blanco, el todo mezelado con arena gruesa.

Sigue encima de lo anterior un banco de dos metros cons-
tituido por bloques de diorita, pérfido euarcifero, porfirita cuar-
cifera, granito blanco y lajas-de esquistos.

Sobre lo que antecede y en un espesor de cuarenta y cinco
metros hay ripio de esquistos, porfido cuarcifero y porfirita, ce-
mentados por cal. Finalmente se superpone una capa de cineo
metros, de ripio y arenas sin cementar. :

Bl espesor que asignamos a la filtima poreién del perfil niimero
3,n0 debe tomarse como invariable, siendo conveniente hacer notar
que entre los rodados eementados y sueltos o un poco més arri-
ba, existen banquitos de tosca de espesor variable; ésta ha sido
encontrada también en otros sitios préximos y en la Sierra Pinta-
da, en la Aguada del Puesto de la Chilena, lo que concuerda con
las observaciones de Wichmann en La Pambpa. (22)

Reviste también interés el perfil ntimero 4, que corresponde
a la margen derecha del arroyo La Faja segin E. F. (Ver pla-
no geolbgico) .

(22) 22. Ricardo Wichmann. —— Contribucién a la Geologfa, etc.
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En el plano correspondiente al cauce del arroyo, asoma el
banco blanco de toba liparitica al cual nos hemos referido al co-
mentar el perfil nimero 2. La fotografia ntmero 5 permite inter-
pretar mejor el ambiente, pues el voledn ha cortado la terraza 3
y la corriente de Basalto IV Jha corrido sobre la terraza 4 hacia
el cauce del arroyo. Entre esta tltima terraza y Ia 5, hemos en-
contrado un banco de cineco metros de ceniza liparitica con abur-
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dancia de piedra pomez. La observacién al mieroscopio, de esta
cenizd, revela que estd constituida casi exclusivamente por vidrio
volednico, incoloro, isétropo. Encuéntrase algo de plagioelasa, po-
co olivino y granos de cuarzo. Con lo dicho sobre la presencia de
1a piedra pomez, queda explicada la frecuencia con que se la en-
cuentra en los arroyos Hondo y La Faja.

Las otras porciones del perfil ntmero 4, concuerdan con las
correspondientes de los ntimeros 2 y 3. Lia particalaridad que lo
distingue, consiste en la presencia del Basalto IV que forma un
manto de unos tres metros, de color negro, bastante poroso, que
se muestra al mieroscopio como constituido por una pasta com-
pacta y opaeca, que por reflexién se revela que es rojiza y en la
cual se hallan fenocristales de plagioclasa en varillas grandes y
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anchas aunque su largo es por lo comin, dos a tres veeces el an-
c¢ho; fenocristales de olivino son frecuentes, y se presentan fraetu-
rados y con inclusiones de magnetita; finalmente la augita, cu-
yas secciones estdn limitadas por caras bien definidas, se halia

Marqen derechd del arroyo La Fajg

Escala verbicsT
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Perfil N° 4

en cristales grandes, color verde amarillento. Describense este y
otros basaltos eon mayor amplitud, en el anexo que figura al f-
nal. ‘

Corresponde ahora hacer "algunas consideraciones sobre la
edad de las formaciones que ineluyen los perfiles referidos; a ese
efecto hemos de valernos con preferencia del perfil nlimero 2.

El cariecter de las tobas grises, por sus elementos constituti-
vos, permiten asignarle edad pliocena y por la contemporaneidad
de los conglomerados intercalados en aquellas, corresponderian a
estos igual edad. Procurando aproximarnos a la mayor exactitud,
debemos tomar en cuenta otras partes del perfil, siendo asi que
el Basalto II corresponde a la base del Piso Araucano, represea-
tado en la regién por las Capas de las Guayquerias, a cuyas par-
tes cuspidales pertenecen el banco blanco y las margas rojas (véa-
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se perfil nimero 2) que yacen sobre aquel y que en nuestra op’-
nién se depositaron al final del Plioceno. Esta manera de ver,
concuerda con la opinién de Stappenbeck (*) que al hacer refe-
Tencia al ripio antiguo (dislocado) atribuye a una parte de es-
tos edad pliocena, porque cree ‘‘probable que el ripio antigun
kesté en el limite del plioceno y cuaternario’’, opinién que consi-
dero rige para los rodados cementados del perfil.

Esta opinién halla mayor fundamento si se considera que en
aquella zona, al igual de lo que ha mencionado Stappenbeck con
referencia a la Geologia de la Cordillera del Plata, reposan sobre
el ripio antiguo las acumulaciones modernas entre las cuales &
ripio estd debajo de las arenas y sélo en casos muy poco frecuen-
tes cubierta por arcillas, hallindose también esparcido en la su-
perfiicie, de donde resulta que ripios, arenas, arcillas y loess are-
10So0, constituyen con caricter general, la cubierta de esta pam-
pa alta.

Los componentes de los Estratos Calchaquefios y 1a presencia
tan generalizada a partir de las capas basales, del pérfido cuac-
cifero, asi como de las andegitas en las capas superiores, demues-
tran que estos estratos son de origen terrestre y consecuencia de
los intensos procesos erosivos y de acumulacién, a los que fueron
SOmetldOS los complejos mesozoicos principalmente, procesos de-
terminados por los movimientos tectdénicos producidos desde los
comienzos del Tereiario (**). En efecto Stappenbeck (*°) acen-
ta para los Estratos Calchaquenos del valle del Pedernal, que
“existe 1a posibilidad de que los rodados de pérfido cuarcifero
hayan podido provenir de los conglomerados de los estratos de
Paganzo’’, sin excluir por ello, que la preseneia del podrfido en
otros sitios de sus estudies, sea debido al trasporte de los rodados,

(23) 18. R. S8 appenbe,ck‘ ~— Geologia dg la Falda Oriental, etc., pig. 26.
(24) 9. P. Groeber. — lLijneas fundamentales de la geologia, etc., pig. 64.
(25) 15. R. Stappenbeck, —— Precordillers de San Juan y Mendoza., pdg. 78.
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Fotografia 1. — Tobas pliocenas sobre la margen izguierda
del arroyo La Faja

Fotografia 2. — Tl banco blanco de toba liparitica que yace
sobre material tobaceo que forma tres horizontes
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en épocas anteriores a los procesos de elevacién de determinados
cordones. .

Delétang (2°) observa la semejanza entre los elementos cons-
titutivos de los Estratos Calchaguefios y de las arenisecas y eon-
glomerados de los Estratos de Paganzo de la Sierra de las Qui-
jadas, lo que hace pensar que aquellos sean solamente los escom
bros y productos de descomposicion de éstos, cementados por ye-
so u otro elemento y atribuye el aspecto brechoide a la form:-
cién in situ, que considera estratos basales, en los que intervienen
también rodados de rocas efusivas que se observan en el Paganzo;
mientras que las porciones descompuestas que fueron acarreadas
hasta las hondonadas, perdieron el aspecto brechoide.

En la zona de arroyo Hondo, tanto el pérfido cuarcifero, co-
mo la andesita y dacita y los otros elementos que se han indica-
do, deben proceder de la Cordillera que de acuerde con lo que
han sostenido los distintos autores, debe su existencia a los pre-
cesos de elevacidon producido por los mevimientos del Terciario,
desde cuyo momento comenzé a actuar la denudacién sobre el pér-
fido cuarcifero de las efusiones preterciarias, pudiendo realizarse
el trasporte atin de bloques de grandes dimensiones en virtud del
corto trayecto y la fuerte pendiente hasta el sitio donde comenza-
ron a formarse los conos de deyececién. Confirman esta manera de
ver, las caracteristicas del perfil ndmero 3, en el eual se observa
en la deposicién de los bloques de diorita un ritmo acentuado,
como si hubieran alternado époeas de una gran actividad y fuer-
za erosiva, seguidas de otras de relativa calma. Durante las pri-
meras, grandes bloques de rocas fueron arrastrados por las aguas,
de cuyo impetu.da una idea el voltmen de aquellos, algunos de
los cuales representan mis de medio metro clibico y su peso exce-
de de una tonelada. Pero en el sitio al cual corresponde el perfil
nimero 2, que se halla 12 kilémetros hacia el Este, no se en-
cuentran ya con tanta frecuencia blogues de esa magnitud.

Al decir que los materiales componentes de los Estratos Cal-
chaquefios han de proceder de la Cordillera, nos fundamos er.
el hecho que la mayor parte de las rocas presentes en ellos, faltan
en la Sierra Pintada, elevadas por movimientos posteriores: por
otra parte, la proximidad y la relativa poca altura de ésta, no

(26) 6. L. F. Delétang. — Las salinas del Bebedero, etc., pag. 7 v sig.
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pudo favorecer la destruceién de aquellas rocas, al punto de al-
canzar la fragmentacién tan avanzada como se observa en deter-
minados casos, la que indudablemente fué favorecida por un tra-
yeeto més o menos largo en el acarreo y por la fuerte pendiente.

LOS MOVIMIENTOS TECTONICOS Y EL REAVIVAMIENTG
DE LA EROSION EN LA SEGUNDA MITAD DEL TERCIARIO

‘Windhausen (**) ha indicado el caricter andino de los movi-
mientos de la primera fase tecténica del Tereiario, de acuerdo con
los estudios de Groeber y hace resaltar el hecho de que 'as ma-
nifestaciones igneas de esta primera fase, estdn vinculadas segtia
lo ha expresado Gerth (**) a las instrucciones del tipo diorita
cuarcifera y diorita augitica que pasa a la facies porfiriea y
que asoma en la parte Sud de Mendoza, en la regién del rio Sa-
lado. Ellas han penetrado en las capas del Creticico.

En la segunda mitad del Terciario, se produjeron los movi-
mientos de la segunda fase tecténica que, como lo ha demostrade
Groeber, corresponden al Mioceno medio, hasta superior.

Los siguientes fendmenos, igualmente importantes, se produ-
cen en esta segunda fase tecténica: en primer término, sus mo-
vimientos afectan al antepais de la Cordillera con dilatamientos
verticales de ascenso y descenso, pues al hundimiento de la m--
sa continental que — segfin Thering — unia América con Africs,
como asi también de una gran parte del macizo eontinental en la
porcién central y Norte de nuestro pais, correspondié el movi
miento de emersién de las Sierras Pampeanas (Cérdoba) y de la
provineia de Buenos Aires que en los tiempos mesozoicos fueron

varrasadas. En la parte continental hundida, entré el mar del ““San-
taerucefio”. Otros elementos, ecomo la Cordillera, sufrieron tam-
bién movimientos ascendentes.

Para el conocimiento del origen y la antigiiedad del terreno
en la zona de la Sierra Pintada, es suficiente poner en claro los
acontecimientos geolbgicos y especialmente los movimientos que

han tenido lugar desde el Terciario superior, es decir desde la
base del Plioceno. .

(27) 28. A. Windhausen. — Geologia Argentina. Tomo II, pig. 411 y sig.
(28) 8. Enrique Gerth. — La estructura geolégica de la Cordillera, etc.
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Los sedimentos del Plioceno, esto es los Estratos Calchaque-
fios han cubierto y envuelto las formas del terreno y el relieve
que habia sido elaborado anteriormente en el Mioceno.

La cubierta sedimentaria se encuentra afin conservada en jt-
rones dejados por la erosibn en muchos lugares dentro del am-
biente de la Sierra Pintada, de modo que resulta probable que ia
haya cublerto integramente. Esta opinién se halla fortificada por
el hecho de que:al Este de aquella, el Calchaquefio avanza hacia
la llanura y como ya se ha indicado en otro lugar, en la termina-
cién Norte de la Sierra Pintada, donde desciende en esa direccitq,
se encuentra conservada la cubierta pliocena en las Guayquerias.
Extendiendo la comparaeién hacia la Precordillera de San Jua.,
se comprueba la semejanza, porque alli se encuentr.n conservados
los Estratos Calchaquefios en las depresiones longitudinales de
fracturacién producidas por los movimientos de la tercera fas:
del Terciario.

Como gran parte de los sedimentos gon de grano fino y no
dependen de ninguna manera en su constitucién de las rocas que
componen las sierras vecinas, ni contienen tampoco rodados grue-
sos por lo que no tienen el caridcter de conos de deyeccidn, permi-
te suponer que la sedimentacién se ha producido en un ambiente
descendente. Conviene empero hacer notar, que en la base de los
Estratos Calchaquefios se observa la existencia de un relieve su-
mamente accidentado, que ha sido rellenado por las capas basa-
les de los mismos estratos cuya constitueion es sclamente depen-
diente de la roca y el terreno circundante. Se observa también
con bastante clatidad, que este relieve antiguo ha quedado aho-
gado debajo de las potentes acumulaciones de los Estratos Cai-
chaquefios, cuyo espesor supera en San Juan los 1500 metros. Se
han seguido dep¢sitos sinerénicos hasta el interior de la Cardille-
ra, pues Groeber (*°) los ha encontrado en las partes altas del
Valle del Cura y probablemente son los mismos que los Estratos
de Santa Maria de Sechiller.

Se vincula con la sedimentacidn de los Estratos Calchaque-
fios, la incision del relieve que resulta posterior, pues agquellos
se sedimentaron en una época de deseenso general. La elaboracién
de este relieve ha comenzado pues, en la tercera fase, que es la

(29) Comunicacién verbal del Dr, Pablo Groeber.
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principal del final del Terciario, durante la cual se crearon los
walles antecedentes de los rios Atuel y Diamante; pero debe en-
tenderse que ambos se formaron recién cuando la Cordillra em:-
pezé a surgir de nuevo, siendo posible que por encima de las acu-
mulaciones calchaquefias hayan corrido rios de igual rumbo y eur-
so. A este efeeto parece suﬁc1ente admitir que la Sierra Pinta-
da empez6 a destacarse més tarde que la Cordillera principal.
para explicar la antecedencia de estos rios con respecto a ella.

A esta época corresponde la elaboraciéon de un relieve muy
aéeidentado y muy marcado. Con él contrasta la vasta planicie
que se extiende entre el Atuel y el Diamante y al Norte de éste,
eomo al Sud del primero. Llama la atencién el salto del Nihuil,
,como un indicio de un ascenso dlferenclal de la Sierra Pintada en
“tiempos relativamente recientes, Cuaternario, a causa del cual se
ha dificultado el curso de los rios Atuel y Diamante, especialmen-
te del primero. El bloque de la Sierra Pintada; al igual que la
Sierra Chica de Zonda, atajo las aguas y origin6 un lago grande
salobre como lo ha supuesto Wichmann (*°) y cuyo residuo es la
Laguna ILilancanelo.

Conviene hacer notar aqui que sobre la margen derecha de!
arroyo Hondo se observan sedimentos que muestran origen lacus-
tre, lo que puede étribuirsp a deslizamientos de la parte media vy
superior de los Estratos Calchaquefios que han debido obstruir et
éalice del arroyo, fenémeno tramsitorio al qué puso fin el mismo
‘:‘?‘;rroyo al cortar nuevamente su cauce en una estrecha garganta,
situada frente al Cerro Arroyo Hondo. ‘ |

El relieve formado por los sedimentos cuaternarios estd poco
mniodificado, fuera del aleance de los ri'os mayores; pero donde
los movmnentos recientes a que ‘hemos aludldo los elevaron, si-
gue trabd]andolos la erosiom.

'{30) Informe al Ministerio de Obras Piblicas, sobre lu regién del Nihuil, comunica-
cién verbal del Dr. Pablo Groeber.
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Fotografia 1, — Cauce del arroyo La Faja. — Se percibe la
terraza 3 que se destaca y siguen en su orden la 4 y la 5 hacia
el fondo del valle, Vista hacia Oeste.

Fotografia 2. — Cauce del arroyo Hondo, al Oeste del punto
donde lo cruza el camino a las Salinillas, — Campamento.
Vista hacia Oeste.



ANO 20. N° 9-10. NOVIEMBRE-DICIEMBRE 1933



ANO 20. N2 9-10. NOVIEMBRE-DICIEMBRE 1933
. —261—
EL VULCANISMO JOVEN

En el cuadro geomorfolégico de la regidn, se destacan como
exponentes de la actividad del vuleanismo joven, los conos de nu-
merosos voleanes hoy extinguidos.

Los productos de la actividad volednica estdn representados
por los bancos de tobas, cenizas, piedra pomez que se hallan con
frecuencia en los cauces de los arroyos y basaltos de distinta edad.

Ante todo corresponde recordar que se ha hecho referencia a
"las tobas del Plioceno, que contienen fragmentos de rocas basal-
ticas y minerales que predominan en rocas de esa naturaleza. Se
han mencionado también otros bancos de tobas superpuestos a
los anteriores y en los que vuelven a encontrarse los mismos ele-
mentos de origen volednico. Se ha indieado la presencia del ban-
co de toba blanca y otros de cenizas a las que se asigna un ori-
gen liparftico. Si bien no puede decirse donde se halla el centro
eruptivo que ha dado origen a estos bancos, no hay duda que ha
de encontrarse en las partes marginales de la regién y nos ineli
namos a ereer que esté ubicado hacia el N. W. por haber eneon-
trado, en el curso medio del arroye Llaucha, grandes bloques de
liparita.

Se puede comprobar que el banco blanco tiene gran propa-
gacioén regional, porque aflora en distintos sitios siendo observable
en un arco de més de 30 kilémetros y presentindose con una in-
clinacién de 7 grados hacia el Kste, al observar sus afloramientos
frente al Cerro Arroyo Hondo y sobre la margen derecha del
arroyo Carrizalito, al Oeste del Cerro Pirca.

Debemos hacer meneién todavia, a las tobas que formando
bancos constituyen el yaciente del baneo blanco, pues como se ha
dicho en otro lugar, revelan en el examen microseépico, que en
ellas estin presentes minerales propios de las rocas basilticas. De-
bemos pensar que estas tobas son debidas a las efusiones preceden-
tes a la primera etapa de la tercera fase de los movimientos tec-
ténicos y que, por lo tanto, corresponden sl Basalto II, sin exeluir
que hayan elementos del Basalto I de la clasificacién de Groeber,
tanto mas que Gerth ha sefialado para la Cordillera al Sud del
rio Diamante, la presencia de basaltos terciarios.
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Muy diferente es la edad de los mantos de basaltos que se
encuentran sobre la margen derecha del arroyo La Faja o en la
misma margen del curso inferior del arroyo Hondo, a partir del
cono parasitico del Cerro Diamante, llamado Cerro Aspero, asi
como las efusiones de los cerros Arroyo Hondo, Rodeo y otros.

En la serie que Groeber ha establecido en la clasificacién de
los basaltos, éorresponden al Cuaternario los que designa IV y V,
a los cuales referimos los que se encuentran en la zona. En efecto,
en el caricter y extensién de estos basaltos hemos de ver la posi-
bilidad de su separacién en los dos grupos, atribuyendo al Ba-
salto IV los mantos que se extienden sobre la terraza 4 de la
margen derecha del arroyo La Faja o también desde el Cerro As-
* pero hacia el Este, sobre igual margen del arroyo Hondo. El Ba-
salto IV, como el anterior designado III, por la fluidez que les
caracterizaba, corrieron sobre el relieve hasta aleanzar les cauees
de las corrientes de agua.

En cambio, aquellas crestas mas o menos prominentes sobre
el terreno, que presentan soluciones de econtinuidad y que pare-
cen producidas por efusiones que entraron en la fase final, por lo
que alcanzaron poca propagacién sobre la pampa y que se obser-
van principalmente en las proximidades de los cerros Iriyagua,
del Arroyo Hende y Rodeo, hemos de atribuirlas al Basalto V.

En el relieve actual de la zona, se destacan dos centros efu-
sivos, por la magnitud de los mantos de basaltos, sin referirnos
al Cerro Diamante; primero el del Cerro Iriyagus, que alcanza a
una altura de 2,190 metros sobre el nivel del mar. Si bien el cré-
ter estd expuesto al Este, hay en el frente Norte del volean una mu-
ralla basiltica y alli dos corrientes de lava han bajado la pen-
diente rumbo al Norte y al llegar al plano de la terraza 4, las
corrientes de lava basiltica cambiaron de direceién siguiendo ai
Este v hoy pueden verse estas hasta unos 15 kilémetros del pié
del voledn. Se trata de un basalto grisiceo obscuro, casi negro,
poroso, que al mieroseopio se revela compuesto por una pasta
compacta y opaca en la que le hallan fenocristales de plagioela
sa, olivino y augita; se agrega una descripeién de este y otros ba-
saltos, la ‘cual figura al final.
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El pequefio cono del Cerro Aspero (') alecanza una altura
de 1,620 metros sobre el nivel del mar y de él arranca una co-
rriente de lava basidltica que corre hacia el N. K. por un trayecto
de pocos kilémetros. Su coloracién es gris verdosa, y se pre-
senta en grandes bloques.

En el Qerro Arroyo Hondo, los mantos se hallan casi cubier-
tos por los materiales de acarreo y finicamente en la parte més
alta, se presentan con toda claridad y en alguna extensién co-
rrientes que han seguido hacia el cauce del arroyo.

Se ha hecho ya alusién a la edad de estos volcanes vy se di-
jo que cortaron el relieve formado por la terraza 3. Han atra-
vesado sus efusiones todes los elementos pliocenos y atn la cu-
bierta de los rodados cementados; pero como para estos se ha acep-
tado una edad suprapliocena o cuaternaria inferior, resulta que
ellas son posteriores. Esto mismo es lo que confirma la clasificacién
de estos basaltos, segtin se ha indicade al ocuparnos del carbcter y
extensién de elios.

Algunas observaciones sobre este centiro volednico, countribui-
ran al eonocimiento de la morfologia de la zona. El Cerro Diu-
mante constituye el eentro de mayor magnitud de las efusiones ba-
salticas y alrededor de él hicieron erupeién contemporaneamente
varios conos, que concebimos situados en el borde del centro vol-
cénico constituido por aquel. Si se examina la ubicacién de los
cerros Pirea, Iriyagua, del Arroyo Hondo, Rodeo y otros situa-
dos al Este v S. E. del Cerro Diamante en el borde occidental de
la, Sierra Pintada, se recibe la impresién de que efectivamente es-
te Ultimo ha sido el centro principal de la actividad volednica
del Cuaternario en esta zona. Aparte de la semejante posicién de
los basaltos de los cerros Iriyagua, Arroyo Hondo, Aspero y Ro-
deo, se ha podido establecer que los criteres del Pirca, Iriyagus,
Arroyo Hondo y Rodeo, estan abiertos en direceién al Cerro Dis-

(31) No debe confurdirse con el que cita Stappenbeck en: Apuntes Hidrogeolégicos so-
bre el 8. E. de la Provincia de Mendoza. Véase Bihliografia No. 17.
Tampoco es el que figura en el plano de Lange y Wolff, 1894. Examen to-
pografico y Geoldgico, etc. R. M. de L. P.
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‘mante, en forma radial con respecto a éste y es de esperar que
observaciones complementarias demuestren que otros conos voles-
nicos, situados a distaneias sensiblemente iguales a la de los indi-
eados volcanes con respecto al Diamante, tales como el Cerro Pen-
cal y el Colorado, presentan idéntica disposieién en sus erédteres.
Contmbuyp a reaflrmar esta opinion la forma encorvada que se-
gun el mapa de Lange y Wolff (*2) tiene la Sierra Pmtada desde
el Cerro Pencal hasta el Cerro Colorado.

Si las observaciones que formulamos fueran valederas, debe-
riamos aceptar que la modelacién de este paisaje obedece a un
gran centro eruptivo que entré en actividad contemporéneamen-
te, manteniendo estos voleanes estrecha vinculacién con el cono
pﬁncipal del Cerro Diamante; asi se explicaria también la situa-
c¢ién casi periférica de numerosos conos que existen en un gran
arculo de unos 35 k1lometr0s de dlametro

B El pequefio Cerro Aspero, no presenta un crater definido;
es mas bien el resultado de una erupcién de grieta, teniendo és-
ta, una direccién sensiblemente orientada haecia el Cerro Arroyo
Hondo y por lo tanto se halla en la linea radial que une a éste
con el Cerro Diamante.

ALGUNAS CONSIDERACUIONES SOBRE LA HIDROLOGIA

En el examen del relieve de la zona gque comprende este bos-
quejo, se destaca el fendémeno de la direccién que asumen algunos
arroyos en su curso medio.

La parte estudiada comprende varios arroyos que bajan de
la, Cordillera, ocupando el eurso del arroyo Hondo la parte me-
dia de la poreién que ha side objeto de estas observael,ones Kl
curso general de esta corriente, se mantiene orlentada de.O. NO.
a.E. SE. hasta vertir sus aguas en el rio Diamante. Casi parale-
lamente al arroyo. Hondo y un poeo'al Sud, corre el arroyo La
Faja, que a su vez vierte sus aguas en el primero y finalmente,
més al Sud atn, acontece lo mismo con el arroyo Oarrlzahto
aﬂuente del rio D1amante '

(82) Obra citada.
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Fotografia 1. — Vista hacia el Oeste, ¢on el Cerro Yriyagua
en primer términoe, gue ha cortado la 3a. terraza y siguen
1a 4a. y la Ba.

Fotografia 2. — Cerrc Arroyo Hondo, mostrands el crater
expuesto hacia SE.
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La direecién de estas eorrientes, dentro del trecho relativa-
mente reducido desde sus nacimientos hasta sus bases, se mantie-
ne en concordancia econ el rumbo del mayor ntimero de los rios
argentinos, fenémeno ligado a la inclinacién general del territorio
de la repfiblica, que en sus grandes lineamientos podemos acep-
tar como un cardeter fisiogrifico desde el macizo de la Puna, has-
ta el Hstrecho de Magallanes y que sin duda se vincula con los
movimientos de compensacién entre el proceso de elevacién de
aquel macizo y el hundimiento de las Malvinas.

Al Norte del Arroyo Hendo y Sucesivamente, bajan de la
Cordillera y paralelamente a 81, los arroyos Cortadera, Papagallo
y Llaucha con rumbo O. NO. a E. SE. y al aleanzar la longitud
69°,20° méas o menos, estos tres arroyos describen curvas sensi-
blemente concéntricas y se orientan de S. 8O. a N. NE. y Hevau
sus aguas al rio Tunuyén por intermedio del rio San Carlos.

Si se examina el terreno comprendido entre el arroyo Hon-
do v el Papagallo al Oeste del camino de San Carlos a Las Sali-
nillas (véase ldmina 1), se puede apreciar que se trata de una
pampa alta, mis o menos ondulada, con formas redondas meno-

res y que la altura aumenta acentuadamente en rumbo haecia el
0.80.

Al Este del eamino, la pampa es méas uniforme y a distan-
cia se percibe la poreién septentrional de la Sierra Pintada.

La divergencia fundamental de estas corrientes llama la aten-
¢ién y atribufmos su origen al levantamiento que ha sufrido 1a
zena por los movimientos del Terciario en esta parte de la Cor-
dillera y principalmente lo que comprende el Nevado del Arroyo
Hondo, cuya cima excede logs 4900 metros y de la cual esta alta
pampa es morfoldgicamente, su zona marginal.

Las determinaciones de altura régistran para Llaucha 1380
metros y para la pampa sobre la mérgen izquierda del arroyo
Hondo, en un punto algo al Oeste del sitio en que el camino cru-
za su cauce, es de 2050 metros. Esta diferencia de elevacién ha
debido influir, fuera de toda duda, en la modelacién de los cau-
ces de los arroyos Cortadera y Papagallo prineipalmente.

Hay ademés otra cuestién. que se vincula con la direccién que
han adoptado estos arroyos. Lios movimientos de ascenso que afec-
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taron a la porciéon media de la Sierra Pintada, provoeando el le-
vantamiento de los remanentes de rocas peleozoicas de este reavi-
vado cordén meridional de la Precordillera, opusieron resisten-
cia a los arroyos que no tuvieron suficiente energia para mode-
lar sus valles en aquellos elementos antiguos, mds por razén de
altura que de resistencia y el cambio de rumbo hacia el NE. don-
de aquellos movimientos se hicieron sentir en escala mucho me-
nor, se produjo con facilidad.

Tntre los arroyos Cortadera y Hondo, existen surcos amplios,
més o menos profundos, de direcciéon W. E. que avanzan bastante
en esta pampa y que las acumulaciones modernas los rellenan en
parte; ellos permiten suponer que aleanzaban por lo menos has-
ta el cordén de cerros situados més alld del borde occidental de
la Sierra Pintada, constituido por los cerros Arroyo Hondo, del
Pozo, de la Zorra, Gaspar y de los Leones.

Nos inelinamos también a creer que en la época subsiguiente
al levantamiento del macizo que forma el Nevado del Arroyo Hon-
do, que forma parte del Cordén Bravo, lo que hemos de referir
a la tercera fase tectdénica, es posible que las aguas que hoy si-
guen el curso del arroyo Cortadera y quizds también el del Pa-
pagallo, fueron tributarias del sistema del rio Diamante por in-
termedio del Arroyo Hondo, pues es muy significativo, ademés
de la profundidad, el ancho del cauce de este arroyo. Hsta pre-
suneién no parecerd infundada, si se tiene en cueuta que existen
surcos profundos, al Oeste del camino que eruza esta pampa, que
pueden haber sido cauces por donde estas aguas hoy desviadas,
HNegaban al arroyo Hondo.

Como quiera que estas cuestiones se vineulen con la histo-
ria geolbgica de la regién, constituyen puntos a dilucidar y al
sefialarlos, se desea llamar la atencién, para la aclaracién que ul-
teriores investigaciories, puedan aportar sobre el particular.

OBSERVACIONES HIDROGEOLOGICAS

Hemos sefialado en los ecapitulos que preceden la naturale-
za del terreno en la zona, terrenos de acumulacién y aecarreo de
los elementos que constituyen los conos de deyeceién que en de-
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finitiva, en un proceso evolutivo de formacién completa, han da-
do lugar a la modelacion de este paisaje de pampa més o menos
cndulada, donde emergen los conos volednicos.

El agua subterrdnea tigne en esta pampa una importancia fu-
tura innegable y su caudal no ha de ser de poca magnitud, de-
bido a las siguientes razones:

1. — Las precipitaciones pluviales en la estacién estival vy
la caida de nieve en invierno son frecuentes y la infiltracién en e!
terreno de acarreo se efect@ia en forma acentuada.

2. — Hay al Oeste de la Sierra Pintada una extensa zona de
médanos y terreno arenoso, que facilitan la infiltracién.
3. — Los HEstratos Calchaquefios constituyen elementos que

absorven fuertes cantidades de agua y su propagacién es bastan-
te grande.

4. — Los mantos de basalto de los conos volednicos, son igual-
mente resumideros de las aguas pluviales.

En tres grupos de manantiales afloran las aguas subterrdneas
de aquella zona:

a) En el Oeste, entre los arroyos Hondo y Cortadera, en la
poblacién de Lufi, afloran en el terreno arenoso varios ma-
nantiales que dan origen a un arroyito que corre aproxi-
madamente hasta 5 kilémetros hacia el Este y desaparece
en las arenas. Las aguas de estos manantiales de buena
calidad y abundantes, provienen de las infiltraciones en
los conos de deyeceién situados més al Oeste, al pié de la
Cordillera: Su recorride es relativamente breve y la poea
profundidad a que corren subterridneamente estd confirma-
da porque afloran en sitio alto de la pampa, (2100 metros)
asi eomo por la buena calidad, pues no han tenido tiempo
para cargarse de sales.

b) Sobre ambas mirgenes de los arrcyos Hondo y La Faja,
afloran aguas de buena calidad algunas, algo salobres otras,
a distintos niveles y con diferentes caudales. Muchos de
estos manantiales afloran en la base de la cubierta de ro-
dados, cuyo espesor varfa entre 30 y 40 metros y son aguas
buenas. Otras afloran en las margas rojas subyacentes a log
rodados y finalmente no pocos manantiales lo hacen debajo
del banco blanco. Estas aguas pueden provenir de infiltra-
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ciones del Oeste que han aleanzado mayor profundidad y
no solamente afloran en los niveles méis bajos, sino que es-
tdn més cargadas de sales; en cambio, las aguas infiltradas
en la pampa, cubierta de arenas y roda&os, manan en el ho-
rizonte de la tosca donde ella estid presente o donde la
cantidad de arcil’]a\*impide la mayor infiltracion.

c) En el borde occidental de la Sierra Pintada, algunes ma-
" ’nantiales afloran entre los esquistos y en el horizonte de.
. la tosea, donde las acumulaciones modernas alcanzaron algn-
2 na extensién.

i+ Si bien los manantiales de los dos primeros grupos pueden

influir en la presién hidrostitica a la cual han de estar sometidas
la,s ;aguas subterrdneas en esta zona, se considera que en la pam-
pa sitnada al NO. Norte y NE. del Cerro Arroyo Hondo, hay po-
sibilidad ‘de obtener buena agua surgente. La s_uperﬁme ‘de in-
filtraciéon es extensa y los elementos constituyentes del terreno,
permiten que la absorcién del agua se efectiie en gran esecala.
Sin embargo, atn cuando los manantiales puedan disminuir la
presion hidrostitica del agua subterrinea, el fuerte desnivel de
esta pampa, con relacién a sus limites oriental y oceidental, es su-
ficiente para mantener aquella presién y determinar la subida del
agua quizds con nivel piezométrico positivo.

Una perforacién en algunos de los sitios indicados, puede
modificar las condiciones econdémicas y agropecuarias de la re-
gién, vinculdndola més estrechamente al progreso que -desde San
Carlos avanza hacia el Sud y que ha de alcanzar hasta Malargiie,

que se sefiala como una de las’ regiones con posibilidades para la

e:xplotaclon petrolifera.

BL PROCESO ACTUAL DE LA EROSION. — LAS
GUAYQUERIAS

Bl eurso inferior del arroyo Hondo, presenta un cuadro ca-

‘leldoeospmo de belleza singular, debldo a los procesos erosivos

que “eonvierten aquella zona, en un paisaje de espeelales condicio-
nes para estudios de estos fendmenos. (Véase lamina II y foto-
grafia 2, lémina VL)
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Yo Faja, mostrando la erosién de log Estratos
v r] .

uefios, al N. del arroyo Hondo, poco antes
10, — Vista tomada hacia N. W.
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C. D. STORNI, Bosquejo Geoldgico, etc.

Fotografia 1. — T.echo del arroyo Hondo, agunas abajo de
) e Calchaqu

Fotografia 2. — Panorama de erosién en las tobas y éonglc
de la confluencia con el arroyo I.a Faja. —

)
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| ‘ LAMINA VI

ia con el arroyo ja, mostrando la erosi6n de los Estratos
a hacia N. :

s Estratos Calchaquefios, al N, del arroyo Hondo, poco antes
. Cerro Arroyo Hondo. — Vista tomada hacia N. W.
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Observando este paisaje desde el Cerro Arroyo Hondo hacia
el Esté, se reeibe la impresién de que aquella zona estd sometida
a la fuerza arrasante de las aguas que esculpen nuevos y profun-
dos surcos que interrumpen y destruyen la planicie, pues por las
condiciones genéticas de los Estratos Calchaquefios, sus distintas
partes no presentan igual resistencia. Por otra parte, la aridez re-
gional contribuye a facilitar el proceso de la erosién que trabaja
mis intensamente en las capas deleznables del Piso Araucano y
las aguas pluviales erean numerosos cauces, intrincados laberin-
tos de cerros desnudos o altas murallas en las que a modo de cor-
nizas avanzan los bancos duros de conglomerados, formando to-
do ello el conjunto que se conoce con el nombre de Guayque-
rias (%%).

Enrigue de Carles (**) fué el primero que estudid las caracteris-
ticas de las Guayquerias en el cerro del mismo nombre situado al
Este de la Villa de San Carlos, en la Provineia de Mendoza.

Las Guayquerias del Diamante se extienden principalmente
sobre la margen izquierda del curso inferior del arroyo Hendo,
afluente del rio Diamante. Sobre ambas mirgenes de éste y aguas
arriba de la confluencia con aquel, el paisaje adquiere formas se-
mejantes.

(33) La palabra Guayqueria significd el sitio donde abundan los guaycos. Guaico in-
dica zanja, cafiadgn, quebrads, masa de pefias que lag lluvias torrenciales des-
prendeén de la altura, valle estrecho, hoyada, terreno bajo, barrizal o barrial. Car-
los Lizer y Trelles, nos comunica lo siguiente sobre el origen de esta palabra:

“Quayqueria o sencillamente guaigueria, forma cn la cual debiera escribirse
“en nuestro idioma, deriva del sustantive quichua ‘“huayqhun’, “wayco” o tam-
“Dbién “wayqiu’, que en castellano da ‘‘huayco” o “huaico” o también ‘“‘guaico’.
“La forma -castellanizdda se ha originado, como otros nombres similares, con el
“trueque de la dltima silaba “co” de la raiz, en ‘“‘qu’ seguido del sufijo ténico “eria®
“ (puerco - porqueria; hueco-oquedad; seco-sequedad, etc.) el cual denota ge-
‘“neralmente, en su derivacién nominal, reunién, abundancia, agrupacién de co-
“sas o personas, en una palabra, desempefia funciones de colectivo. De ahi gue
“ guaiqueria es el lugar donde abundan los guaicos”. '

Consitliese 8. LAFONE QUEVEDO. — Tesoro de catamarquefiismos 1895
RICARDO PALMA. Papeletas lexicolégicas, 1903.,— RODOLF(Q LENZ. — Dic-
cionario etimoldgico de las voces chilenas derivadas de las lenguas indigenas ame-
ricanas, 1905-1910. — CIRO BAYO. — Vocabulario criollo-espafiol sudameri-
cano, Madrid 1910. — M. LIZONDO BORDA. —— Voces tucumanas derivadas
del quichua, 1927.

(34) 5. E. de Carlos. — Ensayo geol6gico descriptivo de las Guayquerias, etc. Con~
tiene mna exacta definicién del significado de la palabra, por las caracteristicas
que describe.
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Lias capas de las Guayquerias en la zona investigada, a dife-
rencia de lo que se ha encontrado més al Norte, se muestran es-
tériles en fésiles. Bien es verdad que aquf nos encontramos ya po-
siblemente, en el limite SO. de la propagacién de las capas de las
Guayquerias, como integrantes del Piso Araucano, capas que ad-
guieren un desarrollo mucho mayor hacia el Norte.

LA FAUNA DEL ARAUCANO

Hasta el presente, la divisién aceptada para el Araucano se
funda en consideraciones de orden paleontolégico, pues seglin lo
expresa Windhausen (*°) faltan las ‘‘observaciones estratigrafi-
cas directas sobre la sucesién de las capas con sus faunas’ agre-
gando que la excepeién la constituye el trabajo de de Carles (3¢)
““en que se comunican perfiles exactos con datos sobre la suce-
sidn de las faunas; pero el corte deseripto es de una extension
vertical relativamente limitada’’.

Adoptando el fltimo ordenamiento dado por F. Ameghino
para la formacién Araucana, Rovereto ha indicado la existencia
de tipos autécetonos sometidos a procesos evolutivos que se mani-
flestan en continua y rdpida sucesién a la vez que acepta la pre-
sencia de tipos europeos que, siguiendo en su emigracién a través
del continente africano con las consiguientes modificaciones, arri-
baron al continente sudamericano y se incorporaron en el conjun-
to de la fauna en el correr del Araucanense, del mismo modo que
lo hicieron los elementos faunisticos Negados de norteamérica, al
final del Chapalmalense. A este respecto dice F. Ameghino (5%)
que ‘‘la fauna Araucana se distinguié por una disminuciéon de la
variedad de las épocas precedentes, una especie de empobrecimien-
to en su diversificacién; en cambio, el nfimero de representantes
ha sido compensado por un aumento en la talla’ y agrega que
una ‘‘caracteristica dé la fauna Araucana es la relativa abundan-
cia de restos de marsupiales de la familia de los didelfideos, al-

gunos de mayor tamafio que los més grandes representantes ac-
tuales de este grupo’’.

i

(35) 23. A. Windhaussen. — Geologia Argentina, Tomo II, pig. 400.
(86) 5. B. de Carles. — Ensayo geolégico descriptivo, etc.
(37) 1. P. Ameghine. — Doctrinas v descubrimientos, pig. 70.
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Rovereto (%) ha indieado la lista de los fésiles de las Guay-
querias de Mendoza, como pertenecientes al Araucanense.

ANEXO

A continuacién, se dan los resultados del examen micr0§c6pi-
co de algunas rocas recogidas en la zona investigada.

Muestra N°. 1 Basalto del Cerro Aspero. — La pasta consti-
tuida por vidrio incoloro, que presenta anisotropia, tiene caracter
tipicamente fluidal y en ella se encuentran pequeflas varillas de
plagioclasa, casi siempre en maclas de dos individuos; granos pe-
quefios de contornos irregulares de augita y olivino y granos re-
lativamente grandes de magnetita, limitados por contornos cris-
talograficos bhien definidos.

Los fenocristales de plagioclasa se-presentan generalmente en
maclas, rara vez polisintética. Pudo observarse nn individuo ma-
clado segln las leyes de la albita y del periclino.

Las mediciones efectuadas en un individuo dieron el siguien-
tc resyltado: L MP (a) + 37° = T0 % de anortita, que permite de-
terminar la plagioclasa como una labradorita bésica, hasta by-
townita. ,

La plagioclasa se encuentra en estado fresco y es claramente
trasparente y carece de inclusiones.

El olivino es incoloro y esti descompuesto solamente en los
bordes, presentando a consecuencia de ello un margen rojizo
(Iddingsita?) como asimismo a lo largo de las fracturas. Los
fenoseristales han sido a veces invadidos y destrozados por la pas-
ta y los fragmentos arrastrados por ésta. Se presentan general-
mente como individuos redondeados, sin formas eristalogréificas,
¢ bien como individuos idiomorfos que permiten reconoeer un
hibito bipiramidal y euyos vértices estdn redondeados. Contienen
inclusiones de magnetita. No ha podido establecerse la edad rela-
tiva del olivino y de la augita.

Los individuos de augita aleanzan una magnitud menor que
los del olivino. Rara vez estdn maclados y es frecuente observar
en ellos la estructura de ‘‘reloj de arena‘‘. El eolor es verdoso -
amarillento, lo que revela que debe ser pobre en cal.

(38) 14. C. Rovereto. — Los Estratos Araucanos y sus fésiles.
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Abunda la magnetita; son frecuentes los agregados consti-
tuidos por la unién de varios individuos y se observan asimismo
secciones aisladas de octaedros bien desarrollados.

Muestra N°. 2. — Basalto del Cerro Arroyo Hondo.— En la
pasta que es de textura intersertal estdn dispuestas las varrillas
de feldespato fluidalmente y como fenocristales, se encuentran
plagibclasa, olivino, piroxeno y magnetita.

La plagioclasa se presenta en varillas anchas y perfectamente
trasparente. Se encuentra en estado fresco y contiene algunas in-
chasiones de vidrio.

Una medicién efectuada ha dado el siguiente resultado:
4 MP (a) - 36° = 63 % de anortita, valor que ecorresponde a
una labradorita.

F1 olivino, que es opticamente positivo y casi incoloro, forma
individuos grandes que gemeralmente estdn limitados por contor-
nos eristalogrificos bien definidos pero con los vértices siempre
corroidos. Predomina el habito bipiramidal. Contiene inclusiones
de magnetita en escaso nQimero.

Lia augita se presenta siemapre en individuos menores que el
olivino y de hébito prismético. Es de color verde amarillento. No
se han observado maclas. .

La magnetita es de dimensiones reducidas y se la observa en
octaedros.

Lia plagioclasa de la pasta forma varillas delgadas que son
maclas de dos o tres individuos v es de la misma composicién
que la de los fenocristales. Entre las varillag de plagioelasa se en-
cuentran granos de augita y olivino y octaedros de magnetita, y
formando un cemento que rellena los espacios entre esos compo-
nentes, seé observa un vidrio incoloro y una substancia ferrugi-
nosa y pulverulenta.

Este basalto es muy poroso y los espacios huecos estin re-
vestidos de caleita.

Muestra N°. 3. — Basalto del Cerro Iriyagua. — En una pas-
ta compacta y opaca que por reflexién se revela que es rojiza,
se encuentran fenocristales de plagioclasa, olivino y augita.

La plagioclasa forma wvarillas grandes y anchas, euyo largo
equivale a dos o tres veces el ancho. Es extraordinariamente ri-
ca en inclusiones de vidrio, magnetita y particulas de sustaneia
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opaca que constituye la pasta y que en muchos easos estan distri-
buidas zonalmente. La plagioclasa se encuentra en estado fres-
co y es transparente y su determinacion ha dado el siguiente re-
sultado: 1L MP (a) - 34,°6 = 62 % de anortita, que corresponde
a una labradorita.

El olivino, que estd en estado fresco v es incoloro, s observa-
do como individuos bien desarrollados, de contornos eristalografi-
cos bien definidos. Estos fenocristales suelen estar fracturados y
son abundantes sus inclusiones de magnetita. La pasta ha corroi-
do a algunos de ellos y los ha invadido.

La augita, también en individuos grandes pero de tamafio me-
nor que el de los minerales anteriores, es de color verde amarillen-
to y sus secciones estdn limitadas por caras bien definidas. Son
abundantes los individuos maclados y las asociaciones de mu-
chos individuos unidos por el vértice. Se observa en la superficie
de la preparacién que los individuos de augita tienden a reunirse,
formando agrupaciones.

Todos estos fenocristales guardan eierta disposicién parale-
la dentro de la pasta, que adquiere asi una textura fluidal, y que
es compacta y opaca. Abundan en ella los espacios huecos.

Muestra N°. 20. — Toba del arroyo La Faja (Margen izquier-
da). — En la preparacién microscépica, esta toba se revela co-
mo una aglomeracién de fragmentos de rocas basédlticas y de mi-
nerales sueltos componentes de rocas de esa naturaleza, figurando

" plagioclasa, olivino, augita, magnetita y vidrio voleanico.

La plagioclasa es fresca y perfectamente trasparente. Contie-
ne ineclusiones de individuos de apatita y en un caso se observd
una acumulacién de inclusiones vitreas en forma de nube, dis-
puesta en el centro de un individuo. Son frecuentes las maeclas
polisintéticas segtin la ley de la albita, v los casos de estructura
zonal y las determinaciones hechas en algunos individuos que la
presentan, han revelado que el niicleo estaba constituido por an-
desina y el manto externo por labradorita.

La augita se eneuentra siempre como individuos de héibito
prisméitico y se han podido distinguir las siguientes variedades:
augita verde (augita diopsidica); augita verde amarillo pélida;
augita amarillo pardusea y augita rojiza.
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Los granos de olivino son escasos y de dimensicnes reducidas.
Se trata de un olivino incoloro, generalmente alterado, siendo en-
tonces rojizo.

Los granos de magnetita son redondeados o son individuos
idiomorfos, eon los vértices redondeados.

Los fragmentos de vidrio incoloro son poco frecuentes.
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Buenos Aires 1914.

15, — Stappenbeck Ricardo. — La Precordillera de San Juan y Mendoza.
— Anales del Ministerio de Agricultura. — Diree. Gral. de Minas,
Geologia e Hidrologia. — Tomo IV N. 3. — Buenos Aires 1910.

16, — Stappenbeck Ricardo. — El agua subterrdnes al pié de la Cordille-
ra Mendocina y Sanjuanina. — Anales del Ministerio de Agricul-
tura. — Diree. Gral. de Minas, Geologia e Hidrologia. — Tomo
VIII, N. 5. — Buenos Aires 1913,
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17, — Stappenbeck Ricardo. — Apuntes hidrogeoldégicos sobre el 8. E. de

la Provincia de Mendoza. — Direc. Gral. de Minas, Geologia e
. Hidrologia, — Boletin N. 6, Serie B. Buenos Aires 1913.

18. — Stappenbeck Ricardo. — Geologia de la falda oriental de la Cordi-
llera del Plata (Provincia de Mendoza). — Anales del Ministerio
de Agricultura. — Direc. Gral. de Minas, Geologia e Hidrologia.
Tomo XII. N. 1. — Buenos Aires 1917.

19. — Schiller Walter, — La alta Cordillera de San Juan y Mendoza y par-

te de la Provineia de San Juan. — Anales del Ministerio de Agri-
cultura. — Diree. Gral. de Minas, Geologia e Hidrologia. — Tomo
VII. N. 5. — Buenos Aires 1912,

26, — Stelzner Alfredo. — Contribuciones a la geologia de la Repiblica
Argentina en la parte limitrofe de los Andes Chilenos entre los
320 y 33° 8. — Tradue. del alemin por Guillermo Bodenbender.
Actas de la Academia Nacional de Ciencias de Cérdoba. — To-

mo VIII, entregas 1.* y 2.5 — Cérdoba 1923 - 24.

21, — Tapia Augusto. — Condiciones geolégicas de la Quebrada de Ullin
en relacién con un digque de embalse (Provinecia de San Juan). —
Direc. Gral. de Minas, Geologia e Hidrologia. — Publicacién N.
26. — Buenos Aires 1926.

22, — Wichmann Ricardo — Contribucién a la geologia de los departamen-
tos de Chical - ¢6 y Puelen, en la parte occidental de La Pampa. —
Direc. Gral. de Minas, Geologia e Hidrologia. — Publicacién N. 40.
Buenos Aires 1928.

23. — Windhausen Anselmo. — Geologia Argentina, Tomo II. — DBuenos
Aires 1931.
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