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CONTRIBUGION AL ESTUDIO DE LA MICROBIOLOGIA DEL
' AGUA DEL RI0 PRIMERO

Cultivemos la ciencia por si misma, sin considerar por el mo-
mento las aplicaciones. Estas Uegan siempre; a veces tardan afios;
o veces siglos. Poco importa que una verdad cientifica sea aprove-
chada por nuestros hijos o por nuestros nietos. Medrada andaria lo
causa del progreso si Galvani, si Volta, st Faraday, st Herlz, des-
cubridores de los hechos fundamentales de la ciencia de la electri-
ctdad, hubieran menospreciado sus hallazgos por carecer entonces
de aplicacién industrial. — S. Ramén y Cajal:“De reglas y conse-
Jjos sobre investigacion cientifica’’.

Sefiores Consejeros:
Sefiores Profesores:

Cumpliendo disposiciones reglamentarias de la Facultad, ten-
go el honor de presentar a vuestra ilustrada consideracién la ad-
junta monografia, en que expongo el fruto de algo méis de dos
afios de investigaciones hidrobioldgicas, microsedpicas, v que ofrez-
co como modesta contribueién al conocimiento de los microorga-
nismos del agua de nuestro Rio Primero.

De entre la serie de dificultades que he tenido que vencer
para Hevar a término el presente trabajo, debo destacar que la
dificultad mayor con que tuve que luchar, fué la falta casi abso-
luta en nuestras bibliotecas ptiblieas, de bibliografia afin al tema
motivo de mis investigaciones.

A este respecto quiero dejar piblica constancia de profundo
agradecimiento a mi distinguido profesor y verdadero maestro,
doctor Hans Seckt, quien en todo momento me guié en las esca-
brosidades del tema y me orientd, ayuddndome a dilucidar no po-
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cos problemas que se ofrecian irresolubles para el investigador
novel; como también por la generosa ayuda al poner a mi en-
tera disposicién toda su biblioteca y material de laboratorio par-
ticular, con lo que allané grandemente las dificultades.

Finalmente, al ilustrado profesor, doctor Federico Padula,
mi intimo reconocimiento, por la eficaz ayuda que me presté con
sus sabias ensefianzas y consejos, y por la deferencia de facilitar-
me el aceeso al Liaboratorio Quimico Municipal de que es digne
Jefe.
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Introduccion

La presente investigacién mierobiolégica del agua del rio Pri-
mero, cuyo resultado exponemos enseguida, fué realizada duran-
te veinticuatro meses consecutivos, en el transcurso de los cua-
les tuvimos por propdsito, paralelamente al reconocimiento o dia-
gnosis de las especies que encontribamos en las observaciones mi-
croscOpicas, indagar, si existian en el medio objeto de nuestros
estudios, variaciones biolégicas correlativas a los cambios de esta-
ciones del afio. Es decir, quisimos averiguar si lag variaciones de
la temperatura y de la intensidad luminica inherentes a los cam-
bios de estaciones, tenian influencia sobre la vida de las formas
que habitan las aguas del rio.

Lios anélisis quimicos que se efectuaron, revelaron variaciones
e la composicién quimica del agua, en relacién a estas variacio-
nes, con la periodicidad de las estaciones. Se verd més adelante
la conclusién a que nos permite Ilegar el presente estudio, respec-
to a aquel problema que nos habiamos planteado. Antes de en-
trar en la deseripeién de las especies qué hemos encontrado, da-
remos una corta resefia de las eondiciones fisicas, quimicas y bio-
l6gicas que caracterizan el agua del rio puestas de manifiesto en
lag investigaciones que realizdramos sobre la misma desde aque-
Ilos puntos de vista, esto en eonsideracién a que esos factores
fisicos y quimicos del agua tienen un rol preponderante en la
creacién del factor biolégico y que, al final, condicionan la vida
de los organismos que la habitan, siendo por ello que correspon-
de preceda su conocimiento al estudio de los seres en si mismo.

Los materiales que lleva el agua en disolucién, dependen di-
rectamente de la constitucién geoldgica de la cuenca hidrogrifica
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del rio; podemos decir, que la composicién quimica del agua es
funcién de la constitucién geolégica de la cuenca que lo provee.
El valle del rio Primero estd compuesto principalmente por ar-
cilla estratificada como substratum del cauce del rio, y por loess
no estratificado, de origen edlico, que cubre casi todo el valle en
su parte, superior constituyendo ademés este material sumamen-
te fino, grandes barrancas a las orillas del rfo, de facil desmenu-
zamiento y que estando muy expuesto a la aceién del viento y es-
pecialmente de las lluvias, es transportado en gran cantidad has-
ta el rio euyas aguas los arrastran consigo enturbiindose,

Como dato ilustrative respecto a la velocidad de la corriente
del agua en el trayecto que ha sido objeto de nuestros estudios,
ya que carecemos de una medicién de aquélla, nos puede servir
el eonoeimiento del declive del lecho de este tramo, por la eviden-
‘te relacidn que guardan entre si estos hechos; segin Bodenhen-
der, existe un declive de 32 em. por cada cien metros, desde el
Puente de Lia Tablada — entrada del rio en la ciudad — hasta
las proximidades de la Estacién del F. C. C. A., v desde este pun-
to hasta su salida de la ciudad — lado E. del pueblo San Vigen-
te — su declive, también por cada cien metros, es de 15 cm.

La mencionada constitucién geolégica del valle del rio Pri-
mero determina que el caricter de su agua, desde el punto de vis-
ta fisico - quimico sea sumamente variable, particularmente en los
meses de la primaverd y verano, debido a las fuertes lluvias que
son frecuentes en estas estaciones. A estos factores se debe que
el color del agua varia desde el incoloro al amarillento v correla-
tivamente el aspecto vaya desde el limpido hasta el turbio sﬁcib,
con bastante materia en suspensién en este ltimo caso. En dos
andlisis de estas materias hechos durante el verano, se hallaron:
er uno, 0.147 gramos de substancia sélida por litro de agua, y en
otro, 4.050 gramos igualmente por litro, los cuales estaban com-
puestos respectivamente por:

materia mineral 0.135 gramos

en el primero . . .
materia organica 0.012 gramos

materia mineral 3.444 gramos

en el segundo . ..
& gmaterla orgénica 0.606 gramos

\
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Estos dos anilisis cuyas ecifras indican oscilaciones tan gran-
des, dan ya la pauta del grado de amplitud de 1a variabilidad de
su color y aspecto.

Los gases disueltos que contiene un litro de agua, estin en la
proporeién siguiente:

FROMEDIO DE TRES ANALISIS CORRESPONDIENTE A LOS
MESES DE VERANO

Por litro de agua

Anhidrido carbénico 3.57 e.c.
GASES DISUELTOS ] Oxigeno 4.38 e.c.
Nitrégeno 11.71 e.c.

Total 19.66 ec.c.

Que equivale a una proporcidn centesimal volumétrica de
Anhidrido ‘earbdnico 18.15
Oxigeno 22.27
Nitrégeno 59.58

LS

PROMEDIO DE TRES ANALISIS CORRESPONDIENTE A 108
MESES DEL INVIERNO

Por litro de agua

Anhidrido earbénico 14.20 c.c.
GASFS DISUELTOS ! Oxigeno 7.09 e.c.
Nitrégeno 14.95 ec.¢.

Total 36.24 c.c.

Que representa una proporeién volumétrica centesimal de
Anhidrido carbénico 39.18
Oxigeno 19.56
Nitrégeno 41.26
El residuo al rojo débil que se encontrd en los anilisis effe-
tuados en los meses que se expresan, es el siguiente:
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Por litro de agua

Diciembre 0.6503 gramos
Enero 0.2204 7
Febrero ' 0.1604
Marzo 0.3150 7
Abril 0.3516 7’
Mayo 0.2942 **
Junio 0.4666 *’
Julio 0.4506
Agosto 0.4500 7’

Estas cifras nos indiean las grandes oscilaciones que hay en
las proporciones del residuo al rojo, prineipalmente en verano en
gue los extremos van de 0.6503 gramos en Diciembre, a 0.1604
gramos en Febrero, hecho que nos demuestra hasta la evidencia
que el agua del rio Primero tiene una pronunciada ineonstaneia
en su composicién salina que necesariamente ha de influir en la
vida de los microosganismos que pueblan sus aguas.

A continuacién damos la composicién quimica que tiene el
agua del rio Primero, obtenida a base de veinticuatro anélisis rea-
lizados en el Laboratorio Quimico Municipal, a razén de uno por
cada mes. Las ecifras expresan %1 promedio de los resultados de
los veinticuatro anilisis. Con el fin de dar una idea de la ampli-
tud de las oscilaciones de la composicién, ofrecemos para cada
cuerpo, el minimo y el miximo encontrado en los anilisis, con lo
que se podri formar wn juicio apropiado de la eomposieién qui-
mica del agua del rio. ' \ ‘

Originariamente las cifras del anilisis estaban expresadas en
anhidridos y é6xidos, habiéndolas por el ndleulo transformado en
la forma que las damos.

Por 100 litros de agua

Concentracion
Aniones Minimo Maximo I6nica
cr gramos 8.12 gramos 3.37 gramos 14.28 0.00228
80, , 10.02 . 3.46 . 37.84 0.00104
NG/ . 0.0178 1 Ausencia 1 0.15 0.0000029
PO,/ 2 0.217 R Ausencia 5 3,00 0.000023
CO,” " 7.89 5 0.27 " 11.44 0.00131

8i0,” . 4.608 ” 1.40 12.12 0.000618
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Cationes
Fe . ‘ . .
gramos 0.0088 gramos Vestigios gramos 0.17 0.0000005
Al '
Ca » 6.79 ” 4.53 5,  21.81 0.00169
Mg ,  1.05 ” 0.21 ., 8.82 0.00043

Debemos significar que las eifras correspondientes a la con-
centracién iénica fueron ohtenidas también por el cileulo, para’
cada cuerpo, a base de relacionar el peso atémico o molecular
con las respectivas cantidades expresadas en gramos y que fueron
encontradas por el anilisis, de donde resulta que las cifras consig-
nadas en la coneentracién i6nica expresan el nfimero o fraceién de
individuo 4tomo-gramo o i6én-grame, contenida en un litro de
agua, ya esté al estado ibnico actual como potencial. La reaccién
del agua fué siempre alealina. En biologia son hoy insuficientes
lo¢ datos suministrados siguiendo los antiguos procedimientos de
determinacién por titulacién de la veaceién de un medic, puesto
que no es posible por este método, apreciar las pequefias diferen-
cias de la reaceién real o aetual que pueden acusar aquéllos, y
a los que se muestran tan sensibles muchos fenémenos biolégicos.

Es necesério, pues, determinar con la mayor exaectitud el ea-
ricter de la reaceién precisando las més leves variaciones dentro
de una misma reaccién, ya que estas leves oscilaciones influirdn
notablemente en el caricter biolégico del medio. Esta gran im-
portancia biolégica que tiene el conocimiento de la reaccién del
medio, me oblig a considerar como indispensable conocer la con-
centracion del i6n hidrégens (H-) que tiene el agua del rio, en pro-
cura de cuya finalidad en el Laboratorio de Quimica Biol6gica de
1a Escuela de Medicina se realizaron determinaeciones por el mé-
todo electrométrico sobre el valor de las concentraciones del ién
hidrégeno.

Las determinaciones se verificaron sobre muestras de agua
cbtenidas de cuatro puntos distintos del rio gue correspondieron
a los siguientes lugares:

Muestra N°, T — Del grifo del Laboratoric de la. Universidad
que equivale al agua del rio a la entrada de la ciudad después de
filtrada y bombeada.
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Muestra N°. II — Puente Florida.

Muestra N°. IIT — Frente a la calle Rivera Indarte.

Nuestra N°, IV — Frente al Matadero Viejo.

La eleccién de estos puntos respondia al interés de conocer
las fluctuaciones que pudiera tener la reaceién del medio en el
trecho del rio comprendido desde que entra en la eiudad hasta el
pueblo de San Vicente, extensién a que se circunseribié el estudio.

Se obtuvieron los resultados siguientes:

pH
Muestra N°. I — . . . . . 8.540
Muestra No. II — . . . . . 8.558
Muestra No, IIT — . . . . . 8.748
Muestra N°, IV — . . . . . 8.782

Como la concentracién del ién hidrégeno en el agua viene ex-
presada por cantidades infinitesimales lo que es engorroso mane-
jar, se acostumbra para evitar el inconveniente dé operar con nu-
merosas eifras, expresar la concentracién iénica del agua por un
logaritmo megativo, con este significado, ya que se refiere a can-
tidades menores que la unidad. Ahora bien, estd demostrado que
el punto neutral o la reaceién neutra del agua es dado cuandeo
existe un ndmero igual de cationes H- y de aniones OP’ lo eual
se realiza cuando, seglin las precisas medidas de conduectibilidad
eléetrica, del agua especialmente, realizadas por Kohlrausch y Heid-
weiler, el valor de eada uno a 18° C. ests expresado por el po-
tenecial 7. Seglin esto, un valor mayor de 7 indicard ser alealina,
v 4cida cuando es menor. El potencial 7 que ecaracteriza la reac-
ci6n neutra del agua, viene a expresar lo coneentracién del i6n
H- por litro de agua que es igual a tna déecima millonésima de
gramo por ecada litro, o, lo que es lo mismo, que en 10 000 000 de
litros de agua existe una moléeula - gramo disociada.

Como el potencial hidrégeno pH — es el logaritmo de la in-
versa de la concentracién de los iones hidrégenos, elaro estd que
para transformar esta expresién potencial en valor concentra-
eifn, es necesario convertir este potencial o logaritmo que es un
nlimero negativo, en un logaritmo que tenga caracteristica nega-
tiva y mantisa positiva, para en esta forma poder encontrar en
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las tablas de logaritmos el valor de ésta, ya que no se dar en
ellas los valores negativos.

Damos un cuadro en cuyas columnas figuran a partir de:
pH - hallado por determinacién electrométrica las sucesivas trans-
formaciones a que debe llevarse ese valor para llegar a expresar-
lo en coneentracion.

Transformado en concen-
Transformado en | NGmero co- tracién de iones H.

Corresponde al ex- |log-con caracteris- | rrespondien-{-——-

I

! §

8.782 | log negativo-8.782 | 9.218 1652 | 0.000 000 001 652 | 1.652
! |

I

Hflllia,do ponente negative | tica negativa ¥ !te a la man- 7 \ B ! “
’ mantisa positiva tisa {x PH | lomes
1 1 NS |
! ‘ | | | i
8.540 | log negativo-8.540 | 9.460 ! 2884 | 0.000.000 002 884 | 2.884
! | l l
§.558 | log negativo-8.558 | 9.442 ! 2767 | 0.000 000 002 767 | 2.767
I ‘ l |
8.748 | log negativo-8.748 | 9.252 { 1786 | 0.000 000 001 786 | 1.786
| | |
l
l

El aumento de la alcalinidad, que experimenta el agua a me-
dida que desciende el eurso del rio, hecho comprobado en el tra-
yecto que ha sido objeto de nuestros estudios, por la determinacién
de la concentracién del i6n Hidrégeno o pdtencial hidrégeno pH
(véase columna V), revela que paralelamente al descenso del cur-
80 se incorporan al agua euerpos cuyo ingreso provoeando reaccio-
nes, posihlemente por exclusiva hidrdlisis, determina esa mayor in-
tensidad de la reaccién alealina que se observa.

Este hecho creemos debe ser originado por la incorporacién
al rio, del agua de la Cafiada u otras provenientes de desagiles
de establecimientos industriales, y también en alto grado por la
nimeranizacién congecutiva a la destrueceién de la materia orgéni-
ca como consecuencia de los procesos de reduceién y oxidacion
a que es sometida esa materia orgénica cuyo origen se debe a la
eontaminacién dque experimenta el agua en su curso por frente
a la eiudad.

La tan grande evolucién de microorganismos que se ha cons-
tatado, experimenta el agna a medida que el curso del rio des-
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ciende, corroboraria la suposicién de la existencia de una minera-
lizacién de ‘la materia orgdnica en descomposicién debida a los
procesos de reduccién y oxidacién que ésta debe sufrir en aquel
trayecto; siendo asi, podriamos decir que el tramo del rio que
circunda la ciudad, debe ser una zona a la vez que de fuerte con-
taminacién, de ‘‘autopurificacién’’, donde particularmente se ve-
rificaran los procesos de bio-redueccién y de bio-oxidacién inicial,
predominando posiblemeﬁte la primera.

Nuestras observacignes microseépicas realizadas en un sin-
namero de pruebas con material correspondiente a todos los me-
ges del afio, nos permiten afirmar que las especies que hemos en-
contrado, viven durante el transeurso integro del mismo, de tal
manera que las estaciones con sus cambios de temperatura, inten-
sidad luminiea y oscilaciones de composicién quimica del agua
no influyen mayormente en la aparicién o desaparicién de las es-
pecies; en nuestro caso ne existe, pues, periodicidad en las formas.
Pero si no hay variaciones cualitativas al ritmo de las estaciones,
es dable eonstatar en eambio dentro de una misma especie varia-
¢iones ‘‘cuantitativas’’ en sus individuos; siendo en algunas muy
pronunciadas estas variaciones u osecilaciones, tal como acontece
por ejemplo en Melogira varians Kg. que en las observaciones de
material reeolectado en los meses del otofio e invierno ecasi no
hubo prueba en que no se las encontrara en gran abundancia, pa-
ra ir disminuyendo paulatinamente en primavera y escasear nota-
blemente en verano. h

Hemos constatado igualmente en algunas especies ‘‘épocas
de multiplicacién’’, fenémeno muy visible en nuestras observacio-
nes particularmente en el género Spirogyra, en el cual las espe-
cies que hemos podido clasificar, las encontramos en este estado
solamente en el mes de Agosto, fuera de cuyo mes casi nunea
pudimos observar especies de este género multiplicindose. Con-
secuencia principalmente de la fuerte corriente del agua, y tam-
bién, pero en menor grado, del escaso caudal que caracteriza al
rio Primero, la composicién de su plancton no se diferencia ma-
yormente de la del bentos, por cuya causa encontramos indistinta-
mente los mismos habitantes o formas tanto en una zona como
en la otra; pero si no existe una diferenciacién cualitativa, en cam-
bio se observa una cuantitativa s veeces muy pronunciada, es asi
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que el bentos estd generalmente constituido por un mayor ni-
mero de especies, y siempre ellas eon una cantidad tal de indivi-
duos que no se encuentran nunca en el plancton, atin en los més
ricos. B

Debemos mencionar gue el plancton en todos los casos se ob-
tuvo de meandros o remansos del rio, donde desde luego la pro-
fundidad era mayor y la correntada menor, circunstancias favo-
rables para nuestro easo, en atencién a las caracteristicas del rio
Primero que hemos mencionado, de tener un caudal pobre de agua
y ser fuerte la corriente en el lecho.

Dentro del valor relative que tiene la divisién de los microor-
ganismos en poli-, meso- v oligosaprobios ¥ catarobios, hemos de
hacer notar que de las pruebas correspondientes al plancton sa-
cadas del rio de lugares situados antes de internarse en la eiudad,
nos dimos siemipre con la presencia de organismos conceptuados
como oligosaprobies y catarobios y s6lo excepcionalmente aigu-
no que otro ejemplar de mesosaprobio o polisaprobio, aumentan-
do éstos en las pruebas que se extrajeron de lugares del rio frente
a la ciudad, obteniéndose de pruebas sacadas aguas més abajo,
extremo K. del pueblo San Vicente, abundantes representantes
en el planeton o bentos de organismos tipicamente polisaprobios
v mesosaprobios, verdaderos ‘‘ Leitformen’’ saprobios: Beggiatoas,
Flagelados, Ciliados, Paramaecium, Vorticella, Stentor, ete., ete.

El plancton obtenido a dos kilémetros y medio aguas abajo
de los Filtros y Camaras Sépticas de la Bajada de Piedras, estd
formadoe casi exclusivamente por organismos tipicamente polisa-
probios y mesosaprobios: numerosisimos bacterios, cocos, espiri-
los, Sphaerotilus, Beggiatoa, Vorticella, Paramaecium, muchos
Rotatorios, Crustaceos (Cyclops) y otros, sinnimero de Oscillato-
rias, Phormidium, ete. Es de hacer notar que a esta altura el ric
tiene su menor declive, v la velocidad del agua es por consigtien-
te muy escasa.

La composicién del bentos difiere notablemente, tanto cualita-
tiva como cuantitativamente, de la del planeton en muestras de
zgua tomadas del rio antes de su entrada en la ciudad, pero, a
medida que avanza su curso por ésta, la composicién especialmen-
te cualitativa de ambas zonas se va asemejando, llegando a su ma-
yor similitud en pruebas obtenidas a la salida del rio de la ciu-
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dad donde el declive y por consiguiente la velocidad de la co-
rriente del agua aleanza su minima. Desde luego que en esa se-
mejanza de composicién entre plancton y bentos no se trata de
las formas tipicas o caracteristicas de cada una de esas zonas, si-
no de aquellas otras formas que indistintamente viven en.la una
como en la otra zona, formas ambiguas o si nos es permitido 1la-
mariamoslas ‘‘anfibias’’ por acomodarse a vivir en aquellas dos
zonas biolégicas. Es en la tdltima parte del tramo del rio compren-
dido en nuestros estudios, donde indudablemente se trata de una
zona en que abundan esas formas ‘“anfibias’’.

Correlativamente y de acuerdo también al avanee del rio en
la ciudad se constata tanto en el plancton como en el bentos, un
notable aumento progresivo en la composicién, en su doble faz
cualitativa y euantitativa.

Este aumento progresivo que se observa en la proliferacion
de los microorganismos, es consecuencia légica de la incorpora-
cién de sustanecias orgénicas que experimenta el agua a través de
su paso por la ciudad, debido a los animales que abrevan en el
rio y pacen en sus orillas, a desagiies, a residuos que se vuelean
en- él, ete. ete., circunstancias que naturalmente favorecen la evo-
lueibén de los microorganismos al servirles de alimento las sustan-
ciag orgéanicas.

Lia relativa mayor constancia de la composicién salina gque
se observa en los meses del invierno, unida al més alto conteni-
do en gases disueltos qﬁe tiene el agua en esta estacién (casi el
doble de oxigeno en invierno que en veranc), y también el hecho
de que su caudal v velocidad de corriente son méis uniformes en
esa época: todos estos son factores que indudablemente deben de-
terminar en invierno un ambiente mds propicio para la vida de
los miercorganismos. Atribuimos a estos hechos la causa del in-
cremento del nfimero de individuos que se observa en otofio e in-
vierno en casi todas las especies, a pesar de que la temperatura del
agua acaso no les fuera la 6ptima, ya que oscilé siempre en aque-
{las dos estaciones entre 10° y 14°.

Paralelamente a esta mayor evolueién de mieroorganismos,
hemos observado en Melosira varians Ag. y Closterium acerosum
(Sehrank) Ehrbg. var. elongatum Bréb., variaciones pronuncia-
das en las dimensiones de los individuos, en relacién estas varia-
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ciones con las estaciones, correspondiendo las mayores dimernsio-
nes al invierno, y lag menores al verano. _

La dimensiones de Melosira varians en dos inviernos que he-
mos observado, oscilaron entre 380-55.6 mmm. de largo por 4348
mmm. de ancho, teniendo en los dos veranos correspondientes a los
mismos afios dimensiones de 25-36 mmm. de largo por 13-26 mmm.
de ancho. ‘ :

Closterium acerosum var. elongatum tuvo en invierno dimen-
siones entre 759 mmm. de largo, por un ancho de 43.5-50 mmm., y
en verano tuvieron los invidiuos dimensioncs comprendidas entre
650-684 mmm. de largo por 41-44 mmm. de ancho.

Interpretamos estos hechos eomo variaciones estacionales de
las citadas especies — verdadera ciclomorfosis — es decir, varia-
bilidad no wndividual sino de una gémeracion ¢ otre, variaciones
gne aparecen y desaparecen con las estaciones segln un proceso
ciclico.

Con el objeto de tener una idea del grado de contaminacién
micrehiana del rio, realizamos cultivos de haeterios desde el pun-
tc de vista exclusivamente cuantitativo - — no habiendo efectua-
do ningin eultive bacteriolégico éualitutivo. Los cultivos fueron
realizados en el invierno, y las cifras que citamos a eontinuacién,
corresponden a cultivos verificados en dos ocasiones con agua ex-
traida del mismo lugar con intervalo de dos meses.

Obtuvimos los siguientes resultados:

Agua procedente del ‘‘Puente Las Rosas’ 32.00 a 50.000
microbios por c. c.

Agua procedente de la ‘““Estacion del F. €. C. A.”’: 75.000 a
120.000 mierobios por c.e. '

De aenerdo al eriterio de los higienistas y segtn la escala adop-
tada, se trataria por eso de un agua comprendida entre las titu-
ladas ‘“‘“impura’ a “muy impura’’. Bs una comprobaeidn que era
presumible en atencién a la gran eantidad de causas de coniami-
nacién que tiene el agua, ya merncionadas arriba, faetores que re-
lacionados al reducido grade de dilucién que existe, dado el es-
easo caudal que caraeteriza al rio, deberdn indudablemente de-
terminar esa enorme evolucién microbiana que se constata. Como
no nos fué posible realizar el andlisis bacteriolégico en buena
forma, por carecer de medios adecuados, abrigamos la sospecha
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de que una téenica minuciosa revelaria que las cifras halladas
por nosotros son inferiores a la realidad.

Por dltimo, debemos dejar constancia que nuestra investiga-
cién fué hecha preferentemente desde el punto de vista de la mi-
eroflora y s6lo ocasionalmente hicimos incursién en el campo de
ia mierofauna; razén por la que de ésta describimos solamente
las formas que con més frecuencia observdramos, y que nos fué
pesible realizar la diagnésis con la escasa bibliografia que sobre
ella tenfamos.

SCHIZOMYCETES
FAMITLIA BACTERIACEAE

Género Bacterium Ehrenberg. — Céulas cilindricas, forman-
do bastoncitos reectos, provistas o no de cilias, y por eso movibles
o inméviles. No se conoee formacién de esporos. Observamos la
especie :

Bacterium vulgare (Hauser) Lehm. et. Neum. — Bastoncitos ci-
lindricos, unos méis largos que otros. Células sumamente méviles,
de més o menos 3 mmm. de largo, por aproximadamente 0.7 mmm.
de ancho. Colonias filiformes y también individuos aislados.

Muy abundante en el fango, sobre materia vegetales y anima-
les en descomposicién. También en el planeton de aguas abajo de
los Filtros y CAmaras Sépticas.

FAMILIA SPIRILLACEAE

Género Spirillum Ehrenberg. — Células cilindrieas, torcidas en
espira, provista de un mechén de flagelos en uno o amhbos extremos,
movibles. El nimero de las vueltas espiraladas varia entre 15 y va-
rias. Las vueltas pueden ser dextrorsas o sinistrorsas. Encontramos
la especie.

Spirilium undula Ehrbg. — Bastoncitos cilindricos espiralados
con flagelos en ambas terminaciones; movimientos muy rapidos. Hi-
lamentos de 10-15 mmm. de ldrgo, por 1.5 mmm. de ancho, eon 1-6
vueltas las espiras. Didmetro de éstas: 4.5-5.5 mmm.

Muy comt@n sobre materia orgénica en descomposicién.
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FAMILIA CHLAMYDOBACTERIACEAE

Género Cladhotrix F. Cohn. — Células cilindricas, formando hi-
los envueltos por una vaina tierna, pero resistente. Los hilos se fi-
jan con un extremo sobre un substratum. Divisién celular solamen-
te en una direccién: perpendicular al eje longitudinal del hilo. El
hilo & menudo se interrumpe dentro de la vaina, perforando la par-
te inferior la vaina y saliendo hacia afuera, donde se rodea de una
nueva vaina formando asi una ramificacién ‘‘falsa’’, aparentemen-
te dicotémiea: dicotomia falsa. Multiplicacién y propagacién por cé-
lulas provistas de 2 a 4 flagelos, que en la terminacién de un hilo se
separan del conjunto.

Cladothrix dichotoma F. Cohn. — Colonias filiformes. Hilos
muy largos, con didmetro de 2 mmm. Vaina tenue. Generalmente
presentan una dicotomia que es falsa. '

- Muy abundante sobre sustancia organica vegetal en descompo-
sicién, y en el fango.

Género Chlamydothrix Migula. — Hilos sesiles con base y pun-
ta difereneiadas, de 1 a pocos mmm. de didmetro, no ramificadss, pro-
vistos de una vaina gelatinosa muy visible. Tué frecuente la es-
pecie:

Chlamydothrix ochracea (Kiitz.) Mig. — Células eilindricas, {or.
mando hilos de 1 mmm. de didmetro, sin ramificaciones. Vaina inco-
lora, membranosa, més tarde gelatinesa, muy visible, de ecolor
amarillento hasta pardusco debido a inerustaciones de hidréxide
de hierro. La propagacién de la colonia se efectia por celulitas
inméviles, ovoides, que se separan de la vaina.

Muy frecuente sobre Ampullaria, hojas sumergidas, piezas de
hierro que estin en el agua, ete.

Género Sphaerotilus Kiitzing. — Género muy parecido al géne-
ro Cladothrix (eon el eual probablemente es idéntico’, distinguién-
dose de éste ante todo por la ramificacién pseudodicotémica mu-
cho mas eseasa, o por la falta completa de ramas. Se observé la
especic : :

Sphaerotilus natans Kiitzing. — Células formando hilos con vai-
na visible, implantados sobre mucilago, constituyendo masas ma-
cilaginosas relativamente densas. El color de estas masas es blan-
quecino. Longitud de las células: 4.5 mmm., didmetro, 15 mmm. Los
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hilos con sus envolturas de mucilago tienen didmetro de 6 mmm.

Muy abundante sobre hojas en desecomposicién, maderas, fan-
go, ete.

FAMILIA BEGGIATOACEAE

(3énero Beggiatoa Trevisan. — Colonias filiformes, hilos incolo-
ros, sin vaina, sin diferencia entre base y punta, con movimientos.
Normalmente las células contienen azufre en forma de granulos, en
cantidad tal que dificultan la vista de los tabiques transversos, sien-
do éstos visibles s6lo cuando hay escasez de alimentos. Se observa-
ron las especies:

Beggiatoa alba (Vauch.) Trevisan. — Especie muy comin,
sumamente frecuente en las pruebas del bentos donde casi nun-
ca falta en compafilfa de Cianoficeas, de las cuales se diferencia
_ netamente por ser incolora debido a la ausencia de ficocianina
que colores y di ese tinte, tan caracteristico de las Cianofi-
ceas. KForma colonias filiformes cuyos hiles tienen movimien-
tos oseilatorios. Las células contienen en su protoplasma gra:
nulaciones de azufre no eristalizado. En los hilos no hay dife-
rencia entre base v punta, siendo a veces un extremo un poco en-
corvado. La riqueza en azufre que econtienen, depende del medio
en que se encuentren. Dimensiones de las células: largo, 2.6 mmm.;
ancho, 4 mmm. Los tabiques transversales no son visibles en todos
los casos. ) .

Beggiatoa leptomitiforme (Menegh.) Trevisan. — Las células
se asemejan a la especie anterior diferenciindose empero, por su
menor didmetro: 1. 5-2. 8 mmm. Se la observa en los mismos si
tios que Beggiatoa alba, pero con mucho menos frecuencia y me-
nos abundante euando existe.

SCHIZOPHYCEAERE
PAMILIA CHROOCOCCACEAE
Género Microeystis Kittzing., — Células esféricas o ligeramen-

te aplastadas, agrupadas en gran cantidad formando pequefias co-
lonias esféricas, raclmosas o irregulares, envueltas por gelatina.
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Multiplicacién en muchas direcciones; color verde - azulado hasta
incoloras. Las células a veces con pseudovacuolos. Se encontraron
las especies: ‘

Microcystis pallida (Farlow) Lemm. — Colonia entre rami-
tas de Cladophora: sobre una piedra sumergida en agua de mu-
cha corriente. Color verde - azulado intenso. Células esféricas de
5,5-6 mmm. de didmetro, reunidas en gran ntmero en una colonia
de forma irregular, varias veces més larga que ancha, con fre-
enencia interrumpida, 180 mmm. de largo por 40 a 50 mmm. de an-
cho. Una vaina de gelatina visible no existe en la colonia. Pseudo-
vacuolos no se observaron. Forma béntica.

Microcystis flos aquae (Wittr.) Kirchn. — Colonias méas o
menos esféricas hasta alargadas, constituidas por células esféri-
cas, densamente aglomeradas. La colonia envuelta por gelatina
difusa, apenas perceptible. Contenido verde - azulado palido. Dia-
metro de lag células: 4-5 mmm. En el plancton.

Microcystis aeruginosa Kiitz. var. maior Wittr. —— Células de
5-8 mmm. de didmetro, de color verde-azulado palido, con frecuencia
casi incoloras, agrupadas en colonias esféricas sin estratificacién,
y también de forma irregular, cubiertas de gelatina muy visible,
Las colonias tienen un didmetro de 20-41 mmm. en estado juvenil,
en la madurez llegan hasta 500 mmm. o sean 1/2 m.m. En el planec-
ton. (Fig. 1). .

Género Aphanocapsa Naegeli. — Células esféricas cuya grue-

sa membrana se disuelve formando una envoltura gelatinosa sin
estructura. Colonias sin forma determinada constituidas por nu-
merosos individuos. Divisién celular en las tres dimensiones del
espacio. -
Aphanocapsa Grevillei (Hass.) Rabenh. — Talo de color ver-
de - pardo formado por aglomeracién de células mis o menos es-
féricas, cubiertas por gelatina disuelta amorfa. El protoplasma de
las células contiene corpisculos sumamente refringentes. Didme-
tro: 5-6 mmm. Durante el verano en el planéton.

Género Dactylococcopsis Hansgirg. — Células reunidas en
nimero de 2 a 8, y también solitarias, fusiformes, lineales o do-
bladas en S, a veces alargadas o irrégulare‘s. Contenido verde -
azulado pélido u oliviceo; es frecuente que contenga algunos cor-
pasculos refringentes. Membrana ecelular incolora, lisa. La divi-
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sién celular se efectiia en las tres direcciones del espacio. Se ob-
servé la especie:

Dactylococcopsis rhaphidioides Hansg. — Células solitarias
y también agrupadas, fusiformes o ligeramente dobladas, semi-
lunares y algunas en forma de 8. Color verde - azulado palido.
Contenido de aspecto granuloso, células de 15 mmm. de largo por
un ancho de 1.5 mmm. En el plancton.

(énero Chroococcus Naegeli. — Células sueltas o reunidas en
nimero de 2 a 4, esféricas; ecuando estdn formando colonias, son
un poco aplastadas. La membrana es homogénea o estratificada.
El contenido es de color verde - azulado o predominando el azul,
y también violeta. Se multiplican segin las tres direcciones del
espacio. En aguas con abundante sustanecia orgénica forman co-
lonias gelatinosas que nadan libremente como formas planctoni-
cas, o mas o menos fijas entre algas u otros vegetales y sobre el
fango. Encontramos las siguientes espeeies:

Chroococcus varius A. Braun. — Células esféricas, sueltas, o
hemisféricas y reunidas en pares, formando colonias que ofrecer
el aspecto del fruto de la mora, con esecasa producecién de muei-
lago. Membrana celular poco estratificada. Didmetro: 2 mmm. ; to-
da la colonia: 6 mmm. Color verde-azulado palido. — Entre algas.

Chroococcus cohaerens (Bréb.) Naeg. — Yacimientos muci-
laginosos hasta gelatinosos, de forma racimosa y de eolor verde-
azulado oscuro. Cada eélula rodeada por una envoltura gelatino-
sa hialina incolora; células mas o menos esféricas de 3.5 mmin.,
didmetro de la envoltura; 5-7 mmm, — Sobre fango.

(énero Merispomedia Mayen. — Células esféricas u oblongas,
agrupadas en colonias laminares, gelatinosas, siempre formadas
de una sola capa de células. Las células se encuentran a menudo
dispuestas en grupos de 2 o de 4, rodeados o no de envolturas es-
peciales dentro de la gelatina comin.

| Merismopedia convoluta Bréb. — Colonias en forma de pla-
quitas, células dispuestas en filas longitudinales y transversales
con bhastante regularidad. Dimensiones de la colonia: 24 X 28 mmm.
Color intensamente verde-azulado., Células de formsa esférica reu-
nidas de a 2; didmetro: 4-4.3 mmm.; en la division un poco alar-
gadas v entonces las dimensiones son hasta 6.5 mmm. En el planc-
ton. (Fig. 2)
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Merismopedia glauca (Ehrenb.) Naeg. — Células esféricas o .

un poeco oblongas, muy apretadas, de color verde - azulado pélis
do, de 3-6 mmm. de didmetro. ’

Merismopedia elegans A. Braun. — Células esféricas, méas o
menos densamente apretadas, de eolor intensamente verde - azula-
do. Didmetro: 5-7 mmm.; longitud antes de la divisién; 6-9 mmm.

Ambas especies se encuentran entre otras algas, y también
como formas plancténicas.

Género Synechocystis Sauvageau. — Células esféricas, soli-
tarias o reunidas en niimero de 2 o de pocas, desprovistas de una
vaina mucilaginosa. Divisiones celulares en una sola direccién. —
Encontramos la especie:

Synechocystis aquatilis Sauv. — Células esféricas, de 5-6 mmm.
de didmetro, verde-azuladas palidas. — Sobre piedras y en el fango.

Género Synechococcus Naeg. — Células elipséidicas o cilin-
dricas, en los extremos redondeados, solitarias o formando hilitos
cortos de 2 a 4 células. Una vaina mucilaginosa parece faltar.
Divisiones celulares en una sola direccién: perpendicular al eje
longitudinal de la célula. A

Synechococcus aeruginosus Naeg, — Células solitarias o en
pares, 10-15 mmm. de anchas y hasta 2 veces méas largas, de color
intensamente verde-azulado. — Sobre piedras mojadas. -

FAMILIA PLEUROCAPSACEAE

(énero Chroococcopsis Geitler. — Talo formado por células
irregularmente aglomeradas, formando masas sobre piedras en el
fondo del agua o sobre las conchas de Moluscos. Células esféricas ¢
elipséidicas, verde - azuladas,.con membrana gruesa, generalmente
estratificada. Reproducecién por enddsporos.

Chroococcopsis gigantea Geitler (sinén: Pleurocapsa concha-
rum Hansg.) — Células formando un yaeimiento pseundoparenquimé-
tico, puestas en varias — a lo menos dos — capas superpuestas, de
color verde-azulado intenso. Talo 30-50 > 20-30 mmm. Las células
marginales crecen a veces en forma de hilos cortos. En una ecolo-
nia observé dos células marginales grandes con formacién de en-
désporos. — Sobre piedras en el fango y sobre plantas fanerdga-
mas sumergidas.
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Género Pleurocapsa Thuret. — Talo en forma de una ‘‘suela”
compuesta de hilos celulares rastreros de la cual se levantan hiles
enderezados, ramificados y més o menos paralelos, que se sueldan a
menudo uno con otro formando junto con la ‘‘suela’’ una costra.
Células esféricas o poliédricas, con divisién en las 3 dimensiones
del espacio. Color verde-azul, oliviceo, rojizo o amarillento. Repro-
dueceién per esporos qﬁe nacen en células terminales muy agranda-
das de los hilos enderezados, transformadas en esporangios.

Se observé la especie:

Pleurocapsa minor Hansg. — Talo en estado Juveml formado
peor filas de células que arrastran sobre un substratum mineral, espe-
cialmente sobre alguna roca caledrea. Los hilos eelulares son sim-
ples, derechos o méis o menos doblados, compuestos por células cu-
yo ancho varfa entre 3 y 6 mmm., siendo su forma cuadrada o
més o0 menos rectangular. Lia divisién de las células se efectiia al
principio s6lo por tabiques transversales, mas tarde también en di-
reecion longitudinal u eblicua, resultando paunlatinamente un plano
pseudoparenguimético, sobre el cual a continuacidn se levantan ra-
mas enderezadas, ramificadas o no, y se desarrollan ramitas-rizoi-
des que pueden penetraﬁ en el substratum, si éste lo permite. Los
hilos celulares estan envueltos por uyna vaina gelatinosa, hialina.
Color verde-azulado u olivdeeo, generalmente oscuro. Multiplica-
cién por esporos que nacen en esporangios que se forman de las
células terminales de los hilos enderezados.

El alga se encuentra sobre piedras sumergidas, pudiendo ob-
servarse también sobre las conchas de caracoles. '

Género Xenococeus Thuret. — Colonias formadas por células
reunidas en un talo disciforme en que estin densamente aglome-
radas aplastdndose muatuamente, siendo frecuente que las células
se suelden unas con otras. Segmentacién en la direeeién longitudi-
nal; también multiplicacién por gonidios esféricos que nacen en
gran nimero en células marginales del talo, las cuales por aumen-
to de su voltmen, se han transformado en gonidangios.

Se observé la especie: ‘

Xenococeus gracilis Lemm. — Talo disciforme con células es-
féricas u ovoides de color verde-azulado, no soldadas. Dimensio-
nes de las células; 5 mmm. de largo; por 2.5 mmm. de ancho. — So-
bre hilos de Cladophora, Ulothrix y otras Cloroficeas.
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FAMILIA CHAMAESIPHONACEAE

(énero Chamaesiphon A. Braun et Grunow. — Células ovoi:
des hasta piriformes o cast cilindricas, de color verde-azulado, vio-
leta o rojo-amarillo, eon vaina incolora o suavemente pardusca,
solitarias o agrupadas en nfimero de varias. En el interior de las
células vegetativas previamente transformadas en gonidangios na-
cen numerosos gonidios por divisiones transversales, en el extre-
mo suelen ser divisiones longitudinales. No hay segmentacién ve-
getativa. — Fncontramos la especie:

Chamaesiphon minutus (Rost) Lemm. — Células tanto cilin-
dricas eomo ovoides, sobre hilos de Ulothrix, la base de adhesién
gradualmente estrechada o bruscamente contraida en un pedice-
lito. Membrana celular muy tierna, contenido verde-azulado pé-
lido Virando hasta el incoloro, de aspecto a veces homogéneo, en
otras ligeramente granulado. Dimensiones: largo 5-9 mmm., dié-
metro transversal 2.5 a 3 mmm.

FAMILIA RIVULARIACEAE

Género Rivularia (Roth) Agardh. — Hilos ramificados, reu-
nidos en un talo esférico o hemisférico, a menudo hueco, en que
estdn radialmente dispuestos, adelgazandose hacia la terminacién
y prolongado's enr un pelo bastante largo, rodeados por vainas
gelatinosas. Heteroquistes en la base de los hilos o ramificaciones.
Esporos estacionarios existen o faltan. En el primer caso se en-
cuentran situados inmediatamente arriba de los heteroquistes. Mul-

tiplieacién por divisién celular y por hormogonios. — Se observd
1a especie: .
Rivularia dura Roth. — Talo chico, verde-negruzeo, forman-

do una almohadilla incrustrada de carbonato de calcio, de més
o menos 0.5 mm. de espesor, sobre piedras en el agna. Hilos tu-
pidos con vaina estrecha, inwcolora, que se prolonga hacia arriba
en un pelo bastante largo. En la base del hilo un heteroquiste es-
férico, de color amarillento que parece situado fuera de la vaina.
Esporos no se forman. Células en la base del hilo de 4-5 mmm. de

ancho y més o menos esféricas, mds arriba més cortas que an-
chas. (Fig. 3)
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(ténero Leptochaete Borzi. — Hilos delgados, no ramifica-
dos, reunidos en un talo membranoso o crusticeo, en que presen-
tan una posicién més o menos paralela. Heteroquistes y esporos
estacionarios no se forman.

Leptochaete parasitica Borzi. — Los talos forman almohadi-
llas muy pequefias sobre plantas sumergidas (Jussieua, Potamo-
geton, ete.), de color verde-azulado palido. Hilos rectos, paralelos,
de 2 mmm. de didmetro, rodeados por una vaina delgada, incolora.

Género Calothrix (. A. Agardh. — Hilos no o poco ramifica-
dos, solitarios o reunidos en pequefios manojos o almohadillas,
mas o menos paralelos y generalmente enderezados. Cada hilo estd
encerrado en una vaina. Heteroquistes basales, raras veces entre
las células vegetativas. Esporos estacionarios en la base de los hi-
los, al lado de los heteroquistes. — Se encontraron las especies:

Calothrix gracilis Fritsch. — Hilos erguidos, en pequefios me-
chones o almohadillas o aislados; en las almohadillas mis o menos
paralelos entre si, de color verde-azulado grisiceo o verde-oliva-
ceo. Hilos envueltos por una vaina delgada bastante resistente,
poniéndose en el extremo superior un poco muecilaginosa. Hilog
derechos o ligeramente curvos, a veces varias veces torcidos, ha-
eia arriba adelgazados pero no prolongados en un pelo, en los ta-
biques transversos estrangulados en algunos, en otros no. Células
en la base del hilo de 6-9 mmm. de ancho, arriba més o menos 4
mmm.

El largo difiere, desde més o menos la mitad del ancho en la
base del hilo hasta un poeo més largo que ancho més arriba. €é-
lula terminal eénica. En la base del hilo a menudo un heteroquis-
te de forma esférica o un poco tranversalmente aplanado, 5-6.5 mmm.
de ancho, encerrado en la vaina del hilo. Nunca hemos observado
heteroquistes intercalados. Formacién de esporos estacionarios se
observa a veces en la base de los hiles al lado de los heteroquis-
tes. Su forma es cilindrica; ancho: 5-6 mmm.; largo: 8-9.5 mmm.
Membrana lisa. Con frecuencia se forman hormogonios, a menudo va-
rios seguidos; compénense generalmente de 8 a 10 células, siendo
muy estrangulados en los tabiques transversos afectando la for-
ma de un Anélido. — La especie se encuentra con bastante frecuen-
cia en los yacimientos de Phormidium Pristleyi. (Fig. 4).
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Calothrix stagnalis Gomont. — Hilos reunidos en grupos es- .
trellados, hasta 500 mmm. y més de longitud, adelgazados hacia a:pﬁf i
ba y terminados en un pelo largo. Cada hilo estd encerrado en
una vaina delgada, incolora. Células cuadradas o més largas que an-
chas en la regién inferior del hilo 6-9 mmm. de ancho. Heteroquis
tes basales, generalmente en numero de 2, esféricos o un poco
aplanados, de 5 a 9 mmm. de didmetre. Esporos estacionarios ecilin-
dricos 0 un poco cbnicos, con terminaciones redondeadas, ence-
rrados en la vaina del hilo; sus dimensiones son: 25-35 mmm. de lar-

go, por 10 mmm. de ancho. — Sobre algas filiformes, en remansos
del rio.
Calothrix Weberi Schmidle. — Hilos solitarios, libres o se-

siles, no ramificados, generalmente bastante torcidos y a menu-
do espiralados, hacia la terminacién adelgazados, terminando en
un pelo largo, incoloro. Vaina delgada, incolora, en la punta.
abierta. Las células tienen un difmetro de 6-8 mmm. en la regién in-
ferior del hilo, y son un poco més largas que anchas. Heteroquistes
basales; esporos estacionarios no se forman. — Entre otras algas.

FAMILIA SCYTONEMATACEAE

Género Tolypothrix Kiitzing. — Hilos solitarios o reunidos
en talos de forma de ataditos o de costras, con ramificaciones fal-
sas. Las ramas brotan de la vaina en nimero de una, casi siem-
pre debajo de un heteroquiste. Hsporos estacionarios esféricos o
elipséidicos, solitarios o en cadenas, en sitios indeterminados.

Tolypothrix distorta Kg. var. penicillata (Ag.) Lemm.— Yaci-
mientos de color verde - oliviceo hasta negruzco, separdndose los
hilos en forma de pincel. Hilos muy largos, poco ramificados, con
ramificacién falsa, rodeados de una vaina delgada, incolora, re-
sistente; ancho de las células: 7 mmm., largo: 4-6.5 mmm. Los hilos
estan estrangulados en los tabiques transversales. Heteroquistes entre
las células vegetativas, de forma esférica y con el mismo didme-
tro que éstas. Las ramificaciones suelen producirse en el punto
de ubicacién de un heteroquiste. — Sobre fango, en la orilla del rio.

FAMILIA OSCILLATORIACEAERE

Género Osecillatoria Vaucher. — Colonias filiformes, hilos nun-
ca ramificados, derechos o doblados, sin vaina, o con vaina, muy
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tierna, solitarios o muchos reunidos paralelamente formando
talos membranosos. Lios hilos estdn dotados de movimientos ro-
tatorios alrededor del eje longitudinal y oseilatorios en la termi-
nacién del hilo. Las células son cilindricas o de forma de discos
achatados. No se forman esporos estacionarios. Las colonias son
sesiles o flotantes. — Se encontraron las especies siguientes:

Oscillatoria tenerrima Kiitz. — Hilos generalmente aislados,
abundantes en el bentos sobre piedras y materia orgénica en des-
composicién. En la terminacién los hilos no son adelgazados. Dimen-
siones de las eélulas: longitud 5 mmm., ancho 2.5 mmm. Las células
presentan en su contenido un ecolor verde-azulado pélido hasta oli-
véceo. La zona periférica del protoplasma es un poco mas clara que
la zona central que tiene aspecto més oscuro. En cada célula se ob-
servan de uno a cinco corplsculos sumamente refringentes.

Oscillatoria simplicissima Gom. — Hilos reunidos en talos de
color verde-azulado-negruzeo. Hilos derechos, en, los tabiques trans-
versos de las células no estrangulados, hacia la terminacién no
adelgazados. Células 8-9 mmm. de ancho, mucho més cortas que an-
chas (2-4 mmm.). Célula terminal hemisférica. — Entre otras al-
gas, bastante rara.

Oscillatoria coerulesceus Gichlh. — Células de 4.8 mmm. de an-
cho, por 4-b mmm. de largo, de color verde-amarillento y azules con
la luz de arriba. Célula terminal hemisférica, hilo ligeramente en-
corvado o recto, no adelgazado haecia la terminacién. Lia membra-
na de las células transversalmente estriada. A ambos lados de los
tabigues gréinulos acumulados. En el fango.

Oscillatoria brevis Kg. — Hilos rectos adelgazados hacia los
extremos, de color verde - azulado claro, con célula terminal cb-
nica. Didmetro de las células: 4 a 5.5 mmm., siendo éstas un poeo
més cortas que anchas: de 2.5 a 3.3 mmm. Granulaciones en los ta-
biques transversales; pseudovacuolos faltan. — En el bentos.

Oscillatoria natans Kiitz. — Hilos de didmetro uniforme en
toda su extensién, de color verde - azulado intenso, bastante oscu-
ros. En la terminacién ligeramente adelgazados. En los tabiques
transversos los hilos suelen estar a veces un poco estrangulados.
Longitud de las células: 3-5.5 mmm., ancho 6-8 mmm. El contenido
protoplasmético eon corplsculos sumamente refringentes. — Sobre
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1a superficie de charcos, formando masas mucilaginosas de color ver-
de-negruzco.

Oscillatoria sancta Kiitz. — Hilos largos, gruesos y rectos en
toda la extensi6n, estrechados un poco en los tabiques transversa-
les de las células. Viven solitarios en el plancton o formando ta-
los de tinte verde-azulado casi negro en el bentos. La célula ter-
minal es un p000'eefa16idea, v su membrana en el extremo es al-
go engrosada dandole un ecariz de cofia. Dimensiones: ancho 19.4
mmm. ; largo 2.5 mmm.

Oscillatoria splendida Grev. — Hilos reunidos en manojos es-
piralmente torcidos en parte, desprovistos de vaina, de color in-
tensamente verde-azulado. Didmetro transversal: 2 a 3 mmm., longi-
tud de las células: 4 a 6 mmm. En la terminacién del hilo las células
son més delgadas, célula terminal eapitada. Los tabiques trans-
versales a menudo apenas visibles. — El alga forma manchas inten-
samente verde-azuladas sobre piedras, entre plantas acuéticas.

Oscillatoria animalis Ag. — Hilos rectos de color verde-azu-
lado con las terminaciones un poeco adelgazadas, fermando gan-
cho. Tabiques transversales apenas visibles, el hilo en los tabigques
no estrangulado. Didmetro de las células: 3.5 a 4 mmim. de ancho; el
largo varfa entre 1.5 mmm. hasta 4 mmm. No hay en las células pseu-
dovacuolos ni granulaciones en su protoplasma. — En el bentos,
en yacimientos de Chlamydothrix ochracea.

Oscillatoria neglecta Lemm. — Hilos muy delgados, didmetro
1-1.3 mmm., verde azulado palidos, con estrangulacién en los tabi-
ques transversales. Longitud de las células: 1-2 mmm., la terminal
redondeada. No se observan pseudovacuoclos. — En el fango, en
masas con Chlamydothrix.

Oscillatoria chlorina Kiitz. — Hilos verde-amarillentos, de 6-8
mmm. de largo por un ancho de 3-4 mmm., los tabiques transver-
sos apenas visibles, siendo muy tiernos. Rara vez el contenido ce-
lular deja de ser homogéneo por .eontenef corpiasculos grandes. La

célula terminal es redondeada obtusamente. — Sobre hojas en des-
composieién en el fango.
Oscillatoria Borneti Zukal. — Hilos rectos terminados en ca-

bezuela, de color verde - azulado intenso, reunidos en gran eanti-
dad, pero no formando precisamente un yacimiento, entre Vau-
cheria sp. (Generalmente granulaciones a ambos lados de los tabi-
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ques y estrias o listones transversales en toda la célula, pudiendo
faltar éstos. Hilos no estrangulados en los tabiques. Células de
3.5-13 mmm. de longitud, por un ancho de 10-21 mmm. La mem-
brana de la célula terminal a veces engrosada.

Oscillatoria limosa Ag. — Hilos largos de color verde-oliviceo,
verde-azulado o gris negruzeco, no estrangulados, con células de
3.5-4.5 mmm. de largo por 17-20.4 mmm. de ancho. Granulaciones
bien mareadas en los tabiques transversales; en algunos hilos el con-
tenide protoplasmético de las células presenta un aspecto granu-
loso homogéneo uniforme, y sélo de trecho en trecho del hilo es
dable eonstatar células con granulaciones en los tabiques trans-
versales con lo cual se coincide eon las referencias que se dan de
la especie. — Comin en el fango.

Oscillatoria limosa Ag. var. tenuis Seckt. — Hilos cuyas células
miden 2.8 mmm. de largo, por 7.2 mmm. de didmetro;los talos hi-
losos presentan un brillo sedoso de tinte verde-azulado oscuro u
oliviceo. Con respecto a las granulaciones y otros éaracteres, ofrece

los mismos que los de la especie tipica. — En gran cantidad for-
mando masas en el fango. (Fig. 5) °
Oscillatoria. tenuis (Ag). Kirchn. — Hilos rectos que conser-

van el mismo didmetro en toda su extensién. Célula terminal he-
misférica. Difdmetro de las células: 6-8 mmm., longitud 3-4 mmm.
Contenido celular de color azul-celeste, verde azulado y también
azul-grisiceo; en ambos lados de los tabiques transversos una fila
de corptisculos refringentes. — En el bentos. .
Oscillatoria Mougeotii Kiitz. — Hilos no estrangulados en los
tabiques transversales, de color verde-azulado. Células de 2.5 X
7.5 mmm,, conteniendo pseudovacualos. — En el fango.
Oscillatoria Agardhii Gomont. — Hilos generalmente rectos
o pocos doblados, no estrangulados en los tabiques transversales,
adelgazados paulatinamente hacia los extremos, si bien no mucho;
los hilos en su extremo'a menudo un poco encorvados, afectando
méas o menos la forma de gancho. Célula terminal levemente con
forma de cabezuela. Didmetro 4.3 mmm., longitud igual al ancho o
un poco menos. Hilos solitarios o reunidos en manojos de eolor ver-
de azulado; en el protoplasma pseudovacuolos. — En el fango.
Oscillatoria princeps Vauch. — Numerosos hilos muy gruesos
agrupados formando talo de color verde-azuiado tirando a negruz-
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co. El didmetro del hilo oscila entre 30 y 45 mmm,, longitud de
6 a 8 mmm. La célula terminal es redondeada. Algunos hilos pre-
sentan hacia la terminacién un cierto adelgazamiento. — Muy co-
mfn en el bentos. )

Género Lyngbya C. A. Agardh. — Hilos derechos o dobla-
dos, con vaina claramente visible, membranosa, resistente e inco-
lora, a veces un poeo amarillenta. Los hilos viven sueltos o reuni-
dos en copitos o cojinillos. — Encontramos las especies:

Lyngbya Hieronymusii Lemm. — Hilos con vaina visible re-
sistente, membrana celular rayada, presentando sinuosidades; cé-
lulas de 9-16 mmm. de ancho, por 4-4.3 de largo; contenido granu-
loso de color verde-azulado, con pseudovacuolos. — En el bentos.

Lyngbya aerugineo-coerulea (Kg.) Gomont. — Hilos agrupa-
dos formando talos oscuros, en el fango o flotando libremente en
el agua. Los hilos son irregularmente doblados, con vaina delga-
da que no se colorea con cloroyoduro de zine. Didmetro 6 mmm,,
longitud: 4.3-6 mmm. Célula terminal redondeada, en algunos hi-
los conica. Contenido celular granuloso, de color verde-azulado. —
Sobre piedras y hojas en descomposicién en el fango.

Lyngbys nigra Ag. — Hilos largos, rectos, en la terminacién
un poco encorvados y a veces ligeramente adelagazados, en los
tabiques transversales no estrangulados, de color verde-azulado,
solitarios o reunidos en mechones flojos de color verde-negruzco.
Vaina delgada, incolora, y que con cloroyoduro de zine no se co-
lorea de azul, en el extremo del hilo a menudo mas o menos des-
hilachada. Didmetro transversal de las células: 7.5-8.6 mmm.; lon-
gitud: 3.5-4.6 mmm. Célula terminal obtusamente eénica, a menu-
do con una ‘““‘ealiptra’’ de forma cénica o casi esférica. — En el
bentos.

Lyngbya platensis Seckt. — Hilos solitatios, no reunidos en
talos, derechos, con vaina relativamente fuerte, incolora. Tabiques
transversales algo estrangulados. Longitud de las eélulas: 2.5
mmm. ; didmetro: 4.3 mmm, Contenido celular homogéneo, verde-
azulado pélido. Lia célula terminal redondeada hasta un poco cb-
nica, eon su pared algo engrosada. — En el bentos:

Lyngbya rivulariarum Gomont., — Hilo smuy finos, de color
verde-azulado muy péalido o casi incoloros, de 1 mmm. de ancho
més o menos; las células tienen las siguientes dimensiones: ancho
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0.6 a 0.8 mmm., largo 2-2.5 mmm. Hilos no adelgazados haecia la
terminacion, ni éstreehados en los tabiques transversales. — En-
tre algas y a veces sobre las conchas de Ampullaria.

Lyngbya endophytica Elenk. et. Hollerb. — Hilos cortos casi
siempre formados sélo de 4 a 6 eélulas, con didmetro de 1-2.5 mmm.,
de color verde azulado palido, 'con vaina delgada. Longitud de
las células bastante variable, éstas generalmente un poco mis lar-
gas que anchas. — En la gelatina de Micerocystis, en cuyo mueilago
los hilos a menudo suelen estar dispuestos radialmente.

Lyngbya Kuetzingiana Kirchn. — Hilos irregularniente reuni-
dos en yacimientos verde-azulados, de 3.5-4 mmm. de didmetro, rec-
tos 0 mas o0 menos regularmente torcides en espiral, s6lo en los ex-
tremos un poco estrangulades en los tabiques transversos. Célu-
las generalmente un poco méas cortas que anchas, pero también
cuadradas, o hasta més largas gque anchas. Célula terminal redon;
deada. — Sobre piedras sumergidas.

Lyngbya limnetica Lemm. — Hilos rectos, a veees un poco
doblados, de color 'verde azulado palido. Vaina incolora. Célula
terminal redondeada. Longitud: 2-3.5 mmm. ; didmetro transversal,
0.8-2 mmm. Paredes celulares finas; los tablques transversales son
muy poeo visibles. Contenido celular relativamente homogéneo,
existiendo en cada célula un corpfisculo grande refringente. —
Entre hilos de Spirogyra.

Lyngbya Lindavii Lemm. — Hilos derechos, en la termina-
cién doblados o torcidos espiralmente. Célula terminal redondeada
cuya membrana es engrosada tomando forma de una cofia. Didme-
tro transversal de las eélulas: 18-21 mmm. ; longitud: 4-6 mmm. —
En el bentos.

Lyngbya aestuarii (Martens) Liebmann. — En el plancton,
también fijas sobre plantas y barro de la orilla del rfo. Hilos de-
rechos o doblados, algunas veces eon ramificacién falsa; vaina fuer-
temente desarrollada. Ancho de las células: 11-20 mmm., siendo
aproximadamente el largo 1/4 del ancho. Célula terminal algo
adelgazada, con membrana reforzada, formando una cofia. Célu-
lag a veces con granulos o pseﬁdovacuolos de color verde-azula-
'do intenso.

Lyngbya epiphytica Hieronymus. — Hilos verde-azulados pé-
dolidos, con vaina bastante visible, sobre los hilos de Oedogonium
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en cuya capa mucilaginosa se extienden formando espiras alrede-
dor del alga. Ancho de las células: 1-1.5 mmm.; largo: 1-2 mmm. Log
tabiques transversos del hilo un poeo estrangulados. Hilos no adel-
gazados en las terminaciones. ‘

Género Symploca Kiitzing. — Hilos rodeados por una vaina
delgada, incolora, reunidos en niimero de muchos en atados o eu
talos membranosos, bastante tenaces, al principio rastreros, més

tarde generalmente enderezados, a veces ramificados. — Se encon-
traron las siguientes especies:
Symploca muscorum (Ag,) Gom. — Hilos generalniente algo

doblados, entrelazados o puestos con cierta regularidad més o me-
nos paralelos unos con otros, formando talos negruzcos, sedosos
o hasta de brillo metédlico, dando la impresién de manchas de tin-
tas o alquitrdn sobre piedras, suela, ete. apenas sumergidas. Hilos
provistos de una vaina membranosa, resistente, algunas veces mu-
cilaginosa, que con cloroyoduro de zine se colorea de azul. Célu-
la terminal redondeada o eénica. Didmetro transversal de las cé-
lulas: 5.8 mmm., siendo éstas aproximadamente tan largas como an-
chas. La vaina del hilo es muy visible en la terminacién donde se
presenta como deshilachada, tiene espesor de 1 mmm. més o menos.
Contenido verde-azulado, granulade. Los hilos estdn dotados de
movimientos muy visibles. — Sobre suelo hfimedo, a orillas del rio.

Symploca radians (Kiitz.) Rabh. — Sobre hilos de Cladopho-
ra y también aislados, formando sus hilos mechones; las células son
tan largas como anchas: 2 X 2 mmm. Contenido granulado de
color verde - azulado algo pédlido. Vaina membranosa resistente.
— Sobre tierra htimeda, al borde del rio.

(ténero Microcoleus Desmazieres. — Hilos generalmente en la
terminacién un poco adelgazados, encerrados en gran nfimero en una
vaina comfin muy vasta, de consistenecia mucilaginosa. Cada hilo po-
see una vaina muy tierna, visible a menudo sélo por una sustaneia
colorante (safranina). Los hilos estdn enroscados en forma de soga
uno alrededor del otro. . ,

Microcoleus paludosus (Kiitz.) Gom. — Numerosos hilos reu-
nidos en una vaina, un poco enroscados espiralmente. Células
desde 4 a 9 mmm. de largo, por 4.5 a 6.5 mmm. de ancho. Lia vaina
es s6lo visible en algunes hiles, en otros no lo es. En la terminacién
los hilos son ligeramente adelgazades. Contenido granulado de color

5



ANO 20. N° 7-8. SEPTIEMBRE-OCTUBRE 1933-

— 136 —

verde-azulado intenso. — Entre hilos de Vaucheria sobre tierra hi-
meda. ~

(ténero Phormidium Kiitzin. — ‘“Hilos derecho o doblados, ro-
deados por una vaina delgada, incolora, mucilaginosa, por la cual los
hilos se pegan unos con otros, formando un talo que se fija sobre el
substrato; raramente flota en el agua. Los hilos son inméviles’’. —
Se observaron las especies.

Phormidium foveolarum (Mont.) Gom. — Hilos reunidos en
lechos mucﬂagindsos delgados; los tabiques transversales de las
células son estrangulados. Células de 1.5-2 mmm. de ancho, méds o
menos cuadrangulares hasta esféricas, a veces més cortas que an-
chas. Contenido de color verde-azulado. — Sobre piedras y vegeta-
les en descomposicibn, en el fango.

Phormidium ambiguum Gom.— Talos membranosos de color
verde negruzco, constitnidos por hilos con vaina tierna, inméviles,
Lia mayor parte de los hilos rectos en la terminacién, habiendo al-
gunos doblados en forma de ganeho. Célula terminal redondeada
sin aumentar de didmetro. Los tabiques transversales relativamen-
te poco o nada entrangulados. Contenido finamente granulado,
de color verde-azulado, con pseudovacuolas a veces. Longitud de
las células: 1.5-2.7 mmm., ancho 4-6 mmm. — En el bentos,

Phormidium inundatum Kg. — Hilos rectos, hacia los extre-
mos adelgazados, de 5 mmm. de didmetro, con vaina hialina, delgada.
Células tan largas como anchas o més largas: 6.5 mmm. Hilos no es-
trangulados ni tampoco grahulados en los tabiques transversales.
Célula terminal coénica. Contenido verde-azulado. — Hu el bentos.

Phormidium Pristleyi Fritzeh. — Yacimiento muecilaginoso que
forma una membrana delgada de color intensamente verde-azula-
do, que por presién se deja descomponer ficilmente en porciones.
Hilos generalmente doblados y densamente entrelazados, otras ve-
ces en cambio rectos y completamente paralelos, estrechados en
los tabiques transversos y no adelgaz\ados hacia los extremos. Cé-
Iula terminal redondeada, no cénica. Anche de las células: 2.5-3
mmim., largo més o menos 1.5 mmm. — Sobre piedras entre el agua.

Género Schizothrix Kiitzing. — Hilos encerrados en una vaina
bastante firme, no mucilaginosa, formando un talo membranoso, o
enderezados en forma de mechén. Vaina en la terminaeién extendida
en una punta cerrada, de color un poco amarillento, o ineolora. Los
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hilos son ramificados. — Sobre la tierra hlimeda o, mis raramente,
flotando libremente en el agua. Se observé la especie: ,

Schizothrix lateritia (Kg.) Gom. — Yacimiento membrano-
so de color gris, incrustado de carbonato de ealeio. Hilos méas o
menos ramificados, bastante densamente entrelazados entre si, va-
rios rodeados por una vaina ancha. Didmetro del hilo: 1.5 mmm. Las
células hasta tres veces méis largas que anchas. Célula terminal re-
dondeada. Vaina en extremo adelgazada, no se colorea con elo-
royoduro de zine. — En la orilla htiméda del rio.

FAMILIA NOSTOCACEAE

Género Nostoc Vaucher. — Hilos reunidos en talos mucilagi-
nosos o gelatinosos, los cuales en su superficie poseen una envol-
tura membranosa, més firme, y que al principio son de forma es-
férica u oblonga, més tarde al disolverse irregulares. Los talos son
hueebs o compactos, de tamafio microseépico o maeroseépico, sesi-
les o flotando libremente; la piel generalmente presenta un color
mas oseuro que la masa mucilaginosa en el interior del tale, Hi-
los doblados, toreidos, entrelazados entre si, pi-ovistos de una vai-
na gue a veces es claramente visible, pero que en general disol-
viéndose se pone poco visible. Células méas o menos esféricas u
ovoides; heteroquistes entre las células vegetativas. Esporos es-
tacionarios esféricos o alargados, siguiéndese en general varios en
un hilo. Células vegetativas a veces con pseudovacuolos. Formas
acuaticas fijas o plancténicas, epifiticas o endofiticas, otras agreas
sobre tierra hiimeda o muros.

Las dos especies de este género que hemos observado, perte-
necerian al II° grupo, Seccién VI intitulada Communia de la cla-
sificaci6n del género hecha por Bornet et Flahault, cuyas carac-
teristicas son:

Formas aéreas, generalmente sobre tierra hiimeda, entre mus-
gos o sobre rocas mojadas, raras veces acudticas. Talo no fijo, al
principio esférico, mis tarde extendiéndose y membranoso.

Nostoe sphaericum Vauch. — Talo microseopico, mucilaginoso,
irregularmente extendidoe y lobuladoe, de 1-7 em. de didmetro eon ca-
ba cutdnea firme, de color verde-oliviceo-pardusco hasta amarillen-
to. Hilos torcidos, entrelazados, formados por células mas o menos
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esféricas con didmetro de 4 mmm., algunas méas grandes, 4.5-5 mmm.
Heteroquistes easi esféricos, de 6.5 mmm. de didmetro. Esporos es-
tacionarios ovoindes, con membrana lisa, amarillenta. Dimensiones:
5-5.5 mmm. de didmetro transversal, por 7.5 mmm. longitudinal. —
Sobre fango de la orilla dentro del agua.

Nostoe commune Vauch. — Forma aérea, produciendo masas
gelatinesas a orillas del rio en lugares pantanosecs. Talo gelatino-
80, eon capa cutdnea firme cuya forma es primitivamente esféri-
ca y luego irregular, con superficie sinuosa. Hilos toreidos y entrela-
zados entre si, constituidos por células esféricas de didmetro en-
tre 5-6 mmm. Contenido uniformemente granulado, de eolor verde-
azulado. Hilos con vaina gruesa, claramente visible en algunos de
ellos. Heteroquistes amarillentos de forma regularmente esféricos,
diametro 7 mmm.

(énero Anabaena Bory. — Hilos solitarios o reunidos por
gelatina en masas gelatinosas de forma indeterminada, desprovis-
tos de vaina o encerrados en una envoltura gelatinosa que se di-
suelve fécilmente. Células vegetativas més o menos esféricas o
un poco mis largas que anchas. Heteroquistes entre las células
vegetativas. Esporos estacionarios solitarios o varios seguidos en
cadenas, esféricos u oblongos hasta cilindricos. Lia mayor parte
de las especies viven en el plancton de los rios y arroyos o zan-
jas, sirviéndoles sus envolturas muecilaginosas como medio para
flotar. — Se encontré la especie:

Anabaena inaequalis (Kiitz.) Born. et Flah. — Hilos rectos,
agrupados paralelamente, algunos con envoltura gelatinosa, otros
carentes de ella, formando talos que tienen forma de copos de
eolor verde-azulado. Lias células vegetativas son regularmente esféri-
eas, didmetro: 5 mmm. Heteroquistes esféricos, de 6-7 mmm. de di4-
metro, algunos ligeramente alargados. Esporos estacionarios aislados
o bien contiguos. — Kn el plancton de remansos, ¢ sobre plantas su-
mergidas.

Anabaena flos aquae (Lyngh.) Bréb. — Talo gelatinoso o mu-
cilaginoso, verde-azulado. Hilos sin vaina, arrollados. Células ovoi-
des, con pseudovacuolos, didmetro transv. 4:6 mmm.; longit. 6-8
mmm. Heteroquistes entre las células vegetativas hasta 11 mmm. de
largo. — Emntre plancton. (Fig. 6).
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Género Aphanizomenon Morren. — Hilos con vaina poco visi-
ble y delicueseente, o desprovistos de vaina, derechos, hacia la ter-
minaeién adelgazados, reunidos en pequefios copites que flotan
libremente en el agua. Heteroquistes y esporos estacionarios entre

las células vegetativas, separados unos de otros. — Se observé la
espeeie : '
Aphanizomenon flos aquae (L.) Ralfs. — Hilos derechos o

doblados, de color verde-azulado u olivdceo, reunidos en mano-
Jos en forma de copitos, mucilaginosos. Células vegetativas gene-
valmente cuadradas, habiendo también esféricas, 4.5 a 6 mmm. de an-
cho. Las tltimas cuatro o cineo células de las extremidades de
los hilos gradualmente adelgazadas y alargadas. Células con pseu-
dovactiolos. Heteroquistes elipséidicos, didmetro  transversal: 6.5
mmm., longitudinal ; 12 mmm. Esporos estacionarios cilindricos, so-

litarios, didmetro transversal: 6 mmm., longitudinal 18 mmm. — So-
bre piedras sumergidas.
Género Cylindrospermum Kiitzing. — Hilos cortos, sin vai-

na, reunidos en talos mucilaginosos de forma indeterminada. Cé-
Tulas vegetativas cortamente cilindrieas, un poco méis largas que
anchas. Heteroquistes situados solamente en los extremos. Esporos
estacionarios al lado de los heteroquistes, entre éstos y las células
vegetativas, generalmente solitarios. — Hnconiramos la especie:
Cylindrospermum minutissimum Collins. — Células vegetativas
de. 2.5 mmm. de ancho, por 4 mmm. de largo. Heteroquistes termina-
les cuyos tamafios fueron 4 mmm. de ancho, por 6 mmm. de largo.
Esporos estacionarios eilindricos, solitarios, entre los heteroquistes y
las eélulas vegetativas. Talo verde-azulado hasta negruzeo, de con-
sistencid muecilaginosa, pequefio y sin forma determinada. — En el
hentos, entre otras algas. ,

DIATOMEAE
(Clasificaeidn seglin Migula)
Centricae
FAMILIA COSCINODISCACEAE

Género Melosira Agardh. — Células cilindricas o hasta casi
esféricas, reunidas en largas cadenas. Cara valvar circular, lisa o
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punteada, a veces radialmente estriada. Cara concctival més o mengs
finamente esculpida. En el limite entre las caras valvar y conecti-
val puede haber dientes o espinas, pero que en muchos casos fal-
tan. Cromatéforos en forma de plaguitas redondas o irregulares.
— Encontramos las especies: A

Melosira distans Kiitz. — Células cilindricas, las caras valva-
res planas; toda la membrana celular claramente punteada. Sobre
la cara conectival dos surcos angostos, perg profundos, separados
uno de otro. No hay espinas en los bordes de la cara eonectival.
Didmetro transversal: 8-20 mmm., siendo la longitud variable, hasta
el doble del didmetro transversal.

Melosira varians Ag. -—— Cadenas largas, membrana lisa o
muy finamente punteada, cara valvar plana, su borde desprovis-
to de dientes. Longitud: 25-60 mmm.; ancho: 13-35 mmm. (48
mmmn.). — Muy abundante. (Fig, 7).

Melosira varians Ag. var aequalis. Kg. — Hilos largos, jun-
tos con los del tipo. Didmetro 17-20 mmm.; ancho: 18-21.5 mmm.
Varia del tipo por ser las células tan 1ai"gas como anchas.

Melosira granulata Ehrbg. — Cadenas muy largas, bastante nu-
merosas. Longitud de las células: 25-30 mmm. ; ancho: 14-16.5 mmm.
Puntuacién de la membrana muy visible, formando los puntos ge-
neralmente filas longitudinales en la cara conectival, pero a wve-
ces filas mas o menos espiraladas. En la terminacién de las célu-
las, la membrana Heva una coronita de cortos dientes. Muy a me-
nudo en las terminaciones se encuentran de una a cudatro espinas
largas, delgadas, que sobrepasan la pared de la eélula veecina en-
cubriendo los puntitos. Las células vecinas aparecen por ésto co-
mo engranadas; se observan especialmente (;siempre?),-cuando
estdn por dividirse las células.

El aspecto de la Melosira deseripta se asemeja mucho a la
forma dibujada y descripta por Frenguelli en su trabajo ‘‘Dia-
tomeas del Rio Primero en la ciudad de Cérdoba” (Boletin de
la Academia de Ciendias, Cérdoba, Tomo 27, 1923, lamina IX —
figuras 14-16 y pégina 107), con el nombre de Melosira granula-
ta var. australiensis Grun., lo que nos hace poner en dudas la exis-
tencia de surcos en dicha variedad, tantc mis, como que nunea he-
mos podido observar las escotaduras en la cara valvar que dibuja
y menciona el citado autor. Nos parece que los surcos correspon-
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derdn a las espinas deseriptas arriba. La longitud de éstas varia
mucho, desde 8 mmm, hasta 1a longitud ‘de una célula, motive porqué
observamos los ‘‘sureos’ a menudo de longitud muy dlferente
(Pig. 8).

PENNATAE

FAMITLIA TABELLARTACEAE

Género Denticula Kiitzing. — Valvas lanceoladas, convexas,
’ desprovistas de rafe, con fuertes costillas transversas entre las
cuales corren estrfas transversales, formadas por puntitos finos.
Cara conectival rectangular. Células solitarias o reunidas en cintas
cortas. ;

Denticula elegans Kiitz. — Valvas elfpticas hasta lanceola-
das, las terminaciones romas. 10 a 12 costillas transversales fuer-
tes. Largo: 30 mmm.; ancho: 16 mmm. , _

Género Tabellaria Bhrenberg, — Valvas en forms de placas
Iineales o elipticas, simétricas a los ejes longitudinal y trans-
verso, en el medio y en las terminaciones mis o menos ensancha-
das, con estriamiento fino transversal, con pseudorafe muj} an-
gosta. Cara conectival rectangular, con septos que se extienden
desde los bordes casi hasta la linea mediana, alternando en am-
bos bordes. Cromatéforos en forma de granulos o plaquitas.

Las células forman cadenitas, continuas o en zig-zag, fijan-
dose la primera sobre algun substrato més tarde a menudo se
separan y viven sueltas. — Observamos la especie:

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. — Valvas angostas, li-
neales, el centro y las terminaciones ensanchados, estas tltimas,
capitadas. Estriamiento muy fino, dejando divisar a veces una
linea mediana, longitudinal, lisa y inuy estrecha. Longitud:
70--85 mmm., ancho: 7-9 mmm. Las eélulas forman cadenas, conti-
nuas o en zig-zag, al principio fijas con una célula terminal, me-
diante un pequefio cojinete gelatinoso, sobre algfin objeto subacué-
tico, més tarde libres y flotando en el agua.

FAMILIA FRAGILARIACEARE

Género Synedra Ehrenberg. — Células muy largas, lineales,
las valvas con pseudorafe y a menudo econ nudos falsos, central y
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terminales. Estriamiento transversal, las estrias paralelas. Croma-

téforos: dos placas con bordes irregularmente lobulados, eon 2-5
pirenoides. Las eélulas viven sueltas o fijas en un extremo, a me-

‘nudo varios individuos formande un abanico o un manojo. — En-
contramos las especies:
Synedra ulna Ehrbg. — Células muy largas, lineares hasta

lanceoladas. Pseudorafe muy angosta, en el medio un 4rea cua-
drada. Estriamiento fuerte. Dimensiones: 120-400 mmm. por 9-13
murm. (Fig 9)

Del tipo se distingue la var, splendens Kiitz por las termi-
naciones que son més o menos pronunciadamente capitadas. Su
longitud por nosotros observada era siempre de 300-350 mmm.

Synedra affinis Kiitz. — Valvas lineales, adelgazadas paula-
tinamente hacia las terminaciones, més o menos capitadas. Area
longitudinal bastante ancha. Didmetro : 85-100 mmm, por 3-5 mmm.
Las eélulas se encuentran a menitdo en manojos radiados sobre un
cojinete de gelatina formando colonias sobre substratos muertos
0 Vivos.

Synedra acus Kiitz. — Valvas muy angostas, lanceoladas, ca-
si aeciculares. Terminaciones rédondeadas, més o menos marcada-
mente capitadas. Area longitudinal muy estrecha, &rea central
cuadrangular, de extensién variable. Longitud: 100.150 mmm., an-
cho: 2-5 mmm.

-

FAMITLIA ACHNANTHACEAE
Género Cocconeis Ehrenberg. — Valvas elipticas o easi cireu-
lares, ambas paralelas o la superior convexa, la inferior eéneava;
aquélla con pseudorafe sin nudo, ésta econ rafe verdadera y nu-
dos central y terminales.

A veces existe un séptum con costillas transversas rudimenta-

rias. Cromatéforo: una placa grande con bordas lobulados. — En-
contramos la especie:
Cocconeis pediculus Ehrbg. — Valvas elipticas, bastante va-

riables en forma y tamafio, observiandose formas anchas y cortas,
o angostas y largas, formas con los polos truncados y per eso cua-
drangulares hasta méis o menos cuadradas, como también formas
rémbicas, ete. Dimensiones: 15-30 mmm. por 10-20 mmm. Muy co-
man, fija sobre plantas sumergidas u otros substratos.
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FAMILIA NAVICULACEAE

Género Gyrosigma Hassall. — Células largas, s1gm01deas (do-
bladas en S), con rafe mediana, también sigméidea, y area longi-
tudinal muy angosta, a menudo poeco marcada. Cara conectival
rectangular, en forma de bastoncito angosto. Las valvas superior
e mferlor iguales, con estrias longitudinales y transversales, cru-
zadas en angulo recto. Cromatéforos en forma de dos placas. —
Encontramos la especie:

Gyrosigma Spenceri 'W. Smith. — Células lanceoladas, encor-
vadas en forma de S, Terminaeiones obtusas. Rafe central. Val-
vas esculpidas en dos sistemas de estrias: uno longitudinal y €l
otro transversal. Dimensiones muy variables: 80-220 mmm. por
12-25 mmm. — En remansos del rio,

Género Navieula Bory. — Contorno valvar de la célula lan-
ceolado, ovalado, lineal, o en forma de barquito (navicula=nave-
cilla), siempre simétrico. La misma simetria existe también con
respecto a la cara eonectival y al aspeeto polar de la célula. Am-
bas caras valvares son iguales y tienen rafe verdadera, rectilinea
o poco doblada, nudo central y dos nudos terminales. El 4rea lisa
longitudinal gue acompaifia la rafe, y el area central varian en for-
ma y anchura en las diferentes especies. Cromatéforos: dos placas
largas, generalmente sin pirenoides. — Encontramos las especies:

Navicula viridula Kiitz. — Células lanceoladas, las termina-
ciones un poco ensanchadas y obtusamente redondeadas. Area lon-
gitudinal angosta, poco marcada; 4rea central ancha, redonda.
Longitud : 30-50 mmm. ; ancho: 9-11 mmm.

Navicula costulata Grun. — Células rémbiecas, las terminacio-
nes agudas. Area longitudinal angosta, 4rea centfal ancha, ensan-
chindose hacia afuera y llegando hasta el borde de la célula. Lon-
gitud: 15- 20 mmmn.; ancho: 5-6 mmm. ‘ '

Navicula (Neidium) produecta W. Smith. — Células elipticas,
con terminaciones capitadas. Area longitudinal angosta, a veees
poco mareada; drea central redonda. Longitud: 77.5 mmm.; an-
cho: 21.5 mmm, )

Navicula lanceolata Kiitz. — Células lanceoladas, adelgaza-
das paulatinamente hacia las terminaciones agudas. Area longi-
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tudinal poeco marcada, 4rea eentral ancha, redonda. Longitud:
34.5 mmm. ; ancho: 8.5 mmm.

Navicula radiosa Kiitz. — Células lanceoladas, con termina-
ciones ligeramente capitadas. Area longitudinal poco marcada,
4rea central chiea, rémbica. Liongitud: 68 mmm.; ancho: 13 mmm.

Navicula (Diploneis) ovalis Hilse. — Células anchas, elipti-
cas. Nudo central muy grande, redondq. Valvas finamente estria-
das, las perlitas dispuestas en filas longitudinales irrégulares. Lon-
gitud: 35-45 mmm,; ancho: 20-25 mmm.

Navicula. brachysira Bréb. — Células rombdidicas, més o me-
nos romas. Area longitudinal angosta, irea central chica. Longi-
tud: 25 mmm.; ancho: 6-8 mmin.

Navicula mutica Kiitz. — Células de forma algo variable,
elipticas, lanceoladas, a veces con borde ondulado. Terminaciones
redondeadas. Area longitudinal angosta, 4rea central aneha; al
lado del nudo ecentral, de un costado, un punto aislado, especial-
mente fuerte. Valvas estriadas, las estrias irradiando hacia las ter-
minaciones. Longitud : 21.5 mmm.; ancho: 6.5-7.5 mmm.

Navicula peregrina Ehrenberg. var eurta Freng. — Células
laneceoladas, las terminaciones redondeadas, obtusas. Area longi-
tudirial angosta, pero bien mareada, &rea central ancha, orbicu-
lar. Longitud: 65 mmm.; ancho: 21 mmm. (Fig. 10)

FAMILIA CYMBELLACEAE

Género Amphora Ehrenberg. — Valvas asimétricas, més o
menos semilunares; cara conectival eliptica, con terminaciones
truncadas, a veces casi rectangular. En la eara valvar, el nudeo
central estd més cerca del borde ventral céncavo que del borde
dorsal mucho més convexo; rafe curva. El dibujo de las estrias
en la parte dorsal de la valva varia generalmente del de la par-
te ventral. La forma de los eromatdéforos varia mucho en las di-
ferentes especies. — Observamos la especie:

Amphora ovalis Kiitz. — Células ovaladas, en el medio muy
hinchadas, en las terminaciones truncadas. Valvas semilunares, los
extremos redondeados. El lado dorsal, més o menos desde la rafe,
de doble ancho que el ventral. Liongitud : 30-50 mmm. ; ancho 12-18
mmm. El alga es muy comin en el Rio Primero, formando a menn-
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do cubiertas mucilaginosas sobre piedras en el agua, de colo¥ par-
dusco. . N L ‘

Junto con el tipo encontranos casi siempre Var. gra.cili’s Ehrbg.
que se distingue de aquél por sus dimensiones” mas reducidas:
25 > 10 mmm.

Género Cymbella Agardh. — Valvas oblongas, en forma dé
barquito, mis o menos asimétricas al eje longitudinal, simétricas
al transversal. Rafe curva, més o menos semilunar, dividiendo la
valva en una parte dorsal més ancha, y otra ventral mas angos-
ta; dibujo de las estrias simétrico en ambas partes, divergiendo
las estrias desde el eje transversal hacia las terminaciones. Cara
conectival lineal-eliptica. Cromatéforo: 1 plaea grande.

Las eélulas viven sobre pedicelos gelatinosos, o encerradas en
gran ntmero en vainas (tubos) de mucilago, en que forman filas.

Cymbella (Cocconema) parva W. Smith. — Valvas asimétri-
cas, algo eneorvadas, el dorso muy convexo y cerca de las termi-
naciones redondeadas un poco estrangulado; el borde ventral, ea-
si reetilineo, en el medio ligeramente hinchado. Area longitudinal,
mediana, casi paralela al borde dorsal, angosta, en el medio ape-
nas ensanchada. Longitud: 30-50 mmm.; ancho: 10-12 mmm.

FAMILIA GOMPHONEMACEAE

(+énero Gomphonema Agardh. — Valvas méis o menos alarga-
das, cuneiformes, simétricas al eje longitudinal, asimétricas a!
transversal. Rafe rectilinea, bien marcada, con nudo eentral y
dos nudos terminales, y con 4rea longitudinal més o menos an-
cha. En el 4rea central, a un lado del nudo central, puede ha-
ber 1 o varies puntitos muy marcados, o faltan tales puntitos.
Cromatéforo: 1 placa grande. Las células poseen generalmente
un pedicelo gelatinoso, que puede ser simple o dicotémicamente
ramificado. — Encontramos las especies: V

&

Gomphonema subelavatum Grun. var. commutatum. Grun. —
Células cuneiformes, hasta lanceoladas, en el medio un poco hin-
chadas, las terminaciones redondeadas, una més ancha que la otra.
Area longitudinal angosta, &rea central unilateral. Longitud:
45-50 mmm. ; ancho: 6 mmm.
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Gomphonema gracile Ehrbg. — Células lanceoladas, las dos
terminaciones poco distintas, una un poco mas ancha y redondea-
da que la otra. Area longitudinal angosta, en el centro un. poco
més ensanchada. Liongitud : 30-60 mmm. ; ancho: 4-6 mmm. Las célu-
las estan fijas sobre pedicelos gelatinosos, més o menos largos y di-
cotémicamente ramificados.

Gomphonema olivaceum Liyngbye. — Células laneeoladas, has-
ta cuneiformes, una terminacién ancha y un poco capitada, la
otra més angosta y més aguda. Area longitudinal angosta, en el
medio un poco ensanchada. Longitud: 36 mmm.; ancho: 6-9 mmm.
Las células se fijan sobre un pedicelo gelatinoso y se juntan a me-
nudo formando eojinetes muecilaginosos de bastante extensién, so-
bre piedras, plantas sumergidas y algas (p. ej, Vaucheria).

Gomphonema parvulum Kiitz. — Células cuneiformes o lan-
ceoladas, las terminaciones capitadas, una notablemente méis an-
cha que la otra. Areas longitudinal y central poco marcadas. Di-
mensiones: 20 mmm. por 6 mmm. Las células se fijan mediante pe-
dicelos gelatinosos cortos, sobre plantas acuéticas y otros subs-
tratos, (Fig. 11).

Gomphonema constrictum ‘Ehrbg. — Células bastante fuertes,
cuneiformes, en el medio hinchadas, mis arriba mas o menos es-
tranguladas, hacia abajo paulatinamente adelgazadas. Termina-
cidn superior ancha y capitada, la inferior angosta y redondeada.
Area longitudinal muy angosta, drea central un poco més anchs
v redonda. Dimensiones: 40 mmm. por 10 mmm. Células solitarias
0 en pares sobre un pedicelo gelatinoso, sobre algas o plantas su-
mergidas. o -

FAMILIA NITZSCHIACEAE

(Género Nitzschia Hassal. — Células alargadas en forma de
bastoneitos, a veces méis o menoes curvas, y hasta sigméideas, vis-
tas del polo rémbicas. Terminaciones aguzadas o redondeadas. En
ambas valvas una ‘‘quilla’’ marcada por una serie de perlitas, en
que corre la rafe. Lia quilla de las dos valvas se extiende en los
bordes opuestos. Cromatéforos de diferente forma y posicién en
las distintas espeecies. — Encontramos las especies:
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Nitzschia acicularis Kiitz. — Valvas largas, lanceoladas, las
terminaciones largas y muy finas, derechas o ambas dobladas ha-
cia el mismo lado. Estriamiente muy  fino. Dimensiones: 60-70
mmm. X 5 mmm. .

Nitzschia vermicularis (Kiitz.) Hantzsch, — Células muy ele—
gantes, largas, lineales, dobladas en forma de S; terminaciones
aguzadas. Estriamiento muy fino. Longitud: 100- 200 mmm. ; ancho:
5-7 mmm., ancho del 1ad0 conectival : 6-10 mmm.

Nltzschm, (Hantzschla.) amphioxys (Ehrenb.) Grun. — Val-
vas 11geramente encorvadas. Borde dorsal easi rectilineo, un poco
céneavo, el vental hinchado; terminaciones més estrechas, casi
de la forma de picos. En el borde dorsal una fila de puntitos muy
marcados. Dimensiones: 50-90 mmm. > 8-10 mmm. — Sobre el fan-
go, debajo y fuera del agua.

Junto con el tipo se encuentra con frecuencia la var. pusilla
Dippel, que se distingue de aquél por sus dimensiones més redu-
cidas: 25-40 mmm. X 4-5 mmm.

Género Bacillaria Gmelin. — Células en forma de bastonci-
tos, las valvas con “‘quilla’’ mediana o casi mediana, sobre la cual
se extiende una fila de perlitas, por la que corre la rafe. Cara co-
nectival angosta, lineal, rectangular. Las células forman placas o
cadenas, libres y movibles, siendo movibles las células mismas en
el conjunto. — Encontramos la especie:

Bacillaria paradoxa Gmelin. — Células en forma de baston-
citos rectos. Valvas lineales, con quilla mediana, paulatinamente
estrechadas hacia las terminaciones. Longitud: 80-100 mmm.; an-
cho: 4-8 mmm. Las células forman cadenas més o menos largas,
toeandose con sus lados, deslizdndose a menudo una sobre las otras
contiguas, cambiando continuamente el aspecto de la cadena.

Debemos mencionar que en Europa la especie prefiere aguas sa-
lobres. El agua del Rio Primero en las localidades en que encontra-
mos la Baecillaria, era tipicamente dulee,y hemos sido informados
que la especie fué observada también, y con frecuencia, en arroyosy
zanjas del Delta del Parani, 1gua1mente en agua dulee, (Fig. 12).

FAMILIA SURIRELLACEAE

Género Surirella Turpin. — Valvas elipticas, lineales o cunei-
formes, con las terminaciones redondeadas. Pseudorafe lineal o
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lanceolada. De ambos bordes se dirigen costillas fuertes trans-
versales haecia el eje longitudinal, llegando en unas especies has-
ta la pseudorafe, siendo més cortas en otras. Cara coneetival con
‘‘quilla’ prominente y alada, en que corre la rafe. Cromatoforos:
2 placas escotadas o lobuladas en los bordes, a mehude unidas
por un ‘‘puente’’. — Encontramos las especies:

Surirella spiralis Kiitz. — Valvas oblongas, torcidas por 1/4
de vuelta alrededor de su eje longitudinal. Vista de frente, la cé-
lula se.presenta en forma de un 8. Ambas terminaciones iguales,
redondeadas, o una un poco méis angosta que la otra. De ambos
bordes se extienden costillas marginales fuertes hacia la linea
mediana, aleanzando casi la pseudorafe bastante ancha. Dimen-
siones: 100-150 mmm. X 40-50 mmm. — Scbre rocas debajo del
agua, no muy frecuente.

Surirella ovalis Bréb. — Células de forma variada: ovaladas,
elipticas, y hasta claviformes. Terminaciones redondeadds, la su-
perior generalmente mucho méis ancha que la inferior. Fn cada
uno de los bordes se encuentra una fila de costillas marginales
cortas. Pseudorafe lineal, angosta. Vista del lado coneetival, la cé-
iula se presenta ligeramente cuneiforme. Longitud: 50-70 mmm.;
ancho: 30 mmm. '

Surirella, ovalis. var. ovata (Kiitz) van Heurck. — Forma
ovoide, que se distingue del tipo por sus dimensiones mas reduei-
das (20-40 mmm. 9 12-15 mmm.) y por las costillas marginales
que son més estrechas y un poco mis largas.

CONJUGATAE

FAMILIA DESMIDIACEAE

-

Género Mesotaenium Naegeli. — ‘‘Células ovoides o en forma
de cortos cilindros, en el medio no estranguladas. Membrana lisa.
Nticleo muy fino y a menudo apenas visible. Cromatéforo una pla-
ca axil que en el centro generalmente econtiene un pirenoide bas-
tante grande’”. (). — Se observd la especie:

(1) Las descripeiones de los -géneros entre comillas, son segfin Seckt.




ANO 20. N° 7-8. SEPTIEMBRE-OCTUBRE 1933
— 149 —

Mesotaenium caldariorum (Liagerh.) Hansg. — Células de for-
ma elipséidicas, gradualmente adelgazadas hacia los extremos,
agrupadas formando masas mucilaginosas, extensas, e un color
verde muy claro. Células con dimensiones de 28-52 mmm. 3 9-15
mmm. membrana lisa. — Sobre el suelo humedo de lg orilla del
rio.

Género Penium Brébisson. — ‘‘Células ovaladas, cilindricas
o husiformes, rectas, econ terminaciones redondeadas, a veees con
una estrangulacién en el medio. A menudo se en¢uentra un vacuo-
lo bastante grande en cada extremo. El cromatéforo consiste en
una placa axil que se extiende en el plano mediano de la célula, ¥
sobre la cual estdn superpuestas varias plaquitas radiales, dirigi-
das hacia ambas caras v extendidas més o menos hacia la mem-
brana celular. Bl borde de estas plaquitas puede ser liso o lobu-
lado. Pero es de notar que las plaquitas en la vista de frente de
la célula muchas veces no se perciben bien, saltando mejor a la
vista, cuando se mira la célula desde arriba, presentindose en-
tonces como los radios verdes de un cireculo. El nfimero de las
plaquitas varfa mucho, atin en los diferentes individuos de una
misma especie. Generalmente el cromatéforo en el medio de la
célula estd interrumpide por una zona transversal ocupada por
el citoplasma incoloro, y en la cual el ndeleo celular se divisa mas
o menos claramente, de modo que el cromatéforo normalmente es-
t4 dividido en dos mitades. Cada mitad contiene varios pirenoi-
des, puestos en una, dos o mas filas longitudinales. Lios represen-
tantes de las diferentes especies varfan mucho en forma y tama-
fio, y especialmente también en las formas de las estrias y granu-
laciones de la membrana celular’’. — Se observaron als especies:

Penium interruptum Bréb.. — Células cilindricas, gradual-
mente adelgazadas haecia las puntas, de manera tal que sus extre-
mos son sensiblemente redondeados. Membrana celular lisa. Cro-
matdéforo transversalmente cortado por tres zonas ineoloras, de-
bidas al citoplasma. Un vacuolo bien visible en cada extremo,
eonteniendo su liquido corptisculos cristalinos de yeso en conti-
nuo movimiento (movimiento Browniano). Longitud de las célu-
las 150-260 mmm.; ancho: 30-40 mmm. — Scbre la superflme de pie-
dras sumergidas en el agua.
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Penium digitus Bréb. — Células desde ovaladas hasta més o
menos husiformes, con extremidades redondeadas. Membrana ce-
lular lisa. Las plaquitas del eromatdforo, lobuladas en el borde.
En los dos extremos de la célula, vacuolos conteniendo corpiscu-
los eon movimiento Browniano. Longitud: 438 mimm.; ancho: 68
mmm. — Entre hilos de algas.

Género Closterium Nitzsch. — ‘‘Células més o menos semilu-
nares, sin estrangulaciéon en el medio. Membrana celular lisa o
estriada. Cromatéforo compuesto de plaguitas radialmente ecolo-
cadas que se encuentran en el eje central de la célula, y que le-
van una fila de pirenoides (raras veces varias filas). En el medio
de la células generalmente una interrupeién mas o menos marea-
da del eromatdforo, en forma de zona transversal mas clara. En
ambos extremos de la eélula vacuolos con ecristalitos de yeso bai-
lando en el liquido del vacuolo: movimiento Browniano.

Lia conjugacién se realiza de tal modo que dos individuos pa-
ralela o cruzadamente se ponen uno al lado del otro; que cada
una de las células forma un corto tubo de copulacién; que ambos
tubitos se confunden hinchéndose, y que los dos contenidos celu-
lares se juntan entre las dos eélulas formando una vesicula esfé-
rica que se eontrae paulatinamente y se rodea de una membra-
na de celulosa.’’ — Se observaron las especies:

Closterium lunula (Miill.) Nitzsch. — Células husiformes,
ligeramente encorvadas, con borde ventral ecasi recto, siendo
el medio algo hinchado. Cromatéforo con 10 surcos longitu-
dinales. Pirenoides en gran ntmero difusamente distribuidos. Los
vacuolos terminales grandes y eon numerosos corpuisculos movibles.
Longitud de la célula: 490-630 mmm., ancho: 118-128 mmm. — En-
tre algas verdes. ‘

Closterium acerosum (Schrank) Ehrenb. var. elongatum Bré-
bisson. — Forma gigante, poco encorvada, borde wentral algo con-
vexo. Cromatéforo surcado longitudinalmente. Cada semicromatd-
foro con una fila mediana de varios pirencides, Lios Vaeublos termi-
nales eon varios granulos movibles. Longitud: 550-759 mmm., ancho:
30-50 mmm, Ejemplares entre hilos de Cladophora. (Fig. 13).

Closterium. subpronum West. — Células sumamente largas con
relacién a su ancho. Longitud : 430-660 mmm., ancho: 5-7 mmm. Indi-
viduos eon formas muy variables, rectas o curvas, habiendo algunos
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casi lineales, apenas doblados que s6lo en los extremos se insinfia
un encorvamiento. Cromatéforos poco extendidos, en cada semi-
eélula s6lo cubre més o menos la mitad de la superficie, contenien-
do de 5-6 pirenoides cada semicélula, habiendo contados corpiiscu-
los movibles en los vacuolos terminales. Membrana celular incolora

y lisa. — Individuos sobre la superficie de hojas de plantas fane-
régamas sumergidas. "
Closterium lanceolatum Kiitzing. — Individuos procedentes

de la superficie de una piedra sumergida. Células poco semiluna-
res, casi rectas y lanceoladas, chicas; longitud: 270 mmm.; ancho:
50 mmm.; borde ventral tirando a rectilineo hasta ligeramente
convexo, con terminaciones gradualmente adelgazadas; borde dor-
sal algo convexo. Los vacuolos terminales con corpiseulos movi-
bles; eromataforo con 8 surcos y una fila mediana de 8 pirenoides
en cada semicélula. Dimensiones de los zigésporos: 84 mmm.

Closterium moniliferum (Bory) Ehrenb. — Células mediana-
mente dobladas cuyo borde ventral es regularmente hinchado en
el medio, siendo sus extremos apenas estrechados. Membrana ce-
lular lisa, incolora. Vaeuolos terminales con muchos corplisculos
movibles. Cromatéforo con una que otra estria fina, longitudinal,
v dos fajas longitudinales, més anchas y oscuras. En los semi-
cromatéforos una fila mediana de 6 pirenoides. Dimensiones: lon-
gitud 267 mmwm., ancho 47 mmm. — En el planeton. (Fig. 14)

Closterium Malinvernianum De Not. — Células grandes le-
vemente dobladas, el borde ventral en el centro méis o menos hin-
chado, las extremidades apenas adelgazadas. Membrana celular
con tinte amarillo-pardusco, con numerosas estrias longitudinales
sumamente finas. Longitud : 225 mmm., ancho : 40 mmm. Cromatéfo-
ro eon 8 a 10 surcos longitudinales, en cada semicromatéforo nume-
rosos pirenoides difusamente distribuidos. Vacuolos terminales eon
uno que otro corpusculos movibles; en muchas células no se chser-
va ninguna. — Entre algas verdes. '

Closterium Leibleinii Kiitz. — Células marcadamente semiluna-
res, el borde céncavo, en el medio un poco hinchado. Membrana
celular lisa, las méds de las veees ligeramente amarillenta. Croma-
téforo con varios surcos longitudinales, una fila de 4 a 6 pirenoi-
des en la linea mediana de los semicromatéforos. Los vacuolos ter-
minales con varios corpfisculos movibles. Tndividuos con 120-195



ANO 20. N° 7-8. SEPTIEMBRE-OCTUBRE 1933
— 152 —

mmm. de longitud, por 20-30 mmm. de ancho. — En la superficie
de piedras sumergidas en el agua y en brazos del rio de escasa
corriente,

Closterium Jenneri Ralfs. — €Células pequefias muy semiluna-
res, adelgazadas paulatinamente, hacia los extremos obtusamente
redondeados. Longitud: 50-90 mmm., anchd: 9-12 mmm. Membrana
celular lisa e ineolora. Cromatéforos con 4 a 6 surcos y una fila me-
diana de 2 a 6 pirenoides. Vacuolos terminales con 1 o 2 corpfiseulos
movibles bastante grandes. — Encontré la especie bastante raras
veces entré otras algas.

Closterium cornu Ehrbg. — Células largas, angostas, algo do-
bladas, eon el borde ventral un poco econcavo, en el medio es co-
min que sea casi recto. Bordes ventral y dorsal hasta las termi-
naciones de la célula son casi paralelos, siendo las extremidades
a veces un poco encorvadas hacia la cara dorsal. Los semicroma-
téforos llevan una fila mediana de 5 pirenoides, Membrana celular
lisa, ineolora. Vacuolos terminales con un sbélo grinulo movible.
Longitud : 100-183 mmm., ancho: 7-10 mmm. »

Género Cosmarium Corda. — ‘‘Individuos wunicelulares, for-
mados por dos mitades simétricas, separadas por una ineisién
méas o 1menos profunda, que deja algo asi como una especie de
istmo. Células de forma ya eliptica, ya cilindriea, o también més
0 menos rectangulares. En todos los casos, mirada la célula de
arriba, se ofrece con contorno circular o eliptico. Membrana celu-
lar granulosa, punteada o verrugosa, pero no espinosa. El eroma-
téforo es central, compuesto de 4 plaquitas o, en algunos casos,
mis, unidas en el eje mediano de las semicélulas.‘ Cada uno de
los hemicromatéforos contiene 1 6 2 pirenoides. Zigdsporos esfé-
ricos con superficie lisa o espinosa.”” — Se observaron las especies:

Cosmarium tetraophthalmum (Kg.) Bréb. — Individuos for-
mados por dos semicélulas mis o menos semicirculares ,con una
ineisién mediana muy profunda que las separa. Membrana celular
eubierta de verruguitas, y cuyos bordes son ondulados o festonea-
dos. Cromatéforo con dos pirenoides en cada semicélula. Longi-
tud: 50-70 mmm., ancho: 43 mmm.; ancho del istmo: 14-17 mmm.
~— En el planeton y bentos.

Cosmarium margaritiferum (Turp) Menegh. — Forma chica:
longitud: 47.5 mmm., ancho: 30 mmm., ancho del istmo: 8.5-12
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mmm. Semicélulas reniformes y también otras tirando a semieireu-
lares, separadas por una ineisién angosta, pero profunda, hacia afue-
ra, frecuentemente ensanchada. Lia membrana celular cubierta de
verruguitas en toda su superficie, bordes ondulados. Cada semicé-

lula con 2 pirenoides en su cromatéforo. — Comin entre los hilos
de Cladophora. (Fig. 15) i
Cosmarium punctulatum Bréb. — Las semicélulas se ofrecen

de forma eliptica, frecuentemente aplanadas en el polo; incisién
mediana muy profunda y estrechada, hacia afuera ensanchada. ¥l
borde de la membrana celular es ondulado insertindose en ‘toda
su superficie 5 filas de verruguitas de las cuales las de los polos
son méis prominentes, hasta llegar a un tamafio como puntitos
cerca del centro de la célula. Cada semicélula contiene un pire-
noide grande. Longitud 22-28 mmm. ; ancho 20-26 mmm. ; ancho del
istmo : 4.5 mmm. — En brazos del rio con escasa corriente.

Cosmarium laeve Rabenh forma Raciborski. -— Individuos
con semicélulas semicirculares, insinuindose para piramidales,
siendo separadas por una ineisién profunda rectilinea y muy es-
trecha. Membraha celular lisa, de borde levemente ondulado. Dos
pirenoides en la célula cuya longitud es 22 mmm., por un ancho de
12 mmm.; istmo 4 mmm. — Entre Diatomea y Cloreficeas.

Cosmarium Broomei Thawaites. — Células de contorno casi
cuadrado, las esquinas redondeadas, cada semicélula un rectan-
gulo de posicidén transversa. La ineisién que separa las semicélu-
las, profunda y estrecha, hacia afuera no muy ensanchada. Mem-
brana celular verrugosa. Longltud 50 mmm., ancho: 45 mmm.;
ancho del istmo: 16-18 mmm. — Entre algas.

Cosmarium orthopunctulatum Schmidle. — Células compues-
tas de semicélulas elipticas, separadas por una incisién an.cha'y
poco profunda. Membrana celular granulada, los grénulos dispues-
tos en filas longitudinales, bien marcadas. Longitud: 30 mmm., an-
cho: 26-28 mmm,; ancho del istmo: 14 mmm. Entre otras algas.

Cosmarium lobulatum Schmidle. — Semicélulas trapezdidicas
o semicireulares, en el polo aplanadas y rectilineas o un poco cén-
cavas, en los costados onduladas o festoneadas. Membrana celular
punteada hasta granulada, las granulaciones dispuestas en semi-
circulos coneéniricos; en el centro de eada semicélula un grupo de
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granos especialmente marcados. Incisién mediana estreecha, no muy
profunda y no muy ensanchada hacia afuera. Longitud: 40 mmm.;
ancho: 36 mmm.; ancho del istmo: 13 mmm.

Cosmarium calcareum. Wittr. — Semicélulas trapezéidicas,
con eortorno ondulade hasta sinuoso. Incisién mediana muy estre-
¢hada, no muy profunda y haecia afuera no ensanchada: Membra-
na celular finamente granulada, en el medio de cada semicélula
un montoncito de verruguitas. Longitud: 20 mmm.; ancho: 16-18
mmm. ; ancho del istmo: 8-10 mmm.

Género Staurastrum Meyen. — ‘‘Células compuestas de dos
semicélulas, separadas por una incisién en angulo agudo o muy
ancha, cada semicélula de forma semicircular, ovalada, triangular,
cuadrangular u otra; vista de arriba (del vértice), la célula se
presenta triangular hasta heptagenal y en las esquinas general-
mente prolongadas en ‘‘brazos’” més o menos largos. Membrana
celular lisa o verrugosa hasta espinosa. Cada semicélula lleva un
cromatéforo axil, compuesto de tantas plaquitas radialmente eco-
loeadas, cuantas esquinas tiene la eélula, y con un pirenoide cen-
tral. Zigbsporo esférico (rara vez cuadrangular), generalmente es-
pinoso.”’ —'Se observaron las especies siguientes:

Staurastrum gracile Ralfs. — Célula vista de perfil compues-
ta por dos trapecios, con base prolongada en linea recta por dos
apéndices largos; las dos semicélulas separadas por una ineisién
bien marcada. Vista del polo, la célula es tricorne. Cada uno de
los 6 cuernos estd cubierto de nuditos puestos en filas transversa-
les y terminan en tres espinitas. Longitud: 40.mmm., ancho 50-60
‘mmm., ancho del istmo: 10 mmm. — En el plancton. (Fig. 16).

Staurastrum subcruciatum Cooke et Wills. — Forma pareci-
da a 8. gracile Ralfs, pero los cuernos en las esquinas no son ho-
rizontales, sino dirigidos hacia arriba. Células de 26 a 32 mmm. de
longitud por 26 a 34 mmm. de ancho. Toda la membrana de la célula
es verrugosa. — En el plancton.

Staurastrum margaritaceum (Ehrenb.) Menegh. — Semicélu-
las en direccién transversal husiformes, con el polo convexo o més
o menos aplanado, llevando varias prominencias radiales (““euer-
nos’’), generalmente en ntmero de 5. Vista de arriba, la ¢élula
se presenta como estrella de 5 rayos (forma “‘estrella de mar’’).
Membrana celular lisa, eon excepcién de los extremos de los cuer-
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nos que llevan espinitas y 2 6 3 filas de perlitas, puestas trans-
versalmente. Longitud; 21-25 mmm., ancho: 21-23 mmm. ; ancho del
istmo: 7-8 mmm. (Fig. 17).

. Staurastrum papillosum Kirchp. — Semicélulas casi hemisfé-
rieas, separadas por un istmo bastante estrecho. Borde polar poco
convexo, easi plano. En las esquinas dos espinitas desiguales,
Membrana celular coronada de infinitas papilas puntiagudas. Vis-
ta polar de la célula triangular, las esquinas redondeadas y cada
una con una espinita. Lengitud: 26-28 mmm., ancho: 30-32 mmm.;
ancho del istmo: 8 mmm. ,

Staurastrum paradoxum Meyen. — Semicélulas con promi-
nencias largas (cuernos) dirigidas haecia arriba y afuera, en di-
reccion de las paredes laterales de las semicélulas. Cada cuerno
termina en, 3 espinitas. Membrana celular lisa. Longitud: 40 mmm.;
ancho (entre los extremos de los cuernos): igual a la longitud;
ancho del istmo: 10 mmm. — En el plancton. (Fig. 18).

Staurastrum striolatum Arch. — Células vistas de arriba —
vértice — triangulares, con paredes céncavas y esquinas redon-
deadas; vistas del costado, se presentan como dos trapecios. Lon-
gitud: 23-32 mmm., ancho: 26-30 mmm.; istmo 8.6 mmm. — En el
plancton.

' Staurastrum gracile Ralfs var. spinosa Seckt. — Semicélulas
en forma de T, las que observadas de lado se ofrecen como una
H. cada una de aquéllas, vistas de perfil, lleva dos apéndices la-
terales, rectos, terminados en dos espinas. Debajo de éstas, se ob-
servan esgpinitas a cerditas. Desde el vértice, la eélula se presenta
tricorne, cubiertos los cuernos de espinitas. Dimensiones de la eé-

tula: longitud: 35-40 mmm., por un ancho de 55 mmm. — En el
plancton.
Género Euastrum Ehrenb. — Células de contorno eliptieo,

por una incisién profunda transversal dividida en dos semicélulas,
las cuales por inecisiones o sinuosidades son mas o menos pronun-
ciadamente trilobuladas. Cada uno de los 16bules méis o menos es-
cotado. Membrana celular lisa, granuladg o verrugosa. Cromatd-
foro axil, con uno o dos pirenoides en cada semicélula.

El género se parece mucho al de Cosmarium, del eual se dis-
tingue principaimente por las incisiones o sinuosidades de cada
semicélula, las que, en cambio, en algunas especies son tan poco
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marcadas que las formas respectivas con la misma razén pueden
considerarse como especies de Cosmarium. — Encontramos la espe-
cie: ‘

Euastrum gemmatum (Bréb.) Ralfs. — Células eon incisién
media estrecha y profunda, no ensanchada hacia afuera. Los tres
16bulos de cada semicélula méas o menos profundamente escotados
¥ por eso cada uno de ellos bilobulado. Membrana celular lisa, pe-
ro en cada semicélula con 3 abultamientos un poco granulados.
- Longitud: 50-60 mmm.; ancho: 30-36 mmm. ; ancho del istmo: 8-11

mmm,
' FAMILIA ZYGNEMATACEAE

Género Spirogyra Link. — Filamentos compuestos de células
cilindrieas, mas o menos largas, a veces tan anchas como largas.
Células posgyendo un niecleo y uno o varios cromatéforos parieta-
les acintados que generalmente corren en ellas espiralmente, sien-
do excepeional que las cintas sean rectilineas y dirigidas en el
sentido longitudinal de la célula. Las paredes transversales de las
células en los filamentos son lisas, o poseen una especie de listén
o pliegue anular que emerge en el interior de las dos células ve-
cinas. Sin embargo, la trabazén de los filamentos no es tan inti-
tima que no haga posible — lo que se efectiia en algunos ecasos
con bastante facilidad — la separacién de células del filamento.
Generalmente cada einta suele llevar uno o, mis comfGnmente, mu-
chos pirenoides regularmente dispuestos en ella. Los bordes de las
cintas son irregularmente recortadas. En ecasi la totalidad de las
especies la copulacién es escaleriforme, enire dos filamentos, pe-
ro existen algunas en las cuales es lateral, entre dos células veci-
nas del mismo filamento. En todos los easos el zigbésporo se for-
ma en el interior de una de las dos células copulantes.

A més de las especies que deseribimos, hemos encontrado en
nuestras observaciones muchas otras, cuya diagnosis no nos fué
posible efectuar, por no haberlas podido observar en el momento
de la copulacién, siendo indispensable generalmente el zigdsporo
para la determinacién exacta de las especies.

Spirogyra dubia Kiitz. — Células vegetativas con dimensiones
de 40-45 mmm. de ancho, 2 a 4 veces méas larga. Tabiques trans-
versales lisos. 2 a 3 cintas clovofilicas con tres a seis vueltas en
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cada eélula. Células fructificantes un poco hinchadas, zigésporos
ovoides, de 50 X 75 mmm. de dimensijn, con membrana pardo-ama,-.
rillenta. — En el plancton. (Fig. 19). /

Spirogyra fuscoatra Rabenh. — Células cuyas dimensiones
fueron comfGnmente: large 43 mmm., ancho, 39 mmm.; otras casi
cuadradas. Una .cinta clorofilica con 2 a 274 eircunvoluciones. Zi-
gbsperos ovoides de 56 X 36 mmm. de dimensién, algunos elipticos
vy otros hasta cilindricos. — Entre otras algas.

Spirogyra quadrata (Hass.) Petit. — Células con dimensio-
nes muy variables, siendo su longitud de 3 a 6 veces mis gran-
de que su ancho; éste suele fluetuar entre 22 y 31 mmm. El ntmero
de vueltas de su tnica einta clorofilica guarda relacién con la lon-
gitud de la célula, siendo generalmente de 2 a 4. Células fruetifi-
cantes cilindricas, con el esporo en el ecentro. Zigdsporos elipsdidicos,
de color parduzco, de 42 mmm. de ancho, poir 95-122 mmm. de lar-
go. La copulacién es generalmente lateral. — En el plancton.

Spirogyra decimina (Muell.) Kiitz. — Las dimensiones de las
células fueron: 34 a 40 mmm. de ancho, por 2 a_3 14 veces mas lar-
gas; con 2 a 3 cintas clorofilicas que dan de 1 y 1/2 a 2 vueltas
en cada célula. Tabiques transversos sin pliegues. Las células frue-
tificantes se hinchan poco. La forma de los zigésporos varia des-
de esférica hasta eliptica: didmetro transversal: 32 a 39 mmm., lon-
gitudinal : 51 a 70 mmm. — Con relativa frecuencia entre Cladopho-
ra y Vaucheria.

Género Zygnema Kiitzing. — Células cilindricas cuya longi-
tud suele ser mas o menos igual que su ancho, en algunas especies
hasta varias veces més largas que anchas. Los eromatéforos estidn
constituidos por dos cuerpos de forma estrellada que ocupan una
posicién simétrica en la célula, conteniendo cada uno de éstos
cuerpos un pirenoide. La membrana celular generalmente es del-
gada y no estratificada. Existen en el género las dos formas de
copulacion: escaleriforme y lateral. Los zigésporos se forman en
el interior de una de las células copulantes o en el tubo de copu-
lacién. — Observamos la especie:

Zygnema, stellinum (Vauch.) Ag. — Células vegetativas de
magnitudes muy variables, pues sus dimensiones oscilaron: an-
cho: 16-39 mmm. ; largo: 26-90 mmm. Las células fruectificantes lige-
ramente hinchadas. Zigésporos de color pardo eon membrana pun-
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teada y forma esférica o elipséidica. Dimensiones: 28-34 mmm. de
ancho, por 32-47 mmm, de largo. — Frecuentemente entre las ma-
sas de otras algas y también, aunque menos, en el bentos. .

FAMILIA MESOCARPACEAE

(énero Mougeotia (Ag.) Wittrock. — Hilos no ramificados,
constituidos por eélulas cilindricas varias veees més largas que
anchas. Una placa axil conteniendo dos o més pirenoides consti-
tuye el cromatéforo. La copulacién es lateral o, més a menudo,
escaleriforme, forméndose generalmente el zigésporo en' el canal
de copulaci6n, y en ciertos casos ocupando parte de una célula o
de ambas que entran en la conjugacién; pero luego el zigdsporo
en estos filtimos casos, se separa de las células madres por tabi-
ques divisorios que se forman en nimero de 2 o de 4, respectiva-
mente. — Se encontraros las especies:

Mougeotia parvula (Hass.) Kirchn, — Individuos con dimen-
siones muy variables, comprendidas entre: ancho 5-12 mmm., por
30-87 mmm. de largo. Copulacién escaleriforme, con formacién del
zigbsporo en el canal de conjugacion. Zigésporos esféricos, de co-
lor pardo, que tienen cominmente una dimensién de 28-31 mmm.
— En el plancton. .

Mougeotia laetevirens (A. Braun) Wittr. — Células vegetati-
'vas 20-40 mmm. de ancho, 3 a 8 veces més largas que anchas. La co-
pulacién se efectfia entre las células de dos hilos, formando cada
uno de éstos un codo, con el cnal toea al otro; un canal de co-
pulacién propiamente diche ne se forma. Cierta porcién del pro-
toplasma de ambas células se junta y se separa por tabiques de
las células madres, formandose un zigdésporo de forma ctibica o
cilindrica, con las paredes un poeo céneavas, de membrana lisa,
pardo-amarillenta. Dimensiones: 35-45 mmm. por 40-50 mmm. —

El alga forma masas més o menos voluminosas, de color verde-
claro, entre otras algas.

CHLOROPHYCEAE
Volvocales

FAMILIA CHLAMYDOMONADACEAE

Género Chlamydomonas Ehienberg. — Células biflageladas, de
forma esférica ovoide o elipsbidica, con membrana lisd, a veces dis-

L}
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tante del cuerpo celular, rodeada ono de una envoltura gelatinosa.
Un estigma puede haber o faltar. La membrana lleva a menudo en
su polo anterior una papila, en que entra una prominencia del cuer-
po protoplasmatico, la cual forma la base de los 2 flagelos. Cro-
matéforo verde, de diferente forma, a menudo coloreado por he-
matocroma; pirenoides 1 o varios; 1 nicleo. Multiplicacién en es-
tado mévil por divisién longitudinal o transversal, o por zoéspo-
ros, ‘o por gemelas (iso-o heterogomia). Por remnién de varias o
~ muchas eblulas que pierden su movilidad y se envuelven en una
masa de gelatina, se pueden originar talos de menor o mayor ex-
tensién. — Observamos la especie:

Chlamydomonas Reinhardi Dang. — Células esféricas o elip-
séidicas, con membrana tierna, adyacente al euerpo protoplasmético.
Este posee en su polo anterior una pequefia papila, en la cual se
insertan los 2 flagelos, cuya longitud es generalmente 1 1/2 de
longitud de la célula. Cromatéforo en forma de una copita, engro-
sada en el polo posterior de la célula, donde lleva un pirenoide gran-
de. Nticleo un poco antes del eentro de la célula. Cerea de la base de
los flagelos 2 vacuclas contractiles. Multiplicacién por divisién trans-
versal. Liongitud de las células: 15-20 mmm. ; ancho igual a la lon-
gitud, o poco menos. — Comtn en el plancton, especialmente en

agua de poea corriente, presentdndose a veces en gran cantidad.
{Fig. 20)

TETRASPORALES
FAMILIA PALMELLACEAE

(ténero Gloecoccus A. Braun. — Células esféricas reunidas
en colonias gelatinosas, libres, o fijas, de tamafio microscépico o
macrosedépico. Cromatéforo parietal con pirenoide. Multiplicacién
por divisién o por formaecién de zodsporos biflagelados. Obsérva-
se también la formacién de esporos inméviles (aquinetas). — Xn-
contramos las especies:

Gloeococcus mucosus A. Braun. — Células reunidas en colo-
nias esféricas o de forma irregular, a menudo vesiculosas y lobu-
ladas, hasta del tamafio de una ciruela. Células elipséidicas (16-20
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> 10 mmm.). — No muy comitn en brazos muertos del rio, donde
observé colonias fijas y libres.
Cloeococcus Schroeteri (Chodat) Liemm. — Células esféricas

de 6.5-8 mmm. de didmetro. Individuos unicelulares que en niimero
de pocos hasta muchos viven reunidos en una vesicula gelatinosa,
incolora de diferente tamafio cuya dimension varia entre 50-500
mmm.

. Género Palmella Liyngbye. — Talo amorfo, mucilaginoso o ge-
latinoso, a menudo microseopico. Células esféricas, generalmente
en grupos de 2-8, con membrana gruesa e hiliana. Cromatéforo pa-
rietal econ 1 pirenoide; naeleo celular en la escotadura del croma-
téforo. Multiplicacién por divisién en las 3 direeciones, previa di-
solueién y gelificacién de la membrana de la eélula madre, y por
zodsporos biflagelados. Reproduecién sexual por isogametas, no la
hemos observado.

Palmella, mucosa Kg. — Yacimiento mueilaginoso de colora-
cién verde-olivdceo, en que las células esféricas estdn embutidas
especialmente cerca de los bordes del yacimiento, encontrandose
solitarias o en pares. Didmetro de las células: 6-8 mmm. (hasta
147). Sebre la concha de una Ampullaria.

Género Gloeocystis Naegeli. — Células al principio solitarias,
o en numero de varias en una envoltura comin de gelatina, més
tarde a menudo encajadas una en la otra. Cromatéforo en forma
de copita, con pirenocide. Niicleo al lado del pirenoide. Reprodue-
cibn por zobésporos biflagelados de forma esférica. — Fneontra-
mos las especies:

Gloeocystis gigas (Kg.) Lagerh. (sinén.: Gloeocystis ampla
Kg.) — Células esféricas o elipséidicas, reunidas en colonias hemis-
féricas, hasta 15 mm. de gruesas. Membrana celular estratificada.
Dimensiones de las células: 10-15 X 12 mmm, — En remansos del
rio, fijas sobre objetos sub-acuéticos.

Gloeocystis vesiculosa Naegeli. — Células esféricas en masas
gelatinosas de forma indeterminada, varias rodeadas por una en-
voltura gelatinosa comtn; en colonias viejas, las células hijas
dentro de la envoltura comin, se rodea cada una de una envoltura
particular. Todo el yacimiento aparece verde como un racimo, aun-
que la gelatina sea ineolora. Didmetro de las eélulas: més 0 menos
Smmm. — Sobre piedras sumergidas en el agua (Fig. 21)
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FAMILIA TETRASPORACEARE

Género Tetraspora Link. — Células esférieas reunidas en gran
ntimero en talos gelatinosos de forma esférica o irregular, de ampo-
Ha o planas, ilbres o fijos. Las células dentro de la gelatina es-
tan agrupadas en un plano, encontriandose rodeadas en grupos
de 2-4 o cada célula por si por envolturas gelatinosas. Cada célu-
la Heva dos flagelos (“‘pseudocilias’’) gelatinosos, visibles s6lo por
aplicacién de materias colorantes. Cremotéforo parietal con pirenoide.
Multiplicacién por divisién eelular en 1 6 2 direceiones, por zods-
poros biflagelados, o por isogametas biciliados que se forman en
las células vegetativas en nimero de 8, y que copulan en pares,
produciendo zigotas esféricas. Encontramos la especie.

Tetraspora explanata (Kg.) Kirchn. — Talos gelatinosos y
viseosos, a menudo vesiculosos de color verde intenso, al prineipio
fijos sobre algin substrato, mis tarde flotando en el agua. Célu-
las esféricas, generalmente en grupos de 2 6 4 en la gelatina; dia-
metro: 5.5-7 mmm.

Género Chlorosphaera Klebs. — Células solitarias o varias
hasta muchas reunidas en familias gelatinosas, libres o endofiticas.
Crematéforo parietal, reticular, con 1 o varios pirenoides. Multi-
plicacién por divisién celular o por zoésporos biflagelados, a ve-
ces también por esporos inmédviles (akinetas). — Observamos la
especie:

Chlorosphaera angulosa (Corda) Klebs. — Células esféricas o
mas o menos angulosas, con membrana gruesa, solitarias o reuni-
das en familias generalmente planas, que sobre plantas y otros
objetos sumergidos forman cubiertas verdes. Cromatéforo parie-
tal, con pirenoide. Didmetro: 15-25 mmm. Reproducecién por zobs-
poros biflagelados.

PROTOCOCCALES
FAMILIA PROTOCOCCACEAE
Género Chlorococcum Fries. -— Células esféricas, solitarias o

reunidas en montones de forma irregular, generalmente despro-
vistos de mucilago o gelatina. Membrana celular delgada. Cro-
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matdforo parietal, en forma de copita o esfera hueca, con pirenoi-
des. Ntcleo central. El producto de la asimilacién es almidén, y
a veces ademas aceite. Multiplicacién por zodsporos biciliados. —
Encontramos las especies: , :

Chlorecoccum botryoides Rabenh. — Células esféricas, solita-
rias o acumuladas en masas racimosas. Membrana celular fina.
Cromatéforo parietal con escotadura en un lado, y con un pire-
noide. Didmetro generalmente entre 4 y 12 mmm., pero exeepeio-
nalmente hasta 30 mmm. — Comfn en remansos, sobre el fango.

Chlorococeum infusionum (Schrank) Menegh. — Distinguese de
la especie anterior principalmente por el mayor didmetro de las k
células (generalmente entre 15 y 45 mmm., pero también hasta 100
mmm), ¥y por poseer una membrana que en las células viejas es grue-
sa y estratificada. Células solitarias, o reunidas en masas, Hbres o fi-
jas sobre plantas acuiticas, a menudo en agua algo contaminada
(en remansos del rio). )

Chlorococeum humicolum (Naegeli) Rabenh. — Hspecie aerd-
fila, de células chicas (didmetro generalmente, 2-3 mmm.). — So-
bre la tierra, a orilla del rio.

(Fénero Protococcus Agardh. — Células esféricas o elipséidi-
cas, a veces méas o menos poliédricas, con membrana delgada o
més 0 Menos gruesa que a veces presenta una fina estratificacion,
y que se suele gelificar con faecilidad. Cromatéforo parietal, revis-
tiendo toda la pared de la c¢élula ¢ formando un anillo més o me-
nos ancho con bordes lobulados. Producto de la asimilacién : almi-
dén. Multiplicacion por divisién celular; esporos no se forman. Por
la divisién celular se forman a veces hilos simples o ramificados. —
Encontramos la especie:

Protococcus viridis Agardh (sinén: Pleurococeus vulgaris
Naegeli). — Células esféricas o elipséidicas, con; membrana fina v
cromatéforo parietal con escotadura en un lado, y eon un pirénoi-
de. Nicleo central. Didmetro: 5-15 mmm. — Bl alga forma aglome-
raciones generalmente planas sobre piedras, dentro o fuera del
agua, a veces de bastante extensibn,

FAMILIA CHARACIACEAE .

(Género Characium A. Braun. — Células ovoides, elipsdidicas
o cilindrieas, a veces asimétricas, fijas sobre un substrato median-
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te pedicelo corto o largo que suele terminar en un pequefio disce
prensil. Cromatéforo parietal, econ pirenoide. Multiplicacién por
zobsporos biflagelados que se forman en:las células en ntmero
de varios, esecapando por un poro o una hendidura en la membra-
na de la célula madre. — Enecontraimos las especies: ‘

Characium Naegelii A. Braun. — Células elipséidicas o linea-
les, con polo obtuso y pedicelo corto, no ensanchado en la base. Di-
mensiones: 20-40 X 8-15 mmm.; longitud del pedicelo: hasta 4
mmm. — No muy frecuente.

Characium ensiforme Herm. — Células lineales, asimétrieas,
a menudo onduladas, con polo aguzado y pedicelo corto, en la ba-
se un poco hinchado. Dimensiones: 24 > 4 mmm. —FHscaso.

Characium angustum A. Braun. — Células lanceoladas, en el
polo estiradas en una puntita hiliéna, con pedicelo corto y grueso,
en la base ensanchado en forma de disco. Dimensiones: 60-80 >
1520 mmm. — No muy comdn. .

Characium Sieboldii A. Braun. — Células lanceoladas o elip-
sbidicas, més tarde piriformes, con polo obtuso y pedicelo muy
corto y grueso, adelgazado hacia abajo. Dimensiones: longitud
40-65 mmm.; ancho 20-30 mmm. — Bastante frecuente.

Characium Debaryanum (Reinsch) De Toni. — Células ovoi-
des, anchas, con polo redondeado y pedicelo cuya longitud alean-
za la mitad de la longitud de la célula, y que se ensancha en su
base. Membrana celular gruesa. Dimensiones: 30 X 15 mmm. Bas-
tante frecuente, a menudo sobre Crusticeos, y eon frecuencia en
Dares.

Characium Hockeri (Reinsch) Hansg. — Células elipséidicas
hasta casi cilindrieas, con polo obtuso y pedicelo largo v delgado,
casi de la longitud de la célula. Membrana celular delgada. Di-
mensiones: 15-20 > 5-8 mmm, — Sobre Crustéceos, relativamente
raro.

Characium faleatum Schroeder. — Células lanceoladas, fal-
ciformes, arriba prolongadas en una espina larga e hiliana, a me-
nudo un poco encorvada abajo con pedicelo largo. Longitud:
40-50 mmm. {con la espina y el pedicelo) ; longitud de la espina:
10 mmm. ; longitud del pedicelo: 13-20 mmm. ; ancho de la célula:
4-6.5 mmm. — Sobre rocas; no es raro.
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FAMILIA HYDRODICTYACEAE .

Género Hydrodictyon Roth. — Talo reticular formade por
numerosas células cilindricas, cuya longitud alcanza hasta 1 em.
y més, uniéndose cada vez 3 eélulas por sus extremos para for-
mar un ““nudo’’ en la red. Membrana celular formada por 2 ca-
pas, la interna celuldsica, la externa cuticular. Las células jove-
nes sbn uninucleares, las viejas multinucleares. Cromatéforo pa-
rietal y reticular, con numerosos pirenoides. Multiplicacién por
fornlaci(’u_l,de zobdsporos biflagelados que en muy gran ntimero se
forman y mueven dentro de las células, agrupédndose después de
més o menos una hora en forma de una red en miniatura, aban-
donando en conjunto la célula madre cuya membrana se deshace.
Obsérvase fambién la formacién de isogametas (modo de repro-
duecién sexual gue no he tenido ocasién de observar). — Encon-
tré la especie: ©

Hydrodictyon reticulatum (L.) Lagerh. — Células cilindricas,
plurinucleares, agrupadas en forma de una red, cuya longitud
puede alcanzar hasta 20 em. y més, flotando libremente en el
agua. Longitud de las células: hasta 1.5 em. Cromatéforo una
placa perforada, de posicién parietal, con infinitos pirenoides. Mul-
tipliecacién por formacion de zobsporos muy numerosos que no
abandonan la célula madre, sino que dentro de ésta se agrupan en
forma de una nueva red que se libra deshaciéndose la membrana
de la célula madre. L.a reproducecién sexual, por isogametas. no la
hemos observado. ‘

El alga abundaba en ciertos afios en el Rio Primero y los
arroyos de la Sierra, escaseando y hasta faltando por com-
pleto en otros. En los 2 aflos que realicé mis estudios, no la en-
contré con frecuencia.

Género Pediastrum Meyen. — Células reunidas en colonias
disciformes de una séla capa (‘‘cenobios’®), dejando o no huecos
entre si. Las células marginales presentan generalmente otra for-
ma que las centrales, siendo su borde externo escotado o provis-
to de 1 6 2 apéndjces, ‘‘cuernitos’’. Un niicleo, en las células vie-
jas varios. Cromatéforo parietal, con un pirenoide. Multiplicacién
asexual, por zodsporos que se forman en gran nimero en las cé-
lulas, abandonando la eélula madre todos juntos, rodeados por
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una vesicula cerrada, en cuyo interior se agrupan formando un
nuevo cenobio, deshaciéndese més tarde la ampolla. La reprodue-
eién sexual por zodsporos (isogametas) biflagelados, no he tenido
ocasién de observarla. — Encontramos las especies:

Pediastrum clathratum (Schroeter) Lemm. — Cenobios con
huecos grandes o chicos entre las células. Las células marginales
estén soldadas unas con otras en su parte basal, formando las par-
tes no soldadas de cada célula un tridngulo is6ésceles con lados 1i-
geramente concavos. Membrana celular lisa. Las células eentrales

son poligonales. — Abunda en partes de poca corriente del rlo,
eomo plancton. (Fig. 22)
Pediastrum eclathratum var. Cordanum Hansg. — Cenobios

con grandes huecos, formados por 3 filas de células; las 4 células
que ocupan el centro, se juntan sin dejar un hueco entre si.

Pediastrum Boryanum (Turpin) Menegh. — Cenobios sin
huecos, formados por 8 hasta 64 células, las centrales poligonales,
las marginales en su borde externo mas o menos profundamente
escotadas, cada una con dos cuernitos. Membrana celular puntea-
da o verrugosa. La forma de los cenobios es bastante variable.
— Comin en aguas tranquilas, también en lugares un poco contami-
nados (organismo mesosaprobio, espeecialmente cuando joven).
(Fig. 23).

Pediastrum duplex Meyen. — Cenobios econ huecos, formados
por 8-32 células, las centrales con paredes escotadas, dejando hue-
cos ms o menos amplios entre si, las marginales sélo en la base
unidas, haeia afuera prolongadas en dos cuernitos mis o menos
largos. Membrana celular lisa, punteada o con rugosidades reticu-
lares. — Forma muy variable, com@n en todas partes del rio.

Pediastrum muticum Kiitz. var. brevicorne Racib. — Ceno-
bios sin huecos, formados por 8-64 células, las centrales penta o
hexagonales, las marginales con borde muy poeco escotado y cada
una eon 2 cuernitos muy cortos. Membrana celular granulosa. —
No muy frecuente en brazos muertos del rio.

Pediastrum simplex (Meyen) Lemm. — Cenobios sin hueecos,
o s6lo en el centro con un hueco grande, en tal caso formades por 1
sola fila de células (marginales). Células centrales poligonales, las
marginales trapezoidales, cada una con 1 cuerpo largo, de forma
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de tridngulo isdésceles, con lados eéneavos. Mémbrana celular lisa
o punteada. -— Relativamente escasa.

FAMILA CHLORELLACEAE

» Género Chlorella Beijerinck. — Células esféricas o un poeco
elipsbidicas, econ membrana delgada. Cromatéforo parietal, con o
sin pirenoide.Producto de la asimilacién almiddén, a veces ademis
aceite. Multiplieacién celular en 3 direcciones (formacion de es-
poros); las células hijas salen rompiéndose la membrana de la cé-
lula madre. — Se observé la especie: 4
Chlorella vulgaris Beijerinck. — Células esféricas u ovmdes
410 mmm. de largas, 4-6 mmm. de anchas, con membrana delg&da.
Cromatdforo en forma de esfera hueca o campana, aplicado a la
membrana celular, con un pirenoide bastante grande y, generalmen-
te bien visible. Multiplicacién por divisién vegetativa, forméndose
4 1 8 células hijas que se libran rompiéndose la membrana de la
célula madre. — El alga se encuentra siempre solitaria, nunca for-
mando familias. Abunda sobre piedras en el agua y sobre tierra -
hiimeda, como asimismo sobre troncos de arboles.

FAMILIA SCENEDESMACEAE

ténero Scenedesmus Meyen. — Células oblongas, elipticas
hasta mas o menos cilindricas, econ terminaciones redondeadas o
aguzadas, formando colonias de 2-8 individuos, unidas en 1 § 2
filas. Membrana eelular lisa o provista de espinitas (que a menu-
do existen solamente en las células terminales de la fila). Croma-
téforo parietal, con 1 pirenoide. Multiplicacién principalmente
por divisién longitudinal de las células, en las eolonias de 2 filas
también por divisién transversal. — Encontramos las-especies:

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. — Células oblongas,
en las terminaciones romas o aguzadas, las terminales con una es-
pina curva en cada extremo (de las cuales 1:a veces falta), rara
vez eon una tercera espinita en el medio. También las ¢élulas me-
dianas de la fila pueden llevar espinitas. Dimensiones de las cé-
lulas: 10-40. X 3-12 mmm. Especie muy comfin y muy variable,
también en agua algo contaminada. (Fig. 24)
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Scenedesmus quadricauda var. variabilis Hansg. — Cenobios
generalmente formados por 4 células, las terminales con 2 espinas
polares eurvas de diferente longitud, las medianas con 1 solo es-
pina recta. Dimensiones: 12-18 X 4-8 mmm. Junto con el tipo.

Scenedemus bijugatus (Turp.) Kiitz. — Cenobios formados
por 4 u 8 eélulas; agrupadas en 1 6 2 filas (cuando 2, de posicién
alternada) de forma eliptica hasta casi esférica, con membrana
gruesa v lisa, sin espinas. Dimensiones: 7-14 X 4-7 mmm. Especie
variable muy comtn. (Fig. 25)

Scenedesmus oblicuzu (Turp.) Kiitz. — Cenobios compuestos
por 4-8 células fusiformes, agrupadas en 1 sola fila, aguzadas en
ambos polos, o alternando con un polo redondeado, el otro agudo.
Membrana celular tierna y lisa, sin espinas. Dimensiones: 5-30 X
2.5-10 mmm. Especie frecuente. (Fig. 26)

Género Tetrastrum Choddt. — Células agrupadas en nfimero
de 4’{ puestas en un plano, de forma cuadrada o rémbica, general-
mente rodeadas por gelatina. Las células tienen forma ovalada o
mas o menos poligonal. Cada célula lleva en su pared externa 5
espinitas finas, todas las espinas puestas en un plano. Cromato-
foro parietal, con o sin pirenoide. Multiplicacién por divisién cru-
zada, formando las células hijas un nuevo cenobio dentro de la
célula madre, que sale rompiéndose la membrana de ésta. — Se ob-
servd la especie:

: Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroder) Lemm. — Carac-
teres como los del género, las espinas muy tiernas y poco percep-
tibles; eromatéforo sin pirenoide. Didmetro: 5-6 mmm. — En el

plancton, pero escaso, en remansos del rio.

Género Ankistrodesmus Corda. — Células aciculares o fusi-
formes, rectas o curvas, solitarias o varias reunidas en manojos.
Cromatéforo en forma de una placa, escotado en un lado, general-
mente sin pirenoide. Multiplicacién por divisién transversal, obli-
cua o cruzada.

Ankistrodesmus faleatus (Corda) Ralfs (sinén) Rhaphidium
falcatum Corda. — Rh. fasciculatum Kiitz. — Células solitarias o
reunidas en manojos de 2-32 células. Longitud hasta 100 mmm.;
ancho: 1.55 mmm. — Muy variable y muy comiin.
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FAMILIA COELASTRACEAE

(ténero Trochiseia Kiitzing. — Células esféricas, con mem-
brana gruesa, cubierta de espinitas o listoncitos que forman aréo-
las. Multiplieacién por divisién celular, saliendo las células hijas
deshaciéndose de la membrana de la célula madre. — Encontramos
la especie: . ' ‘

Trochisia reticularis (Reinsch) Hansg. — Células esféricas de
15-25 mmm. de didmetro, solitarias o varias reunidas en una fila.
Membrana celular con listoncitos que forman una red de aréolas
poligonales. — Encontré la especie algunas veces en el plancton de
remansos del rio, entre otras algas; parece rara. ’

ULOTRICHALES
FAMILIA ULVACEAE

Género Enteromorpha (Link) Harvey. — Talo formando un
tubo o una bolsa hueca, siemple o ramificado, en estado juvenil
siempre sesil, mas tarde a menude libre. Disposicién de las célu-
lag a menudo muy regular en series longitudinales. Células cua-
dradas o poligonales, con membrana gruesa, con -cromatéforo
grande en forma de placa, con pirenoide. ’

Reproduceién por zodsporos, 4 iguales, flagelados, o sexual
por gametas, 2 iguales, ﬂag%ladas. — Encontramos las especies:

Enteromorpha intestinalis (I.) Greville. — Talo tubiforme,
verde-amarillento, simple o en la base un poco ramificado, a me-
nudo del aspecto de un intestino de animal. Células poligonales,
en las regiones més viejas del talo de disposieién irregular. Dia-
metro celular; 6-12 mmm. Longitud del talo: hasta 20 em.; ancho
de los tubos: 1/2-1 em. — Abundante.

Enteromorpha tubulosa’F. G. Agardh. — Talo cilindrico, po-
co ramifieado, las células dispuestas en filas longitudinales. Dié-
metro de las células: 8-12 mmm. — Menos frecuente que la especie
anterior.

Enteromorpha salina Kiitz. — Egpecie parecida a la anterior,
de la cual se distingue por su ramificacién méas abundante, sien-
do delgadas las ramas y reducidas a menudo a 1 sola fila celular.
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Insercién de las ramas alterna u opuesta. Células mas o menos
euadradas, de 8-16 mmm. de didmetro. — Relativamente frecuente.

FAMILIA ULOTRICHACEAE

~ (énero Ulothrix Kiitzing. — Talo filiforme, no ramificado, las
células cilindricas, econ cromatéforo parietal, en forma de cinta,
con pirenoide. Reproduceidén por macro—y microzodsporos, 4 igua-
les flagelados (los microzodsporos a veces 2 iguales flagelados),
o por isogametas biflageladas que copulan. — Encontramos las espe-
cies:

Ulothrix subtilissima Rabenh. — Hilos delgados, las células
con un didmetro transversal de 4-5 mmm., tan largas como anchas,
o hasta varias veces mis 1afgas que anchas. Formacién de zoés-
poros o gametas hasta ahora no se ha observado. — No es rara.

Ulothrix moniliformis Kiitz. — Células tan largas como an-
chagiun poco mas largas, de 9-14 mmm. de ancho, el hilo en los ta-
biques transversales un poco estrangulado. Membrana celular
gruesa, a veces estratificada. Cromatéforo en forma de cinta o
contraido en forma esférica u ovoide. — Frecuente.

Ulothrix zonata Kiitz. — Filamentos muy variables con res-
pecto al espesor y a la longitud eelular, variando su didmetro en-
tre 10 y 70 mmm. (generalmente 30-40 mmm.), la longitud de sus
células entre 8 y 50 mmm. Membrana celular gruesa, a veees estra-
tificada. Cromatéforo con varios pirenoides. Multiplieacién espe-
cialmente pcr macro- y microzodsporos. La longitud de los macro-
zodsporos: 13-15 mmm., de los microzodsporos 8-10 mmm.

Por la irregularidad del espesor dentro de un mismo filamento,
se caracteriza la var, inaequalis (Kiitz.) Rabenh., euyos hilos en
diferentes regiones presentan didmetros de 18 o de 36 mmm., res-

pectivamente. ,

Muy abundante, especialmente el tipo.

Ulothrix tenerrima Kiitz. — Filamentos delgados (7-9mmm.),
las células més o menos cuadradas. Membrana eelular muy deigada,
més o menos mueilaginosa. Color verde-amarillento pélido. — Co-
man,
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FAMILIA CHAETOPHORACEAE

Género Stigeoclonium Kiitzing. — Talo generalmente forma-
do por una ‘‘suela’ y ‘‘ramas acudticas’’ _enderezadas, ramifica-
das. La suela consiste en hilos rastreros, ramificados y a menudo
muy enredados, que se aplican al substrato. Ramificacién de las
ramas acuéticas irregular, las ramas a menudo terminando en un
pelo incoloro. Células con eromatéforo en forma de cinta, con pi-
renoide. Multiplicacién por esporos inméviles que nacen prineipal-
mente en las células de la suela, o, mis a menudo, por zobsporos
cuadriflagelados que se producen en las células de las ramas
acnaticas. — Encontramos las especies:

Stigeoclonium falklandicum XKiitz. — Talo verde-claro, for-
mando masas mucilaginosas que flotan en el agua, especialmente
en lugares donde el rio presenta una correntada algo fuerte. El
alga se fija sobre piedras mediante una ‘‘suela’’ de mayor o me-
nor extensiéon, de la cual se levantan uno o varios ‘‘tallos?” més o
menos largos, en su parte inferior poco, més arriba muy ramifica-
dos, las ramas adelgazadas hacia los extremos, en forma de 14ti-
go. Espesor de los “‘tallos”” 8-12 mmm., en las ramas: 3-5 mmm.
Liag células generalmente 2 a 3 veces més largas que anchas.

Stigeoclonium tenue Kg. — Cuerpo vegetativo o talo recos-
tado con sus ramas 1evaﬁtadas. También talo o suela recostado,
muy abundante, pero, a veees sin ramas levantadas, siendo en-
tonces féeil de tomarlo por un conjunto de algas cloroficeas uni-
celulares (Protococcales). En este caso, recuerda a menudo un pro-
tonema de musgo frondoso, o el talo de un musgo hepéitico. Di-
mensiones de las células: longitud: 6-5 mmm.; ancho: 4 mmm. Las
células del eentro del hilo, longitud: 16 mmm., por méis 6 menos
8 mmm. de ancho. — Sobre piedras sumergidas, muy frecuente.
(Fig. 27)

(ténero Gongrosira Kiitzing. — El talo forma almohadillas, a me-
nudo incrustadas de eal, compuestas de una ‘‘sueia’’ Tastrera y ‘‘ra-
mas acudticas’’, cortas y enderezadas. Hstas y los filamentos que
componen la suela, son abundantes e-irregularmente ramifiead,oé.
Formacién de pelos no se observa. Células con cromatiforo parietal,
con pirenoide. Multiplicacién por zodsporos biflagelados que nacen en
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las células terminales de las ramas acuéticas. — Encontramos la es-
pecie:
QGongrosira debaryana Rabenh. — Sobre piedras sumergidas

forma ‘‘suela’ y ramas levantadas; estas Gltimas poco ramifica-
das y con esporangios terminales. Didmetro de las células: més o

menos 15 mmm. Células eon eromatéforo parietal, con’pirenoide.
(Fig. 28). :

FAMILIA MICROTHAMNIACEAE

Género Microthamnion Naegeli. — Talo compuesto de hilos
ramificados que se elevan sobre una sola célula basal, fija sobre
otras algas. Ramificacién irregular, a menudo pseudodicotémica. Cé-
lulas cilindrieas, varias veces més largas que anchas, con membra-
na delgada. Cromatéforo parietal, sin pirenoide; producto de la
asimilacién aceite. Multiplicacién por zoGsporos que en gran ni-
mero se forman en las células terminales de las ramas, — Observa-
mos la especie:

Micrethamuion strictissimun Rabenh. — Talo hasta 1/2 mm. -
de alto, con ramifieacién irrcgular y poco tupida, diferencidndo-
se bien el hilo principal e hilos seeundarios. Células cilindricas,
3-4 mmm, de ancho, 15-20 mmm. de largos. — El alga forma con
relativa frecuencia mechoneitos muecilaginosos sobre otras algas.

FAMILIA APHANOCHAETACEAE

Género Aphanochaete A. Braun. — Talo limitado a una ‘‘sue-
rastrera, filiforme, ramificada o no, siempre epifitica. Las
células llevan generalmente en su dorso un pelo incoloro, largo o
corto, unicelular, envainado, separado de la célula por un tabi-
que. Células con cromatdforo parietal, disciforme, eon pirenoide.
Multiplicacién por zobdsporos cuadriflagelados, o por 0V1celulas y
espermatozoides. — Encontramos la especie:

Aphanochaete repens. A. Braun. — Talo filiforme, ramifica-
do o no, rastrero sobre otras algas (v. gr. Rhizoelonium) o plantas
superiores sumergidas. Células méas o menos hinchadas, 5-8 mmm.
de anchas, 1 ¥y 1/2 a 2 veces més largas, llevando cada una o la
mayoria de ellas sobre su lado dorsal un pelo largo, hialino, uni-

la)7
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celular, en su base hinchado, separado por un tabique de la cé-
lula portadora. Didmetro transversal de los pelos: en la base has-
ta 4 mmim., en la parte superior més o menos 1 mmm. Reprodue-
¢ién por zobsporos con 4 flagelos.

FAMILIA COLCOCHAETACEAE

Género Coleochaete Brébisson, — Talo disciforme, formado
por hilos ecelulares, radialmente dispuestos, dicotémicamente ra-
mificados, y que a menudo forman un tejido pseudoparenquima-
tico. Células con cromatéforo parietal en forma de placa, eon pi-
renoide. Muchas células llevan una cerda larga, en su hase ro-
deadsa de una vaina. Reproduccidn asexual por zodsporos biflage-
lados, gue nacen en nimero de 1 en'las células, sexual por ovieé-
lulas y espermatozoides. — Emncontramos la especie:

Coleochaete orbicularis Pringsh. — Talo un diseo circular chi-
co y plano formado por filas de células radialmente puestas uni-
das con las vecinas y, formando asi un pseudoparénquima; ancho
8 a 12 mmm. siendo 1 y 134 a 2 veces més largo. Cada célula con un
cromat6foro parietal, con un pirenoide. Algunas células llevan
una cerda formada por evaginacién de la membrana celular y al-
rededor de euya base la membrana perforada forma una vaina.

MICROSPORALES

FAMILIA MICROSPORACEAE

Género Microspora Thuret. — Células reunidas en hiles no
ramificados. Lia membrana de lag células estd compuesta de va-
rias partes, de modo que los tabiques transversales con las mem-
branas colindantes, vistos en ecorte longitudinal §ptico de las eé-
lulas, presentan la forma carvacteristica de H, y cada membrana
celular estd compuesta de 2 medias H. Cromatéforo parietal, sin
pirenoide; producto de la asimilacién almidén. Multiplicacién por
macro- y mierozodsporos. — Se observd la especie:

Microspora elegans Hansg. — Hilos en los tabigues trans-
versales més o menos estrangulados, generalmente reunidos en
manojos de color verde-claro que flotan en el agua, especialmen-
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te en agua agitada. Didmetro: 15 mmm.; longitud de las célula.s:
30-40 mmm. Membrana celular gruesa: més o menos 2.5 mmm.

OEDOGONTALES

Debemos dejar constancia que con mucha frecuencia, particu-
larmente en eciertas épocas, hemos encontrado en nuestras investi-
gaciones, especies del género Oedogonium, las cuales no fué posi-
ble clasificarlas, por no haberlas observado nunca en el momento
de la conjugacién, ya que generalmente es indispensable, para po-
der efectuar la determinacién sistemética exacta, de las distintas
especies de este género, el conocimiento preciso en cada una de
ella. de la forma en que se realiza aquella funecién.

SIPHONOCLADIALES
FAMILIA CLLADOPHORACEAE

Género Rhizeclonium Kiitzing. — Talo filamentoso, formado
por un hilo de células cilindrieas, poco o nada ramificado, en es-
tado juvenil fijo sobre un substrato mediante la célula basal y més
0o menos rastrero, més tarde libre. Cromatéforo parietal, reticu-
lar, con numerosos pirenoides. Cada célula contiene 1 o pocos ni-
cleos; solamente las eélulas de hilos muy gruesos pueden ser mul-
tinucleares. Multiplicacién por descompostura de los hilos, o por
formaeién de akinetas que se forman de las células vegetativas.
— Encontramos la especie : '

Rhizoclonium hieroglyphicum (C. A. Agardh) Kiitz. — Hilos
muy poco o nada ramificados; habiendo ramas, éstas de su parte
carecen de ramificacién. El alga en su juventud se fija eon su cé-
Iula basal sobre algiin substrato, orgénico o inorgénico, del cual
suele desprenderse pronto. Células cilindricas; didmetro: 10-30
mmm., longitud: 2 a 5 veees el ancho. — Kl alga forma masas po-
co enredadas, de color verde-claro. (Fig. 29).

Género Cladophora Kiitzing. — Talo filamentoso y muy ra-
mificado, fijo durante toda la existencia del alga mediante un ri-
zoide, o mis tarde libre. Todos los hilos son més o menos iguales,
de modo que generalmente no existe diferencia alguna entre un
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hilo principal y sus ramificaciones. Células cilindricas con numero-
sos nteleos. Cromatéforo, uno en forma de una placa parietal per-
forada, o muchas plaquitas poligonales, de posicién parietal ; pire-
noides numerosos. Multiplicacién por divisién, principalmente de
las células terminales, o por zodsporos con 2 6 4 cilias. — Encon-
tramos con mucha frecuencia las especies:

Cladophora glomerata (L.) Kiitz. — Talo muy ramificado, for-
mando mechones grandes siempre fijos por la base, que flotan en
el agua. Células cilindricas, plurinucleares, con cromatdforo en
forma de una placa perforada de posicidn parietal, eon infinitos
pirenoides. Reproduecién por zodsporos biflagelados que nacen
en las células terminales de las ramas. — Sobre piedras en agua
de corriente rapida. (Fig. 30)

Cladophora crispata (Roth) Kiutz. — Distinguese de la espe-
cie anterior principalmente por ser fija s6lo en su estado de juven-
tud, y por formar raramente zoGsporos. — Prefiere agua de poca
corriente, (brazos muertos, remansos, ete. del rio) y m4s 0 menos
contaminada, fijdndose a veces sobre conchas de Ampullaria.

§

SIPHONALES
FAMILIA VAUCHERIACEAE

Género Vaucheria De Candolle. — Talo formado por un fila-
mento largo y ramificado sin estructura celular, con infinitos ni-
cleos e infinitos cromatéforos en forma de pequefios discos, sin
pirenoides. Producto de la asimilacién aceite. Multiplicacién ase-
xual por zodsporos grandes, de forma ovoide, en toda su superfi-
cie cubiertos de cilias puestas en pares, o por aplandsporos. Re-
produccién sexual por ovieélulas y espermatozoides. — Encontra-
mos la especie:

Vaucheria geminata (Vauch.) DC. — Filamentos de 50-100 mmm
“de gruesos, aéreos o acuiticos. Los drganos sexuales, que nacen so-
lamente en las formas aéreas, se producen sobre cortas ramitas
enderezadas, euyo extremo estd ocupado por un anteridio helicoi-
de, debajo del cual se insertan 1 o varios oogonios cortamente pe-
dicelados, de forma elipsbidiea, aplanados en el lado dirigido ha-
cia el anteridio. Dimensiones de los odsporos muy variables:
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70-140 X 55-100 mmm. Multiplicacién asexual en las formas acué-
ticas por aplanésporos ovoides; longitud: 100-200 mmm., ancho:
90-160 mmm. — Comtn a orillas del rio, sobre suelo hémedo, y
(estéril) en agua poco agitada, formando masas gue flotan libre-
mente o adheridas a plantas sumergidas.

FLAGELLATAE
FAMILIA MONADACEAE

Género Anthophysa Bory. — Células ovoides o piriformes,
reunidas en colonias en forma de capitulos asentados sobre pedi-
celos o pedinculos ramificados, gelatinosos. Las células poseen dos
flagelés natatorios, dirigidos hacia adelante: un flagelo principal,
largo y uno secundario més corto. Generalmente un vacuolo con-
tréctil cerca del extremo anterior, y un ntecleo central o préximo.
— Observamos la especie:

Anthophysa vegetans (0. F. Miiller) Stein. — Estd consti-
tuida por un troneo gelatinoso, principal, fijo sobre substratos,
con ramificaciones pedicelares que llevan colonias en forma de ca-
pitulos. Las células son ovoides o piriformes, de 3-8 mmm. de largo,
por 2-4 mmm. de ancho, en la terminacion anterior escotadas. Cada
una tiene dos flagelos: uno corto, el otro con longitud del doble
que tiene la célula. Ntecleo ecentral o préximo al centro en la parte
anterior de la célula. Un vacuolo contréetil. — En el fango, sobre
piedras y también sobre plantas sumergidas.

FAMILIA CHROMULINACEAE

Género Mallomonas Perty. — Células elipsoidales, eilindri-
cas u ovoides, cuya membrana celular se encuentra eubierta de
pequefias escamitas silicifieadas que se yuxtaponen unas a las otras,
como las tejas; estas escamitas tienen forma eliptica, llevando al-
gunas de ellas una cerdita o aguja silicificada que se dirigen ge-
neralmente hacia atrds. Poseen un flagelo, uno o varios cromaté-
foros, por lo general en forma de plaguita de color amarillo-par-
dusco, verde-amarillento o verde. Varios vacuolos contrictiles, Un
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niicleo en la parte anterior, més o menos en el centro de la eé-
lula. — Enecontramos la especie:

Mallomonas acaroides Perty. — Longitud: 16 mmm.; ancho 12
mmm, Células elipsoidales; membrana celular cubierta de escamitas'
elipticas silicificadas que se sobreponen unas a las otras en forma de
tejas; cuando muertas las células, las escamitas son més visibles,
presentando un aspecto como el que ofrece el caparazén de la mu-
lita. Las escamas generalmente llevan implantadas unas cerditas
silicificadas, eurvas. Dos cromatéforos parietales, verdes o verde-
amarillentos. Cuatro vacuolos. — En el plancton.

FAMILIA EUGLENACEAE

(énero BEuglena Ehrbg. — Cuerpo fusiforme o acintado. Cu-
tfeula lo suficientemente rigida para impedir movimientos ami-
boides, pero no ciertas deformaciones del cuerpo, por ésio meta-
bélica, estriada oblicua o espiralmente. Cromatéforos verdes, nu-
merosos y de variadas formas. Pirenoides pueden existir o mno.
Abundantes corptisculos de almidén en el protoplasma. KEstigma
(mancha ocular) en la extremidad anterior. En algunas especies
el cuerpo con pigmento rojo, debido a la sustancia llamada hema-
tocroma. Boea y faringe en el extremo anterior. Un: flagelo que
arranca de una foseta situada en este mismo extremo, Préximo
al extremo interior de la faringe hay un vacuolo contrictil. Un
grueso ntlicleo. — Encontramos las especies:

Englena deses Ehrbg. — Células muy metabélicas, cilindri-
cas, alargadas, con dimensiones 93-103 mmm. de largo, por 15-21.5
mmmn. de ancho. El extremo anterior redondeado o con cisura obli-
cua. Membrana con estrias sumamente finas, espiraladas. Muchos
eromatéforos disciformes, con pirenoides; los grinulos de paramilén
tienen forma de bastoncitos. Flagelo eorto. En los brazos del rio
de poca corriente y junto a materia orgénica en descomposicin.

Euglena viridis Ehrbg. — Cuerpo fusiforme, muy metabdli-
co, extremo posterior apiceo, el anterior, oblicuamente cortado
eon una hendidura que es la boca, en cuya depresién sale el fla-
gelo que es muy largo, tanto como la célula;, o més. En el interiot
de ésta un eromatéforo central, grande, verde, estrellado. Granu-
los de paramilén circulares o elipticos que con frecuenecia ocupan
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toda la eélula. Membrana celular finamente estriada en espiral.
El niticleo que es grande y globoso, se encuentra generalmente en
la parte posterior del cuerpo. Estigma rojo en la parte anterior,
cerca de la boca. Dimensiones de las células: 42-70 mmm. de lar-
go; 12-24 mmm. de ancho. — En el bentos.

Euglena intermedia (Klebs) Schmitz. — Células muy meta-
bélicas, alargadas, cilindricas. El extremo posterior termina en
una punta corta, recta, hialina; el anterior asimétricamene cor-
tado. Flagelo corto. Lios eromatéforos que son mumerosos y dis-
ciformes, no contienen pirenoides. Membrana con estrias en es-
piral, extremadamente finas. Los granulos de paramilén en forma
de bastoncitos. Dimensiones: 105-118 mmm. de largo, por 7-10 mmm.
de ancho. — En remansos del rio y brazos de agua contaminada.

Euglena sanguinea Ehrbg. — Células fusiformes, ovoides has-
ta piriformes, de 55-84 mmm. de largo, por 25-28 mmm. de ancho. El
extremo anterior asimétrico, pero levemente bilobado; el extremo
opuesto adelgazado. Muchos ecromatéforos, situados en la genera-
lidad de los casos en la periferia, emitiendo radialmente hacia la
pared de la célula finas prolongaciones. El protoplasma en muchos
casos coloreado en rojo, por hematocroma; de aqui el nombre de la
especie. Lia membrana con estrias en espiral. Flagelo de 100 a 120
mmm. de largo. — En el bentos.

Euglena acus Ehrbg. — Células fusiformes y alargadas. Di-
mensiones 140-155 mmm. de largo, por 10-12 mmm. de ancho. Extre-
mo posterior terminado en una cola aguda y larga, hialina; el extre-
mo anterior estrechado y cortado oblicuamente, conteniendo un estig-
ma. Flagelo de 40-48 mmm. de largo. Cromatsforos diseoidales abun-
dantes. Paramilén en forma de bastoncitos, dispuestos oblicuamente
para con el eje longitudinal de la célula. — Entre algas verdes y
plantas sumergidas, vivas o en descomposicién.

Género Trachelomonas Ehrenb. — Cuerpo esférico, ovoide o
cilindrico, cubierto por una cépsula rigida que puede ser lisa, es-
pinosa o *esculpida, tefiida de eolor marrén o rojo, debido a hidré-
xido de hierro, también incolora. Un flagelo eon longitud més o
menos igual a la del cuerpo. Cromatéforos numerosos, pirenoides
v eranulos de paramilén en el protoplasma. — Se observé la espe-
cle:
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Trachelomonas hispida (Perty) Stein. — Longitud del cuer-
po: 24-31 mmm.; ancho: 16-22 mmm. Cuerpo elipsoidal ; células en-
cerradas en una cipsula erizada en toda su superficie de finas espini-
tas. Color pardo-rojizc o amarillento. Un vacuolo y un estigma situa- .
dos cerca del extremo anterior. Una abertura circular chica en el
polo anterior de la cipsula por la que sale el tnico flagelo; lon-
gitud de éste;: 38 mmm. De 8 a 10 cromatdéforos, econ pirencides. —
Entre plantas sumergidas y algas.

FAMILIA ASTASIACEAE

Género Astasia Duj. — Cuerpo ovoide, cilindrico, alargado o
aplanado, muy metabdlico. Ineoloro, sin eromatéforos. Membra-
na estriada o no. Un flagelo. Ntecleo central o préximo al centro.
Granulos del paramiléon en el protoplasma, de diversas formas. —
Encontramos las especies:

Astasia curvata Klebs. — Longitud: 40 mmm., ancho: 4-7
mmm. Células sumamente metabdlicas, cilindricas o curvadas semilu-
narmente. Extremo posterior adelgazado, el anterior rectamente cor-
tado. Un nfeleo central, pequefios grinulos oblongos de parami-
16n. Flagelo 34 mmm. de longitud. — En el bentos, entre sustancia
orgéanicas en descomposicion.

Astasia inflata Duj. — Longitud: 3441 mmm.; ancho: 10-12
mmm. Células metabdlicas, aplanadas, ovoides o fusiformes. Poseen
movimiento rotatorio rapido. En el extremo anterior tienen un va-
cuolo contrictil grande. El cuerpo contiene grénulos de parami-
16n elipsoides o en forma de bastoneitos. Nicleo central o desvia-
do hacia la parte posterior. — En el fango.

FAMILIA PERANEMATACEAE

Género Peranema Duj. — Cuerpo ovoide, bastante metabdli-
co, incoloro, sin cromatéforo. Cuticula con estrias sumamente fi-
nas. La extremidad anterior adelgazada, la posterior redondeada.
Boca, con faringe tubular corta. Un largo flagelo en la base un
poco ancho, pero progresivamente adelgazado hacia la punta. Pe-
quefio vacuolo en la base del flagelo. Un nieleo generalmente si-
tuado en la extremidad anterior. Sin estigma.
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Peranema trichophorum (Ehrbg.) Stein. —ILongitud: 55-70
mmm. ; ancho: 14-19 mmm. Cuerpc muy metabélico, cilindrico o fusi-
forme, ligeramente aplanado; el extremo anterior euspideo, el poste-
rior redondeado. En la cara ventral, extremo anterior, lleva un sureo
longitudinal en el cual estd implantado el flagelo, cuya longitud
es casi el doble que la de la célula; cuando ésta avanza,; es movi-
do el flagelo hacia adelante vibrando su parte terminal. Nuclec
situado en la mitad anterior, préoximo al eentro. Cerca de la boea,
que es muy chica, y unido a ella existe un bastonecito: *‘6rganc
bacilar”’. Membrana estriada espiralmente. Dos vacuolos contréc-
tiles. — En el fango.

Género Euglenopsis Klebs. — Células fusiformes, metabdli-
cas, con abertura buecal simple, sin érgano bacilar. Cromatéforo
falta. Membrana con estrias generalmente espiraladas. Un vacuolo

contrietil, un flagelo y un nieleo comfnmente central. — Ohserva-
mos la especie:
Euglenopsis vorax Klebs. — Longitud: 18-24 mmm.; ancho:

7-9 mmm. Individuos fusiformes con membrana espiralmente ra-
yvada. Un flagelo generalimente més largo que la célula, y un va-

cuolo contréictil en la parte anterior. Piegue bucal lateral. — En
el fango.
Género Anisonema Duj. — Cuerpe més o menos ovoide, apla-

nado, algo asimétrico, con el lado dorsal convexo, rigido, més ra-
ramente metabélico. En la cara ventral un surco longitudinal por
el eual corre un flagelo rastrero que es dos a tres veces més lar-
go que el cuerpo que lo lleva; este flagelo se origina en el cos-
tado izquierdo de la depresion bucal, presentdndose curvado en
s base, antes de seguir el surco. Un flagelo natatorio tan largo
como el cuerpo. Junto a la boea un vacuolo contrictil. Un nt-
cleo ubicado generalmente en el tercio posterior o préximo al cen-
tro. Encontramos las especies: /

Anisonema emarginatum Stokes. — Células de 11-14 mmm. de
largo, por 5-8 mmm. de ancho, rigidas, ovaladas, lado ventral eén-
cavo, lado dorsal convexo, la terminacién anterior eseotada y la pos-
terior redondeada. Membrana lisa. En el lado ventral tiene una
depresion en forma de surco que va del uno. al otro extremo; en
la parte anterior este surco se ensancha rodeando la boea, na-
ciendo aqui dos flagelos: el natatorio y el rastrero; el primero
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mide 13 mmm. delargo y se dirige hacia adelante, el segundo es de
28 mmm. de longitud, y se suele fijar al substrato; este flagelo se ori-
gina en el costado izquierde de la depresién buecal, deseribe una-
pequefia curva haeia arriba y después se dirige hacia atras poif
el surco ventral de la célula. — En el bentos.

Anisonema acinus Duj. — Cuerpo ovoide, algo aplanado en
el lado ventral, particularmente en el extremo anterior; el lado
dorsal siempre convexo. Protoplasma hialino y con granulaciones
refringentes. Un surco longitudinal ancho en el lado ventral. Des
flagelos: el rastrero, con longitud de un poco més del doble que
la de la célula, y el natatorio, mas o menos tan largo ecomo ésta,
o menos. Membrana lisa o muy finamente estriada. Longitud: 30
mmm., ancho: 19 mmm. En el bentos y también entre algas.

DINOFLAGELLATE

FAMILIA PERIDINTACEAE

Género Peridinium Ehrenberg. — Células, vistas de lado, de
contorno més o menos circular, vistas del polo, reniformes, pu-
diendo distinguirse un lado ventral algo aplanado o ebéneavo, ¥
otro dorsal muy convexo. Toda la superficie del cuerpo esti cu-
bierta de placas de celulosa, finamente esculpidas, de disposicién
simétrica. Un ancho surco transversal que corre alrededor de to-
da la célula, divide ésta en una parte (‘‘mitad’’) superior y otra
inferior, siendo aquélla siempre un poco mas voluminosa que és-
ta. Otro surce ancho toma la direcciéon longitudinal, extendién-
dose desde el surco transversal hacia el polo inferior, y para arri-
ba més o menos hasta la media altura de la ‘‘mitad’’ superior de
la célula. El organismo posee 2 flagelos, que nacen en el punto
de interseccién de los dos surcos: uno que por el surco longitudi-
nal se dirige hacia atris, teniendo mayor longitud que el cuerpo
celular, y sirviendo de flagelo natatorio; y el otro que se escon-
de en el surco transversal, donde se mueve a manera de una mem-
brana ondulante. Cromatéforos amarillos hasta parduscos. — Ob-
servamos la especie:

Peridinium tabulatum (Ehrenberg.) Clap, et Lachm. — For-
ma de las células esféricas u ovoide, pero siempre aplanadas, y
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. hasta eéncavas en la cara ventral. Longitud: 45-50 mmm.; ancho:
40-43 mmm. Las placas celuldsicas de cerditas o espinitas finas. —
Entre otras algas, y también en el plancton. (Fig. 31)

PROTOZOOS
Clase Rhizopoda — Subclase Amoebea
ORDEN GYMNAMOEBIDA
Familia Amoebidae

Género Amoeba Ehrenb. — Cuerpo en estado de reposo esfé-
rico u ovoide, incoloro, casi transparente; al estado de movimien-
to, de diferente forma. Citoplasma diferenciado en un ectoplasma
hialino y un entoplasma granuloso con inclusiones de diferente
clase y eon un vaetolo contriectil. Un solo miicleo. Multiplicacion
por divisién en estado movible. — Se observaron las especies:

Amoeba limax Duj. — Pequefia ameba, de 43-52 mmm. de largo,
por 20-25 mmm. de ancho; carece de pseudopodios bien definidos; se
arrastra en la forma de las babosas y nada ensanchando su ex-
tremo anterior. Extremo posterior marcadamente adelgazado en el
que se encuentra el finico vacuolo econtrictil que posee. Entoplas-
ma gris-azulado, siendo un poco hialino el de la parte anterior.
En el entoplasma un nieleo mas o menos eentral. — En el fango.

Amoeba. vﬂlosa, Wallic. — Ameba de 150-180 mmm. de largo,
por 77-84 mmm de ancho. Pseudopodios ligeramente lobulados o
también later@hnente digitiformes, cortos. Kctoplasma muy redu-
cido; entoplasma abundante, hialino o gris-azulado, con mucha
sustancia alimenticia y vacuolos digestivos. En el extremo poste-
rior siempre un apéndice de la forma de la fruta de la morera. Un
vacuolo contrietil y un niicleo mis o menos central. — En el bentos.

Amoeba pelomyxa Duj. — Ameba con dimensiones muy varia-
bles, desde 46 mmm. de largo, por 38 mmm. de ancho, hasta 100 por
80 mmm. Un pseudopodio -corte, herniforme, de contorno redondea-
do, a veces, muy raras, en su extremo ligeramente lobulado. No pa-
rece un verdadero pseudopodio. Entoplasma vaecuolizado, hialino,
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conteniendo varios granitos refringentes y un vacuolo contrietil.
—FEn el bentos.

Género Dactylosphaera Hertw. et Less. — Cuerpo esférico.
Pseupdopodios digitiformes, raras veees herniformes, de posieid:,
radial en toda la superficie de la célula, bastante rigidos, a veces
undulando un poco, a manera de flagelos. —Se observd la especie:

Dactylosphaera radiosa Hertw et. Less. — Cuerpo redondo has-
ta esférico: didmetro 10-20 mmm., con seis a diez pseudopodios di-
gitiformes bastante rigidos que salen irradiando del cuerpo; con
el objeto de la locomocidén estos pseudopodios son retraidos for-
méndose otros de forma méis obtusa. Protoplasma homogéneo,
gris pardusco, econ un vacuolo contrictil y un nticleo central. —
Frecuente en el cieno de brazos del rio.

ORDEN TESTACEA
| Familia Arcellidae

(Género Arcella Ehrbg. — Cuerpo de la célula encerrado en
una cdpsula de forma de un vidrio de reloj con cara dorsal con-
vexa y ecara ventral plana, formada de sustancia quitinoide que
se presenta compuesta de infinitos hexigonos. El citoplasma no
oeupa‘tﬁoda la cédpsula. Numerosos nficleos y vacuolos contrictiles.
En la cara ventral una abertura grande, cireular, por la cunal sa-
len los pseudopodios. — Encontramos la espeecie:

Arcella vulgaris Ehrenberg. — Cuerpo protoplasmatico ence-
rrado en una capsula quitinosa de forma, de vidrio de reloj, eon ca-
ra inferior plana, la superior convexa, en toda la superficie muy
finamente areolada, las aréolas hexagonales. Lia cépsula al prin-
cipio es iricolora y transparente, mis tarde pardusea y opaeca. Bl
cuerpo protoplasméitico que contiene numerosos niicleos y vacuo-
los contrictiles, no ocupa la eipsula completamente, sino sélo su
centro, en forma de un disco, del cual salen rayos protoplasmati-
cos irradiando hacia el borde de la cdpsula. En la cara inferior de
ésta se encuentra un orificio ancho, por el cual la célula manda
los pseudopodios hacia afuera. Tamafio muy variable: ancho de la
capsula entre 50 y 150 mmum.;altura: 30-60 mmm; ancho del ori-
fieio: 10-70 mmm. — Comfn entre algas y plantas sumergidas.
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(3énero Difflugia Lecler. — Cuerpo dela célula encerrado en
una envoltura piriforme compuesta de corptseulos orgénicos y
minerales ajenos, fragmentos de ciscaras de Diatomeas, granulos
de cuarzo y otros. Abajo una abertura ancha, por la cual el cito-
plasma que ocupa toda o casi toda la cépsula, manda hacia afue-
ra unos 6 o més pseudopodios bastante gruesos, cilindricos, sim-
ples o ramificados. — Encontramos las especies:

Difflugia globulosa Duj. — Cuerpo protoplasmético encerra-
do en una cépsula ovoide, compuesta de corphsculos extrafios, ¢o-
mo piedritas de arena, fragmentos de ciscaras de Diatomeas, ete.,
ocupando casi toda la cavidad de la cipsula. Esta estd abierta en
su parte inferior, saiiendo por alli los pseudopodios de la célula,
la cual posee un nitcleo y 1 vacuolo contréctil. Dimensiones 40-200
mmm. de largo, 30-150 mmm. de ancho. — Bastante frecuente en
los remansos y brazos pantanosos del. rio.

Difflugia. pyriformis Perty. — Distinguese de la especie ante-
rior por la forma y el tamafio de-]a cdpsula que se parece a una
botellita con cuello cilindrico m4s o menos largo, siendo su corte
6ptieco transversal cireular o lateralmente aplastado, y por eso
el orificio en el extremo inferior ecircular o eliptico. Kl cuerpo
protoplasmatico presenta a menudo coloracién verde, debido a cé-
lulas de algas unicelulares endofiticas que viven en simbiosis con
¢l Rizépodo. Dimensiones: 80-500 mmm. de largo, 40-200 mmm. de
ancho. Lia especie se encuentra en las mismas [ocalidades que la an-
terior.

Diffugia acuminata Ehrenberg. — Especie parecida a las an-
teriores, de las cuales se distingue por ser prolongada la cépsula
en su polo superior en una espina méis o menos larga. La cipsuls
estd compuesta generalmente por corplseulos de arena, rara
vez por césearas de Diatomeas. Dimensiones: 90-400 mmm. de largo;
40-160 mmm. de aneho; didmetro del orificio cireular: 25-80 mmm.
— Junto con las otras especies.

SUBCLASE PROTEOMYXA
Género Nuclearia Cienk. — Cuerpo esférico o ameboidal, con

protoplasma homogéneo (no diferenciado en ecto-y-endoplasma),
con varios niicleos y numerosos vacuolos contrictiles. Pseudopo-
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dios en toda la superficie. A veces se forma una envoltura gela-
tinosa, mas o menos gruesa alrededor de toda la célula, atravesa-
da por los pseudopodics. — Euncontramos la especie:

Nuclearia delicatula Cienk. — Cuerpo protoplasmético esfé-
rieco o ameboidal, no encerrado en una edpsula, de consistencia ho-
mogénea, vacuolizada. Niecleos y vacuolos contrictiles en nfmero
variable. A veces el cuerpo protoplasmatico estd rodeado por una
capa mucilaginosa gruesa, atravesada por los pseudopodios. Dia-
‘metro del cuerpo protoplasméatico: 30-50 mmm. — Entre dlatomeas y
., otras algas, de las cuales se alimenta.

CLASE ACTINOPODA. — SUBCLASE HELIOZOA

(énero Lithocolla F. E. Schulze. — Células esféricas encerra-
das en una envoltura gelatinosa, cuyo exterior estd cubierto de
una eapa de granulos de arena. En el centro de la célula un na-
cleo y un vacuolo contréetil. Pseudopodlos finos y muy largos, irra-
diando hacia todos los lados. — Encontramos la especie:

Lithocolla globosa I'. E. Schulze. — Didmetro 32 mmm. Numero-
sos pseudopodios radiformes, muy largos — hasta80 mmm. — finos,
no ramificados. El cuerpo de la célula globoso, cubierto de una
capa de gelatina bastante gruesa — 2 a 4 mmm. — conteniendo nu-
merosos corplsculos extrafios, granos de arena, ete. Color grisieeo,
verdoso, paruseo o casi ineoloro. Un vacuolo eontrictil vy un nieleo.
-— Sobre piedras sumergidas. /

ORDEN CHALAROTHORACA

Género Acanthocystis Carter. — Cuerpo esférico, con cito-
plasma diferenciade en endo- y ectoplasma; el endoplasma con
un nucleo, el ectoplasma eon varios vacuoles contréctiles pe-
quefios. Numerosos pseudopodios finos, cada uno con hilo axial,
todos los hilos axiales convergiendo hacia un euerpo granuioso en
el centro de la célula. Ademés de los pseudopodios, salen inﬁnitas
espinas mias o menos largas de la superficie de la c¢élula, cada una
con plaquita basal, formando todas las plaquitas una capsula. Ob-
servamos la especie:
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Acanthocystis spinifera Greeff. — Cuerpo protoplasmético es-
férico, claramente diferenciado en ecto- y endoplasma; el endoplas-
ma excéntrico y eon un nificleo. Aquél con varigs vacuolos con-
trictiles. Del ectoplasma salen los pseudopodios délgados que po-
seen un hilo eentral muy fino. La célula lleva en toda su superfi-
cie espinas radiales, en forma de agujas siliceas finas y largas, ca-
da una con una plaguita basal; las plaquitas en su conjunto for-
man una ecipsula alrededor de la célula. Didmetro de la célula:
més o menos 25 mmm. — Observé el organismo algunas veces en
remansos del rio, entre algas.

CILIATA
ORDEN HOLOTRICHA. — SUBORDEN GYMNOSTOMINA
Familia Enchelidae — Subfamilia Colepinae

¥énero Coleps Nitzsch. — Cuerpo cilindrico, en forma de to-
nel, protegido por un caparazén compuesto de placas rectangula-
res, dispuestas en series meridionales, separadas por surcos. En
la zona que rodea la boca, las placas generalmente terminan en
punta cuneiforme. Boca y faringe sumamente dilatables, rodeadas
de una corona de largas cilias. La extremidad anterior truncada
y la posterior redondeada o prolongada. Un vacuolo contréetil
en el tercio posterior. — Enecontramos la espeecie:

Coleps hirtus Ehrenberg, — Dimensiones: 52-60 mmm. de largo,
por 27-30 mmm. de ancho. Cilindrico, redondeado en su parte poste-
rior, truncado y més estrechado en la anterior; tomando tonalidades
més o menos parduscas asi que se llena de sustancias nutritivas.
Tiene movimiento giratorio alrededor de su eje prineipal, siendo
en general rapido. Boca apieal, rodeada de largas cilias. En la
periferia del tercio posterior un vacuolo contrictil, esférico; el
macrontclec es central, también esférico, percibiéndose claramen-
te a través del caparazén. Una serie de apéndices en forma de
dientes de serrucho, que algunos autores consideran como verda-
deros dientes, situados en el borde libre de las placas peristoma-
les, llevando cada placa un diente. Le sirven al animal para des-
garrar. Todo el cuerpo esti cubierto de largas cilias. Rodeando e!
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ano existen tres eminencias cortas que tienen forma de aguijo-
nes. — En el cieno, comin en todas partes donde haya materia or-
ganica en descomposicién.

Familia Trachelidae. — Subfamilia Amphileptinae

Género Lionotus Wrzesniowski. — Cuerpo alargado, flexible
y contraectil. Cuello estrechado, largo. Cara dorsal del cuerpo con-
vexa y desnuda; la ventral aplanada y cubierta de cilias. En el
lado ventral izquierdo del cuello se encuentra la hendidura bucal,
estrecha y larga, con una hilera de tricocistos y otra hilera de ei-
lias algo més gruesas que las restantes. Generalmente dos macro-
niicleos. Uno o varios vacuolos contrdetiles. -—— Encontramos la es-
pecie :

Lionotus anser (Ehrbg.) O. F. Miller. — Longitud: 200-320
mmm. ; ancho, 75-90 mmm. Cuerpo fusiforme, flexible y contractil.
Cuello delgado, bastante largo, curvado. Bordeando el costado iz-
guierdo del cuello lleva una fila de tricocistos que se prolongan hasta
la parte ventral del cuerpo; sélo el lado derecho, el aplastado, est
cubierto de cilias. Protoplasma opaco, granualado; el que bordea el
cuerpo, hialino y transparente. Un macronficlec central, grande,
bipartido. Un vacuolo contrdetil en la parte posterior. — En el ben-
tos, entre plantas acuiticas, especialmente en el extremo E. de la
eiudad.

SUBORDEN TRICHOSTOMINA

Familia. Chiliferidae

Género Frontonia Ehrenberg. — FKorma eliptica alargada.
Extremidad anterior convexa; la posterior aguzada o redondeada.
Cuerpo algo ecomprimido dorso-ventraimente. Boca cerca del ex-
tremo posterior, prolongada hacia atras en un sureo ciliado y eon
nna membrana en el borde izquierdo. Faringe apenas visible. Nt-
cleo elipsoidal, con uno o varios micronticleos. Uno o dos vacua-
los contrictiles con canales radiantes. Con tricocistos. Estriacién
regular. Incoloro o coloreado de verde por zooclorelas o de pardo
por pigmento, — Observamos la especie:
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Frontonia leucas Ehrenberg. — Cuerpo flexible, cilindrico,
algo comprimido dorso-ventralmente. Extremidad anterior conve-
xa, posterior algo aguda. Boea con una membrana en el borde iz-
quierdo, situada cerca del cuarto anterior; faringe ciliada, tubu-
lar, euyo didmetro gradualmente disminuye hacia la extremidad
posterior. Una zona periférica ancha y algo clara, llena de trico-
cistos; un vacuolo contraetil con muchos canales que se extien-
den por el cuerpo. Muchos vacuolos digestivos diseminados en el
protoplasma, ésto generalmente con tinte pardusco. Ano situado
en el tercio posterior. Dimensiones: largo 410 mmm., ancho 195
mmm. — Organismo béntico.

Género Uronema Duj. — Cuerpo ovoide comprimido lateral-
mente. Superficie ventral ecéneava o casi plana, la dorsal convexa.
Boea sin faringe, situada més o menos en el medio de la eara ven-
tral; contorneando sus costados estédn una o dos membranelas on-
dulantes, delgadas y estrechas. En la eara ventral existe un sur-
co longitudinal que partiendo del extremo anterior termina en la
boca. Este surco representa el peristoma y es caracteristico del
género, como lo es igualmente una larga seta caudal que posee.
Sobre la cuticula que tienc estrias muy visibles, numeresas cilias
dispuestas en filas paralelas. — Encontramos la especie:

Uronema marinum Duj. — Longitud: 45-60 mmm. ; ancho, 28-32
mmm. Cuerpo elipséidico, ligeramente aplastado en el extremo an-
terior. Cubierto de largas cilias, colocadas en filas longitudinales que
dan ala pelicula aspecto de estriada. En el extremo posterior una
cerda larga, recta. Superficie ventral casi plana; dorso arqueado. Bo-
ca eon una membrana ondulante, situada en la parte anterior.
Vacuolo contractil en el extremo posterior. Macrontcleo central,
globoso, al cual se adhiere el microniicleo. — En el bentos.

Familia Paramaecidae

Género Paramaecium Stein. — Cuerpo de forma oval alarga-
da, flexible, extremos redondeados, o con el borde frontal derecho
truncado oblicuamente. Peristoma muy visible, ancho en ia parte
anterior y estrechade en la posterior, situado en el lado izquier-
do de la eara ventral. La boca estd situada aproximadamente en
la mitad del cuerpo o un poco méas cerca del extremo posterior
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que del anterior; la faringe es relativamente larga, provista de
una membrana ondulante en su costado dorsal. Dos vacuolos con-
tractiles, con 8 a 10 vacuolos de formaecién radialmente dispues-
tos. Numerosos tricoeitos colocados en orla que siguen los bordes
del cuerpo. Cuticula estriada con cilias numerosas, finas y cortas.
Protoplasma granulado finamente, con un macronticleo y uno o
‘varios micronticleos. — Enecontramos la especie:

Paramaecium caudatum Ehrbg. — Longitud: 200-355 mmm.,
ancho 75-115 mmm. Fusiforme. Ambos extremos redondeados o ligera-
mente agudos, siendo a veces la terminacién posterior mn poco
més puntiaguda. En toda su extensién su cubierta estd revestida
de gran cantidad de cilias relativamente cortas; s6lo alargadas
considerablemente en la punta posterior.

Tercio posterior ensanchado. Peristoma o surceo buecal exten-
dido oblicuamente hacia atrds a la derecha, llegando desde la ex-
tremidad anterior hasta el tercio posterior del cuerpo. Ano ven-
tral, ubicado entre la boca y el extremo posterior. Pelicula lista-
da circular y longitudinalmente, debajo de la cual se encuentra
una capa de tricocistos. Citofaringe eon membrana ondulante, ex-
tensa y en forma de S. Endoplasma con dos vacuolos contrictiles
situados cerca de la periferia, uno en el tercio posterior, ei otro en
el anterior. Los vacuolos contrictiles laboran alternativamente,
de tal manera que cuando uno estd Henandose, el otro no aparece.
Movimiente rapido, rotatorio segtin el eje mayor. — En el fango,
sumamente comln en aguas contaminadas.

ORDEN HETEROTRICHA. — SUBORDEN POLYTRICHINA
Familia Stentoridae

Género Stentor Oken. — Cuerpe muy eléstico, casi ovoide
cuando estd retraido, al alargarse ensancha su parte anterior v
adelgazada la posterior tomando asi la forma de una trompeta alar-
gada. Individuos libres o adheridos en el fondo de las aguas, en
este Ultimo easo, se fijan por medio de pequefias prolongaciones
que salen del extremo posterior del cuerpo semejantes a pseudopo-
dios. Algunas especies del género, euando estin estiradas suelen
segregar una envoltura gelatinosa que las rodea.
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Superficie del peristoma estriada y finamente ciliada. La zo-
na adoral no es circular, estando formada de altas y muy estre-
chas membranulas con apariencias de cilias gruesas, habiendo még
internamente que ellas una hilera de cilias; comienza en el epsta-
do derecho por una curva dirigida ligeramente hacia adentro, ro-
dea el borde anterior y, al penetrar en la regién ventral izquierda
donde estd una fosita en forma de embudo que conduce a la boca,
la contornea, penetrande por ella y la faringe hasta el fondo. Va-
cuolo eontractil con uno o varios vacuolos de formacién. — Eneon-
tramos las especies:

Stentor polimorphus (Miiller) Ehrbg. — Longitud: 540-720
mmm, ancho del peristoma: 112 mmm. Sumamente flexible y con-
tractil debido a lo cual cambia con faecilidad de forma, de aqui
su nombre especifico. \

Protoplasma a veces casi incoloro, hialino hasta pardusco o
verdoso, eon numerosas inclusiones oscuras que cambian de sitio.
Ntieleo en forma de rosario. Vacuolo econtractil en el lado izquier-
do prolongado hacia atris por un canal. — Muchos individuos en
forma de un largo embudo, fijos a restos vegetales en desecompo-
sici6n, o nadando libremente.

Stentor coeruleus Ehrenberg. — Longitud: 714 mmm., ancho:
210 mmm. Cambia mucho de forma, continuamente nada, a veces,
cuando toca algo, se contrae y toma forma esférica. Citoplasma,
azulado; cuando la digestién ha terminado, y el animal no expe-
li6 los productos de eliminacidén, tiene una tonalidad mnegruzea o
azul cenicienta. Superficie del peristoma estriada y finamente cilia-
da. Vacuolo contrictil en el lado izquierdo. — Entre restos de
vegetales.

ORDEN HYPOTRICHA

Familia Oxytrichidae. — Subfamilia ﬁrostylinae

Género Uroleptus (Stein) Ehrenberg. — Cuerpo alargado, fu-
siforme o cilindrico. Flexible y el4stico. Extremidad anterior més
o menos redondeada, la posterior terminada en apéndice caudal
delgado, con punta aguda o roma. Peristoma estrecho situado en
el tercio anterior del cuerpo. Zona adoral compuesta por largas y
numerosas membranelas. Tres cirros forestales. Dos hileras de ci-
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rros marginales algo desplazados de los bordes; dos o tres series- -
de cirros ventrales, generalmente una serie més desarrollada que.
las otras. En la mitad del cuerpo y eerca del borde izquierdo un
vacuolo contrictil. Dos macronticleos o més, con micronticleos. —
Encontramos la especie:

Uroleptus piscis Ehrenberg. — Longitud: 179-195 mmm.; an-
cho 60-95 mmm. Cuerpo fusiforme o elipséidico, contrictil y flexible
extremidad anterior redondeada, la posterior adelgazada gradual-
mente, terminada en apéndice en forma de cola. Dos series de ci-
rros ventrales, una, la izquierda, llega hasta la base del apéndice
caudal, y la otra, derecha, se contintia por él. Tres cirros frontales.
Dos series de cirros marginales, proyectados méas alld de los bor-
des. Protoplasma granuloso pélido, generalmente con corpiseulos
~ oscuros, situados en mayor cantidad en la mitad posterior. Vacuo-

lo contractil en el borde izquierdo. — Abunda en remansos y bra-
zos muertos del rio.

Subfamilia Pleurotrichidae

Género Oxytricha Ehrenberg. — Cuerpo ovalado o algo alar-
gado, con las extremidades redondeadas. Contrictil. Peristoma
angosto que termina en la mitad del cuerpo o muy cerca de ella.
Zona dorsal pestafiosa. Cilias en filas y cirros ordenados en gru-
pos. Ocho cirros frontales, dispuestos: tres cerca de la extremidad
anterior, tres préximos al borde derecho y dos juntos al borde
dérecho del peristoma. Cinco ecirros ventrales, distribuidos: dos
cerca de la boca, dos préoximos a los ecirros anales, y uno en el
centro de la region ventral. Cinco eirros anales. Dos hileras de ei-
lias marginales, no estando justamente en el borde sino desplazadas
hacia adentro. En la mitad del cuerpo y cerea del borde izquier-
do generalmente un vacuolo contréetil. Macro y microntieleos. —
Observamos la espeeie:

Oxytricha pellionella O. F. Miiller. — Cuerpo contractil y
flexible, contorno eliptico, un poco alargado. La parte media del
borde izquierdo convexa y el borde derecho ligeramente céﬁcavo.
Extremos redondeados, los dos con la misma forma. Pocas cilias
en el borde frontal de la zona adoral. Dos macronficleos separa-
dos por un vacuolo contractil. Peristoma estrecho y anguloso.




ANO 20. N° 7-8. SEPTIEMBRE-OCTUBRE 1933
—191 —

Cineco eirros anales, largos, que van més alld de la parte posterior
del cuerpo; cerea de éstos estdn dos cirros ventrales, los otros
tres ventrales se encuentran detras del peristoma. Dimensiones:
100 X 78 mmm. ‘

Giénero Stylonychia (Stein) Ehrenberg. — Cuerpo ligeramen-
te ovoide, muy poco o nada flexible, con terminaciones variables,
pero mas o menos redondeadas. La mitad anterior con el peristo-
ma de forma triangular, ancho; la zona adoral llega hasta la mi-
tad del cuerpo o poco menos. Ocho cirros frontales, dispuestos:
tres cerca del extremo anterior, tres en el lado derecho y dos a la
derecha de la membrana preoral. Cuatro o cinco cirros ventrales,
cineo anales y, no siempre, tres setas caudales largas. Posee ade-
més dos series de cirros marginales. Generalmente econ uno o dos
macronticleos y dos micronteleos. — Observamos la especie:

Stylonychia pustulata (0O, F. Miiller) Ehrenberg. — Longi-
tud: 190-230 mmm., ancho 64-94 mmm., cuerpo ovoide, lado ventral
plano dorsal sumamente arqueado, la parte anterior del lado izq_liier-
do oblicua, el lado derecho un poco curvo. Terminacién posterior re-
dondeada. Peristona ancho, aproximadamente triangular, exten-
dido hasta la mitad del cuerpo. La parte anterior del cuerpo, co-
mo la posterior, cada una con macronticleo, situados cerca del een-
tro proximos a ellos un mierontdeleo. En la periferia del lado iz- -
quierdo del cuerpo, a la mitad del mismo, un vacuolo contractil .
Muchos vacuolitos digestivos diseminados. Lia cara ventral tiene:
una zona adoral espiralada con cilias delgadas; ocho cirros fron-
tales, cinco ventrales, cineo anales y tres caudales. — En el bentos,
sumamente comin en aguas contaminadas.

ORDEN PERITRICHA
Familia Vorticellina

Género Vorticella Ehrenberg. — Cuerpo en forma de trompo
o de campana, metabélico, fijo sobre un pedicelo largo, gelatinoso
¥y que en su interior posee un filamento musculoso, por medio del
cual el pedicelo se puede contraer en forma de espira. Cuerpo
desnudo, s6lo en el extremo anterior provisto de una espira de ei-
lias que rodea un embudo ancho, el peristoma, en cuyo interior se
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encuentran la abertura buecal y el ano. Macrontecleo largo, cilin-
drico, dos veces doblade en Angulo recto; a su lado uro o varios
microntcleos esféricos o lentiformes. Vaeuolo contrietil cerca de
la boca. — Encontramos las especies:

Vorticella nebulifera Ehrenberg. — Cuerpo en forma de cam-
pana o de embudo, con pedicelo gelatinoso, largo, por cuya longi-
tud pasa un hilo musc¢ular espiralado, pudiendo contraerse y arrollar-
se el pediculo en espira. El extremo superior del cuerpo Heva una es-
pira de cilias que rodea una ancha eoncavidad, el peristoma, a cuyo
fondo pasa la fila de cilias, hacia la abertura bucal. Al lado de
la boca se encuentra el orificio anal. 2 ntcleos: el macrontcleo en-
corvado en forma de herradura, y a su lado el microntcleo esté-
rico. Longitud de la célula: 40-60 mmm.; longitud del pedicelo: 4 a

"5 veces la de la célula. — Las células viven solitarias o reunidas en
gran nfmero sobre plantas u otros objetos sumergidos, también
sobre las conchas de caracoles y otros Moluscos, generalmente en
aguas limpias.

Vorticella microstoma Ehrenberg, — Longitud: 80-100 mmm.,
ancho 43-60 mmm. Pedicelo sumamente largo: 210-280 mmm. Cuérpo
globoso, con los extremos ligeramente adelgazados. Extremo superior
del cuerpo con una espira chica de eilias. Macronticleo en forma
de herradura. Un gran vacuolo contrictil. — Sobre plantas sumer-
gidas.




ANO 20. N° 7-8. SEPTIEMBRE-OCTUBRE 1933

— 103 —
BIBLIOGRAFIA
G. Roux: Préeis d’analysis microbiologique des eaux. — Paris 1892.
R. Kraus: Mierobiologia, t. I. — Buenos Aires 1917.
J. Courmont: Compendio de Bacteriologia Practica. — Barcelona.

W. Migula: Kryptogamen - Flora, T. II (Algas). —Gera, 1907.
L. Geitler y A. Pascher: Cyanophyceae. — En Pascher, Siisswasserflora, T.
12, 1925,
Pascher: Die Siisswasserflora Deutschlands. — Jena, 1914-1925.
Eyferth: Einfachste Lebensformen. — Braunscweig, 1900, 3% od., redac-
tada por W. Schonichen y A. Kalberlah.
Lindau: Kryptogamenflora, T. 3 (Algas). — Berlin 1914.
Lemmermann: Kryptogamen - flora, T. 3 (Algas). — Leipzig, 1910.
Lampert: Das Leben der Binnengewaesser. Leipzig, 1899.
. Kolkwitz: Pflanzenphysiologie, Il-ed. — Jena, 1922,
Kolkwitz y M. Marson: Grundsitze fur die biologische Beurteilug des
Wassers. — Berlin, 1902.
F. A. Forel: Allgemeine Biologie eines Siisswassersees. — En: 0. Zacha-
rias, DiéTier-und Pflanzenwelt des Siiswasseers, T. I. — Leizig, 180.1
0. Zacharias, DieTier-und Pflanzenwelt des Susswassers, T. I. — Leipzig, 1891
Hans Seckt: Estudios Hidrobiolégicos: I -— Schizomycetes o Bacteria. —
Exn: 1°. Reunién Nacional de la Sociedad Argentina de Ciencias
Naturales, en Tucumén, 1916, — B. Aires 1919.
Hans Seckt: IT—Schizophycese, del Boletin de la Academia Naecional de
Ciencias de Cérdoba, T. XXV, 1922
Hans Seckt: I[I—Flagellatae, del Boletin de la Academia Nacional de Cien-
cias de Cérdoba, T. XXV, 1922.
Hans Seckt: IV-—Conjugatae. Del Boletin de la Academia Nacional de Cien-
cias de Cérdoba. T. XXXI, 1929.
Hans Seckt: Sobre la flora y fauna del agua dulce en la R. Argentina. —
De la Revista ‘‘Fenix’’ Buenos Aires 1921.
Hans Seckt: Observaciones sobre ‘‘autopurificacién’’ de los rios. — En la
Revista de la Universidad de Cérdoba. Afio XTI, 1924, Nros. 1, 2, 3.
H. B. Ward and G. C. Whipple. — Fresh Water Biology, New York.
O. Biirger: Estudios sobre Protozoos Chilenos del Agua dulee, S. de Chi-
le 1906.
J. M. de la Rua: Contribuecién al estudio de la mierofauna de la R. Argen-
tina. Protozoos. (Tesis de la Facultad de Ciencias de B. Aires), 1911.
E. H. Cordero: Estudios sobre algunos Protezoarios Ciliados de las aguds
duleces del Uruguay. (Tesis de la Faeultad de Ciencias Médicas de
Montevideo), 1918,
Fernindez Galiano: Morfologia y Biologia de los Protozoos, Madrid, 1921,
Fuset Tubid: Manual de Zoologia, Barcelona 1926,
Bohmig: Zoologia. T. L. Invertebrados. Barcelona 1926.
Celso Arévalo: La vida en las aguas dulees. Barcelona 1929.
Gredilla y Gauna: Tratado de Citologia Vegetal. Madrid 1907.
Strasburger: Tratado de Boténica. Barcelona 1923.
J. M. Susaeta: Coloides y Fermentos. Barcelona 1927.
F. P. Treadwell: Tratado de Quimica Analitica. Barcelona 1921.
J. Frengueiii: Diatomeas del Rio Primero en la ciudad de Cérdoba. — Bo-
© Iétin de la Academia N. d@e Ciencias. Cérdoba, T. 27, 1923.

ARRHQ wp



1
2
3
4
5
6

ANO 20. N° 7-8. SEPTIEMBRE-OCTUBRE 1933

— 194 —

EXPLICACION DE LA LAMINA I

. Microcystis aeruginosa Kg.

. Merismopedia convoluta Bréb.
. Rivularia dura Roth.

. Calothrix gracilis Fritsch.
. Oscillatoria limosa Agardh.

. Anabaena flos aguae (Liyngb.) Bréb.
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EXPLICACION DE LA LAMINA II

Melosira varians Agardh.

Melosira granulata Ehrenberg.

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg.

Navicula peregrina Ehrenberg.

Gomphonema parvulum Kg.

Bacillaria paradoxa Gmelin.

Closterium acerosum (Sehrank) Ehﬂgg. var, elongatum Bréb.
Closterium moniliferum (Bory) Ehrenberg. '
Cosmarium margaritiferum (Turpin) Menegh.

Staurastrum gracile Ralfs, a) visto de perfil, b) visto desde
el polo.
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EXPLICACION DE LA LAMINA TIL

17. Staurastrum margaritaceum (Ehrenberg) Menegh., 2 formas
vistas del costado, una vista del polo.

18. Staurastrum paradoxum Meyen.

19. Sipygyra dubia Kiitz.

20. Chlamydomonas Reinhardi Dang.

21. Gloeocystis vesiculosa Naeg.

99. Pediastrum eclathratum (Schroet.) Lemm.

23. Pediastrum Boryanum (Turpin) Meneghini.

24. Scenedesmus quadricauda (Turpin) Bréb.

26. Scenedesmus obliquus (Furpin) Kg.
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EXPLICACION DE LA LAMINA IV

. Seenedesmus bijugatus (Turpin) Kg.

. Stigeoclonium tenue Kg.

. Gongrosira debaryana Rabenh.

Rhizoelonium hieroglyphicum (Agardh) Kiitz.
Cladophora glomerata (L.) Kg.

Peridinium tabulatum (Ehrenberg) Clapar, et Lachm., a)
" eara ventral, b) cara dorsal.
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