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CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
Y PRECIOS COMPARADOS DE PRODUCCION EN CORDOBA

En la provinecia, segiin datos estadisticos se han consumi-
do aproximadamente en el afio 1932 alrededor de ochenta millo-
nes de K. W. H., habiendo sido esta cantidad de energia utiliza-
da en alumbrado e industrias.

La energia que se consume en la Provincia se genera en unas
clento sesenta usinas electréogenas y las méas importantes pueden

considerarse las siguientes:
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Produccion | Combustible utilizado Potencia
Lugar Empresa’ afio 1932 ) instalada

K. W H Kilos Clase H P

Cérdoba C. L.y F. 34900000 1100000 C. Piedra 16000
‘Cérdoba C G E. C 15168000 2958041 petréleo 11600
V. Maria |C.C, A. E. 7100000 3380000 » 10990
Tréinsito Capelleti 45000 20000 » 100
V. del Lago | Zarate 30260 12800 P 100
Oncativo Aimar 172500 71425 2 215

Quilino C.8. A S.P. 61333 30070 » v
Mackenna C.8.A.8.P. 162442 64163 »” 167
V. Dolores »” ” 433840 4213400 lefia 500
Ueacha 5 - 87736 46811 petréleo 155
- Tancacha C. G A. E. 301143 171169 2 220
Rio Terecero " 58655 2621 2 140
Cabrera " 269335 134000 5 230
Rio IV » 2045610 611000 2 2020
Paseanas C. S A S P. 61834 30229 3 90
Pilar C. C. A. B 38312 17023 2 75
S, %?ancisco 2961810 1120000 » 2270
Sotd C. 8 ARP. 64690 28709 1 50
J. Craick C. C . E. 167241 50063 9 100
Inriville .S AL S p. 99064 50880 2 235
I. Verde 2 111378 54134 ” 85
Hernando C. C. A E. 264290 108000 2 195
Las Cafias C.8.A.8.P. 26941 14057 2 .50
Despefiadero | Navarro 52500 20600 . 105
M. Maiz C.8. A.8.P. 33489 14057 2 110
Las Varillas | C, C. A. E. 215860 96600 5 350
La Falda 9 431050 48769 . 1250
I. Surgentes|C. 8. A 8.P. 140355 76665 ” 260
Leones " 376465 125250 ” . 640
Laborde " 148163 68330 . 195
La Carlota |C. C. A. E. 186970 112000 v 195
J. Maria Trettel 168000 85500 . 273

................................. 1503000 lefia

V. Huidobro | C. 8, A. 8. P. 112356 61400 carbén 230
....... A N 37985 petréleo
Canals » 296580 117953 " 325
C. de Bustos 2 239145 105874 15 287
C. del Eje » 1168647 424563 - 1289
Balnearia C. C. A E. 262359 69812 » 357
Buchardo C.S. A 8P 75310 40255 4 85
Alejandro . 86292 45373 " 207
A. Ledesma " 96289 61420 s 217
Arias ” 165474 83284 » 124
Alta Graeia [C. C. A. E. 866828 5582 9 634
Dean Funes |C.8. A.S.P. 258222 —_ " —
Cruz Alta C. C. A E 345834 143638 " 300
NOTA: O. L. y F. Compafiia Luz y Fuerza. — C. G. E. (. Compafifa General de
Electricidad. — €. C. A, E. Compafiia Central Argentina de Electricidad. —

C. 8. A, S. P. Compaiiia Sud Americana de Servicios Puablicos.
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_El consumo de combustible en el afio 1932 se calcula en las si-
guientes cantidades:

Petréleo 13.000.000 kilos
Lefia - 1.000.000 ,,
Carbén 1.200.000

”

Del examen de las cifras .que anteceden se puede observar:

1) que el consumo medio de energia en la Provineia por ha-
bitante se puede estimar en 66 K. W. H. por aflo.

2) que atendiendo a la produceién hidroeléetrica que alecanzs-
ra a 41.000.000 K. W. H. esta representa el 50 % del consu-
mo total, en ntmeros redondos.

3) que la potencia instalada en las usinas existentes suma al-
rededor de 57.000 H. P. o sean alrededor de 42.000 K. W.
v que la energia producida en el afio 1932 corresponde a
unas 1900 horas de funcionamiento a ‘‘plena earga’ de las
mismas, cantidad que aproximadamente representan el 22 %
de las 8760 horas del afio.

Teniendo en cuenta ahora la gran importancia que se di a
los aprovechamientos de la energia hidriulica en nuestra Provin-
cia, fundindose en general para ello, en la necesidad de abaratar
la produccién de la energia eléetrica a fin de que el precio
de ésta resulte factor propulsor en el desarrollo de las diversas in-
dustrias posibles de implantar, nos ha inducido a analizar el pra-
cio de producecién de la energia eléetrica generada eon planteles
térmicos, con las usinas hidroeléetricas existentes, y con las proyee-
tadas.

Por otra parte, si se admite que el precio de produccion de
Ia unidad, en tablero de usina, sea un factor bésico en la tarifica-
cién o fijacion de precios de venta para la energia utilizada en in-
dustrias, corresponde analizar el precio de produccién de la ener-
gia generada, mediante usinas hidroeléctricas y la generada me-
diante usinas térmicas que utilicen los combustibles mas adecua-
dos y econémicos que se deben emplear en la Provincia.

Para efectuar los anélisis correspondientes de los precios de
produccién del K. W. H. se han tenido en cuenta las bases que 2
continuacién se detallan y que como puede notarse, en general se



ANO 20. N° 5-6. JULIO-AGOSTO 1933

—6 —

encuadran por sus condiciones en las operaciones financieras gue
en la praetica rigen en nuestro pais y en el extranjero para esta
industria.

A — PRECIO o COSTO DE LAS INSTALACIONES. — Los
precios de las instalaciones térmicas contenidos en el diagrama
n°. 1 se han ealculado en base a datos obtenidos de: ‘“Oil and Gas
Engines’’ Report of Prime Movers Com. N. E. L. A.; Streeter and
Lighty, F. Courtois, Barrow, etc. sirviéndose ademés para cada ti-
po de instalacién de andlisis tipos, similares al contenido en la si-
guiente planilla:

Potencia en caballos de fuerza: 300 1500 5000
1 de los generadores K. W.: 250 1000 3500
DESIGNACION ’ Precios de Inst. por K. W.
1— Motor v alternador completos . . $ 230.00 | $ 245.00 | $ 250.00
2—Groas . . e e _— 5» 4.00 ], 1.40

3—Tablero y Canahzacmnes

. ,» 70.00 |, 11.50 |, 5.00
4 — Bomba de circulacidn, enfnamlento

y tratamiento del agua . . ine. n°12|,, 1.60 |, 1.40
5 — Filtro de aceite, separadores y pun-

ficadores . —_— » 1.151}, 1.50
6 — Bomba, de combuqtlble y equ1po cla-

rificador . . —_— » 0.45], . 0.40
7 — Tuberias completas .. s 45.00 1], 14.00 |, 10.00
8 — Fletes, acarreos y mov1m1ento de

material . . .. s 9.001, 35.00[, 20.00
9 — Unidades auxﬂmres, aire comp » 40.00 — —_
10— Varios coe s 3.30 _— —_—
11— Total plantel electxogeno y eqmpos

pos accesorios . . » 397.30 | ,, 312.70 | ,, 289.70
12 — Edificio y desvio F. C. etc . ,» 130,00 | ,, 70.00 |, 30.00
13 — Fundaeiones incluyendo excavacio-

nes, ete. . e e ine. n°12| ,, 23.00 |, 21.00
14 — Almacenaje de combustlble coe s  2.70 ], 2.20
15 — Direceién téenica, montaje, seguros e |

intereses durante la construecién . » 95.00 1], 45.00}, 42.00
16 — TOTAL COSTO POR K. W, INSTA-

LADO . . . ,» 622.30 | ,, 453.40 | ,, 384.90

B -— CARGAS FIJAS. — Se admite que estas cargas compren-
dan: a) la amortizacién del eapital empleado en la instalacién,
considerdndola como una operacién comfin financiera de reemboi-

-
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g0, b) la formacién de un fondo de reserva que comprenderia la
renovacién de planteles meednicos y eléetricos en general, la reno-
vacién de accesorios, edificios y gastos imprevistos, ete.

Para la amortizacién del capital, se fija un término de trein-
ta afios con interés del siete por ciento anual y para el fondo de
reserva se fija su importe, como equivalente al sesenta y seis por
ciento del monto del capital utilizado en las in‘stal'aeiones, y se
admite que este fondo de reserva debe cubrirse en quinee anuali-
dades iguales, atendiendo a la duracién o tiempo de uso que pric-
ticamente se hace en la industria de los elementos mecanicos y ’
eléetricos que quedan comprendidos en el mismo.

En estas condiciones, las cargas fijas anuales, representarian
el 124 9% del capital, de acuerdo al detalle siguiente:

Interés del capital 7.00 9% anual

Amortizacion — 30 afios 1.00 % ,,

Anualidad 66:15 4.40 % ,,
Suma 12.40 9% anual

Aplicando este porcentaje a los precios que Se obtienen me-
diante el diagrama de la figura n°. 1 se ha calculado el diagrama
de la figura n°. 2, diagrama con el que se pueden determinar las
‘“cargas fijas diarias’’ que corresponden a usinas térmicas cons-
truidas eon motores o planteles electrdgenos de igual potencia,
desde 1000 K. W. a 4500 K. W.

Este diagrama, dé las cargas diarias totales como sigue:

USINA CON MAQUINA A VAPOR:

1V -—con un motor
curvas { 2V — ,  dos motores
3V — |, tres motores

USINA CON MOTOR DIESEL:

1D — con un motor
curvas ! 2D —con dos motores
3D — con tres motores
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: . PSINA CON MOTOR A GAS:

-1 G — con. un motor
curvas { 2 G — con dos motores
. 3G -——con tres motores

¢ — CARGAS POR FUNCIONAMIENTO:. — Se consideran
eomprendidos en estas cargas los gastos por sueldos y jornales dei
personal téenica y obreros, aceite, lubrificante, estopa, reparacio-
nes menores y gastos de oficina.

El diagrama de la figura n°. 3. se refiere a estos gastos o car
gas v ha sido caleulado teniendo en cuenta sueldos y jornales ¢>-
rrientes y valores medios procedentes de instalaciones existentes.

Este diagrama dé los gastos horarios por funcionamiento eo-
mo sigue:

USINA CON MAQUINA A VAPOR:

1V —con un motor
curvas ! 2V -— con dos motores
3V —con tres motores

USINA. CON MOTOR DIESEL:

1D — con un motor
curvas § 2D — con dos motores
"3 D —con tres motores

USINA CON MOTOR A GAS:

1 G — con un motor
curvas ! 2 G —con dos motores
3 G — con tres motores

D — VARTACION DEL CONSUMO DE COMBUSTIBLE -—
El diagrama de la figura n°. 4 se ha caleulado teniendo en cuen-
ta las variaciones de rendimiento medio de las motrices de vapor,
gas y diesel, de 1000 K. W. a 4000 K. W, con las ‘‘variaciones de
la carga’ o ‘““grados de carga’’, y se ha determinado atendiendo
a esto el ‘‘coeficiente de consumo’’ de combustible que cerresponde
a cada ‘‘grado de carga’’.
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Asi porejemplo, para una motriz diesel de 2000 K. W. que
consume a plena carga 200 gramos de petrdleo por eaballo hora,
enando trabaje esta motriz con una potencia de 600 K. W. o sea
con un grado de carga igual a 0.3, le ecorresponderd un ecoefi-
ciente medio de consumo igual a 1.41; y por unidad de poten-
cia tendrid un consumo de:

1.41 x 200 = 282 gramos de petréleo

E — COMBUSTIBLES — Los combustibles que se estiman
més ventajosos de emplear en planteles térmicos para la genera-
cién de energia eléctrica en la Provineia, conforme a las razones
que méas adelante se darén, son: el petrdleo (fuel oil) y lefa
proveniente de los bosques de la zona norte, oeste y sud - oeste
de la provincia,

Teniendo en cuenta la clase de madera existente en los bos-
ques, ¥ conforme con los resultados obtenidos en numerosos en-
sayos efectuados por el ingeniero Kduardo Latzina ‘‘sobre gasi-
ficacién de maderas Argentinas, ete.”’ cabe admitir como valor
medio en 3600 calorias el poder calorifico inferior por kilogramo
de lefia proveniente .de los bosques de Cérdoba.

Admitiendo ahora eomo precio medio de la lefia en las proxi-
midades de los bosques la cantidad de siete pesos cincuenta ceun-
tavos min. por tonelada, se obtendria como preecio de 10000 calo-
rias la cantidad de dos centavos ocho centésimos (2.08) m. n.

Teniendo en cuenta por otra parte, las caracteristicas del pe-
tréleo (fueloil) que se emplea en los motores diesel, cuya poten-
eia ecalorifica media puede estimarse en 9900 calorias y su precio
por tonelada puesto en la ciudad de Cérdoba en $ 65.00 resul-
taria que el valor de 10000 calorias de este combustible importa
la cantidad de seis centavos seis déeimos (6,6) m.n.

F — RENDIMIENTO ECONOMICO E IMPORTE DEL COM-
BUSTIBLE POR K. W. H. — Para determinar el importe del
combustible consumido por cada tipo de miquina se han adoptado
como rendimientos econémicos medios o rendimientos térmicos
medios efectivos, teniendo en cuenta, instalaciones de potencia
superiores a 900 K. W., los valores medios siguientes:
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1) Grupos electrogenos Diesel 30 %
2) 2 » » Gas ‘ 17 %
3) 3 5 Vapor 10 %

Mediante estos valores medios y teniendo en euenta el pre-
cio de cada 10000 calorias deducidas en B y considerando los ¢
eficientés de consumo’’ segtn el diagrama de la figura n°. 4, se ha
caleulado el diagrama de la figura n°. 5 con el cual puede deter-
minarse con gran aproximacién el importe del combustible que
consume una motriz segfin el grado de carga Asi por ejemplo,
con un plantel a gas de 3000 K. W. a plena carga (grade de carga
igual a 1) el importe del combustible (lefia) que consume por
unidad de energia producida o sea por 1 K. W. H. en tablero da
la usina, serfa segtn el diagrama, de un centavo dos centésimos
(1.02), mientras que el mismo plantel trabajando con una carga
de 600 K. W. o sea con un grado de carga igual a 0.2, consumi-
ria por hora por cada K. W. H. producido en tablero de la usi-

na, la cantidad de dos centaves con ochenta y tres centésimos
(2.83) m. n.

G — CARACTERISTICAS ECONOMICAS — TUtilizando los
diagramas anteriores y las bases que sirven de fundamento a ~s-
tos célculos se ha construido el diagrama de la figura n° 6. Con
este diagrama pueden determinarse caracteristicas de orden eeo-
némico para cada clase de usina generadora de energia y com-
parar la equivalencia de las mismas, entendiendo que el diagre-
ma se refiere a usinas eon un solo grupo eleetrogeno Yy para vn
trabajo anual de 8760 horas.

. Del examen del diagrama, puede notarse que para un gra-
" do de earga igual a 0.4 los “‘gastos totales por hora’’ son apro-
ximadamente de $ 55.00 m. n. en los tres easos siguientes:

a) Dpara una usina a gas con un plantel de 4000 K. 'W.

b) para una usina diesel con un plantel de 3000 K. W.

¢) para una usina a vapor de 3000 K W. consumlendo earbon
de piedra.

Mientras que una usina a vapor y otra de gas consumiendo le-
fia, ambas son equivalentes en ‘‘gastos totales horarios’” para un
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grado de carga igual a 0.6 con una potencia de 3000 K. 'W. del plan-
tel electrogeno a gas y con una potencia de 4000 K. W. del plan-
tel electrgeno a vapor.

+ - COMPARACION DEL PRECIO DE PRODUCCION DE USI-
NAS TERMICAS. — Para efectuar estas comparaciones dentro
' "de eondiciones efectivas de trabajo, bajo condiciones de cargas
',ynonnales y con caracteristicas tipicas de los centros de consumo de
’f[energia eléctrica, como corresponde, a fin de obtener resultados
. que no difieran apreciablemente de los que realmente se obten-
" drfan en la préctica, procede determinar los precios de producei(fn
en base a diagramas reales de carga y pertenecientes ademis co-
mo es légico admitir a centros de consumo existentes o reales.

Por estas razones, en el diagrama de la figura n°. 7 se han
determinado los precios de produceién en base a wna eurva real
de carga, perteneciente a la Compafila General de Electricidad de
Cérdoba y correspondiente al dia 15 de Abril del afio actual.

Para la comparacién de los precios de producecién atendien-
do a esta curva diaria de carga, se suponen tres usinas térmicas,
cada una compuesta de dos planteles electrégenos de 2500 K. w.
cada uno y aptos en cousecuencia para soportar la carga mAaxi-
ma del dfa. Estas usinas serfan: una a vapor utilizando lefia co-
mo combustible, una a gas empleando lefia para la gasificacién y
una eon motores diesel empleando petrdleo (fuel oil) como com-~
bustible.

Los precios de produccién que se consignan en el diagrama
de la figura n°. 7 se han deducido utilizando los diagramas de las

figuras n° 1, 2 y 8 directamente y para emplear el diagrama de
la ﬁgura n°. 5, previamente se ha determinado el grado de car-
ga (c) eon que trabajarian las motrices en diferentes fraceiones del
dia. Para esta determinacién se han calculado las ordenadas me-
dias correspondientes a las superficies: 1-2, 2-3, 3-4, 4- 5,5-6,
¥'6-7 comprendidas entre la curva de carga y la linea 0 - 24,

En ‘esta forma se han encontrado los diferentes valores de
() consignados en el diagrama y se ha calculado el importe del
combustible correspondiente a cada zona atendiendo al trabajo
o produecién de energfa en K. W. H. que cada zona representa
(v} equlvale en unidades de trabajo eléectrico.
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Los resultades obtenidos eon el procedimiento indieado, se-
gin puedé notarse en el diagrama son los siguientes:

USINA CON DOS PLANTELES A GAS DE 2500 K. W. ¢/u.
a) preeio medio diario de produceién del K. W. H. $ 0.0266 m. .
b) rendimiento econémico medio — 12 %.

e) consume medio de eombustible por K. W. H. — 1.980 kilos.

USINA CON DOS PLANTELES DIESEL DE 2500 K. W.
e/u. '
a) precio medio diario de produceion del K. W. H. $0.0356 m. 1.
b) rendimiento econdémico medip — 27,6 %.
¢) eonsumo medio de combustible por K. W. H. — 0.315 kilos.

USINA CON DOS PLANTELES A VAPOR (turbinas) DE
2500 K. W. c/u.
a) preecio medie diario de produceién del K. W. H. ¢ 0. 0297 m. n.
b) rendimiento econémico medio — 9,2 %.
e) consumo medio de combustible por K. W. H. — 2.653 kilos.

En el caso de que la operacién financiera que sirve de base pa-
ra la implantacién de las tres clases de usinas fuera por un término
de 50 afios, las eargas fijas anuales resultarian, atendiendo a las
mismas bases de financiacién, equivalentes al 11,65 % del capital in-
vertido, y si ademés, se supone que la usina Diesel utilizara petroleo
a un precio de $ 33.00 m|n. la tonelada, que es el precio medio que
corresponde en el litoral, los precios de produccién serian :

USINA CON DOS PLANTELES A GAS DE 2500 K. W. ¢/u.
a) preeio medio diario de produccién del K. W. H. $ 0.0264 m. n.

USINA CON DOS PLANTELES A VAPOR (turbinas) DE
2500 K. W. ¢/u.
a) precio medio diario de pro&uccmn del K. W. H. $ 0.0293 m. n.

USINA CON DOS PLANTELES PIESEL DE 2500 K. W.
e/w.
a) precio medio diarie de produeceién del K. W. H. $ 0.0351 m. n.
utilizando petroleo a $ 65.00 m. n. la tonelada.
b) precio medio diario de produceién del K. W. H. $ 0.0251 m. n.
utilizande petroleo a $ 33.00 m. n. la tonelada.
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Si caleulos analogos se efeetiian suponiendo que estas usinas tra-
bajen con un factor de producecién de 0.66 y de 0.74 se obtienen los
resultados siguientes: ‘ o
CON AMORTIZACION EN 30 ANOS
TUSINA CON DOS PLANTELES A GAS DE 2500 K. W. cju

Pactor de Produccién — 0.66, precio del K. W.H. $ 0.0232
R ” —0.74, » $ 0.0223

USINA CON DOS PLANTELES DEESEL DE 2500 K. W. clu.

Factor de Produceién — 0.66, precio del K. W. H. $ 0.0310
» » ~0.74, sy $ 6.0298
» 5 —0.66, ,, ’ $ 0.0209 petréleo a § 33 T.
” 9 —0.74, ,, » $ 0.0197

CON AMORTIZACION EN 50 ANOS
USINA CON DOS PLANTERES A GAS DE 2500 K. W. cju

” ”

Factor de Produceién — 0.66, precio del K. W.H. $ 0.0220
» » —0.74, -, N $ 0.0221

USINA CON DOS PLANTELES DIESEL DE 2500 K. W. elu.
Factor de Produecién— 0.66, precio del K. W.IE $ 0.0305

,, . —0.66, , N $ 0.0204 petréleo a $ 33 T.
” » - 0~74) 2 » $ 0.0194 ”» 2
” »” —0.74, 93 ” $ 0.0294

USINAS HIDROELECTRICAS — Entre estas usinas por su ‘
importaneia econéhaiea, eorresponde tener em cuenta las proyeeba-
das eome ampliacion de las obras de irrigaeiénm del Rio Fevcero y
la del Rio de los Sauces y también las existentes y preyeetadas
en el Rio Primero, que serfan: Molet, Bamba, Calera y la Usina
Integral preopuesta en el Gltimo prevecto del Digue San Reque.

Para la determinaeién o cileulo del precio de la energia pro-
ducida por estas usinas se emplean las mismas bases finanecieras
que las adeptadas para la térmicas, bases que aplicadas a estos ca-
sos se tradueirian como sigue:

a— Interés del 7 % anual, del eapital invertido e necesario &
imvertirse, eon amortizaeiones de 30 afios ¥ 50 afios.

b — Anualidad para formar el fondo de reserva equivalente a
1/15 det importe de los elementos meednicos, eléetricos, ae-
cesorios, ete. o sea el 6,67 % anual de este imperte.

¢ — Lios gastos por funcionamiento se estiman come stgwe :
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1 jefe ingeniero por mes $ 700.00

1 jefe mee. elect. » % 500.00
4 tableristas elect. » $ 1.000.00
3 peones 5, 480.00

Seguro de personal, gas-
tos de oficina, lubrifican-
t!es, ete. $ 500.00 $ 3.180.00 mensuales

Gasto anual por funcionamiento $ 38.160.00

Para las usinas de Bamba y Calera que pertenecen a la mis-
ma empresa, considerando la distancia que media entre ellas,
los gastos anuales pueden estimarse en $ 59.520.00 m. n.

USINA RIO TERCERO — La produccién anual de energia
de esta usina, medida en tablero se estima en 55.000.000 K. W. H.
caleculados en base a caudales observados durante un periodo de
mas o menos 20 afios.

Las inversiones de capital efectuadas y a efectuarse en es-
te aprovechamiento, sin tener en cuenta las obras complementa-
rias, canales, etc., necesarias para la irrigacion, se estiman come
sigue:

Obras hidraulicas, expropiaciones, estudios, edi- N

ficios y construcciones accesorias . $ 6.866.000.00
Inversiones efectuadas en el primer proyecto $ 3.000.000.00
Planteles electrégenos de la usina de 12.600

H. P. proyectada y anexos - . $ 1.134.000.00

Total $ 11.000.000.00

Si se tienen en cuenta las obras complementarias necesarias pa-
ra utilizar la obra en irrigacién, que es la finalidad que con ella
se persigue, y considerando que el costo de estas obras comple-
mentarias estd calculado en unos $ 8.000.000 aproximadamente,
resulta que la inversién total del capital necesario para la termi-
naeién completa de las obras asciende a $ 19.000.000 m. n.

El precio de produccién de la energia lo determinaremos ater-
diendo a las dos hipotesis siguientes:
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a— Suponiendo que esta obra se construya solamente corco
fuente productora de energia eléetrica.

b — Suponiendo que la obra se construya como fuente produc-
tora de nergia en calidad de factor o efecto subsidiario, del
aprovechamiento para irrigacién de una superficie de 60.000
hectireas como factor prineipal.

Para la determinacién del precio de produceién de la energia
con la primera hipétesis, corresponde fijar el importe de las obras
o eapital a invertirse en la cantidad de $ 11.000.000.00 m. n. ¥
para el edleulo eon la segunda hipétesis, corresponde fijar el va-
lor o monto de las inversiones de capital en la cantidad de $
19.000.000.00 m. n. y tener en cuenta ademés la influencia de or-
den econdémico que en las ‘‘cargas fijas anuales’’ tendria el ser-
vicio retributivo de la irrigacién.

La influencia del servicio de irrigacién, puede admitirse, gue

en las mejores condiciones intervendra de acuerdo a las bases si-
guientes:

a — Superficie a irrigar — 60.000 hectireas.

b -— Canon de riego por hectarea y aflo, DIEZ pesos m. n. (ca~
non equivalente a doble precio del que se aplica en la zons
‘de irrigacién de la Capital).

¢ — Que desde la fecha de iniciacién de los servicios de riego en
la zona, la superficie que utiliza el agua crezca anualmente
en proporcién al tiempo, y que a los treinta afios estén te-
talmente regadas las sesenta mil hectdreas.

d — Que los gastos que demanda la zona de irrigacién en con-
cepto de servicio administrativo, reparaciones, limpieza de
canales ete. importen en término medio la cantidad de $
200.000.00 m. n. anuales (en la zona de irrigacién de la ca-
pital estos gastos son superiores a $ 100.000.00 m. n.).

Con estas bases, para una amortizacién de las obras en un pe-
riodo de 30 afios, las CARGAS FIJAS se reducen anualmente, en
valor medio en la eantidad de $ 100.000.00 m. n. y para una amor-

tizacién en 50 afios se reducen en valor medio en una cantidad de
$ 220.000.00 m. n. , '
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USINA RIO DE LOS SAUCES — En esta usina segtn se des-
prende de los estudios efectuades, puede estimarse una produceién
anual de energia en tablero de 30.000.000 K. W. H. y las obras
necesarias requieren sproximadamente las inversiones siguientes:

Obras hidraulicas, expropiaciones, estudios, edi-

ficios y construcciones aceesorias $ 7.825.000.00
Planteles electrogenos para una usina de 7500
H. P. y anexos $ 675 :000.00

Total . $ 8.500.000.60

La determinacién del precio de produccién se ha efectuaco
Ppara esta usina considardndola ecomo fuente de aprovechamiento
hidroeléctrico, por falta de datos relativos al monto de las obras
‘complénientarias para la irrigacién, ejecutadas en parte por el
Gobierno de la Provineia.

USINA INTEGRAL SOBRE EL RIO PRIMERO. — Esta
usina comprendida entre las obras aprobadas por el Gobierno de
la Provincia, segiin el proyecto de la Comisién de Estudios dei
Digue San Roque nombrada en el afioc 1928, tendria una capacidad
productora de 52000000 K. W. H. anuales en tablere, atendiendo
a la caida media calculada y a un caudal medio anual de ocho y
medio metros cubicos por segunde. ‘

Las inversiones que se requieren en la ej;scucién de todas las
obras proyectadas e indispensables para este aprovechamiento in-
tegral, y sin tener en cuenta las indemnizaciones que motivarian
la anulacién de las usinas de Molet y Bamba', serian las siguientes:

Dique proyectado y obras accesorias $ 4600000.—
Expropiaciones $ 2000000.—
Tunel, edificio, camara reguladora $ 4800000.—
Planteles electrégeno de 12000 H. P, y anexos $ 1080 000.—

Total $ 12 480 000.—
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El céleulo del precio de produccién para esta usina se hace
, prescindiendo de la influencia econdémica que pedriz tener el ca-
sion de riego, atendiendo a que el servicio estd establecido y ade-
més, atendiendo a que el monto que en la actualidad se percibe
por coneepto de irrigacién solamente puede cubrir gastos adminis-
trativos relativos a la zona de riego y los gastos de limpieza ¥
conservacién de canales.

USINA MOLET. — Esta usina es de propiedad de la Compa-
fila General de Electricidad y su capacidad productora en table-
ro eon un caudal medio de ocho y medio metros efibicos por sc-
gundo puede estimarse en 7 620 000 K. W. H. anuales.

El costo de esta usina se estima como sigue:

Obras hidraulicas, expropiaciones, estudios, edifi-
cios v obras accesorias $ 478000.—
Planteles electrégenos de 1800 H. P. y anexos $ 172000.—

Total $ 650 000.—

USINAS BAMBA Y CALERA. — Ambas pertenecen a la
Compafifa Luz y Fuerza Motriz de Cérdoba y teniendo en cuenta

que permanentemente trabajan en paralelo se ha determinado el
precio medio de produceién en conjunto. -

Lia capacidad produetora de ambas usinas puede estimarse
con un caudal medio de ocho y medio metros citbicos por segundo

en 38000000 K. W. H. anuales en tablero, y el costo de las mismas
se estima como sigue:

Obras hidraulicas, expropiaciones, edificios ¥y

cons’crucemnes aceesorlas de ambas usinas $ 3600000.—
Planteles electrogenos de 10000 H.P. de am-
bas usinas y anexos $ 900000.—

Total $ 4500000.—

PRECIOS COMPARADOS DE PRODUCCION. — Con el fin
de obtener resultados encuadrados dentro de la realidad se han
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tomado como bases: condiciones similares de financiacién entre
las usinas hidraulicas y térmicas, de acuerdo a lo anteriormente
expuesto y se supone que las usinas realicen diagramas de cargas
semejantes al de la figura N° 7 que como se ha hecho notar, este
diagramafperteneee a la Compafila General de Electricidad, y
también que realicen un diagrama de carga media horaria anual
similar al de la (figura N°. 10) perteneciente a la produccién en
el afio 1932 de las usinas de Bamba y Calera.

' En el céleulo de los precios medios de produceién, se tiene en
cuenta el FACTOR DE PRODUCCION de las usinas, factor que
se obtiene dividiendo la cantidad de energia produeida en un pe-
ricdo de tiempo por la usina que se considera, por la CANTIDAD
DE ENERGIA que es capaz de generar o producir en el mismo
periodo de tiempo.

En esta forma, conocidos los gastos anuales provenientes de
cargas fijas, funcionamiento y combustible, se obtendri el precio
minimo de producecién en el caso de que el factor de produccion
sea igual a la unidad.

En base a lo que antecede y considerando el diagrama diario
de carga de la figura N°. 7 se han trazado diagramas semejantes
o proporcionales a éste, segOn las figuras N°. 8 y N°. 9 que se re-
fieren a las usinas de Rio Tercero y de Rio de los Sauces, resul-
tando para ambas un factor de produccién de 0.66. En el cilcu-
lo del precio de produceién se han tenido en cuenta ademds las

factores de producciéq comprendidos entre 1 y 0.3.

Las eurvas A, B, C y D de la figura N°, 8 dan los precios de
produeccién del K. W.H. en tablero de la usina del Rio Tercero
de acuerdo al detalle siguiente:

CURVAS Amort. ANOS Importe de las obras
A 50 $ 11 000 000.—
B 30 $ 11 000 000.—
C 50 $ 19000 000.—
D 30 $ 19 0600 000.—

NOTA : las cantidades consignadas junto a las letras que de-
signan las curvas significan las cargas totales diarias.

-
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Las curvas A y B de la figura N°. 9 dan los precios de pro-
duceién del K. W.H. en tablero referentes a la usina de Rio de
los Sauces, como sigue:

CURVAS Amort, ANOS Importe de las obras
A 50 $ 8500000.—
B 30 $ 8500 000.—

El diagrama de carga N° 10 se refiere como se ha dicho, ai
de las cargas horarias medias anuales, eorrespandien‘ces a las usi-
nas de Bamba y Calera en el afic 1932, usinas que en conjunto
han producido 33 296 760 K. W. H.

Por otra parte, del anilisis de los caudales evacuados del Di-
que San Roque en el afio 1932, desde el 1°. de Enero al 31 de Di-
ciembre, y considerando el caudal maximo que pueden utilizar es-
tas usinas con sus planteles actuales, se desprende que el CAU-
DAL MEDIO UTILIZABLE POR LAS MISMAS ha sido de 9,6
metros clbicos por segundo, mientras que, la produccién de ener-
gla ecorresponde a un caudal aproximado de 7,1 metros eGbicos per
segundo. De aqui se desprende, que el factor de produccidén que
correspondié a estas usinas ha sido igual a 0.74 en el afio conside-
rado.

Puede admitirse que este factor de produccién es un méxi-
mum, compatible con las caracteristicas tipicas de carga de Cor-
doba y atendiendo a las condiciones excepcionales de trabajo que
realizan estas usinas, por cuanto proveen de. energia al centro de
mayor importancia de la Provineia. Por estas razones para la
comparacién de precios cabe admitir como precios MINIMOS de
produceién de la energia, los que se obtengan aplicando un factor
de producecién que no sea superior a 0.74.

Las curvas de produceién de la figura N° 10 dan a conocer

los precios medios anuales de produccién del K. W. H. en tablero,
como sigue:
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USINAS CURVAS Amort. ANOS TImp. de las obras
Bamba y Calera A 50 $ 4500 000.—

. ., B 30 . $ 4500000.—
Usina Integral A 50 $ 12480 000.—

; \ B 30 $ 12 480 000. —
Molet A 50 $  650000.—

, B 30 $  650000.—

RESUMEN DE LOS PRECIOS DE PRODUCCION. — A los
precios de produccién calculalos para las usinas hidroeléetricas,
paré las que emplean lefia como combustible, y para las Diesel
que utilizan petrédleo a $ 33.— la tonelada, para compararlas en-
tre si y con las Diesel que utilizan combustible a $ 65.— la tone-
lada, debe sumérseles el precio ‘de transporte del K. W.H. a los
centros de consume. Si se supohe un traunsporte de unos 150 ki-
1oémetros el precio de produccién debe recargarse en término me-
dio en ocho décimos de centavos y para las usinas que quedan S(‘
bre el Rio Primero el aumento puede estimarse en tres décimos
de eentavos min.

La planilla que sigue se ha caleutado en base a esto y de
acuerdo a los resultados de los cdleulos y diagramas adjuntos.
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RESUMEN DE PRECIOS DE PRODUCCION DEL K.W.H.

USINA | PP »——ir_egg’!si% P.C.|P.T.|T-30|T-50| H.P. Im%‘“}f}"/ﬁbtas
Rio Tercero 0.66 | 2.51 | 2.30 | —— | 0.8 | 3.31 | 3.10 [12600| 11000000
N 0.74 | 2.24 | 2.05 | — | , | 3.04 | 2.85 | ”
. 0.66 | 4.00 | 3.30 | —— | ,, [4.80 | 410 | | 19000000
., 0.74 | 3.56 | 2.94 | — | ,, | 4.36 5.7 |I , ”
Rio de,los Saueeé 0.66 | 3.57 | 3.31 | — ' 4.37 | 4.11 | 7500 8500000
” 0.74 | 3.19 | 2.96 | —— | ,, | 3.99 | 3.76 | ”
Bamba - Calera 0.74 | 1.49 | 1.35 | —— | 0.3 ['1.79 | 1.65 | 10000 | 4500000
Molet 0.74 | 1.69 | 1.64 | — | ,, [1.99 | 1.94 | 1800 650000
Usina Integral 0.74 | 2.68 { 2.46 | — | ,, | 2.98 | 2.76 |12000 12480000
Motor Gas 0.45 | 2.66 | 2.64 | 7.50 | 0.8 | 3.46 | 3.44 | 7000| 1430000
\ 0.66 | 2.32 | 229 , » | 33271300 ” |
” 0.74 | 2.23 | 2.21 | » ]3.03]3.01] , | w o
Motor Diesel 0.45 | 3.56 | 3.51 | 65 | —— | 3.56 | 3.51 | 7000| 1730000
' ” 0.45 | 2.56 | 2.51 | 33 | 0.8 |3.36 [3.31] ” |
» 0.66 [ 3.10 | 3.05 | 65 | — | 3.10 | 3.05 | ,, ” X
» . 0.66 | 2.09 | 2.04 | 33 | 0.8 |2.89 | 2.84 | , | ”
, 0.74 | 2.98 | 2.94 | 65 | — | 2.98 | 2.94 || " 1I ”
” 0.74 | 1.97 | 1.94 | 33 | 0.8 | 2.77 | 2.74 * ” ”
Motor Vapor 0.45 | 2.97 | 2.93 | 7.5 | 0.8 | 3.77 | 3.73 | 7000 | 1120000
'! | I i | I
REFERENCIAS:

TP — Factor de produccién

PC—Precio del combustible en pesos m|n.

A — 30 — Amortizacién en 30 afios.

A—50— ” » 50 33

P —T —Precio estimativo de transporte de 1 K. W.T. er centavos

T — 30 — Precio en centavos del K. W. H. incluido transporte ¥y eon amortizaeidén en 30 afioy
T-— 50 — Precio en centavos del K. W. H. incluido transporte y con amortizacién en 50 afios
H. P. — Potencia de las Usinas en caballos de fuerza.
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Por otra parte, se ha admitido para las usinas térmicas el em-
pleo de la lefia y petrdleo como*combustible por las razones si-
guientes:

LENA. — Este combustible, segiin publicacién del ingenie-
ro Eduardo Latzina ya mencionada, manifiesta que de acuerdo a
- caleulos del ingeniero Gustavo A. Eppens, asesor técnico de la
Direccién de Tierras de la Naecién, cubren nuestro pais alrededor
de 75 240 000 heetdreas de bosque, de las cuales segiin el ingenie-
ro Latzina, corresponden a la Provineia de Coérdoba una exten-
sién superficial de 4200 000 hectireas.

Con estos datos, y si se admite que los bosques que sean utili-
zables por su ubicacién o conveniencia econdmica tengan Ssola-
mente una superficie 'de UN MILLON DE HECTAREAS, canti-
dad que representa en niimeros redondos el 24 9% de la superficie
de bosques ecalculada para Cérdoba y si se admite ademés, que
cada una de estas hectireas pueda suministrar ecomo méaximum un
total de 100 metros etbicos de madera, y que ademas de cada hee-
tarea se extrajera por afic ‘‘un metro ctbico’” de lefia se podrian
asi obtener anualmente un millén de metros c@ibicos de combusti-
ble, cantidad que representa un peso no menor de 500 000 tonela-
das de combustible. #

Ahora bien, si esta cantidad de combustible se emplea gasifi-
cada en motores de combustién interna para la generacién de ener-
gia eléetrica, y admitiendo un eonsumo de dos kilos por K. W. H.
producido en tablero, se podrian obtener por afio 250000 000
K. W.H., en estas condiciones, cantidad que representa una pro-
duccién aproximada del triple de la que actualmente consume to-
da la Provinecia.

Utilizando en esta forma el combustible existente y suponien-
do que los bosques continfien sin amparo ni proteecién por legis-
lacién adecuada, con los bosques de Cérdoba cabe asegurar que
podria producirse anualmente la cantidad de energia calculada, du-
rante un tiempo no menor de cien afios! y permitirian ahorrar en
el futuro la respetable cantidad de 80 000 toneladas de petréles por
afio desde la fecha en que se quintuplique la producecién actual de
energia.




ANO 20. N° 5-6. JULIO-AGOSTO 1933

—23

También corresponde haecer notar, por tratarse de un factor
de orden econdmico, que utilizando la lefia gasificada para la pro-
duccién de energia, es posible obtener productos quimicos de valor,
por cuanto de los anélisis efectuades del alquitrin que se obtiene
por el proceso de la gasificacién, se pueden extraer entre otros los
cuerpos siguientes:

Acido acético.
Aceites livianos y medios.
Creosota.

Antraceno.
Pez.

De lo expuesto se infiere que los bosques representa una gran
riqueza natural, riqueza que debe preocupar a los poderes pihbli-
cos para que sea utilizada debidamente, pues con ello los hosques
existentes, amparados por leyes adecuadas, puede asegurarse que
en forma permanente podrian suministrar trabajo a NUWNeEToses
obreros, proveer de combustible, energia eléctrica y dar nacimien-
to a numerosas industrias.

Por estos motivos a paridad de precios de produceién, en
nuestra Provineia, corresponderia producir la energia eléetrica
con lefla gasificada, por cuanto implantando las usinas generado-
ras préoximas a los bosques, quedarian en condiciones de valor eco-
némico similares o superiores, que la mayoria de los aprovecha-
mientos hidroeléctricos preconizados sobre nuestros rios.

PETROLEO. — En las instalaciones térmicas consideradas, el
petréleo de que se trata se refiere al producto llamado ‘“fuel oil”’,
euya utilizacién eomo combustible se ha difundido apreciablemen-
te debido a la gran produceién de petréleo crudo proveniente de
nuestros yaeimientos.

La posibilidad de utilizar fueloil para la producciéon de ener-
gia eléctrica cabe admitirla si se observa la planilla que sigue que se
refiere al total de produccién de las distintas zonas petroliferas
del pais y que muestra el crecimiento notable de la produccién
anual.
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TLas curvas A y B de la figura N°. 9 dan los preeios de pro-
duccién del K. W.H. en tablero referentes a la usina de Rio de
los Sauces, como sigue:

CURVAS Amort. ANOS Importe de las obras
A 50 $ 8500000.—
B 30 $ 8500000.—

Bl diagrama de carga N° 10 se refiere como se ha dicho, a:
de las cargas horarias medias anuales, corresp(')ndientes a las usi-
nas de Bamba y Calera en el aflo 1932, usinas que en conjunto
han producido 33296 760 K. W. H.

Por otra parte, del anélisis de los eaudales evacuados del Di-
gue San Roque en el afio 1932, desde el 1°. de Enero al 31 de Di-
ciembre, y considerando el caudal maximo que pueden utilizar es-
tas usinas con sus planteles actuales, se desprende que el CAU-
DAL MEDIO UTILIZABLE POR LAS MISMAS ha sido de 9,6
metros clbicos por segundo, mientras que, la produccién de ener-
gia corresponde a un caudal aproximado de 7,1 metros ctibicos por
segundo. De aqui se desprende, que el factor de preduceién que
correspondié a estas usinas ha sido igual a 0.74 en el afio conside-
rado.

Puede admitirse que este factor de produccién es un maxi-
mum, compatible con las caracteristicas tipicas de carga de Cér-
doba y atendiendo a las condiciones exeepcionales de trabajo que
realizan estas usinas, por cuanto proveen de energia al centro de
mayor importancia de la Provineia. Por estas razones para la
comparacién de precios cabe admitir como precios MINIMOS de
produccion de la energia, los que se obtengan aplicando un factor
de produccién que no sea superior a 0.74.

Las curvas de produceién de la figura N°, 10 dan a conocer

los precios medios anuales de produccién del K. W.H. en tablero,
como sigue:
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USINAS CURVAS Amort. ANOS Imp. de las obras
Bamba y Calera A 50 $ 4500 000.—
; . B 30 . & 4500000.—
Usina Integral A 50 $ 12 480 000. —
; \ B 30 $ 12 480 000. —
Molet A 50 $ 650000 —
, B 30 $  650000.—

RESUMEN DE LOS PRECIOS DE PRODUCCION. — A los
precios de produccién calculalos para las usinas hidroeléetriecas,
paré las que emplean lefia como combustible, y para las Diesel
que utilizan petrdleo a $ 33.— la tonelada, para compararlas en-
tre si y eon las Diesel que utilizan combustible a $ 65.— la tone-
lada, debe suméirseles el precio ‘de transporte del K. W.H. a los
centros de consumo. Si se supone un transporte de unos 150 ki-
Iémetros el precio de produceién debe recargarse en término me-
dio en ocho décimos de centavos y para las usinas que quedan so-
bre el Rio Primero el aumento puede estimarse en tres décimos
de centavos min.

La planilla que sigue se ha calculado en base a esto y de
acuerdo a los resultados de los cileculos y diagramas adjuntos.
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RESUMEN DE PRECIOS DE PRODUCCION DEL K.W.H.
UsiNaA | Fp |[Lredostrod i, oty o | 7-80|T-50| . p. | Importe Obras
_ A-801A-50 v $ m/n.
Rio Tercero 0.66 | 2.51 | 2.30 | —— | 0.8°| 3.31 | 3.10 |{12600| 11000000
” : 0.74 | 2.24 | 2.05 | — | ,, |3.04[28 | , ;,
. 0.66 | 4.00 | 3.30 | —— | , | 4.80 410 | 19000000
Y 0.74 | 3.56 | 2.94 | —— | , |4.36 | 3.74 | , | Y
Rio de,los Sauces | 0.66 | 3.57 | 3.31 | —— | ,, | 4.87 { 4.11 ] 7500| 8500000
. 0.74 | 3.19 | 2.96 | —— | ,, | 8.99 | 3.76 | , "
Bamba - Calera 0.74 | 1.49 | 1.35 | —— | 0.3 |'1.79'| 1.65 10000 | 4500000
Molet 0.74 | 1.69 | 1.64 | —— | ,, | 1.99 | 1.94 | 1800 650000
Usina Integral 0.74 | 2.68 { 2.46 | —— | ,, | 2.98 | 2.76 [12000 | 12480000
Motor Gas 0.45 | 2.66 | 2.64 | 7.50 | 0.8 | 3.46 | 3.44 | 7000 1430000
” 0.66 | 2.32 | 229 , . 332309 " {
" 0.74 | 2.23 | 2.21 | . » 13.03)301] , | ”
Motor Diesel 0.45 | 3.56 | 3.51 65 —— | 3.56 | 3.51 | 7000 1730000
| ' . 0.45 | 2.56 | 2.51 | 33 | 0.8 | 3.36 | 3.31| , ”
” 0.66 | 3.10 | 3.05 | 65 | — | 3.10 | 3.05 | , N '
” . 0.66 | 2.09 | 2.04 | 33 | 0.8 | 2.89 | 2.84 | ., | .
” 0.74 | 2.98 | 2.94 | 65 | — | 2.98 | 2.94 || " ;[ ”
N 0.74 £ 1.97 [1.94| 33 | 0.8 {2.77[2.74| ,, ”
Motor Vapor 0.45 }' 2.97 |' 2.93 | 7.5 | 0.8 | 3.77 | 3.73 | 7000| 1120000
| { | l
REFERENCIAS:

FP — Factor de produceién

PC - Precio del combustible en pesos m|n.

A — 30 — Amortizacién en 30 afios.

A—50— 3 » 50,

P —T —Precio estimativo de transporte de 1 K. W.H. er centavos

T — 30 -— Precio en centavos del K. W. H. incluido transporte y eon amortizacién en 30 afios
T — 50 ~— Precio en centavos del K. W. H. incluido transporte y con amortizacién en 50 afivs
H. P. — Potencia de las Usinas en eaballos de fuerza.
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Por otra parte, se ha admitido para las usinas térmicas el em-
pleo de la lefia y petréleo como:combustible por las razones si-
guientes: '

LENA. — Este combustible, segin publicacién del ingenie-
ro Eduardo Latzina ya mencionada, manifiesta que de acuerdo a
- caleulos del ingeniero Gustavo A. Eppens, asesor técnico de la
Direccién de Tierras de la Nacién, eubren nuestro pais alrededor
de 75240 000 heetireas de bosque, de las cuales segin el ingenie-.
ro Latzina, corresponden a la Provincia de Cdrdoba una exten-
sion superficial de 4 200 000 hectareas.

Con estos datos, y si se admite que los bosques que sean utili-
zables por su ubicacién o conveniencia econdémica tengan sola-
mente una superficie de UN MILLON DE HECTAREAS, canti-
dad que representa en nimeros redondos el 24 % de la superficie
de bosques calculada para €érdoba y si se admite ademés, que
eada una de estas hectireas pueda suministrar como maximum un
total de 100 metros c¢libicos de madera, y que ademés de cada hee-
tarea se extrajera por afio ‘‘un metro ctbico’’ de lefia se podrian
asi obtener anuwalmente un millén de metros efibicos de combusti-
ble, cantidad que representa un peso no menor de 500 000 tonela-
das de combustible.

Ahora bien, si esta cantidad de combustible se emplea gasifi:
cada en motores de combustién interna para la generacién de ener-
gia eléctrica, y admitiendo un consumo de dos kilos por K. W. H.
producido en tablero, se podrian obtener por afio 250 000 000
K. W.H. en estas condiciones, cantidad que representa una pro-
duceién aproximada del triple de la que actualmente consume to-
da la Provineia.

Utilizando en esta forma el combustible existente y suponien-
do que los bosques continfien sin amparo ni proteecién por legis-
lacién adecuada, con los bosques de Cérdoba cabe asegurar que
podria producirse anualmente la eantidad de energia calculada, du-
rante un tiempo no menor de cien afios! y permitirfan ahorrar en
el futuro la respetable cantidad de 80 000 toneladas de petréleo por
afio desde la fecha en que se quintuplique la produccién actual de
energia.
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También corresponde haeer notar, por tratarse de un factor
de orden econdmico, que utilizando la lefia gasificada para la pro-
duceién de energfa, es posible obtener productos quimicos de valor,
por cuanto de los anélisis efectunados del alquitrdn que se obtiene
por el proceso de la gasificacién, se pueden extraer entre otros los
cuerpos siguientes: S

Acido acétieo.
Aceites livianos y medios.
Creosota.
Antraceno.
Pez.
%

De lo expuesto se infiere que los bosques representa una gran
riqueza natural, riqueza que debe preocupar a los poderes phabli-
cos para que sea utilizada debidaimente, pues con ello los bosques
existentes, amparados por leyes adecuadas, puede asegurarse que
en formfz permanente podrian suministrar trabajo a numeroscs
obreros, proveer de combustible, energia eléctrica y dar nacimien-
to a numerosas industrias.

Por estos motivos a paridad de precios de produccién, en
nuestra Provineia, corresponderia producir la energia eléetrica
con lefia gasificada, por cuanto implantando las usimas generado-
ras préximas a los bosques, quedarian en condiciones de valor eco-
némico similares o superiores, que la mayoria de los aprovecha-
mientos hidroeléetricos preconizados sobre nuestros rios.

PETROLEOQ. — En las instalaciones térmicas eonsideradas, el
petréleo de que se trata se refiere al producto llamado ‘‘fuel oil”’,
cuya utilizacién como combustible se ha difundido apreciablemen-
te debido a la gran produccién de petréleo crudo proveniente de
ruestros yacimientos.

La posibilidad de utilizar fueloil para la produccién de ener-
gia eléctrica cabe admitirla si se observa la planilla que sigue que se
refiere al total de produccién de las distintas zonas petroliferas

del pais y que muestra el crecimiento notable de la produceién
annal.
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ARNO Cantidad producida
en metros cibicos.

1925 . . . . .. 952200

1926 .. . . . . 1248124

1927 . . . . .. 1371963

1928 . . . . .. 1442000

1929 . . . . .. 1493000

1930 . . . . . . 1431000

1931 . . . . .. 1861400

Observaeién: En los cdleulos de precio de prodiiccién no se
ha tenido en cuenta para las usinas hidroeléctricas, ni para lag usinas
térmicas tratadas, la influencia econémica que tendrian los plan-
teles electrégenos auxiliares necesarios, porque puede admitirse
que para todas, esta carga de orden econdmico resultaria una cons-
tante de igual valor; y ademis porque dada la magnitud de las
centrales generadoras estudiadas por razones de orden téenico ¥y
eeondémico deberian funcionar interconectadas para trabajo en pa-
ralelo temporario, permanente o en forma circunstancial una o va-

rias en calidad de auxiliar o todas como productoras, y auxilia-
res entre si.

C. A. RevoL.





