S

L i
ANO 18. N°7-8. SEPTIEMBRE-OCTUBRE 1931

La enseanza de la Historia Natural en las escuelas primarias

Por el Dr. HANS SECKT

La escuela tiene la tarea de suministrar al alumno una cul-
tura en lo posible universal, ddndole una sélida preparacién en
todas las materias. No bastan hoy en dia conocimientos en las
letras, conoeimientos histéricos o artisticos, ni tampoco los ma-
teméticos por si solos, por lo unilateral y por eso insuficiente de
tal cultura; en nuestros tiempos que con razén han sido Hama-
dos la ‘‘era de las ciencias naturales’’, seria més féecil pasar sin
cultura literaria que sin pericia en las diferentes ramas de las
ciencias naturales.

Pero, ;qué se entiende por
les”’? '

La fisica y la guimiea, las ciencias ‘‘reales’ de las propie-
dades y fuerzas de los cuerpos no organizados y no animados de
la naturaleza, por su importancia préctica y las intimas vincu-
laciones que las unen con todas las cosas de la vida diaria, ya
hace mucho han adquiride la estimacion general y el reconoci-
miento absoluto en tal grado, que hoy dia ni el méis encarni-
zado defensor de la cultura humanistica se atreveria tratar de
eliminarlas de la instrueciéon piblica. La biologia en cambio, ma-
teria que un Alejandro de Humboldt creyé digna para ser pues-
ta en el centro de toda la ensefianza, ha quedado descuidada, en
comparaeién con sus dos hermanas més felices, no tanto con res-
pecto a la posiciéon de los cursos biolééieos dentro de los planes
de estudio generales, o al ntmero de horas semanales, si bien
también estos son puntos que en muchas escuelas dejan de de-
sear mucho, como més bien en lo que se refiere a los planes de
estudios especiales y a los programas, confeccionados evidente-
mente por hombres que de ningtn modo han sido especialistas
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en las ciencias biolégicas, y que ademds han creado planes y
programas que revelan un desconocimiento eompleto de los pun-
tos de vista psicoldgico-pedagdgicos mis importantes, puntos de
vista cuya aplicacién solamente puede garantir verdaderos resul-
tados .satisfactorios de la ensenanza ,

Pero por otra causa més 1o pueden ser otros que nega’mvos
los resultados de la ensefianza boténica, Aoologma y mineralé-
gica: me refiero a la preparacién insuficiente de los maestros en
las eiencias naturales, insuficiencia por la cual hago responsable
al sistema de ensefianza en las escuelas normales, y los progra-
mas de dichas materias en estas escuelas. l

Me he propuesto a hacer a continuacién algunas observaeio-
nes sobre los dos puntos cardinales: sobre los planes y programas
en uso en las eseuelas primarias, y sobre la deficiente prepara-
ci6n de los maestros, y a tratar de hacer algunas proposiciones,
cémo podrian reformarse unos y otros. ’

La idea psieoldgica fundamental de la cual los autores de los
planes de estudios y de los programas hacen caso omiso, en su
tiempo por Humboldt fué formulada claramente de la siguiente
manera: ‘‘La riqueza de las elencias naturales no consiste en la
abundanc1a sino en la encadenacién de los hechos’’. Hsta tesis
psicologicamente puede ser interpretada de un solo modo, a sa-
ber: en la ensefianza hay gque partir de las formas y hechos que
ya conoce el nifio, evitando estrictamente todo exceso de mate-
rial de estudio, y hay que ir progresando a Jos fenémenos me-
nos familiarizados compardndolos con los temas ya tratados, pa-
ra llegar a hacer comprengible al espiritu infantil la gran multi-
plicidad de las formas animales, vegetales, minerales. Desde un
principio debe ser puesto de lado el punto de vista puramente cien-
tifico, por ser impropio para la ensefianza escolar, por ser ape-
dagégico; es un absurdo querer eolocar al principio de la enseflan-
za aquellas formas que la ciencia considera como las més senci-
1as, pasando’de éstas a los tipos cada vez més complieados, pa-
ra terminar con los de organizacion més alta, los Mamiferos y
Faner6gamas, respectivamente. No obstante esto, han ineurrido en
este error casi todos los autores de planes de estudios v progra-
mas de las eseuelas primarias y de las escuelas normales, como
de aguéllos de los establecimientos de ensefianza secundaria,
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indudablemente muy en desfavor de resultados satisfactorios de
la ensefianza.

Las formas mas ‘‘sencillas’” animales y wegetales, para el
nifio son aquéllas con las cuales estd familiarizado desde su in-
faneia: el perro, el gato, la vaca, el caballo, etc., el duraznero, la
violeta, el limonero, la rosa, y otras. Formas, como la abeja, el
gusano de seda, la lombriz de la tierra, el helecho, el musgo, el
hongo, ete., que el niflo casi siempre conoce recién en la escue-
la, ¥ euya organizacién no puede comprender sino después de
conocer los conceptos fundamentales zoolégicos y boténicos por
el estudio de los animales y plantas conocidos, evidentemente no
deben figurar en la enseflanza de los grados infantiles de la es-
cuela. De las formas conocidas ha de progresar la ensefianza paso
a paso a las menos conocidas, primero naturalmente a las elases
de los Vertebrados inferiores, luego a los Invertebrades. Pero
tal progreso, si queremos despertar una verdadera comprensién
de las formas en los alumpos, no debe verificarse de tal modo que
en el mismo curse son tratados sucesivamente representantes de
los diferentes tipos, estudidndose en un grado formas animales

muy heterogéneas — en Boténica no existe este peligro, porque
de acuerdo a los planes de estudios vigentes no se estudian las
plantas eriptégamas, — sino estudidndose en los primeros grados

tnicamente los Mamiferos y Aves, en un curso superior los Ver-
tebrados inferiores, més tarde en un afio entero exclusivamente
los Artropodos, y por fin, en el Gltimo grado, los demas Inverte-
brados. ‘

S6lo por tal progresion paulatina y racional de formas més
familiares a menos conocidas pueden obtenerse verdaderos conoei-
mientos y una comprensién real de los cuerpos naturales; de otra
manera el resultado es aquel gue nosotros, los profesores de las
escuelas secundarias y normales, afio por afic de nuevo observa-
mos en el material de alumnos que ingresan en las escuelas su-
periores: que realmente no saben nada.

La eculpa principal de tal falta absoluta de éxito de la en-
sefianza primaria, la lleva indudablemente la tendencia de los con-
sejos escolares y de los autores de los planes de estudios ¥ pro-
gramas, de querer dar a la enseflanza de la Historia Natural un
caridcter universal, prominciadamente enciclopédico. El autor del
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primer plan de estudios botdnico-zoolégico, al cual desgraciada-
mente todos los posteriores han seguido mas o menos esclivica-
mente, seguramente no ha entendido nada de ninguna de las dos
materias. Pero no es esto el reproche prinejpal _que levantamos
contra él. Mucho més grave es, que tampoco de pedagogla no ha
sabldo nada. De otra manera, deberia habersele liegado la idea
de que, dada la inmensa riqueza de formas en los reinos animal
¥ vegetal, habria sido prudente una limitacién, y que hab,rla Si-
do en el interés de los alumnos, tratar en 'Zoologia més bien po-
co, pero lo poco bien, en vez de mucho mal,’y en boténica, no
poner al prineipio de la ensefianza formas tan complicadas, co-
mo- el trigo, el maiz, la cafla de azfear, ete., pasando recién en
tercer grado al estudio de plantas con flores grandes y vistosas,
¥ exigiendo en el mismo curso ademds un estudio resumitivo y
comparativo de los frutos, de las flores, de las hojas, del tallo, de
la raiz, de la semilla, objetos cuyo estudio comparativo exige una
infinidad de términos téenicos, cuyo conocimiento psicoldgicamente
no tiene el menor valor, y que recargan inttilmente la memoria del
alumno. ;Qué valor puede tener, por ejemplo, si sabe el alumno
lo que es un borde dentado, serrado, sinuoso, ete. de una hoja;

"lo que es una férmula floral, una flor infundibuliforme, hipo-

crateriforme, urceolada, ete., si en cambio no sabe distinguir un
dlamo de un paraiso, una flor de Margarita, de un Clavel? ;Qué
valor puede tener, si en Zoologia el alumno debe aprender de me-
moria por cuadros y esquemas las diferencias entre las diferen-
tes clases de Vertebrados, o si se le dice, que los Hemipteros se
dividen en Zooftirios, Fitoftirios, Homépteros y Heterbpteros, si
no conoce la Vibora de la cruz, si toma una culebrita por una lom-
briz de la tierra, si no conoce un pulgén de la planta, ni sabe
qué animal es una chicharra, o que el alguacil no es una maripo-
sa, el Bicho de cesto no es un gusano?

Todos aquellos detalles morfolégicos y sisteméaticos para un
hombre que no es botédnico o zodlogo de profesién, seguramente
deben ser muy indiferentes. ;Y por cudnto tiempo guardari el
alumno tal sabiduria? Por cierto no méis largo, que hasta que ha-
ya acabado el curso respectivo, a méis tardar hasta que haya sa-
lido de la escuela. Pero no debe ser el objeto de la ensefianza
que suministra la escuela, el de llenar al alumno con ‘‘conocimien-
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" tos’’ aprendidos de un modo meednico y memoristico, eonocimien-
tos de los cuales a primera ocasién se libra como de un lastre mo-
Jesto, sino el de proporcionarle verdaderos conocimientos, tesoros
que le gquedan por toda la vida. Y efectivamente: muy grande no
es la pérdida de que tiene que quejarse el alumno, si prescindi-
mos del tiempo perdide! Mucho peor es, que el alumno que ha
‘“egtudiado’’ la botaniea y zoologia, se encuentra en una ignoran-
cia absoluta frente a los animales y plantas de su patria; que le
son una ‘‘terra mebdgnita’’ en todo sentido los arboles de las ca-
HNes, las hierbas de los campos, los representantes més comunes
de la avifauna de los parques y bosques! Gente que se rubori-
zarian, si los descubriéramos en no saber, si S6focles ha sido un
romano o un griego, si ha sido un gran escultor o un poeta, o
que tomarian por una grave ofensa la menor sospecha de un error
en sus conocimientos de la historia de la madre-patria espafio-
la, no sienten Ia menor vergiienza al confesar que no saben, que
la ballena no es un pez, el alacrdn no es un insecto, que la Aga-
ve no pertenece a las Cicteas, ete.

Pero no solamente en Botdnica y Zoologia, el resultado
de la ensefianza a menudo es un fracaso lastimoso, sino tam-
bién en la ensefianza sobre el cuerpo humano, materia que
se dicta en los seis grados. Mencionaré en esta oportuni-
dad, que todos los ejemplos que hasta ahora he citado, y los
que voy a citar en adelante, y cuyo nfimero con facilidad po-
dria aumentar mucho, no son productos de mi fantasia, sino ca-
s0s que me han ocurrido realmente, y que no han sido solamente
alumnos y alumnas que me han sorprendido por sus errores o
conocimientos negativos, sino desgraciadamente también maes-
tros y hasta profesores, por increible que esto parezca.

Al estudio del cuerpo humano vy de sus érganos, los profe-
sores le suelen dar en la mayoria de los casos un ecaricter pre-
ferentemente anatémico. Por eso esa ignorancia sorprendente -en
fisiologia que se observa a menudo hasta entre los mejores alum-
nos de las Hscuelas Normales. Pero no son por eso més sélidos
los conoeimientos en anatomia. Bfectivamente, no han sido ma-
los alumnos los que en presencia del esqueleto humano me con-
sultaron (generalmenfe en los recreos anteriores a las clases que
tuvieron que dictar como practicantes) acerca de la ubicacién
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de las clavieulas, o cudl es Ea tibia, cuél el peroné, cudl el cibi-
to, cual el radio; qué es lo que se entiende por sacro; dbénde se
encuentran los tubos de Eustaquio; cual es el ntmero normal
de las pulsaciones por minuto; si el almidén se, transforma en
glucosa por el efecto del producto de la gldndula biliar, o recién en
el intestino delgado; si el nervio olfativo se extiende hasta las ven-
tanillas de la nariz — tales y muchas otras preguntas del mismo
estilo eclertamente testifican que el estudio anatémico o fisiold-
gico no era del todo fructuoso.

En Mineralogia y Geologia la cosa estd peor todavia, estas
materias en que el ‘alumno (jy hasta el mismo maestro!) lo cree
casi su privilegio, no deber saber nada. Creo que habrd bien po-
cos alumnos que saben distinguir el cuarzo del mérmol, la are-
nisca de la arcilla, o. que no toman por oro o a lo menos por
bronce la pirita, por plata la galena, la grafita por un metal o
por un mineral de plomo, o que estin seguros de que el perfodo
carbonifero no pertenece a la era terciaria. Si en cambio log in-
terrogamos sbbre la hemiedria plagiédrica, la parahemiedria, las
formas tetartoédricas, o sobre la ley de la racionalidad de los indi-
ces y otras cosas que los alumnos han podido aprender de me-
moria, seguramente en seguida sabran brillar por sus buenos ‘‘co-
nocimientos’’, dnicamente que no se debe exigir de ellos la prue-
ba fehaciente de estos vonocimientos en los minerales mismos.

Seria injusto, si se quisiera bhacer responsable a los profe-
sores de las respectivas materias por la deficiencia de les verda-
deros conocimientos de los alumnos. Yo sé muy bien, que estos
profesores y profesoras en muchos casos son excelentes conoce-
dores de su materia y ademds eximios pedagogos. Pero ;eémo pue-
den superar este inmenso material que exigen los programas, y
esto en las pocas clases semanales con que figuran las Ciencias
Naturales en el plan de estudios general? ;Cémo pueden sumi-
nistrar a los alumnos coneeptos claros y conocimientos verdade-
ros v estables de sus materias?

Seguramente, en muchos casos el profesor no tiene la culpa
por la ignorancia de sus alumnos, ni tampoeo éstos mismos por
una diligencia insuficiente, sino los programas. Y no obstante es-
to: no debemos hacer cargo Gnicamente a los programas de las con-
secuencias deplorables de nuestra ensefianza, sino indudablemen-
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te, y en grado no pequefio, a los métodos anticuados que a menu-
do se aplican todavia en nuestras éscuelas.

Pero de los métodos no quiero hablar todavia, volviendo méas
tarde a este punto. En el momento me he propuesto ocuparme un
poco de los planes de estudios y programas de las Ciencias Na-
turales en las escuelas primarias, tema que ya antes habia to-
eado. y

Todo el que una vez se ha ocupado en psicologia, sabe que
la ensefianza sobre los cuerpos naturales no puede prosperar si-
no sobre el suelo de la intuicidn. Por esta razén es claro que la
ensefianza de la botdniea y zoologia debe iniciarse con el estudio
de los cuerpos que rodean al nifio a cada paso: los cuerpos na-
turales de la patria. No es 16gico, y por eso imposible, que se
inicie la ensefianza botdnica con los ‘‘Principios tipicos de orga-
nizacién del reino vegetal’”’ — como lo hace un texto, oficial-
mente introducido en las escuelas primarias de la Nacion —, que
se sostenga desde un prineipio: ‘‘Para el estudio del reino vege-
tal, lo mismo que para el del reino animal, se impone la necesi-
dad de una clasificacién’’. Antes de saber los alumnos lo que es
una planta, antes de saber, qué partes componen una de aquellas
plantas que en todas partes ven sobre los campos, en los jardines,
en las macetas, v qué funciones desempefian estas partes, de-
ben saber ya, que ‘‘actualmente se divide el reino vegetal en cua-
tro ramas que, por orden ascendente, son: las Tal6fitas, Musei-
neas, Criptégamas vasculares y Fanerégamas’’. ‘

Prescindiendo del hecho de que esta clasificacién hoy en dia
ya es del todo anticuada, es verdaderamente una barbaridad pe-
dagégica, cargar la memoria del pequefio alumno con tales nom-
bres, hablarle de un ‘‘orden ascendente’’, antes de que puede te-
ner la menor comprensién para la idea de una evolueiébn progre-
siva en el reino de los organismos.

Lo mismo que en boténica sucede en zoologia, cuyo estudio
el precitado texto eseolar también inicia con ‘‘Principios de la ela-
sificacién’’; tratando hasta del ““Origen de las especies” y de la
“Teoria de Darwin’’, y estudiando luego, después de estas expo-
siciones tedricas, “‘por orden aseendente’’ los diferentes tipos ani-
males, empezando naturalmente con los ‘‘inferiores’’, los Proto-
Z0Aarios.




!

ANO 18. N° 7-8. SEPTIEMBRE-OCTUBRE 1931

— 166 —

Yo sé que ningin maestro sensato empezard su enseflanza en
tercer o cuarto grado de la manera indicada. Pero el programa
dé tercer grado preseribe: ‘“Observar, comparativamente, bajo un
mismo aspecto, seres de cada uno de los reinos’, y ‘‘Observar,
comparativamente, seres pertenecientes a una misma clase o fa-
milia’’; el programa de cmarto grado indica: ‘‘Lecciones ordena-
das sobre animales mis comunes del pais y sus afines, estudiados
yva en los otros cursos; agrupandoles segun sus grandes analo-
gias y diferencias, caracteres generales de los vertebrados y de
los invertebrados’’, o ‘‘Leceiones ordenadas sobre las plantas més
comunes y més utiles del pais, particularizandose con sus drganos
principales’’

Parece por lo tanto, gque morfologia y clasificacién, organo-
grafia y sistemdatica, segln el entender de los autores de los cita-
dos programas deben formar siempre el objeto v fin de la ense-
fianza, como si por estas dos ramas de la boténica v zoologia pu-
diera conseguirse el fin prineipal: el de hacerle conocer al alum-
no los animales y plantas en su modo de vivir, de eduearlo en
el conocimiento y en la observacién de la multiplicidad de los
fenbmenos ¥ de las formas en el reino de los organismos!

Pero qué lejos estamos en realidad de nuestro ideal de maes-
tros, si seguimos esta senda gue nos preseriben los autores de los
programas!

Hace ahora casi exactamente 100 afios, euando el antiguo
maestro, el pedagogo alemén Augusto Liiben, por primera vez
publied sus proposiciones pars unsg reforma de la ensefianza de
las eieneias naturales, por las cuales traté de echar al lado la ru-
tinaria marcha Linneana de esta ensefianza y de ponerla sobre
una base psicolégica. Hstablecié en 1832 las siguientes tesis:

1°. Empezad con los cuerpos naturales de la patria, y dejad-
les seguir a éstos los de los paises lejanos.

2°. Observad de preferencia tales cuerpos naturales gue por
su forma y por otras partieularidades se distinguen; pero
procurad también que el nifio eonozea aquélios que ejercen
una influenecia importante en el bienestar y malestar del
hombre.
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3°. Empezad con los cuerpos naturales que el nifio comprende
con més facilidad. ) ' \

4°, FElegid los cuerpos naturales de tal modo que el alumno en
cada curso reciba un todo acabado, y en cada eurso si-
guiente una ampliacién del anterior.

5°, Fmpezad econsiderando los cuerpos naturales. solitarios y
dejad ver en ellos lo gue es general.

6°. Demostrad al alumno dentro de lo posible los cuerpos na-
turales, y hacedlo verlos con sus propios ojos, describirlos y
ordenarlos.

7°. Renovad a menudo las intuiciones habidas.

8. Habilitad a los nifios para investigar y observar indepen-
dientemente cuerpos naturales.

Que Liiben mismo no se pudo librar del todo de la influencia
del gran Linneo, y que descripciones detalladas y clasificaciones
minuciosas de especies, géneros, familias, érdenes, ete. le parecian
temas adecuados para sus clases, no es de extrafiar; pues toda
la ciencia de aquel tiempo estaba orientada todavia por ‘‘siste-
méitica’’. Tanto méas vale que Liiben mismo en su libro titulado
‘‘Historia Natural para los nifios de la escuela primaria’’ puso
bien a las claras, que no el conocimiento del sistema sigziifica el
fin de la ensefianza, sino ‘‘el conoeimiento de la naturaleza como
de un gran entero’ y ‘“la comprensién de la vida, de las fuerzas
y de la unidad que se manifiestan en la naturaleza’’.

Habia sido el mérito inmortal e indiscutido de Linneo, el ha-
ber dado orden y claridad a la masa de objetos naturales; pe-
ro esta obra grande llevé aparejado desgraciadamente el germen
de una evolucién unilateral: en vez de ver en el sistema un medio
para aleanzar un fin — precisamente el del orden y de la clari-
dad — pronto los epigonos de Linneo llegaron a considerarlo co-
mo designio absoluto y a contentarse en la ensefianza con la cla-
sificacién de los cuerpos naturales en el sistema ereado por el
maestro, y la ciencia misma durante mucho tiempo no sabia en-
contrar nuevos caminos para seguir. Pero poco a poco la ciencia-
se acordé de su verdadera tarea, y no solamente esto, sino que
pronto llegd a celebrar sus grandes triunfos que caracterizaron la
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época de la anatomia, fisiologia, historia de la evolucién y de otras
materias.

Sean recordados en esta oecasién sélo dos grandes nombres,
cuyos portadores supieron dar de veras la sefla a la nueva era de
investigaciones cientificas: el del genial francés Georges de Cu-
vier, v el del menos célebre, pero no menos genial alqmén Cris-
tébal Conrado Sprengel. Ya antes de Cuvier, un gran ntmero de
sabios zodlogos habia reconocido mas o menos claramente la gran
concordancia que se manifiesta en la organizacién de muchos ani-
males, y habia admirado la intima armonia que existe entre la
forma y la funcién de los diferentes 6rganos (v. gr. entre la es-
truetura de las extremidades anteriores de las diferentes familias
de los Mamiferos y el uso que hacen los animales de sus miem-
bros). Basdndose sobre los resultados de los estudios de sus pre-
dgéesores, Cuvier llegé a ‘‘reconstruir’’ las formas extinguidaﬁ
de pocos restos Oseos, de un modo andlogo, como un arguitecto
de los restos de un antiguo teniplo sabe reconstruir todo el edi-
ficio. Pues asi como en un edificio construido por el hombre las
diferentes partes deben guardar una determinada proporcidn, y
como Y presencia de wng -parte-presupone proporeiones deter-
minadas con todas las deméis partes de la construecion, asi en un
grado mucho més alto todavia una obra construida por la natu-
raleza, un ser organizado, fofma -— para usar las palabras de
Cuvier — ““todo un cuerpo entero, una construceién unitaria, ee-
rrada en si, cuyas partes no estdn acumuladas sin regla, sino que
demuestran cierto ethbrlo en forma y masa, que estdn unidas
mutuamente ¥y dque en actividad comfin produeen un efeeto to-
tal”’.

En estas palabras formulé Cuvier en 1834 su famosa ‘‘ley de
la correlacién de las partes” (balancement des organes)

En el campo de la boténica, Sprengel en 1793 por el estudio
minueioso de las flores de las plantas més comunes llegd al cono-
cimiento de que la estructura de las flores estd de aeunerdo con la
feeundaeién por los insectos, de que la posicién de las diferentes
partes florales, su color, la existencia de glindulas nectaﬁferas,
y otras cosas estdn en relacion eon los ingectos que visitan las
flores, atrayéndolos, indiedndoles el camine a la n11tri¢i.6n v ha-
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ciéndolos efectuar inconscientemente la polenizacién que es indis-
pensable para la conservacién de la especie vegetal.

Y asi como estos dos investigadores geniales, en todos los
campos de la ciencia biolégica se despertaron los espiritus. No
se cohtentaron més con una mera deseripeién y sistematizacion
de los cuerpos naturales, sino que trataron de comprenderlos, de
escudrifiar las relaciones entre estructura y vida, de conocer su
desarrollo, en fin: de las ciencias deseriptivas nacian ciencias tan
exaectas, tan exactamente basadas sobre experimentos y métodos
de investigacién estrictamente ldgicos, como lo son la quimiea y
la fisica. El que hoy dia quisiese designar todavia la zoologia y
la botdnica como ciencias ‘‘descriptivas’’, en un sentido, como
si su tarea consistiera Unica o preferentemente en una deserip-
ci6n en lo posible exacta y minuciosa de los cuerpos naturales,
con tal idea no haria otra cosa que documentar que no conoce el
estudio actual de estas ciencias!

De la descripeion las ciencias bioldgicas naturalmente tan
poco pueden abstenerse, como todas las demés ramas de la inves-
tigacién cientifica; pues quien quiere comprender cualquier cuer-
po natural, primero lo debe conocer en todos sus detalles. En 1l-
timo grado, empero, la biologia, lo mismo que la fisica o quimiea,
es una ciencia del todo exacta, que no se limita a deseribir lo que
ve, sino que explica o a lo menos trata de explicar las formas y
los fenémenos.

Teniendo la escuela indiscutiblemente la tarea de elevar la
juventud al grado cultural de la actualidad, parece con eviden-
cia que la ensefianza biolégica debe ser transformada o reforma-
da de acuerdo al estado actual de las clencias biolégicas, vy que
por eso, en vez de buscar su objeto en meras descripciones v ari-
das clasificaciones, deberd tratar de introducir al alumno en una
verdadera comprensién de la naturaleza (naturalmente dentro de
los limites de las capacidades del alumno, y dentro de los limites
de la misma ciencia de hoy). Formulédndolo en otras palabras, po-
dremos decir: en lugar de estudiar las formas naturales solamen-
te bajo el punto de vista morfolégico y sistemético, la ensefian-
za debe orientarse a eonsiderar en'primer lugar la vida de los
organisinos; debe cambiarse el método wmorfoldgico-sistemético
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por el morfolégico-fisiolégico, el descriptivo por el explicativo, por
el método que en una palabra se llama el ““biolégico”’. -

La descripeién 4rida lleva solamente a - coordenar ciertos
hechos observados que se refieren a propiedades exteriores de los
cuerpos naturales y a algunas funciones de sus érganos que sal-
tan a la vista, pero né conduce a poner las propiedades corpo-
rales en velacién con los fenémenos vitales mismos, a conoecer su
importaneia para el organismo, como tampoeo a comprender la
importancia de las funciones para la formaeién de los dérganos.
Por la sola deseripeién los diferentes hechos se unen solamente con
respeeto a su simultaneidad y homogeneidad, pero no en lo que
se refiere a su coherencia causal, no segln las leyes de causa y
efecto, de razén y consecuencia. Descripeién no es explicacién;
en la deseripéién participa exclusivamente el interés empirico,
en el estudio de causa y efecto en cambio preferentemente el in-
terés especulativo. Bl resultado de aquélla es conocimiento, el de
éste, comprension.

En general en el estudio morfolégico los animales siempre
han salido menos mal parados que las plantas. Es que el animal
estd més cerca del hombre que la planta, sus manifestaciones vi-
tales saltan més a la vista y son iguales o parecidas a las de nos-
otros. Lia planta, en cambio, construida segén un tipo del todo

diferente, fué tratada casi como un objeto sin vida, mis o menos
como un mineral; apenas si que fueron observadas sus més evi-
dentes manifestaciones vitales, como la germinacién, el e¢reci-
miento v otras. Que también la planta se debe defender contra
miles de influencias exteriores, humedad, frio, sequia, viento, ene-
migos animales, parisitos vegetales, etc.; que ella en muchos ca-
sos de un modo verdaderamente asombroso y maravilloso pro-
cura conservar la especie; que con este objeto disemina sus se-
millas sobre una zona en lo posible ancha, ete. ete., " de todas
estas cuestiones el método morfolégico-sistematico se ocupé bien
poco. “Tenia’’, para citar un dicho de Goethe, ‘‘las partes en la
mano, faltando por desgracia solamente el ligalento espiritual’’.

En la ensefianza puramente morfolégico-sistematica, con es-

pecialidad en la ensefianza botdnica, una terminologia en lo posi-
ble completa fué el fin ideal; saber recitar las f6rmulas de la den-
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tadura en las distintas familias de los Mamiferos, lag férmulas
florales en Dicotiledéneas y Monocotiledoneas, los diferentes ti-
pos de inflorescencias o de frutos dehiscentes o indehiscentes, y
otras cosas por el estilo, fué econsiderado como prueba de conoci-
mientos. Asi ya ha 'sido en tiempos de Linneo, y asi desgraciada-
mente todavia hoy es, a lo menos en muchas escuelas. ;Pero es
realmente de importancia para la vida saber lo que es un ripi-
dio o un poliaquenio; o saber si una planta posee 6vulos ané-
tropos o campilétropos? ; Puede-tener valor todo esto para el alum-
no, cuando ni hasta le decimos y demostramos, qué plantas tienen
una o la otra forma de 6vulos? Pues hago constancia de que hasta
ahora no he encontrado atn al profesor quien habria demostra-
do a sus alumnos todas estas cosas en el microscopio! ;Tiene de
veras valor que conozea el alumno las diferentes clases de rai-
ces, las modifieaciones del tallo, las distintas formas de la coro-
1a, que estudie los caracteres de los Loféstomas, que sepa, ¢émo
se subdividen los Cefalépodos, edmo se llaman las diferentes par-
tes del aparato bucal de un Coleéptero, y mil otras cosas mAs
que se le ensefian mediante el método deseriptivo, modificado en
general de tal modo que el que describe, no es el alumno, sino el
profesor, quedando condenado aquél al papel del oyente, y consis-
tiendo el material dé demostracién que se describe, principalmen-
te en dibujos esqueméticos hechos en el pizarrén, en cuerpos plas-
ticos, en laminas muraleé, v desgraciadamente nunca, o sbélo en
casos excepcionales, en objetos naturales?

Si de veras gueremos quedar con el método morfologico-sis-
temético del estudio de las plantas y animales, me pareceria més
racional y mas importante, tratar los cuerpos naturales execlusi-
vamente desde el punto de vista utilitario, haeiéndole conocer al
alumno los animales y vegetales de los alrededores del pueblo, pa-
ra que sepa, qué utilidad o dafio nos causan, edmo puede criar
los unos, defenderse contra los otros. Hs claro, que en la eleccién
de las materias que se estudian, debe ser tomada en considera-
cién la.importancia que los diferentes objetos tienen para el hom-
bre; pero si aspiramos que la ensefianza suministre al alumno un
criterio claro sobre la naturaleza y un concepto racional del mun-
do, este punto de vista nunca debe ser el prineipal y decisivo, pues
sin duda es un punto de vista bastante limitado y no correspon-
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de de ninguna manera al alto ideal de la escuela, de querer ele-
var la juventud al grado cultural de la actualidad.

La vida exige personas que piensan. Pero la ensefianza mera-
mente morfolégica no se dirige a todas las facultades 1nen€a1es,
sino sola o preferentemente a los conocimientos y a la distincién
de las formas, y muy especialmente a la memoria. Que ambos fae-
tores no son poco importantes, es claro; pero su cultivo no debe
ser el fin primerdial de la enseflanza. El métedo que pasa més
alld de la mera descripeién, que profundiza y toma en considera-
cién las relaciones causales, el método ‘‘biolégico’’, no omitird
de ningtn modo conducir al alumno al conocimiento y a la dis-
tineién de las formas, proporcmnaﬂe una facultad que se adquie-
re exclusivamente por observacion exacta pues es evidente: si
lag formas de los cuerpos naturales no se han escudrifiado con to-
da eclaridad, tampoco se compi‘enderé la importancia de dichos
cuerpos. Pero no debemos quedar en el solo estudio de las for-
mas, en la ‘‘“morfologia’. También en la enseflanza de la Histo-
ria Natural, nuestros alumnos deben eduecarse a reflexionar con
l6gica, y esto es posible s6lo, cuando con consecuencia los acos-
tumbramos a raciocinar sobre la coherencia causal entre estruc-
tura y vida de los cuerpos naturales.

Qué progreso significa la ensefianza biolégica en compara-
cién eon lo morfologia, saltard a la vista, si citamos un ejemplo.
Que las hojitas nuevas y tiernas al brotar de la yema son arro-
lladas o plegadas, que a menudo son enderezadas y cubiertas de
un vello méas o menos tupido o barnizadas de una cera o resina,
ete., son fenémenos conocidos. La ensehanza morfoldgica, habiendo
llamado la atencién de los alumnos sobre estos hechos, creia ha-
ber cumplido con su deber y pasaba a otro tema. Para la ense-
fianza bioldgiea empero recién ahora empieza el trabajo propia-
mente dicho; pues ahora se trata de averiguar el porqué de to-
dos estos fenémenos, hacer comprender al alumno el significado
de estos medios de proteccién para las hojitas nuevas, porqué
son solamente éstas las que necesitan tal abrigo, pudiendo care-
cer de €l las hojas desplegadas y completamente desarrolladas,
y otros problemas mas. Ahora se trata de estimular la reflexién
v de descubrir el misterio de la naturaleza por sencillos experi-
mentos adecuados. Kl alumno se convierte en investigador, y si
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por fin llega a descubrir que los mencionados aparatos son me-
leS de abrigo contra una transpiracién excesiva y contra ung
perdlda demasiado grande de calor, entonces ha' realizado una la-
hor que para su eultura espiritual serd muchisimo més Gtil, que
si en el mismo tiempo hubiese descrito algunas plantas desde
la raiz hasta la flor, o si se hubiese limitado a aprender de me-
moria que hay raices fibrosas y ‘‘tipicas’’; tallos herbiceos y le-
flosos, hojas compuestas pinadas y palmadas, flores dialipétalas
y simpétalas, ete.

Y algo més todavia se conseguird, si adoptamos como ‘‘leit-
motiv’’ para la ensefianza el conocimiento de la causalidad, tanto
con respecto al individuo eomo a la naturaleza en su totalidad: el
alumno aprenderi a desecubrir lo que es comfin y legal en el cam-
bio de los fendémenos. Si, por ejemplo, han sido estudiadas varias
plantas anemdéfilas, como Gramineas, Coniferas, dlamos, ete., el
alumno, a base de sus observaciones, sin dificultad llegari a for-
mular la siguiente tesis general: ‘‘Las plantas aneméfilas no tie-
nen ni flores vistosas, ni fraganecia, ni néetar.”” O si han sido tra-
tados en zoologia diferentes representantes de la fauna de los
campos, como la liebre, la vizeacha, el cuis, la perdiz, la marti
neta, ete., el alumno podrs sacar la conclusién de que ‘‘muchos
animales del campo en la coloracién de su piel que lo hace dis-
tinguirse poco del color del suelo, poseen un buen abrigo contra
sus enemigos.”” De un modo andlogo pueden formularse las si-
guientes ‘‘tesis biologicas generales’’: ‘‘ Animales expuestos a mu-
chos peligros suelen producir abundantes descendientes’’; o “‘Un
animal rapaz debe ser o mas fuerte o mis inteligente 0 més ré-
pido que su presa’’; o ‘‘Plantas cuyas semillas son propagadas
por ' pajaros, producen frutos carnosos o jugosos’; o ‘‘Las larvas
de los insectos que viven en el interior de los troneos o debajo
de la tierra, son generalmente incoloras y muchas de ellas son
ciegas’’; o ‘“En plantas de lugares secos la transpiracién estd re
ducida por disminueién de las hojas, por el desarrollo de una fuer-
te euticula o de otra manera’’, etc. ete.

Tales tesis biologicas generales son de sumo valor didéctieo,
y recomiende su aplicacién encarecidamente a los sefiores profe-
sores y maestros. Presuposicién indispensable naturalmente debe
ser siempre, que los alumnos por propia comparacion y dedue-
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cion lleguen a formularlas, sacando conclusiones lgicas de las
observaciones que en una serie de formas naturales han hecho 'y
descubriendo asi lo que es cardeter comiun, lo que es ley en la
vida organica.

«Me parece que no necesita prueba que todo penetrar en la
coherencia causal de los fenémenos presupone una ateneién mu-
cho més intensa, una observacién mucho més exacta y una con-
clusién mucho més légica y estricta que las que el sistema anti-
guo de la ensefianza meramente morfolégica y sistematica exi-
gia del alumno. La afirmacién que se oye a veces, de que €l va-
lor educativo de la enseflanza €le boténica, zoologia, mineralogia,
ete. en realidad es bastante limitado, con referencia a aquel sis-
tema antiguo seguramente tenfa razén. Pues el aprendizaje me-
moristico de términos téenicus, férmulas y datos de una morfolo-
gia 4rida, indudablemente no tenia gran valor pedagdgico. Pero
quien hoy dia quiere afirmar semejante cosa, con eso se da sola-
mente el testimonio de una persona gue no ha perseguido los
progresos de la ciencia y de su metodologia, que habla por eso
de una cosa de que no entiende nada. Pedagogos de preparaeién
estan de acuerdo sobre el valor formador y educativo de las cien-
cias naturales, y me parece que debe ser en primer lugar su opi-
nién la que debemos escuchar. '

Dirigir metédicamente las observaciones de los alumnos, ha-
cerlos conocer los cuerpos naturales y hacerlos comprender 14 na-
tnraleza, hacerlos pensar sobre los fendémenos que observan, es-
to deberd ser el fin ideal a que tiene que aspirar la ensefianza
de las ciencias naturales. Pero aqui surge indudablemente una
gran dificultad con respecto a este postulado ideal de hacer 1le-
gar al alumno por observacién propia y Ppor su Dropio pensar
el conocimiento v la comprensién de los cuerpos naturales. Pues
cnan importante que sea inducir y educar al alumno a observar,
tan dificil es esto! Es claro que la observacién no debe ejercerse
solamente en clase, sino que también debe ser cultivada fuera de
la escuela.

A un nifio que en el campo se desarrolla en contacto conti-
nuo con la naturaleza, la posibilidad de hacer observaciones le
es dada en tal grado, que a menudo no se precisa mis que una
peqguefia indicacién de parte del maestro para llegar en posesién
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de un dato referido por un alumno & base de una observacién au-
téntica, que puede ser aprovechado directamente en la ensefnan-
za. No sucede otro tanto con los nifios de la ciudad, especial-
mente de la ciudad grande, los cuales por exceso de cultura ca-
si no conoecen la naturaleza, ¥y es este un inconveniente casi in-
superable con qué debe contar la escuela; pues la demanda de
llevar la clase al aire libre, de hacer excursiones, es fécil de for-
mular, pero muy dificil de eumplir, principalmente en las ciuda-
des grandes, donde tales paseos serian ante todo necesarios. Has-
ta clerto grado los pueden sustituir jardines escolares y los ex-
perimentos fisioldgicos hechos en clase, destinados més bien pa-
ra completar aquéllos que para sustituirlos, y de su parte indis-
pensables por ser el medio més eficaz para proscribir el enemigo
peor de toda ensefianza formativa: el verbalismo. Es indispensa-
ble la experimentaecién, digo; pues faltando el experimento, el
resultade de la ensefianza no puede ser mejor que €l de la lee-
tura de un libro, y el profesor que se limita a ensefiar datos ted-
ricos, no mejora en nada el carjeter de la ensefianza en cempa-
racién con la meramente descriptiva, obrando exclusivamente so-
bre la memoria, pero no sobre la intuicién viva.

Pero basta con estas discusiones tedricas, y pasemos a la cues-
tién practica, de qué manera deberin distribuirse las diferentes
materias de Higtoria Natural en los seis grados de la escuela pri-
maria, para que resulte una enseflanza verdaderamente prove-
chosa. Recordemos, al diseutir las propuestas de reformas, los
prineipios psicolégicos de Liiben, antes enumerados.

Como un postulado muy importante, garantia de una eficien-
cia verdadera de la ensefanza de Historia Natural, establecemos
la necesidad de figurar esta ensefianza en todos los grados de la
escuela primaria como materia obligatoria. Entiéndese que en los
grados inferiores no serd dictada en forma de una ensefianza pu-
ramente boténica, zooldgica, mineralbégica y anatémico-fisiologi-
ca, sino en eorrelacién con otras materias, como geografia, mo-
ral, ete. También creemos que la ensefianza de ‘‘Fendémenos fi-
sicos y quimicos’’ muy bien puede ser combinada con la de bo-
tanica, mineralogia, ete., si bien sostenemos que si existen serias
razones que exigen la independencia de aquella materia, en nues-
tra opinién ninghn obsticulo se opone a tal separacién. Queria-
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mos llamar solamente la atencién sobre el hecho de que muchos
de los fenémenos quimicos o fisicos son de tal clase que muy bien
en la ensefianza sobre fisiologia vegetal o humana pueden sér
tratados.

_Como otra necesidad lo consideramos que la enseflanza pa-
se por orden metédico de las formas mds féeilmente comprensi-
bles de animales, vegetales y minerales, a las més complicadas, re-
corddndose lo que dijimos antes, acerca de formas ‘‘facilmente
“mias sencillas’’, ¥ que el concepto pe-
dagégico de la fhcil o dificil aceesibilidad al espiritu infantil no
coincide con lo que para la ciencig es sencillo o mis o menos com-
plicado. Tenemos que insistir una vez més en sostener que es un
grave errar pedagégico creer que la ensefianza de la Historia Na-
tural en la escuela debe tener un cardcter estrictamente cienti-
fico, y que €l principio genético~debe ser el fundamento de la en-
seflanza zool6gica o botanica. Tal opinidén psicolégicamente es en
absoluto insostenible. Pues el nifio no sabe nada todavia de evolu-
¢ién progresiva, nada de organizacién menos o més alta; para su
instruecion el punto de vista psicoldgico es el finico valedero: el
animal y la planta con los ecuales esté famlharlzado desde su in-
fancia, le son las formas més %encﬂlas por ser ‘las més accesibles
a su comprensiéon. Ya la mosca, el caracol, la lombriz de tierra,
el helecho, el hongo, etc., le son psicolégicamente méis ajenos que
los mamiferos o aves, y en mucho mayor grado lo son para su
eapacidad mental los asi llamados animales y vegetales ‘‘inferio-

’ que rara vez 0 nunea ve, 0 para cuyo conoemuento tal vez se
necesﬁ:a el mierosceopio!

Y otra cosa més debe tonrarse en «cuenta al trazar las lineas
directrices del plan de estudios de la zoologia y boténica, cosa
que resulta como una consecuencia logica de las ideas psieold-
gicas que acabamos de desarrollar: la materia que se trata en
los diferentes grados, debe corresponder en un todo al grado de
intelectualidad infantil del curso respectivo, debiendo evitarse
estrietamente que se pase a saltos de un tipo a otro no pariente,

estudidndose por ejemplo en el mismo grado animales vertebrados

e invertebrados, o plantas fanerégamas y espordfitos inferiores,
ete.

Por fin, sobre otro punto més tengo que concentrar el interés
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del lector pareciéndome quizas el més importante de todos: me re-
fiero a la imprescindible necesidad de iniciar todo estudio y en ca-
da curso siempre con el animal o con le planta, en vez de empe-
zarlo, como desgraciadamente suele suceder, con las ‘‘generali-
dades’ de la materia. No se olvide que el objeto primordial de
la enseflanza zoolégica y boténica debe ser el de hacer conocer
al alumno los representantes principales de ia fauna y flora del
pals vy su vida, pero no las ‘‘generalidades’ anatémicas de los
Mamiferos, de los Artrépodos, ge las Monocotiledéneas, ete. Re-
cién a base de un estudio detenido y comparativo de 2, 3, 5 6
més formas especiales, el alumno poco a poco llegard a conocer
los caracteres generales.

En vez de proceder de esta manera que es la fnica peda-
gégicamente admisible, por ser la tinica que estd basada en prin-
cipios psicolégicos, la mayoria de los maestros y profesores suele
tomar el camino inverso: establece como axioma las generalidades
de la clase de los Reptiles, de la familia de las Leguminosas, ete.,
citando recién posteriormente los casos especiales y solitaries, co-
mo para comprobar con éstos la verdad del axioma formulado.
De este modo el alumno tiene que eargar su memoria de datos
que no conoce por observaciones propias y direetas, datos que no
deben tomarse por conoeimientos, y que por eso nunca se graban
bien en su memoria. En el otro caso en cambio, por esfuerzos
intelectuales personales ha adquirido verdaderos econocimientos,
a base de los cuales por conclusiones induetivas, y por lo tanto
también por esfuerzos intelectuales propios, llegard al conoci-
miento de los caracteres generales, bien fundamentados en su me-
moria.

Pasemos ahora, después de estas consideraciones psicoldgi-
cas generales, a la cuestion prictica de la distribucién de las ma-
terias entre los diferentes grados de la escuela primaria. Propon-
g0 el siguiente orden:

PRIMER GRADO INFERIOR

Historia Natural: Conocimiento del pueblo nativo.
El nifio en la escuela. — Hl edificio de la escuela; el aula, los
bancos y mesas, la puerta y las ventanas, el pizarrén, los cuadros
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murales; el patio. — Kl camino a la escuela. — Comportamiento
para con el maestro v los condiseipulos. \

. El nifio en ¢l hogar paterno. — La vida diaria en la casa. —
Las habitaciones, el patio, el jardin. — El estado‘despierto v el
suefio. — El trabajo y el juego. — La hlglene de la casa y del
cuerpo. — Las comidas. — Comportamiento para con los padres

y demas mlembros de la familia y para con los vecinos.
Los animales domésticos; su forma, alimentos, costumbres de

vida, utilidad y cuidado. — l.as plantas en-el jardin, patio, za-
gudn, ete., y su cuidado. — El material de que se construyen las
casas: ladrillos, eal, arena, mosaicos, hierro, vidrio, ete. — El

agua en sus diferentes formas y su importancia en la vida diaria.
Cuerpo humano: su forma y organizacién general; la piel,
los eabellos, las ufias, v sus euidados higiénicos.

PRIMER GRADO SUPERIOR

Historia Natural: Conocimiento del pueblo nativo y de sus
alrededores.

El pueblo o la cindad. — -Calles, plazas, paseos plblicos,
edificios ptblicos, monumentos. — Los medios de transporte: co-
ches y carros a sangre, tranviag, automéviles, émnibus, ete. —
Alrededores del pueblo o de la ciudad. — Campos cultivados y
no cultivados, caminos. — Llanura, montafias, barrancas; el rio
v las acequias o cafladas.

' Fl material que se utiliza para la pavimentacién de las ca-
Hes: granito, madera, asfalto, etc. — ILia hulla y el earbén de
lefia.

Corta deseripeidén de algunas plantas caracteristicas, eulti-
vadas y silvestres, p. ej.: plantas de adorno (arboles de la ecalle,
hierbas y arbustos del jardin), arboles frutales, arboles, arbustos
o hierbas caracteristicos de los alrededores de la ciudad, ete.

Corta deseripeién de algunos animales domésticos y salva-
jes, p. ej.: del perro, gato, eaballo, vaea, oveja, cabra; gallina,
pato, pavo, paloma, canario, loro; lagarto; sapo.

Cuerpo humano: Blementos componentes (huesos, miuseulos,
vasos, sangre) y Organos principales. — Sencillas préecticas hi-
giénicas de la respiracion, digestién y del ejercicio.
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Nota: Al estudiar en el Primer Grado las plantas y animales,
no se puede tratar, naturalmente, de hacer deseripciones deta-
Jladas de . ellos, como corresponden tales deseripeiones a la ense-
fianza botdnica y zoolégica en los grados superiores, sino mas
bien de hacer resaltar, cémo vivernr los animales, edmo crecen y
se desarrollan las plantas, lo que es caracteristico en sus cuer-
pos, todo lo que el nifio puede observar inmediatamente, p. ej.:
la constitueién y altura de la planta (herbdcea, lefiosa, arbdrea,
arbustiva), su follaje, sus flores (eolor y aroma), la posicién so-
litaria de las flores o su agrupacién en inflorescencias, ete.; la
utilidad y el cultivo de las plantas; la forma y el tamafio del ani-
mal, la proporeidn entre el troneco y las extremidades, su color,
piel, plumaje u otros tegumentos, la locomocién (vuelo, ete.), ni-
dos, incubacién, cria, ete.

SEGUNDO GRADO

Higstoria Natural: Conocimiento de la provineia nativa.

La provineia. — Orientacién: puntos eardinales, horizonte.
— Formas comunes de la tierra: llanura, colinas, sierras, cumbre
y pie de las montaifias, valles, quebradas. — Rios, arroyos, fuen-
tes, afluentes, desembocadura; lagos, lagunas y pantanos, sali-
nas; canales de irrigacion, acequias, ete.

Comunicaciones por caminos carreteros y ferrocarriles entre
la eciudad y otros pueblos; entre la provincia y las deméis partes
del paié; entre el pails y otros paises, intra y transeontinentales,
por ferrocarriles, vapores o via aérea. Puertos.

El clima: temperatura, estaciones, humedad atmosfériea, lu-
vias, nubes, vientos. El sol como fuente de la luz, del calor y de
la fuerza.

El suelo. suelos arenoso, pedregoso, fértil, drido, arable, ete.;
los métodos para labrar el suelo. — El eampo cultivado, el mon-
te, los pastos y prados, ete. — Productos del suelo y de la ae-
tividad industrial dentro de la provinecia. — Las rocas y su ex-
plotacién: canteras, minas y la industria minera; hornos de fun-
dieibn,

Deseripeién y biologia de algunos representantes caracteris-
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ticos de la fauna y flora ptovineial, p. ej.: Perro, Gato, Caballo,
Buey, Oveja, Cabra, Cerdo, Conejo, Laucha, Rata, Murciélago; Ga-
llina, Pavo, Pato, Paloma, Glorrién, Benteveo, Tordo, Golondrina,
Lechucita, Carancho. — Lirio, Pensamiento, Duraznero, Acacia
blanea, Naranjo, Madreselva, Buenas noches, Suspiros, Espuela
de caballero (Flor de pajarito), Lino, Malva, Chamico, Palén-

palén. .
Nota: los animales se estudian barjo los siguientes puntos de
vista :
1°. Loecalidad y ambiente en que viven.
20, Organizacion del cuerpo y extremidades (patas, alas, ete.).
3°. Cubierta del cuerpo: pelos, plumas, coloracién ; ufias, cuer-
nos, espuelas.
4°,  Tiocomocién: huesos, extremidades anteriores y posteriores,
miseulos, plumas remeras y timoneras.
5°,  Nutricién: labios, dientes, pico, buche, estémago, intestino.
6°. Sensacioén: ojos, orejas, pelos tictiles, membrana téctil del
pico, lengua, nariz.
“70 Reproduccion : animales viviparos u--oviparos:- huevos, ni-
dos, incubaecion, cuidado por la cria.
Las plantas se estudian bajo los siguientes puntos de vista:
1°. Lioecalidad y ambiente en que erecen.
2°. Deseripeién del cuerpo vegetativo: tallo (o tronco), raiz,
hojas (su forma y posicién), yemas (estructura.y posieién
de éstas; yemas vegetativas y yvemas florales), ramifica-
cion.
3°. Flor: posieién (solitaria o en inflorescencia); las diferen-
tes partes de la flor y su importancia (eédliz, corola, estam-
bres, pistilo; polen y estigma). .
4°. T'ruto y semilla: diseminacién, germinacién de la semilla.
5°. Historia de la vida y constitucion de la plfmta: plantas
herbiceas y lefiosas, drboles y arbustos; plantas anuales
y perennes.
6°. TUtilidad de las plantas.
Juerpo humano: Constitucién general del tronco, de las ex-
tremidades y de la cabeza. — El esqueleto éseo.
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TERCER GRADO

Animales: Estudio deseriptivo y comparativo de algunos ani-
males de sangre caliente, indigenas y exéticos, y de sus costum-
bres de vida: Mono capuchino, Zorro, Puma, Oso pa}“do, Oso blan-
co, Llama, Guanaco, Vieufla, Camello, Elefante, Hipop6tameo, Ri-
noceronte, Liebre, Cobayo, Vizcacha, Comadreja, Peludo, Cangu-
ro, Foca, Ballena. — Chimango, Lechuza, Céndor, Gaviota, Cis-
ne, Ganso, Terutero, Nandd, Pdjaro nifio, Cardenal, Zorzal, Hor-
nero, Urraca, Ratona (Pédjaro laueha), Carpintero, Loro, Tuca-
no, Picaflor, Martin pescador, Tijereta, Chingolo.

Nota: El estudio de los animales se hace ante todo tomando
en consideracién sus costumbres de vida. — Al tratar los paja-
ros, se llama la atencién de los alumnos sobre su importancia en
la naturaleza y sobre su proteccién.

Plantas: Estudio morfolégico y bioldgico de plantas fane-
régamas comunes, con dérganos (especialmente florales) grandes
y facilmente perceptibles, y comparacién de los 6rganos anilo-
gos en los diferentes vegetales. ‘

Pueden servir de objeto de estudio: Violeta, dJunqui-
Ho, Fresia, Haba, Poroto, Garbanzo, Cebolla, Santa Rita, Taco
de la reina, Conejitos, Ruda, Zapallo, Papa, Pelargonio (Gera-
nio), Vinagrillo (Macachin), Uvita del eampo (Huevo de gallo),
Esparrago (‘‘Heleeho’’), Amapola, Tuna, Berro, Repollo, Alfal-
fa, Cabello de dngel (Loeonte), Hinojo, Cicuta, Zanahoria, Pa-
raiso, Manzano, Peral, Damasco, Ciruelo.

Cuerpo humano: Huesos y museulos; su funcién locomoti-
va y su higiene.

Fenomenos fisicos: KEstado y propiedades fisicas de los cuer-
Ppos; reposo, movimientos, fuerzas. Gravedad; plomada; centro de
gravedad; equilibrio; peso; caida de los cuerpos. — El pla-
no inclinado (cufia, tornillo, ete.); la palanca; la balanza; la
polea; el péndulo. — Liguidos: presién, cohesién, adhesién, ca-
pilaridad, prensa hidrdulica, equilibrio, nivel, empuje, balanza hi-
drostitica, principios de Arquimedes. — Gases: atmédsfera, pre-
sidn atmosfériea, hemisferios de Magdeburgo, barémetro, bombas,
sifones, poder expansivo de los gases; globos aerostaticos, diri-
gibles, aeroplanos.
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Fenomenos quimicos: Diferencia entre fenémeno fisico y qui-
mieo; mezcla y combinaeion; cuerpos simples (elementos) y com-

puestos, — El agua. — Kl aire atmosférico. — Bl oxigeno y la
combustién. — El earbono: la incineracién; el earbon de piedra;
el-grafito; el d1amante — La leche. ' ®

‘ CUARTO GRADO

~
"

Animales: Estudio deseriptivo y comparativo de algunos ani-
males de sangte caliente v de sangre fria, indigenas y exéticos, y de
sus costumbres de vida: Jaguar, Ledén africano, Tigre real, Oso la-
vador, Coati, Tapir, Girafa, Venado, Ciervo, Huemul, Reno, Chim-
pancé, Gorila, Orangutan, Erizo, Topo, Delfin, Ornitorineco. — Cor-
morén, Pelicano, Flamenco, Garza blanca, Chufia, Avestruz africa-
no, Atajacaminos. — Lagarto, Iguana, Yacaré, Tortuga, Culebra,
Vibora de la cruz, Vibora eascabel, Vibora de ¢oral. — Sapo, Ra-
na, Escuerzo, Salamandra. — Zurubi, Dorado, Sébalo, Pez vo-
lador, Tiburén, Raya, Vieja del agua.

Plantas: Estudio morfolégico v bioldgico de plantas faneré-
gamas con flores poce vistosas o -de- estructura complicada; v de
algunos vegetales fitiles: Vid, Ortiga, Tala, Espinillo, Algarrobo,
Aroma, Morera, Sauce erigllo, Sauce llorén, Alamo, Higuera, Re-
molacha, Maiz, Trigo, Cafia de azficar, Palmera, Piquillin, Mo-
1le, AO"uar1bay, Flor de eartucho, Liagafia de perro, Cuscuta, Car-
do, Girasol, Flor de Santa Maria, Radicheta, Abrojo, Arce; Café,
Cacao, Té, Yerba Mate, Algodonero, ete.

Nota: Taunto en Zoologia, como en Boténica, habiéndose es-
tudiado varios representantes de un mismo grupo, se dardn a los
alumnos algunos datos (muy generales, por cierto) acerca del pa-
rentesco natural de las formas y de su elasificacién en clases y
6rdenes (las Faner6gamas en destacadas familias).

Cuerpo humano: Los érganos de la dlgestlon la dentadura.
— Su anatomia, fisiologia e higiene.

Minerales: Nociones de mineral. — Mineral y roca. — Ejem-
plos: Mica, Feldespato y Cuarzo, como minerales, Granito como
roea; Calcita, como mineral ; Marmol y Caliza como roeas. — La

Sal comtin. Formacidén de cristales en una solueién de sal; algu-
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nos datos sobre cristales en general. — Propiedades fisicas de los
minerales: dureza, tenacidad (fragilidad, maleabilidad, ductibili-
dad, flexibilidad, elasticidad) ; /clivaje, fractura; color, raya, bri-
1lo, transparencia; propiedades eléetricas, magnéticas y fisiolégi-
cas.

HEstudio de algunos minerales: sus propiedades, distribucién
(yacimientos en la R. A.) y aplicacién industrial: Mica, Cuarzo,
Caleita, Marmol, Caliza, Yeso, Azufre, Pirita de hierro, Caolin,
Arcilla. ;

Fenomenos fisicos: El calor; radiacion, reflexion o absoreién
del calor; efectos del calor sobre los cuerpos (dilatacién, contrac-
¢ién), buenos y malos conductores del calor; el termémetro; la
calefaceién. — Evaporacién y ebullicion; el vapor como fuerza;
miquinas de vapor.

Fenoémenos quimicos: El agua; su quimica. — El hidrégeno.
— El oxigeno. — Lia sal eomfn y el cloro. — El azufre. — El hie-
rro. — Bl cobre. — El vidrio, la loza y la porcelana. — La fa-

bricacién de papel.
QUINTO GRADO

Animales: Estudio morfolégico, anatémico y biolégico de los
Artropodos.

Insectos: Langosta, Grillo, Mamboretd; Torito (Bicho de
candado), Catanga (Esearabajo copréfago), Lueiérnaga, Bicho
moro, Taladro, Gorgoejo, Vaquita de San José; Abeja, Avispa
del barro, Hormiga negra; Mariposa diurna (Papilio), Gusano de
seda, Bicho de cesto, Mariposa nocturna (Hsfinge), Polilla; Mos-
ca, Mosquito, Anéfeles, Pulga, Pique; Chinche, chicharra, Pio-
jo, Pulgén de las plantas, Cochinilla, Filéxera; Alguacil.

Arienidos: Arafia doméstica, Arafia pollito, Alacran, Aearo,
Sarna.

Miriapodos: Iulas, Ciempiés.

Crustéceos ! Langosta de mar, Langostin, Camarén, Cangre-
jo, Ermitafio, Bicho de la humedad, Bicho bolita, Bélano, Cy-
clops, Dafnia, Cypris.
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Plantas: Hstudio morfolégico y biolégico de plantas Gimnos-
permas y Criptégamas: Ciprés, Pino; Helecho serrucho, Culantri-
1o, Helecho arbéreo, Cola de ecaballo, Helecho acuitico (Azola,
Salvinia) ; Musgo frondoso, Marchantia; Algas verdes del agua
dulee; (Claddéfora, Vaﬁcheria, Espiogira) ; Algas marinase éverdes,
pardas y coloradas); Diatommeas, Algas azules, Algas flageladas
(Euglena); Hongos de sombrero, Bejin, Hongos de consola;
Mohos; Carbén de trigo, Carbén del maiz; Lievadara; Baeterios;
Liquenes folidceos, crustdceos y arbustivos.

Cuerpo humano: Los érganos de la cireulacion, respiracién y
excrecion ; su anatomia, fisiologia e higiene.

Minerales: Mineralogia deseriptiva. — Minerales metaliferos
y su explotacion: Minerales de Hierro (Magnetita, Hematita, Li-
monita) ; nociones de siderurgia. — Minerales de Cobre (Caleopi-
rita, Malaquita). — Minerales de Plomo, Zine y Estafio {Galena,
Blenda, Casiterita); aleaciones metdlicas. — Minerales de Plata
(Plata nativa, Argentita, Rosieler). — Bl Oro. — Minerales no me-
taliferos: Diamante, Grafito; Corindén y sus variedades (Esmeril,
Rubi, Zafiro) ; nociones sobre las piedras preciosas y sus imita-
ciones; Berilo y sus variedades (Hsmeralda, Aguamarina, Berilo
de oro); Granate; Fluorita; Talco. — Minerales de origen orga-
nico: Ambar, Carbén mineral, Petréleo, Asfalto.

Fendémenos fisicos: La luz; rayos luminosos, reflexién,
(espejos planos, céncavos y convexos); refraccién (lentes,
espectro solar); instrumentos de 6ptica: microscopio simple y
compuesto; anteojos astronémico y terrestre; anteojo de prismas;
aparato de proyeccién; cdmara fotografica. — Colores de los cuer-
pos. — Kl sonido y el ruido; vibraciones de cuerdas, de cuerpos
eldsticos y de una columna de aire; reflexién, eco y resonancia;
diapasén, instrumentos de mfsica; intervalos, escala musical.

Fenémenos quimicos: El Plomo, el Zine y el Estafio: su qui-

mica e industria. — Los combustibles: la Hulla y el Petrdleo. —
El anhidrido carbénico y el 6xido de carbono. — ILia fabricacién
de los fésforos. — El curtido de los cueros. — La industria de

las conservas. -—— Fabricacién de la manteca y del queso.
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SEXTO GRADO

Animales: Estudio morfolégico, anatémico y biolégico de In-
vertebrados §in extremidades articuladas.

Vermes: Lombriz de la tierra, Sanguijuela, Tenia, Tenia del
perro (Cisticerco), Triquina, Lombriz intestinal, Saguaypé. .

Moluseos ¢ Caracol terrestre y acuatico, Mejillén, Anodonta,
Almeja, Ostra, Sepia, Calamar, Pulpo, Nautilo.

Bquinodermos: Estrella de mar, Erizo de mar, Lirio de mar,
Holoturia.

Celenterados: Hidra, Medusa, Aectinia, Coral.

Espongiarios: HKsponja edrnea y vitrea, Esponja del agua
dulce.

Protozoarios: Paramecio, Vorticela, Estiloniquia, Noctiluca,
Amiba, Heliozoos, Radiolarios, Foraminiferos.

Ideas generales sobre el parentesco y el sistema natural de
los animales.

Plantas: Estudio de anatomia y fisiologia de la planta.

La célula: su forma, estructura y componentes; la cloréfila
y el almidén; la divisién celular. — lios tejidos: el tejido funda-
nmental, el tejido epidérmico, el tejido conductor v el tejido de
firmeza.

Lia estruetura anatémica de la hoja del tallo de una Dicoti-
ledénea, del tallo de una Graminea, de una raiz.

Fisiologia de la asimilacién; de la absorcion de los alimen-
tos por la raiz; de la eonduceidn del agua; del transporte de la

savia elabora@a; de la transpiracién, de la respiracion. — Fisio-
logia del crecimiento; geotropismo, fototropismo. — Fisiologia de
la reproduceidén: polenizacién y fecundacién de los évulos. — Fi-
siologia de la formacién y diseminacién de las semillas. — Fisio-

logfa de la germinacién de la semilla.

Cuerpo humano: El sistema nervioso y los érganos de los sen-
tidos. — El 6rgano de la fonacién. — Anatomia, funcién e higie-
\;(ne de cada organo. — Movimientos y suefio.

Geologia: Nociones de petrografia. — Roeas magméticas plu-
tonicas: Granito, Pegmatita. — Rocas magméticas voleinicas o
efusivas: Pérfido cuarcifero, Basalto, Piedra pdmez, Lava, Ce-

5
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niza voleanica. — Roecas sedimentarias: Cantos rodados, guijarras,
arena, arcilla, brechas y conglomerados; Areniscas, Pizarra arcillo-
sa, Tosca, Caliza, Piedra litogrifica, Estalactitas.

Nociones de geologia.— La superficie de la tierra y las fuerzas
que la transforman. — Movimientos seeulares: transgresiones y re-
gresiones de los mares, sumersion y emersion de los eontinentes. —
Formacién de las sierras: plegaduras y roturas; fallas; capas con-
cordantes y discordantes. — Influencia del agua, del viento y de los
organismos en la eonfigu}facién de la corteza terrestre: erosién, ma-
nantiales y aguas subterrdneas; accién meeédnica de las olas del
mar; hielo y nieve persistente, glaciares y bloques erriticos; de-
flacién: dunas y médanos; aceién geoldgica de los organismos
(turba, lignito, hulla, petréleo, brea y asfalto). — Vuleanismo: dis-
tribucién de los voleanes sobre la tierra, especialmente en el con-
tinente sudamericano; algunos célebres volcanes y sus caracteres.
— Terremotos: algunos datos sobre las regiones en que se han
realizado fuertes terremotos; fendmenos observados en un terre-
moto (sacudidas precursoras, principales y secundarias; hipocen-
tro y epicentro; ondas sismicas); maremotos; causas de los terre-
motos (terremotos tecténicos y volednicos).

Fenémenos fisicos: El magnetismo y la electricidad: iméan,
brijula, campoe mhgnético: electricidad positiva y negativa, elee-
tréforo; buenos y malos eenductores de la electricidad; botella
de Leiden. — Electricidad atmosférica, pararrayos; pilas eléctri-
cas. — Luz eléctrica; galvanoplastia; telégrafo; teléfono, fonégra-
fo; telegrafia sin hilos).

Fenomenos quimicos: Nociones sobre dcidos, bases y sales. —
El Metano; el Acetileno; el Gas de alumbrado. — L fabricacién
de los aceites; del jabon; de las velas. — La fabricacién de la ha-
rina; la panifieacién. — Ta fabricacién del azficar; del chocola-
te; del vino; de la cerveza. — El vinagre. — EI aleohol.

*

Hemos tratado de demostrar en qué estado se encuentra la en-
sefianza de la Historia Natural en nuestras escuelas, y que por una
reparticién de las materias sobre los diferentes grados, distinta de
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la reparticién actualmente en uso, en otras palabras, por un cam-
bio fundamental de los planes de estudios y programas, segin
nuestra opinién podria mejorarse mucho.

Pero no nos hagamos ilusiones: el mal de que la ensefianza
de Historia Natural, en comparacién con la de otras materias, se
encuentra en un estado en muchos sentidos verdaderamente de-
plorable, este mal no puede ser curado fnica y exclusivamernte
por cambios o reformas de los planes de estudios y programas.
Pues por tales reformas, tan acertadas, tan modernas y tan funda-
mentales que sean, no se gana nada, sl no existe un personal do-
cente, en realidad preparado en las materias cuya ensefanza tie-
ne a su eargo, y hasta me adelanto a afirmar que la cuestion de
los profesores apropiados debe ser considerada como mdés impor-
tante todavia que la de la reforma de los planes y programas.
Pues soy de la opinién que un buen maestro que domina su mate-
ria, también con un mal plan de estudios y con programas peda-
gbgicamente impugnables puede conseguir buenos resultados pe-
dagégicos, mientras que uno que carece de preparacion, hasta con
programas pedagégica y cientificamente inobjetables debe fra-
casar.

Reformar planes de estudios, programas o sistemas educati-
vos, puede ser muy Util y muy necesario; pero més Gtil, més im-
portante y méas necesario puede ser, reformar a los educadores
mismos !

Y como esti en nuestras escuelas la cuestion de la prepara-
cibn y competencia en las ciencias naturales. de los maestros?
;Cudntos institutos de ensefianza superior existen en nuestro
pals, en que los futuros maestros y maestras reciben una prepa-
racién tan buena, tan s6lida, tan perfeeta en Historia Natural,
como en beneficio de la juventud debemos exigirla? Yo ereo, y
temo que en este sentido no me equivoco, que son bastante esca-
sos log maestros de escuelas primarias que poseen verdaderos co-
nocimientos en las ciencias bioldgieas, mineralbgicas o geoldgicas,
vy que de tales maestros sélo una escasa minoria ha adquirido
sus conocimientos en la Escuela Normal a que debe su prepara-
cién, la mayoria en cambio los habri conseguido por un estudio
autodidactico, de cuya necesidad se ha dado cuenta recién, cuan-
do empezaba a ensefiar dichas materias,
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En nuestras Escuelas Normales, sin duda alguna hay exce-
lentes pedagogos en abundancia, pero desgraciadamente son es-
casos los profesores que disponen de una preparacién especial en
boténica, zeoologia, mineralogia y geologia. Todos sabemos lo
que suele pasar, al ser nombrado un profesor para la citedra de
Botanica-Zoologia o de Mineralogia-Geologia en uno de los cursos
dél magisterio o del profesorado: el nuevo profesor empieza a de-
dicarse con mucho afdn al estudio de todos los textos y compen-
dios a su aleance, para prepararse en la materia de euya ensefan-
za, estd encargado. Pero aqui ya surge la primera dificultad, y
una dificultad en _%ferdad no pequefia: es muy limitada en la mayoria
de nuestras bibliotecas, la ocasién de hacer estudios especiales en
Historia Natural; son muy escasos generalmente los compendios
buenos y modernos de biologia, mineralogia, etec., publicados en
espafiol, y més eseasas todavia son las revistas de Historia Natu-
ral en las hibliotecas concurridas por nuestros profesores, cuya
lectura es indispensable para un ensefiante serio y conseciente. Asi
se explica que el profesor principiante por lo comiin se contenta
con el estudio de aquellos textos de dudoso valor cientifico que
se suelen usar en nuestras escuelas. De més valor para su prepa-
racién ya serd, cuando recurre a los pequefios eompendios de ca-
réacter verdaderamente cientifico, editados por ciertas casas edi-
toras espafiolas, pero que desgraciadamente tienen el inconvenien-
te de ocuparse con refereneia,' o hasta exclusivamente, de la flo-
ra, fauna, geologia, ete. de otros paises, de otras zonas, haciendo
poea o ninguna referencia a las formas de la Argenﬁna.

Pero aunque sean escritos tales compendios por autoridades
cientificas de fama mundial: no se crea que uno resulte especia-
lista en mineralogia, estudiando el Madariaga o el San Miguel
de la Cédmara, integros, o especialista en botanica, devorando to-
do el Strasburger, ete. Seguramente serd més profunda su pre-
paraeidn, que si sacara toda su sabiduria de las famosas obras que
se vanaglorian de ser ‘‘adaptadas a los programas de los Colegios
Nacionales y Escuelas Normales’’, muchas de ellas tan apreeia-
das entre los sefiores ‘‘zodlogos’’, ‘‘hoténicos”’, “‘gedlogos’’, ete.
de nuestros establecimientos de ensefianza normal. La verdade-
ra preparacién, el verdadero dominio de la materia no se
gana de los libros, vy no se olvide, no se desconozea que hay
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una diferencia fundamental entre aquella sabiduria ‘‘libresca’ y
memoristica que consiste en conocer algunas definiciones, férmu-
las y reglas generales, y los conocimientos vivos que se obtienen
tan sélo por un estudio detenido, paciente y profundo de la na-
turaleza misma, por una familiarizacién intima con sus formas y
problemas!

Hay muchos profesores en el pais que gozan de la fama de
ser muy preparados en zoologia, botdnica, mineralogia; pero el
hecho de que en sus clases y en los textos que han publicado, no
saben citar otros ejemplos que plantas y animales exéticos, mine-
rales de Rusia, Alemania, Espafia o Francia, me parece prueba
evidente de que no conocen la flora, fauna y geologia del pais,
prueba de que su preparacién no puede ser tan perfecta, como tal
vez ellos mismos lo ereen, S6lo el que hace excursiones zoolbgi-
cas, botanicas, mineralégicas y geoldgicas, sélo el que visita con
frecuencia los jardines y museos boténicos y zooldgicos, que es-
tudia realmente las colecciones mineralégicas y geoldgieas, quien
trabaja en los laboratorios con el mieroscopio, micrétomo, histu-
ri, eon la navaja, el soplete, goniémetro y todos los demds ins-
trumentos con gue opera la ciencia, el que por préctica y expe-
riencia personales sabe manejar los aparatos de fisiologia \vegetal
y animal: s6lo tal discipulo activo de la ciencia puede ser acree-
dor de ser reconoeido como verdaderamente preparado y compe-
tente en su materia. Y seamos sinceros: jhay, de veras, muchos
profesores de Historia Natural en nuestras Escuelas Normales, en
nuestros Colegios Nacionales, que han hecho, han podido hacer
estudios tan serios, tan profundos, tan especiales en la materia de
cuya ensefianza estin encargados, y que por eso poseen la com-
petencia e idoneidad para la citedra en la Eseuela Normal, son
efectivamente capacitados para preparar a sus alumnos en esta
materia?

No muchos, ereo, habrin podide realizar estudios de esta cla-
se; pues no son tan frecuentes en nuestro pais los jardines zoold-
gicos y botanicos, los museos, y mucho menos los laboratorios
instalados con fines cientificos y didacticos, que el profesor de
una Escuela Normal o de un Colegio Nacional en un pueblo al-
go lejano pudiera frecuentarlos.. ;O cree uno tal vez, que las
colecciones zooldgicas, botdnicas y mineraldgicas que existen en
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las escuelas, podrian sustituir los museos y laboratorios univer-
sitarios, que en ellas podrian hacerse estudios e investigaciones,
por medio de ellas un estudioso y deseoso de aprender podria
penetrar en el santuario de la ciencia?

Detengdmosnos un poco en una ligera consideracion del esta-
do en que suelen encontrarse estas colecciones de las escuelas.
Salvo raras excepciones, su ‘primerzi caracteristiea es en general
su pobreza ‘‘franciscana’’, eomo no menos su falta casi abseluta
de orden y valor cientifico. La mejor parte — al menos en lo que
al valor cientifico se refiere — puede ser la coleccion de Mine-
ralogia (bien notado, si en la escuela no hay més gue un solo pro-
fesor de Mineralogfa, y si éste como un eancerbero o dragén vi-
gila en que nadie fuera de él toque las piedras!); pues estas co-
lecciones de minerales y roeas del pais suelen ser una donacién
del Ministerio de Agricultura de la Nacién, el cual las ha heeho
componer por geblogos especialistas de la Direccion General de
Minas, entre los cuales durante largos afios autoridades como el
sabio Dr. Bodenbender y mi estimado colega, el difunto Dr. Be-
der sc han ocupado de la composicion de tales coleciones, de cu-
yo valor cientifico y diddctico los nombres de estos sefiores son
suficiente garantia. -

;Qué puede decirse, en cambio, de la coleceién zooldgiea?
Vamos a prescindir del estado deteriorado en que casi siempre
se encuentran los Mamiferos, Aves vy los esqueletos, por el pol-
vo, la polilla y la edad vetusta de los objetos, siendo por regla
comfin més o menos destruidos la piel o el plumaje de los anima-
les embalsamados, caidas las alas y colas, desarticulados los hue-
sos, ete. Para el uso en la enseflanza, un defecto méas grave es,
que las formas casi siempre estdn representadas por especies exo-
ticas, y s6lo por excepeién por una u otra especie indigena. Esto
se explica por el hecho de que las autoridades eseolares suelen
comprar el material de demostracién en casas importadoras de la
Capital Federal, las cuales de su parte lo adquieren principalmen-
te en Alemania y Francia. Por este motivo la fauna embalsa-
mada en las escuelas argentinas es preferentemente o easi exclu-
sivamente europea, hecho que seguramente no redundard en bien
de los conocimientos de la fauna del pals que pueden ganar nues-
tros alummnos. De ahi confasiones, como entre la Nutria europea, un

!
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Carnivoro, v la Nutria sudamericana que es un Roedor, entre la Co-
madreja nuestra, un Marsupial, y la europea, un Carnivoro, entre
Cuervos, Urracas y otras aves que en nuestro pais y en Euro-
pa. Hlevan el mismo nombre, pero que aqui y alli son especies com-
pletamente distintas, entre la Vibora de la cruz nuestra y la de
Europa que Iiertenecen a diferentes familias, ete. '

En condiciones casi peores todavia que los Vertebrados, sue-
le encontrarse la coleccién de los Invertebrados, tal vez con ex-
cepcibn de algunas cajas con Insectos, pero que generalmente
carecen de una clasificacién cientifica correcta; pues en primer
lugar la representacién de los animales inferiores suele ser muy
escasa, y luego los preparados en aleohol o formol, comprados en
las casas importadoras, comunmente son representantes de las
faunas terrestre o marina' europeas, de los cuales muchos no vi-
ven en Sudamérica o en el Atldntico del Sur, de modo que para
nuestras clases muchos de ellos carecen de todo valor didiectico.

En cuanto a laminas murales zooldgicas, publicadas en gran
niimero y en forma altamente artistica por casas alemanas, y casi
todas de gran valor diddetico (hay también muy buends laminas
hotéanicas), desgraciadamente stuelen eseasear o faltar por comple-
to en nuestras escuelas. Es natural que entre ellas se encuentran
muchas que para nosotros aqui en Sudamérica son inservibles,
otras en cambio podrian prestarnos excelentes servicios.

En lo que se refiere al material de demostracién para la en-
sefianza de la botaniea, esta rama de las colecciones escolares es
tal vez la pedagégicamente méas deplorable de todas. Aparatos pa-
ra la fisiologia vegetal, parece que no se conocen todavia en las
escuelas argentinas; la ensefianza de esta parte de la asignatu-
ra, en vez de ser, como deberia ser, eminentemente prictica vy ex-
perimental, se dicta por eso casi siempre de un modo exclusiva-
mente tedrico. Herbarios existen a veces, si bilen rara vez clasi-
ficados con coneciencia y correccidén cientifiea. Lo que desgraciada-
mente no falta casi nunca en las colecelones, lo que al contrario
suele -encontrarse en abundanecia, son los cuerpos plésticos, es-
pecialmente los modelos de flores, tan queridos por los maestros
que los aprecian come medios de demostracién de valor didde-
tico incomparable, pero que en verdad representan lo peor que
para el verdadero pedagogo bioldgico puede existir! Pues en vez
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de servir al fin principal que quiere y debe alcanzar la ensefianza
boténica, en vez de educar y cultivar el sentido de la observacion
del alumno, el uso del modelo jnpide directamente que -practique
el alumno esta facultad observadora! La observacién, la puede
ejereitar el nifio Gniea y exclusivamente en el objeto natural, en
la planta, en su flor misma, pero jamis en una imitacién de flor
de un pie de didmetro, con pistilo y estambres de 10 a 15 centi-
metros de longitud. j;Quiere #ffirmar alguien seriamente, que el
niflo estudia la flor de la Alfalfa, del Suspiro, de la Amapola,
ete., cuando no se le presenta la planta natural y viva, sino en su
lugar un cuerpo plastico de dimensiones gigantescas? Muy al con-
trario: la contemplacién, seguramente muy cémoda, del gran mo-
delo favorece solamente la mirada indisciplinada que va vagan-
do sin plano de un lado a otro, pero nunca la observacién verda-
dera, eridndose asi esta indisciplina mental que representa un obs-
tdeulo sumamente dificil de vencer en la ehsefianza de una mate-
ria cuyo objeto primordial deberia ser, educar al nifio a ver, a
observar bien, y a sacar conclusiones loglcas de sus observacio-
nes, hechas en cuerpos naturales,

;Cree uno en realidad que en modelos de 'plantz;s se puedan
hacer estudios boténicos? Higase una vez el ensayo de estudiar la
estructura de una espiga de Graminea en un cuerpo plistico. Sien-
do todas las partes del modelo de dimensiones colosales, sin dificul-
tad se reconocerdn las glumas, glumelas y glumélulas, las partes
constituyentes de las flores mismas, ete. Ahora se proceda al estu-
dio de una espiga matural, mediante 1a lupa el mieroscopio y la
aguja, y pronto se llegard a convencerse que resulta muy difieil
identificar los diferentes 6rganos eon las partes representadas en
el modelo. He hecho este experimento muy a menudo con los es-
tudiantqs universitarios en el laboratorio, y sé por eso por ex-
periencia; que la contemplacién previa del modelo no tiene el me-
nor valor para el verdadero conocimiento del objeto natural. El
alunmo sélo memoristicamente se inculea los detalles de una or-
ganizacidén, pero jJamés puede adquirir un eoncepto claro por el
modelo, no logrdndose por eso el fin principal de la ensefianza,
por su uso como medio de demostracién.

He asistido a muchas clases de Bot4nica en escuelas prima-
rias y secundarias, en que se habian llevado al aula, casi ecomo un
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requisito tradicional y obligado de la enseflanza, montones de
cuerpos plasticos (en un caso eran casi 20!), pero ni una sola
planta viva. Si se hubiera tratado de clases de repaso, en que que-
ria resumirse lo que los alumnos habian visto y aprendido ya
en otras clases anteriores por estudios detenidos, realizados en
objetos naturales, nada habria que criticar quizés, exeepeién he-
e¢ha del exceso del material de demostracién. Pero no fué ese el
caso, sino que el tema de la clase fué nuevo para los alumnos.
En los modelos el maestro explied lo que es un gineceo sipero o
infero, cudl es el filamento, eudl la antera de un estambre, que
los pétalos pueden ser libres o soldados, etc., y naturalmente, da-
da la superabundanecia del material de demostracién, no pudo ha-
ber més tiempo que uno ¢ pocos minutos para el ‘estudio’” de
cada uno de esos cuerpos que querian sustituir las flores natura-
les, del todo proseritas de esas clases que debian oeuparse de la
vide. Tal enseflanza, en verdad, no es enseflanza boténica. Con la
misma razén podrian llevarse a clase los monos, osos, gatos, etc.
que se venden en las jugueterias, o los figurines que en las pape-
lerias se regalan a los chliicos, y podrian pretenderse que su ‘‘estu-
dio”” fuera ensefianza zoolégica!

‘ En la misma marcha de ideas me parece un objeto digno del
estudio y de la discusién de los pedagogos, si no serfa de recomen-
dar tal vez, introducir clases de filatelia en la escuela, para que
los alumnos en los timbres postales o sellos de impuestos pro-
vineiales o aduaneros aprendan y ejereiten la facultad de obser-
var. No niego que un estudio exacto de una estampilla puede
perfeccionar dicha faeultad; pero creo que el estudio diligente
de una planta y de sus érganos dard mejores resultados en este
sentido, teniéndolo por més educativo y de mayor valor para cul-
tivar el sentido estético del alumno, y ante todo para suministrar-
le conocimientos verdaderos de la flora del pafis. Pues soy de la
opiniéon de que para el ciudadano de un pais, el conocimiento de
la flora, de la fauna y del suelo de su patria, no debe ser de me-
nor importancia, que el conocimiento de su geografia o de su his-
toria. '

Estoy convencido, que todo lo que puede estudiarse en
el objeto mnatural, debe estudiarse de esta manera, pero no
mediante imitaciones artificiales. El argumento que a veces se
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me ha alegado, de que fuera tan dificil o hasta imposible aportar
material vivo a la clase, no lo puedo recomocer como digno de
discusién. En nuestro pais, la estacién en que eseasean las plan-
tas con flores (parece de més decir que nunca faltan por com-
pleto!), es muy corta. Pero suspendamos las eclases de boténiea
en los meses de Julio y Agosto, dediedndolas al .estudio de los
animales solamente; en las semanas de otofio y de primavera,
siempre hay tanta mayor riqueza de plantas, pudiendo equilibrar-
se facilmente el ndmero de eclases disponibles durante todo el
afio eseolar parar ambas materias bioldgicas.

Como medio de demostracién, puedo adjudicar un valor di-
dactico al cuerpo plastico en la ensefianza boténica sblo por dos
razones: una vez para repasar, en forma de resimenes, datos y
cosas que el alumno ya ha constatade en objetos naturales por
observacién e investigacién propias, para fijar y robusteeer con-
ceptos ya adquirides; y por otro lado, para ilustrar y demostrar
fendémenos que no o sélo con dificultad pueden presentarse en el
objeto vivo, por ejemplo plantas u drganos ’mieroscépicos, espe-
cialmente plantas eriptégamas, cuyo estudio en muchos casos es
imposible al ojo desarmado; pero no debe desconocerse que
también en tales casos el modelo serd casi siempre en mayor gra-
do un medio de demostracién para repasar y fortif_icar conceptos
ya formados, que para eduecar la intuicién. '

Donde el modelo puede ser indispensable, es el caso de ser del
todo imposible demostrar el ecuerpo natural que se trata de estudiar.
Por este motivo lo usamos en las clases de Anatomia '_humana. Re-
cuerdo como ejemplos los excelentes cuerpos plasticos desmontables
de los 6rganos tordcicos y abdominales del euerpo humano, que tie-
nen la gran ventaja de representar estos érganos en su tamafio,
forma y colores naturales. Tampoco discutiré ni un momento el gran
valor demostrativo que tienen los modelos del ojo, del oido, del
corazdn, del rifién, y tantos otros. En todos estos casos se justi-
fica el uso del modelo por la dificultad o imposibilidad de com-
prender la estructura y el funcienamiento del aparato respecti-
vo, sin la demostracién de un cuerpo que permita ver los detalles
de su organizacién interna.

Pero volvamos después de esta excursién pedagédgica, a la
cuestion antes formulada, si un profesor, recién nombrado para
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una eatedra de Historia Natural en la Kscuela Normal, cons-
ciente de su preparacién insuficiente en estas materias, por un es-
tudio eonecienzudo de la coleccién escolar, puede adguirir los eo-
nocimientos anhelados.

Que un estudio sensato de una coleceién de minerales, buena
y completa, debe dar buenos resultados en el sentido indicado, es
evidente, siempre, naturalmente, basado en el estudio simultineo de
un buen texto de la materia. El uso del soplete, del goniémetro, de
los reactivos quimicos, ete., por cierto no se puede aprender por
el estudio de las piedras, sino Gnicamente por muchos ensayos
practicos. En Zoologia v Botdnica, en cambio, la cosa es muy di-
ferente.

Con los animales existentes en la coleccion, pronto se fami-
liarizarid. Mas con el conoeimiento de las formas no se adquiere
al mismo tiempo el conocimiento indispensable de su biologia,
para cuyo estudio no se podrd carecer de obras como Brehm,
Hudson y otras, y me parece dudoso, si tales obras existirdn en
la biblioteca de todas las Hsecuelas Normales. Pero hay que ad-
vertir que por las razones antes expuestas, los conocimientos del
profesor probablemente se limitaran casi exclusivamente a ani-
males exdticos, ¥ que no podra superar su ignorancia més o me-
nos absoluta con respecto a los representantes de la fauna del
pais. Y lo que no es menos importante: los estudios zooldgicos
iempre guedardn incompletos, si el profesor no hace disecciones,
cosa muy dificil, cuando uno no puede seguir las indicaciones ver-
bales y préctieas de un zodlogo experto.

Mas difieil todavia que en Zoologia, es la cosa en Botini-
ca, materia que, muy al contrario de lo que muchos stuponen, no
puede estudiarse tedricamente. Que el estudio de modelos es del
todo impropio para ganar conocimientos boténicos, ya lo hemos
expuesto; pues méas que unos datos de la terminologia Dbotdnica
que se aprende memoristicamente, no puede resultar de tal estu-
dio. La cosa principal empero, el conocimiento de la flora del
pais, de sus representantes méis caracteristicos, de su dependencia
de los factores vitales, de su propagacién en la Reptblica: todas
estas cuestiones floristicas, biolégicas y fisiolégicas no pueden es-
tudiarse sino en las plantas vivas mismas, debiendo hacerse con
tal objeto muchas excursiones, ejercicios de clasificacién (tarea
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harto dificil, dada la escasez de una literatura adecuada en el
pais!), estudios mieroseépicos y experimentos pricticos con apa-
ratos de fisiologia, todas cosas que sin la guia praectica de un bo-
tanico de profesiéon y sin todo el aparejo cientifico, necesario pa-
ra esta clase de trabajos, no pueden efectuarse.

Y debo mencionar un punto més, un momento de orden psi-
colégico, eomo argumento de que el método autodidictico, por
el cual un profesor tal vez cree poder prepararse en su materia,
en realidad sblo en casos excepcionalisimos llevard el fin anhela-
do. El que como autodidacta trata de penetrar en una ciencia (y
ereo que éstos serdn la mayoria de nuestros profesores norma-
les y secundarios), se suele concentrar en sus estudios en una o
a lo sumo en dos materias que para él son las principales. Es
evidente gue el resultado de tal coneentracién no puede ser otro
que unilateral. Pero es esto casi una fatalidad para el profesor.
Pues, i bien estan separadas las catedras de las diferentes mate-
rias en la escuela, por razones ficilmente comprensibles, no se
debe descuidar que tal separacién mo es natural, que en realidad
una ensefianza completamente separada de las dlferentes asigna-
turas de la Historia Natural.en la prictica-es- 1mp0s1ble El profe-
sor de Botdnica o de Zoologia que no tiene buenos conocimientos
en quimijea, fisica, geologia, geografia fisica, ete., siempre serd
un profesor de preparacidn insuficiente, como serd también de-
ficiente su enseflanza de fisiologia vegetal, si no posee al mismo
tiempo una base sélida de conocimientos en fisiologia general. La
preparacién del profesor de Historia Natural debe ser mucho maés
universal que la del quimico, fisico, matematico, ete. Adquirir una
preparacion tan universal, conocimientos sélidos en tan diferentes
ramas, por estudios particulares, es un empefic sumamente difi-
cil, y ereo que s6lo muy pocos genios selectos dispondrin de tan-
ta energia, para poder alecanzar tan alto fin.

%

Resumiendo los puntos principales de nuestras exposiciones,
hacemos constancia en primer lugar de que la preparacién de los
maestros de grado en'las ciencias naturales debe ser considerada
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como insuficiente. Las raras excepeiones que tal vez haya, no pue-
den modificar naturalmente nuestro juicio. Creemos responsa-
bles de tal preparacion insuficiente a las Escuelas Normales, en
que estin encargados de las catedras de Historia Natural, profe-
SOTes que 1No son calificados para esta tarea, por no ser especia-
listas en sus materias — naturalmente también prescindiendo de
excepeiones que posiblemente habra.

Vemos en esta insuficiencia de la preparacion de los maestros
un defecto muy grave de nuestra instruceién piblica, abrogar
al cual es un deber ineludible de las autoridades escolares. Co-
nociéndose la causa del mal, y sabiéndose gque no hay mas que
un remedio para curarlo que consiste en la creacién de un pro-
fesorado competente para las Escuelas Normales, y en el nom-
bramiento exclusivo de especialistas competentes de reconocida
preparacién cientifica v a la vez de idoneidad pedagdgica, éste
es el punto en que tiene que empezar la reformsa de toda la en-
sefianza piblica.

Haecer reforma en el sentido de dar a los futuros profesores
de las Escuelas Normales una preparacién sélida y cientifica en
todas las ramas de la Historia Natural, me parece ser una in-
cumbeneia de nuestros establecimientos de ensefianza Superior,
las universidades. En éstas deben hacer sus estudios los jévenes de
ambos sexos que sienten vocacién de dedicarse a las eiencias na~
turales y a la profesién doeente en escuelas normales y secunda-
rias. Ya existe en el pais el Instituto Naeional del Profesorado
Secundaric en Buenos Aires, y en nuestra y otras universidades
del pals funecionan cursos gue preparan los estudiantes de las
ciencias naturales para el profesorado en las escuelas superiores. Pe-
ro su alta misién, desgraciadamente no encuentra siempre el apoyo
por el Ministerio de Instruccion Pablica que seria de desear, en tan-
to que los nombramientes para las citedras en las Escuelas Nox-
males y Colegios Nacionales desgraciadamente no siempre recaen
en los diplomados de estos institutos, sino en personas que no
pueden presentar otra £é de aptitud que sus relaciones personales
eon las autoridades o vinculaciones politicas. No conozeo ningim
caso de nombramiento para médieco, juez o ingeniero, recaido en
una persona que carece de la preparacidon aecadémica necesaria.
Pero en cuanto a los puestos de profesores, parece existir la creen-
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cia en las esferas de las autoridades, de que este requisito es tan
superfluo, como para un puesto de comisario de policia, juez de
paz o defensor de menores. -

| Compréndese que bajo tales circunstancias el ntimero de alum-
nos con que cuentan las citadas escuelas universitarias es tan
reducido, como desgraciadamente lo constatamos. Pues ;quién se
dedicard a una carrera que no ofrece la menor seguridad de un
porvenir? ;Quién ingresari en una escuela de 3 § 4 afos de es-
tudios, si debe contar con la posibilidad de ver perdido inttil-
mente todo el tiempo aplicado, por nombrarse personas sin com-
petencia para los puestos que por la alta responsabilidad que les co-
rresponde, no deberfan ser ocupados sino por los més calificados?

No faltan seguramente los interesados para la carrera do-
cente en el pafs. El idealismo, el entusiasmo y la seria dedica-
cibn que en la mayoria de mis aluninos‘y alumnas aqui y en
Buenos Aires he tenido tanta ocasion de observar, me son prue-
ba suficiente de que hay de sobra capacidad intelectual y entu-
siasmo para estudios ideales entre los jévenes argentinos! Lo

. que. falta, es, a.lo menos por_ el momento, el apoyo. oficial de

parte de autoridades coh plena conciencia de las necesidades y
de los justos deseos y anhelos del profesorado y magisterio, apo-
yo que se manifestaria ante todo creando las garantias legales
para una seguridad absoluta de la carrera docente.

j Que nuestro gobierno, nuestras autoridades escolares y nues-
tras cdmaras nacionales y provinciales lleguen pronto a darse
cuenta de la importancia transcendental de un bien preparado
profesorado y magisterio! El que sacaria el mayor provecho de
tal comprensién, seria el pueblo argentino.





