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Molthausen . (*) deseribié en 1908 un fenémeno curioso que se
producia al superponer sobre un gel de gelatina en un tubo de en-
sayo, de 2 a D gramos de alblimina ssca. Observé tal autor que
al cabo de algunos dias se producia una licuacién de la gelatina,
al mismo tienzpo que la masa de albGmina se introducia dentro
de la primera, originando una hendidura de forma ecaracteris-
tica.

Bste fenémeno nos llamé la atencién y decidimos hacer al-
gunas investigaciones repitiendo las experiencias de Mollhausen,
llegando a conseguir la plena comprobacién de sus ensayos; pero,
en nuestros trabajos pudimos observar que el fenémeno era més
general que lo gque primeramente se habia creido, encontrando va-
rias sustancias que tenian frente a los gels de gelatina una aceién
analoga a la de la albGumina de la primitiva experiencia. En esta
nota solo trataremos de las sales biliares, debiendo proseguir nues-
tros ensayos con las otras sustancias. )

Trabajando eon glicocolato de sodio (*) obtuvimos un resultado
verdaderamente curioso; las experiencias fueron hechas de la wi-

(1) Ueber das Eindringen von Albumin in Gelatinegallerten. Zeitschrif$
fiir Chemie und Industrie der Kolloide. Band 2, pig. 325.

(2) Glicocolato mneutro de sodio Merck existente desde alginm tiempo em
el laboratorio de Quimica Biolégiea.
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guiente manera: se preparaban soluciones de gelatina (marea
Oro de la Casa Poulenc fréres, de Paris) en agua destilada esté-

. ril y a la temperatura menor posible, con objeto de evitar presu-

mibles alteraciones de la solidifacion ; comprobamos que la con-
centracién optima era de 3 a 4 % (Ensayos Nros. 30, 45, 103,

'104 106, 107, 109, 165). Una concentracién menor 1 a 2 % pro-

ducia una rapida evolucién, pero la difusién  era muy grande
coloreando por lo tanto demasiado la gelatina y sobre todo es muy
diffeil hacer solidificar estos tubos en -un clima como el de Cérdo-
ba (En@ayos Nos. 43, 44, 102, 105, 108, 158). Hemos usado también
concentraciones mayores 7 %, pero el resultado fué malo (ensayo

"Ne 32). Hstas soluciones se preparaban asépticamente, agregando

luego un cristal de timol para asegurar perfectamente la asepsia;
finalmente la sclueién neutralizada al tornasol con hidrato de so-
dio décimo normal y filtrada se repartia en tubos de ensayo esté-

. riles y se dejaba solidificar en reposo hasta el dia siguiente.

{Una vez hien solidificada la gelatina, agregdbamos en cada
tubo una pequefa ecantidad de la sustancia estudiada y finalmen-
te el tubo era perfectamente tapade y parafinado; al cabo de al-
gunas horas se observaba que el glicocolato de sodio se humede-
eia y luego se licuaba, comprobandose su difusién por la parte
superior de la gelatina. ‘

Observados los tubos, al dia siguiente se nota una zona de 5

eenmmetros aprommadamente de difusién del glicocolato en la ge-

]atma y al mismo tlempo en la parte media de ésta una invagina-
ei6n llena de una pesuefia cantidad de liquido coloreado por el
elicocolato; esta invaginacién aumenta répidamente de profundidad
hasta legar al fondo del tubo, presentando el aspecto de una len-
0'ue‘ra fina, cuyo espesor se hace menor a medida que desciende
y que hacia arriba iguala al dlametro del tubo. Observada en direc-
cibn. antero-posterior, se nota la presencia de numerosos semicircu-
los concéntricos, transversales y de coneavidad dirigida hacia arri-

' ba pxesentwandos:e de una coloracién 'mas clara que el resto de la

Lnoueta, por lo cual son muy visibles (véase fotografia T).
Vista de perfil dicha lengiieta, presenta una direceién ligera-

: nente curva .en los dos sentidos, semejindose a una S alargada

(fotografia 1), observandose ademés que al nivel de los semi-
eirculos descriptos, presenta una brusca dizminueibn del espesor,
Toda esta forma es muy diferente a las hendiduras producidas
por las otras sustancias estudiadas y que tienen formas espirala-
das u onduladas. ( _

La temperatura ambiente tiene gran influencia sobre la ra-
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pidez de la produccién de este fendmeno y la descripeién anterior
corresponde a una temperatura de cerca de 20° C; a 0°C la evo-
lucién es mucho més lenta, pero los resultados finales obtenidos
son idéntieos. ‘

Estudiando de igual manera el taurocolato de sodio, obtuvi-
mos una licnaeién méas abundante que en el caso de la sal glico-
edlica, siendo la hendidura de una forma méas ondulada, no obtu-
vimos las formaciones semicireulares anteriormente deseriptas.

Estos resultados mnos hicieron pensar que quizd algunos de
los componentes de estas sales fueran también activos en presen-
cia de la gelatina; sin embargo, el 4cido glicoeblico y la glicoeola
se mostraron completamente inaetivos.
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2° ACCION DE ALGUNAS SALES SOBRE LOS GELS

Y

por el Profesor Dr. GUILLERMO V. STUCKERT

Inducido por el profesor Dr. Wo. Ostwald, nos resolvimos
seguir los trabajos sobre el efecto del glicocolato de sodio en gel
de gelatina, que segtn él, tratariase de solvatacién y de coagula-
ci6n parcial, es decir de mn efecto doble; ademéas de reproducir
los mismos, los ensayamos con otras sustancias. -Para eso fué pre-
ciso ampliar en mayor escala el campo de experimentacién em-
prendido. N

Profundizando la influencia que pudieran tener ciertas sales
sobre los gels, hemos constatado algunos fendmenos, gue sbélo enu-
meraremos, sin entrar a considerar su parte teérica.

Operamos con gelatina comercial, de fabricacién. francesa
que se ha preparado de la manera ya descripta por Marsal
en et articulo anterior. La gelificacion se ha obtenido en
tubos de ensayos, y s6lo como prueba de constatacién se han rea-
lizado experimentos en placas, cuyos fltimos resultados no han
sido siempre tan concluyentes. En seguida de endurecida la gela-
tina, se superponia una capa de variado espesor de la sustancia
liquida o pulverizada o en solucién y se observaban los sucesos.
Los tubos de ensayo usados eran de un didmetro de 1 cm. y se
Ilenaban de gelatina hasta 5 em. La serie de sustancias empleadas
ha sido relativamente reducida, son estas algunas sales de sodio
y potasic y algunos otros cuerpos orgénicos de funciomes varia-
das. ,

Hasta la fecha se han realizado mas de 500 ensayos, pero so-
lo damos a conocer algunos resultados parciales, de los que més
nos llamaron la atencién

Hemos observado: A) cambios del estado de gel en sol; B)
Formacién de hendiduras; C) Reacciones periddicas. |

A) La histeresis o soloidizacién (pase de gel a sol), separa-
da, total o nula. '
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. La soloidizacién total es ya muy conocida y no mecesita

deserlblrae asi se conocia para el (Cl2Zn, CINa, ete... () la ob-
servamos también para el mnitrato de sodio, bromuro de sodio, ni-
trato de sodio, nitro-prusiato y sulfato de sodio, y otros maés.
7 2°. La falta de accién visible de una sal sobre el gel es
también comln: se observa en el borato de sodio, y en general en
las sales insolubles, una accién muy reducida ejercen el carbonato
y el fosfato de sodio y potasio.

3°. Soloidizacién parcial: eran observadas en varios casos, se-
m_ejanteé a los ya deseriptos por Marsal en los acidos biliares.
Esta puede efectuarse: _

a) En forma de lengiieta central o lateral o en forma de S
alargada o de ondulaciones o serpentinas.

b) lLia scloidizacion puede ser como umna simple invaginacion
central de la gelatina de més o menos profundidad.

¢) La soloidizacién se puede efectuar por etapas horizontales
eon regularidad o forma irregular y con adhesiones trabecula-
rés a las paredes del vaso. En este Gltimo caso se acompafia a me-
nudo con formacién de burbujas de gas en el gel.

B) Anélogamente, como lo ha descripto Mollhausen (2) he-
mos podido observar en algunos casos la formacién de hendiduras
en la gelatina, sin histeresis.

‘C) Precipitaciones peribédicas, forma L1ese<0’ang, se sefialan en
algunos casos, y una especie de coagulaciones periddicas han sido
ya descriptas por Marsal, anteriormente.

Analizamos primers las soloidizaciones parciales y los fend-
menos acompafiantes. En el caso de histeresis en forma de cufa o
lengiieta, se consigue una hendidura recta, pero més comunmente
se realiza en forma espiral vertical, un tanto alargada. La base
superior de esta especie de S es ancha, del tamafio del tubo, y su
vértice inferior termina en una punta roma. Tipicamente se pre-
sentan asi el cromato y el carbonato de potasio. El tiosulfato de
sodio, sulfato de poxtasio y tungstato de sodie, poseen por lo menos
en su primer tiempo de evolucidén, esta caracteristica.

El tungstato de sodio da, a veces, una soloidizacién cen-
tral, pero es muy irregular, y hasta observamos un ecaso don-
de ella se realiza en dos fajas lateralmente. Marsal ya describi6 el
caso de la soloidizacién de los acidos biliares, encontrando en el

(1) Briggs und Hiebern. Bemerkung iber die Verfliissiggung der Gela-
tina durch Salzyonen: Phys. Chem. 24-74. 1920.
(2) Kol Zeit. II 325.
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elicoeolato de sodio, como nosotros en el tungstato de sodio esas
lineas céncavas eclaras y oscuras que describiremos como coagula-
ciones periddiecas parecidas a anillos de Liesegang,

CUADRO A.
- : - — - =
< o » 2
S g |3 E 23w |5 15
33 = T2 |ok| & |Dalmw
SALES T o l8§_|e_| 5|2 5L 58888
2|2 28|58 5| £ (58 3 58182
—_ - | == = —~ =l & 05 5
&lo 5838 | 2|39 2 1581SH
Nitrato de sodio ............ X
Nitrato de sodio..... e X
Borato de sodio ............ X
Tungstato de sodio ..... e XX X
Tiosulfato » » ......... XX X?
Carbonato » » ......... X?| X? X? X?
Fosfato » » ......... X X|X
Cloruro » oy ... X
Bromuro » »  ....... X
Nitroprusiato de sodio ...... X
Taurocolato » » ...... X X X
Glicocolato  » » ... XX
Acetato >y .. X X|X|*
Citrato > » i, 11X XX
Fosfato de potasio... ...... X X1X
Sulfato » 2 X X
Cromato » e X1 X
Piroantimoniato de potasio .. X X
Carbonato » » .. X X
Oxalate- » » XX X?
X siganifica positivo
X? > no siempre observado

En el tungstato de sodio 1la hendidura de sol en el gel
es, en algunos casos, muy irregular; quedando después de volcar
el sol, formas de gel, de las més variadas y curiosas. El taurocola-
to de sodio forma un sol ondulado, algunas veces con tres pun-
tos de contacto de la onda con el tubo; ese sol es pasajero y se geli-
fica luego muevamente, pero la zona de la anterior soloidizaciém
se puede ver por transparencia. También el glicocolato se regeli-
fica posteriormente.

No siempre se profundiza la histeresis hasta formar una len-
glieta; asi observamos muechas veces una simple invaginacién que
pasa de log limites de la invaginacién natural de la gelatina pura
por retractacién C<l volumen de gel. Suponemos que en esos casos
se trata de abszorcién del agua del gel por la sustancia sélida o 1i-
quida en su contacto, o sea por una sineresis activa. Por ecapila-
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ridad esa invaginacion debe ser siempre mayor en el centro que en
la orilla del recipiente. Hsta invaginacién se observa con el ace-
tato de sodio y el fosfato de sodio.

La soloidizacién no es siempre vertical, puede hacerse por
etapas horizontales, alternando dos o tres veces el sol con el gel.

Comunmente las capas intermedias de gel son delgadas y
poseen trabéeulas de sostén en la parte periférica hacia las pa-
redes del tubo. El primer sol superior es ficil de volear, no asi
el segundo y tercero, donde se necesita perforar la capa de gel
para eliminar el sol. .

El tiosulfato, carbonato, acetato, citrato de sodio y el oxalato
de potasio producen estos fenémenos. Las trabéculas de sostén y
las burbujas de gas son ‘muy visibles en el citrato de sodio.

B) Los casos de hendiduras sin soloidizacién con retraccién
del gel son bastantes frecuentes. Asi se observan con el fosfato de
“sodio después de mucho tiempo de contacto del sélido con el gel.

Mas répido actfia en el mismo sentido el sulfato de cobre, y
| el carbonato y piroantimoniato de sodio, mientras que el sulfato
de sodio se acompafia inicialmente de histeresis que luego se re-
absorbe. 1

Dos clases de reacciones periddicas se pueden demostrar:
1°. Precipitaciones de Liesegang, y 2° coagulaciones en lineas co6n-
cavas superpuestas en el gel. 7

Cuando se pone fosfato de sodio (en sustanecia o en solueién)
en contacto con la gelatina que contiene sales de calcio solubles, se
forman anillos de ILiesegang de la siguiente caracteristica: Pri-
aero, en la parte superior hay una capa ancha, poco turbia, de
precipitacién de la sal de calcio; esta capa se hace, en su parte in-
ferior, més turbia, reforzandose el precipitado, semejando un
anillo. Cuando se wusa soluciéon de fosfato de sodio se produce en
la parte superior, a muy poca distancia de la invaginacién, un
enturbiamiento mayor, muy débil pero hien limitado y que toma
la forma de un anillo marginal. Sigue a la zona ancha de enturbia-
miento una zona libre, alternandose después los anillos con zonas
libres, a distancias cada vez 'mayores, con anillos méas delgados,
y de precipitaciones mis concentradas y mejor limitadas. Parece
gque la produccién de anillos sigue una ley uniforme, general, por-
que sus distancias, excepto en dos casos anormales en nuestros en-
sayos, son cast idénticas.

Para poder seguir mejor esta regularidad, hemos sefialado en
el cuadro adjunto los ensayos con fosfato de sodio y la distancia
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de los anillos. (ver cuadro B) Quizas esta precipitacién periddica
de sales de calcio podria servir para su investigacién en microcan-
tidades. Bl oxalato de amonio no ha producido anillos.

La temperatura influye sobre la produceién de los anillos,
igualmente influye la concentracién de la gelatina y sun clase o
procedencia, pero no influyen la cantidad y concentracién del
fosfato de sodio. Hemos ensayado también colocar el fosfato de
sodio s6lido en la parte inferior, superponiendo la gelatina liqui-
da, que luego se solidific6. Aki obtuvimos en la mayor parte de los
casos también anillos y algunas veces solo puntitos o estrias blan-
cos, irregularmente repartidos en la gelatina y que eran de
fosfato de caleio. En el andlisis de lag cenizas de la gelatina em-

pleada, llamé la atencién la proporeién elevada del yon hierro,

CUADRO B.
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210 | Selus. cone. | —| ——{17 | — 213 2.513 | 215.5/1.5] —| —| 20 —
905 | Silide 18 | -5 | —| —| 225254271 —] ~l2 -
294 5 M7 2 —| —| 213125612 | — — —| —| 55 —
295 6 1517 —| —[2{3120.505{4]|1|—| —| 35 anormal
296 6 [10jpa| —| —l2|3 (242~ — —|—28 —
954 | Solue. coms. (3 | —[24 {1.50.7{ 212.5| 3 5.5/ 2 | —| ~| —| ~] 8 _
9551 » » |3.5| —125 [1.5(0.7] 2{2.5/3 |6 i1.5) — —| —| —{ 18 —
2561 » » 5 | —R9 .57, 2125/5 (52— -] — — 20 —
257 | » » [4.5| —f50 1.50.7/2 5 558/ 2| ~ —| —| —l3l -
258 » » |5 —30 |1.50.7] 2 313|512 — —| —~| ~|34 —_—
259 1 Silide |6 | —28 |notimits.12.92.512.5/5 12 18 3 |15|1.5{ 30 tubo large
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962} » » 12 | |15t 0.5 214 2.5‘57.5 21— = —| —I32 —
265 » » |2 —115 [l 0.5] 2|4 2.5| —| = = —| — —| 3| -—
2641 » » 2 | =151 l0.5/2]4 2.5;7.0 2 —1 —| | —116] —
265 Sétide 14 N4 1161 — — 213 2.55.51 2| —| ~| —| — 27 —

Algunas formas de produccion de anillos de Liesedang con fosfato de sodio-
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Dos son las sustancias en las cuales nosotros hemos producido
ritmicamente reacciones de un gel de gelatina, no implicando es-
tas formas periédicas anillos de Liesegang; son: con el glicoco-
lato de sodio y con el tungstato de sodio. En el primer ecaso,
se presentan en la lengiieta de soloidizacién inmediata y regelifi-
cada después de un tiempo, zonas lineares oseuras y claras, cén-
cavas haecia arriba, coincidiendo el oseurecimiento con una espe-
cie de escalén en el adelgazamiento de la parte de soloidizacién,
de tal manera que visto de frente, se podria esquematizar asi:

I«

Esquema 1°.
|

mientras gue la vista lateral hace pensar en una forma escalona-
da o como elasticos de vehiculos, presentado por el esquema asi:
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\_/

Esquema 2°,

En el tungstato de sodio se alternan las lineas claras con
otras opalescentes de precipitacién, pero su regularidad es mucho
menor que en €l glicocolato de sodio y hasta pueden faltar por
completo en muchos casos. Por otra parte, hemos observado un
caso en el cual las lineas eran tan frecuentes que refractaban
la luz, haciendo ver repetidas veces los colores del arco iris.

Creemos que se trata en ambos casos, en los cuales observa-
mos estos fendémenos tan particulares, de coagulacién, y no de pre-
cipitacién caracteristica y periédica. Nos imaginamos gue una vez
iniciada la soloidizacién cae un exceso de sustancia sélida al fon-
do del sol debido a la gravedad v ahi se coagula al sol v se de-
tiene un tiempo la soloidizacién hasta gue exista en ese lugar tal
exceso de sustancia que pueda iniciar una nueva soloidizacién. El
sitio de la coagulacién es mareado por una linea de cambio de co-
loracién, en forma de U concava hacia arriba.
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Se fowmmarian asi sucesivamente las otras lineas y mientfras
menos sustaneia cae cada vez en la partd soloidizada, mis se
adelgaza. lSerian, pues, verdaderos eslabones de coagulacidn.

, En el glicocolato la regelificacién es completa, no asi en tungs-
tato, donde siempre subsiste el estado de sol en una zona limite
de las lineas. ‘

Llamamos estas lineas U por su formacién coneava, con
abertura hacia arriba. ,

Ahora, en cuanto a la reaccién quimica se concibe como coagu-
lacion en el tungstato de sodio, mientras que en el glicocolato de
sodio esta explicacién no es enteramente adecuada. Maxime es difi-
¢il una teorizacién sobre el proceso con el glicocolato, cuando ni la
glicoeola, ni el 4eido taurcedlico o sus sales, ni ningdin 4cido amina-
do que hemos ensayado han dado un fenémeno parecido de reac-
¢ién periddica. Lia forma de soloidizacién ha sido en algunos casos
muy parecida. Con la bilis seca obtuvimos en algunos casos lineas
en U muy poco pronunciados, que debido a la difusién de los colo-
rantes pronto no se distinguieron més.

B o
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3° NUEVA FORMA DE PRECIPITACION PERIODICA
EN FORMA DE U

por el Profesor GUILLERMO V. STUCRERT

La opinién del Prof. Wo. Ostwald, expresada en su carta de
fecha 28 de agosto del aflo pasado, sobre la forma particular de
precipitaciones nqué obtuvimos nocsotrog en el Laboratorio de Qui-
mica Biolégica de Cérdoba, es la siguiente, traducida del aleman:
““Se trata de una parcial solvatacién y coagulacion de la gelatina
por la glicocola (glicocolato de sodio). Una doble accién semejan-
te nos es bien conocida, y probablemente la dan todos los &cidos
en concentraciones adecuadas. Habria que reproducir los ensayos,
dar una receta para que cualquier investigador pueda repetirla
faeilmente, y habria, también que probar si los acidos aminados o
acidos orgénicos débiles producen semejante efecto’”.

Hemos seguido las ideas sugeridas por el profesor Ostwald
y, efectivamente, hemos podido comprobar que muchos 4cidos y
también sales tienen ese efecto doble, del cual él ‘mismo habla jun-
to con Kuhn (%) diciendo que es probable que los 4cidos y muchas
otras sustancias den esos femémenos. La forma heterogénea de pre-
sentarse esta parcial solvatacién y coagulacién, queda indicada en
nuestro articulo anterior, y segfin vemos alli, puede ser: nula, to-
tal o parcial, teniendo en este tltimo caso las siguientes formas: a)
soloidizacién central o lateral en forma de S o en ondulaciones ser-
pentinas; b) en forma simple de lengiieta; ¢) en forma de sol y
gel horizontalmente superpuestos o con trabéculas irregularmente
dispuestas.

Hemos indicado, como en algunos de nuestros ensayos obser-
vamos, €l fenémeno a) eon anillos en U en la parte soloidizada e
invaginada.

Estas formaciones serian, segtn nuestra anterior opinién, un
reforzamiento local de la coagulacién, cxplicable por los esque-
mas que también consighamos anteriormente.

Sin embargo, después de la repeticién en muchos ensayos de

(1) Pagina 234, Kolloidz. XXX.
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lineas en U, creemos no poder sostener esa explicacién. Es cierto
que hasta ahora solo con el glicocolato y tungstato de sodio obtuvi-
mos el fenémeno, probando més de mil distintos cuerpos. '

Para la obtencién de los anillos eomprobamos que no todas
las gelatinas los dan, que la concentracién 6ptima para ellas es de
3 %, que el contenido en calcio de la gelatina usada era de 0.9168
oleo, y que ademés esa gelatina contenia més sales de hierro que
otras; que el tungstato da sobre cuatro ensayos solo en uno las
lineas, en los otros debido a la opalescencia extrema del ensayo no
seria posible verlos, v eso efectudndolo en las mismas condiciones;
que las lineas no se han obtenido con soluciones de las sales in-
dicadas, sino con sustancia sélida. No hemos obtenido anillos en
placas de gelatina, lo que estaria quizéds en favor de la teoria ex-
presada en mi primera comunicacién, sin embargo hay factores
gue hacen poeo probable nuestra primera tesis. Asi observamos que
la difusién del glicocolato es lenta, que la soloidizacién de la ge-
latina es més répida; tan cierto es esto gue la gelatina se encuen-
tra coloreada en un amplio halo alrededor de la invaginacién li-
quida. No es menos cierto que no conocemos bien la clase de reac-
cién quimica o fisico-quimica entre el glicocolato y la gelatina, y
del tungstato solo sabemos que coagula a esta. Bn el caso del glico-
colato, no hay nada que nos haga creer en una coagulacién: las Ii-
neas son transparentes y solo cambian su eoloracién con regulari-
dad ritmiea, anadloga a los anillos de Liesegang, con la tnica dife-
rencia, de que en éstos son los anillos verdaderos precipitados, es lo
que parece ocurrir también con el tungstato. Con esta fltima sus-
tancia se notan en las lineas gran irregularidad, pareciendo que
no hubiera difusién igual; ademés existe la dificultad de visién de
los anillos en sus partes claras y oscuras.

Hemos podido demostrar 1ineas con la bilis seca, pero el
gran poder de difusién de los colorantes de la bilis, impide mmuy
pronto toda visién buena del fenémeno.

Ensayamos igualmente el tanin'o, encontrando que la solvata-
¢ibn parcial no es invaginada, que la difusién es muy irregular,
que no hay anillos, observindose trabéculas gelvatizadas y otras
solvatizadas; las primeras con una accién del tanino sobre la ge-
latina, aceién que se traduce con una coloracién oseura: café, en
dibujos caprichosos de lineas paralelas y también entrecruzadas,
(ver fotografia) tomando en algunos casos toda una coloracién na-
carada con sus diferentes tonos de arco iris en la luz. Bn raros
casos encontramos este filtimo también con el tungstato por lo que
suponemos que se trataria de una yuxtaposicién estrecha de ani-
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que hasta ahora solo con el glicocolato y tungstato de sodio obtuvi-
mos el fenémeno, probando méas de mil distintos euerpos. '

Para la obtencién de los anillos comprobamos que no todas
las gelatinas los dan, que la concentracién 6ptima para ellas es de
3 %, que el contenido en calcio de la gelatina usada era de 0.9168
oloo, y que ademés esa gelatina contenia més sales de hierro que
otrazs: que el tungstato da sobre cuatro ensayos solo en uno las
lineas, en los otros debido a la opalescencia extrema del ensayo no
seria posible verlos, y eso efectudndolo en las mismas condiciones;
que las lineas no se han obtenido con soluciones de las sales in-
dicadas, sino eon sustancia sbélida. No hemos obtenide anillos en
placas de gelatina, lo que estaria quizéds en favor de la teoria ex-
presada en mi primera comunicacién, sin embargo hay factores
que hacen poco probable nuestra primera tesis. Asi observamos que
la difusién del glicoeolato es lenta, que la soloidizacién de la ge-
Jatina e més rapida; tan cierto es esto que la gelatina se encuen:
tra coloreada en un amplio halo alrededor de la invaginacion 1i-
quida. No es menos: cierto que no conocemos bien la clase de reac-
cién quimica o fisico-quimica entre el glicocolato y la gelatina, y
del tungstato solo sabemos que coagula a esta. En el caso del glico-
colato, no hay nada que nos haga creer en una coagulacion: las li-
neas son transparentes y solo cambian su coloracién con regulari-
dad ritmiea, anéloga a los anillos de Liesegang, con la {nica dife-
reﬁélé”de que ‘en éstos son los anillos verdaderos precipitados, es lo
que parece ocurrir también con el tungstato. Con esta Gltima sus-
tancia se notan en las lineas gran irregularidad, pareciendo que
no hubiera difusién igual; ademdis existe la dificultad de visién de
los anillos en sus partes claras y oscuras.

Hemos podido demostrar lineas con la bilis seea, pero el
gran poder de difusién de los colorantes de la bilis, impide muy
pronto toda visién buena del fendémeno. ‘

Ensayamos igualmente el tanino, encontrando que la solvata-
¢ion parcial no es invaginada, que la difusién es muy irregular,
que no hay anillos, observindose trabéculas gelvatizadas y otras
solvatizadas; las primeras econ una accién del tanino sobre la ge-
latina, aceién que se traduce con wuna coloracién oseura: café, en
dibujos ecaprichosos de lineas paralelas y también enirecruzadas,
(ver fotografia) tomando en algunos casos toda una coloracién na-
carada con sus diferentes tonos de arco iris en la luz. En raros
casos encontramos este fltimo también con el tungstato por lo que
suponemos que se trataria de umna yuxtaposicién estrecha de ani-
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Hos que provoca el fenémeno Optico. ;Se trataria en el taﬁino, tam-
bién, de anillos? Para determinarlo deberian hacerse investigacio-
nes con cortes microsedpicos, lo que no es posible, porque el endu-
recimiento con formol y €l frio les hace cambiar totalmente su
aspecto. ‘

Con el glicpcolato aparecen las lineas mejor a las 48 horas,
y después van borrindese poeo a poco hasta que a los 10 o 15
dias no son més visibles. Con el tungstato no sucede lo mismo,
porque una vez perceptibles estas lineas, no se borran més y se
les ve durante meses.

Segtin nuestra opinién, se trataria en los casos del glicoco-
lato de sodio, del tungstato de sodio y quizés del tanino de una
nueva forma de reaccicnes periédicas en la gelatina, con o sin
coagulacion o diferencias de coloracién, que se realizan ritmica-
mente durante el tiempo que esas sustancias difunden a través
de la gelatina al estado de sol. Las explicaciones que se admiten
para los anillos de Liesegzang y la teoria aceptada por mnosotros
en nuestra primera comunicacidn, no son todavia suficientes para
nuestras precipitaciones periédicas en forma de U.





